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Condic8es Gerais de Fornecimento

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio e por
escrito da Altus Sistemas de Automacéao S.A., que se reserva o direito de efetuar alteracdes sem
prévio comunicado.

Conforme o Codigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil, informamos, a seguir, aos clientes
que utilizam nossos produtos aspectos relacionados com a seguranca de pessoas e instalagoes.

Os equipamentos de automacao industrial fabricados pela Altus sao robustos e confiaveis devido ao
rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos eletrénicos de controle
industrial (controladores programaveis, comandos numéricos, etc.) podem causar danos as maquinas
ou processos por eles controlados em caso de defeito em suas partes e pecas ou de erros de
programacao ou instalacdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuério deve analisar as possiveis consequéncias destes defeitos e providenciar instalagdes
adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, sirvam para preservar a seguranca do
sistema, principalmente nos casos da instalacao inicial e de testes.

Os equipamentos fabricados pela Altus ndo trazem riscos ambientais diretos, ndo emitindo nenhum
tipo de poluente durante sua utilizacdo. No entanto, no que se refere ao descarte dos equipamentos, €
importante salientar que quaisquer componentes eletrénicos incorporados em produtos contém
materiais nocivos a natureza quando descartados de forma inadequada. Recomenda-se, portanto, que
guando da inutilizacdo deste tipo de produto, 0 mesmo seja encaminhado para usinas de reciclagem
que deem o devido tratamento para os residuos.

E imprescindivel a leitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto antes da
instalacdo ou utilizagdo do mesmo.

Os exemplos e figuras deste documento sdo apresentados apenas para fins ilustrativos. Devido as
possiveis atualizaces e melhorias que os produtos possam incorrer, a Altus ndo assume a
responsabilidade pelo uso destes exemplos e figuras em aplicacdes reais. Os mesmos devem ser
utilizados apenas para auxiliar na familiarizacdo e treinamento do usuério com os produtos e suas
caracteristicas.

A Altus garante os seus equipamentos conforme descrito nas Condicdes Gerais de Fornecimento,
anexada as propostas comerciais.

A Altus garante gue seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢des contidas
explicitamente em seus manuais e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfacdo de algum
tipo particular de aplicacdo dos equipamentos.

A Altus desconsiderara qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar
de fornecimento de terceiros.

Os pedidos de informac@es adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e
servigos Altus devem ser feitos por escrito. A Altus ndo se responsabiliza por informacdes fornecidas
sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOS AUTORAIS

Nexto, MasterTool e Grano sdo marcas registradas da Altus Sistemas de Automacéo S.A.
Windows, Windows NT e Windows Vista sdo marcas registradas da Microsoft Corporation.
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1. Introducéo

1.Introducéo

A Série Ponto é um sistema de controle distribuido com E/S remotas. Possui uma arquitetura flexivel
que permite o acesso a modulos remotos via diferentes padrdes de redes de campo.

Os mddulos de E/S e cabegas de redes de campo padronizadas podem ser utilizadas tanto com UCPs
Altus gquanto com UCPs de outros fabricantes.

Os mddulos eletrdnicos incorporam em suas bases bornes e fusiveis, simplificando muito o projeto,
montagem e comissionamento dos painéis de controle.

A manutencéo é facilitada pelo extensivo diagndstico e pela troca a quente de todos os médulos de
E/S.

A Série Ponto inclui UCPs de alta capacidade de comunicacédo, permitindo inclusive acesso via
Internet, por meio de “browser”. Assim, passa a ser possivel a supervisdo, comando e diagnosticos
com caracteristicas sem precedentes em equipamentos de controle.

Figura 1-1 Série Ponto - Visdo Geral

Documentos Relacionados a este Manual

Para obter informac6es adicionais sobre a Série Ponto podem ser consultados outros documentos
(manuais e caracteristicas técnicas) além deste. Estes documentos encontram-se disponiveis em sua
altima revisdo em www.altus.com.br.

Cada produto possui um documento denominado Caracteristica Técnica (CT), onde encontram-se as
caracteristicas do produto em questdo. Adicionalmente o produto pode possuir Manuais de Utiliza¢do
(os cadigos dos manuais sdo citados na CT).

Por exemplo, 0 médulo PO2022 tem todas as informagdes de caracteristicas de utilizacéo e de
compra, na sua CT. Por outro lado, o PO5063 possui, além da CT, um manual de utilizacéo.

Aconselha-se os seguintes documentos como fonte de informacao adicional:
e Caracteristicas Técnicas de Cada Produto
e Manual de Utilizagdo de Cada Produto

Inspecao Visual

Antes de proceder a instalacéo, é recomendavel fazer uma inspecéo visual cuidadosa dos
equipamentos, verificando se ndo ha danos causados pelo transporte. Verifique se todos 0s



http://www.altus.com.br/

1. Introducéo

componentes de seu pedido estdo em perfeito estado. Em caso de defeitos, informe a companhia
transportadora e o representante ou distribuidor Altus mais proximo.

CUIDADO:

Antes de retirar os médulos da embalagem, é importante descarregar eventuais potenciais
estaticos acumulados no corpo. Para isso, toque (com as maos nuas) em uma superficie
metélica aterrada qualquer antes de manipular os médulos. Tal procedimento garante que 0s
niveis de eletricidade estatica suportados pelo médulo ndo serdo ultrapassados.

E importante registrar o nimero de série de cada equipamento recebido, bem como as revisdes de
software, caso existentes. Essas informacGes serdo necessarias caso se necessite contatar o Suporte
Técnico da Altus.

Suporte Técnico

Para entrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em S&o Leopoldo, RS, ligue para +55 51
3589-9500. Para conhecer os centros de Suporte Técnico da Altus existentes em outras localidades,
consulte nosso site (www.altus.com.br) ou envie um email para altus@altus.com.br.

Se 0 equipamento ja estiver instalado, tenha em maos as seguintes informagdes ao solicitar
assisténcia:

e 0s modelos dos equipamentos utilizados e a configuracdo do sistema instalado

e 0 numero de série da UCP

e arevisdo do equipamento e a versdo do software executivo, constantes na etiqueta afixada na
lateral do produto

e informacdes sobre 0 modo de operacdo da UCP, obtidas através do programador MasterT ool

e 0 conteido do programa aplicativo (médulos), obtido através do programador MasterTool

e aversdo do programador utilizado

Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual

Neste manual, as mensagens de adverténcia apresentardo os seguintes formatos e significados:

PERIGO:
Relatam causas potenciais, que se ndo observadas, levam a danos a integridade fisica e saude,
patriménio, meio ambiente e perda da producéo.

CUIDADO:
Relatam detalhes de configuracao, aplicacéo e instalacdo que devem ser seguidos para evitar
condicBes que possam levar a falha do sistema e suas consequéncias relacionadas.

ATENCAO:
Indicam detalhes importantes de configurac&o, aplicacdo ou instalagéo para obtencdo da maxima
performance operacional do sistema.
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2. Descrigcao Técnica

2.Descricao Técnica

Este capitulo apresenta as caracteristicas técnicas da Série Ponto, abordando as partes integrantes do
sistema, sua arquitetura, caracteristicas gerais e elétricas.

Caracteristicas da Série Ponto

UCPs da Série

As UCPs da seérie se caracterizam por uma altissima integragdo de fungdes, programacéo on-line, alta
capacidade de memoria e varios canais seriais integrados.

Figura 2-1 Utilizacdo da Série Ponto

Moédulos

Os modulos possuem alta densidade de pontos, sendo possivel configuracdes com 16 a 32 pontos
digitais ou 4 a 8 pontos analdgicos por modulo. Cada ponto é monitorado por um LED. Um LED de
diagnoéstico multifuncional indica alguns diagnosticos, que podem ser lidos também remotamente
pela UCP, mestre da rede ou pelo software MasterTool.

Os modulo de E/S possuem etiquetas onde o usuario pode identificar os tags dos sinais de campo.
Para facilitar testes no sistema estes tags estdo posicionados junto aos LEDs indicadores locais.
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Figura 2-2 Modulos da Série Ponto

Bornes Integrados a Base

A Série Ponto tem como uma de suas caracteristicas a conexdo direta ao campo, reduzindo custo de
fiacdo e bornes na instalacdo. Nao é necessario interferir em qualquer fiacdo de campo para remover
0s médulos

Figura 2-3 Ligacdo na Base

Troca a Quente de Médulos

A troca a quente consiste na substituicdo de médulos de E/S sem que, para isto, todo 0 processo pare.
A UCP permanece energizada controlando o processo, e a substituicdo dos modulos pode ser
realizada sempre que necessario.

Os modulos da Série Ponto, podem ser substituidos individualmente, sem que seja necessario
desconectar os cabos dos bornes, visto que a unidade eletrdnica é destacavel por meio de conectores
nas bases. Neste caso, durante a substitui¢do, os pontos controlados pelo cartdo permanecem inativos
e a UCP pode memorizar o ultimo contetdo das entradas.

Fusiveis

Opcionalmente as bases possuem fusiveis de protecdo individuais para saidas ou fiagdo de campo. Os
sinais analdgicos de entrada 4-20 mA também podem ser protegidos desta maneira. Evita-se assim a
fiacdo adicional para bornes com fusiveis e ganha-se grande seguranca operacional.
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Chave Mecéanica

As bases possuem Chaves Mecénicas que impedem a colocagdo de um modulo de tipo diferente do
previsto no projeto e ajustado na base.

Esta chave possui uma codificagdo definida pelos tltimos dois digitos do nome do médulo. Por
exemplo: 0 médulo PO2020 deve ter sua base ajustada pelo usuério com o cédigo 20.

Diagndstico

Sdo disponiveis varios diagnosticos, tanto em UCPs e cabecas quanto em modulos de E/S. Cada
maédulo possui LED de diagndstico multifuncional e pode ser consultado via o software de
configuracdo MasterTool ou pelo mestre da rede de campo. Alguns exemplos de diagndstico séo:

e Tipo de mddulo errado na posicao
e Falta de fonte de campo
e (Cargaemcurto

Figura 2-4 LED de

diagnéstico

Sistema de Enderecamento

O sistema de enderecamento é implementado pelo barramento de comunicacdo chamado GBL, uma
tecnologia inédita desenvolvida e patenteada pela Altus.

Os modulos da série Ponto utilizam um método de enderecamento automatico que elimina a
necessidade de chaves ou jumpers nos médulos para esta fungéo.

O endereco é definido pela posi¢do em que 0 médulo é montado no barramento, impedindo que
acidentalmente ocorram erros de enderecamento ou acionamento indevido de sinais de campo.

Barramento de Alta Velocidade

A comunicacdo entre a UCP ou cabeca do barramento é feita por um barramento de alta velocidade,
implementado em hardware por um Unico chip, obtendo-se velocidades de aquisicéo e
parametrizacdo inigualaveis. Algumas caracteristicas alcancadas por este sistema s&o:

Enderecamento e identificacdo automatica de modulos

Troca a quente de qualquer mddulo

Barramento serial de 12Mbaud, varredura de 0,5 ms para 480 pontos

Conecta no maximo até 30 mddulos X 16 pontos = 480 pontos

Implementacéo totalmente em hardware com uso de circuitos integrados dedicados

LKLLKL  12Mbaud DD
N ] N ]

I

Figura 2-5 Barramento
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Identificagcdo Automatica

Um sistema de identificacdo embutido no médulo permite que o mestre do barramento (UCP ou
cabeca) identifique o seu tipo, evitando comportamento indevido em caso montagem de modulo
errado. Isto € uma prote¢do adicional & Chave Mecénica e permite que o sistema confira a
configuracéo feita por ocasido do projeto do sistema.

Barramento Local

Cada barramento pode ser constituido por até 30 modulos de E/S. Estes modulos devem estar
dispostos em segmentos com no maximo 10 médulos cada. A arquitetura permite a instalagcdo de um
total de quatro segmentos, dando flexibilidade na montagem de painéis elétricos.

«— 10 —_—
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Figura 2-6 Barramento Local

Barramento Remoto

Neste tipo de configuracdo os mddulos estdo ligados a uma Cabeca de Rede de Campo. A rede de
campo interliga as cabecas a uma Interface de Rede de Campo localizada no barramento local.

A capacidade de modulos de E/S dos barramentos remotos, além de seguir 0s mesmos limites de um
barramento local, também é limitada pelas caracteristicas especificas de cada tipo de rede.
Recomenda-se a consulta especifica do manual de utilizacéo da cabega de rede de campo em questdo
para obter esta informacéo.
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Figura 2-7 Barramento Remoto




2. Descrigcao Técnica

Vantagens na Montagem

Comparando-se a montagem de um armario elétrico convencional com a mesma configuracéo
implementada com Série Ponto, é possivel obter os seguintes resultados:

profundidade 47% menor que o sistema convencional

area de armario 20 % menor que a convencional

volume de arméario 50% menor que a solugdo convencional

reducdo de custos com a eliminacao dos bornes intermediarios e fiacdo intermediaria
reducgdo de custos com identificadores e trilhos de montagem

eliminacéo de fusiveis em bornes

Figura 2-8 Painel usando a Série Ponto e Painel convencional

Reducdo do Custo de Montagem

A montagem da Série Ponto reduz significativamente o custo total do painel elétrico, em funcéo da
simplificacdo do projeto, grande redugdo da médo-de-obra de montagem e reducdo de materiais
conforme exposto anteriormente.

A reducdo de custo total do armario é da ordem de 30%

100
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40 B Tradicional

20

Mao de Obra Materais

Figura 2-9 Redugéo de Custo

Simplificacdo da Fiac&o Interna

O diagrama mostra um exemplo da fiagdo necessaria para a instala¢cdo de um médulo PO1000 (16
entradas 24 Vdc), instalado em uma base PO6100. A fonte de campo é ligada aos bornes da base, que




2. Descricao Técnica

distribui a alimentacao para os sensores de campo. Os sensores podem ser de 2 ou 3 fios, protegidos
ou ndo com fusiveis individuais.

Desta forma nenhum borne adicional é necessario para a montagem do mddulo e ligagdo aos sensores

de campo.
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Figura 2-10 Simplificacdo da fiacéo

Interfaces de Rede

A Série Ponto pode trabalhar nas seguintes redes de campo:

e PROFIBUS
e MODBUS
e ETHERNET

MT8000 - MasterTool Extended Edition

O software MT8000 possibilita tanto a programagdo das UCPs quanto a configuragao dos
barramentos da série. Possui a flexibilidade de permitir o uso de fungdes especialmente
desenvolvidas para diferentes aplicacoes.




2. Descrigcao Técnica

MT6000 - MasterTool ProPonto

O software MasterTool ProPonto MT6000 é uma ferramenta que auxilia o projeto de um barramento
da Série Ponto, facilitando em muito a configuracdo e documentagdo de um sistema.

O software é necessario para a configuracdo dos equipamentos da Série Ponto e desempenha as
seguintes fungdes que facilitam o projeto do sistema:

Projeto dos barramentos de forma grafica

Verificacdo da validade da configuragdo, conferindo itens como consumo de corrente, bases
compativeis e limites de projeto

Atribuicdo de tags aos pontos do sistema

Geracdo de etiquetas para identificagdo dos modulos

Geracao de lista de material

Configuracdo a partir de uma lista de modulos e bases disponiveis na “arvore de componentes”

Ver caracteristica técnica do MasterTool ProPonto para maiores detalhes.

Comgonent Code
e L Ty

T |

Figura 2-11 Configurador Gréfico

Condi¢cBes Ambientais

Os modulos de E/S da Série Ponto, de um modo geral, atendem as seguintes especificacdes:

Temperatura de -25a 70°C
armazenamento

Temperatura de operacéo 0a60°C

Umidade do ar 5 a 95% sem condensacéo

Imunidade a ruido IEC 61131, diversos niveis,
dependendo do médulo




3. Arquitetura

3.Arquitetura

A Série Ponto possui uma arquitetura extremamente versatil, concebida para interligar tanto médulos
de E/S quanto médulos complexos, como interfaces de rede e co-processadores. A facilidade de
interconexao com a fiagdo de campo, sem a necessidade de bornes intermediarios, e a comunicacéo
com redes de campo, fazem desta série uma solugdo ideal para controlar maquinas e sistemas de
qualquer porte.

Suas caracteristicas e flexibilidade proporcionam ao usuario uma grande economia de material e
mao-de-obra por ocasido da instalacdo, reduzindo consideravelmente o volume de cabos nos painéis.

Alta taxa de troca de dados, solugbes compactas e econémicas, flexibilidade para conexdo com UCPs
de outros fabricantes, tudo pode ser alcancado a partir das opc¢des de arquitetura disponiveis.

As fungdes de cada elemento da arquitetura sdo descritas a seguir.
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Figura 3-1 Arquitetura
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Elementos da Arquitetura Ponto

Trilho de Montagem
A Série Ponto é montada em trilhos padrdo DIN TS35. A fixacdo dos mddulos nos trilhos se da por

encaixe.
UCP
A UCP, Unidade Central de Processamento, é responsavel pela execucao das fungbes de controle,
realizando o ciclo béasico de leitura dos pontos de entrada, execucdo do programa aplicativo,
atualizacdo das saidas e comunica¢do com o sistema supervisorio, entre outras funcdes.
As dimensdes da UCP sdo as mesmas dos mddulos de E/S.
Figura 3-2 UCP
Fonte
Pode ser utilizada como fonte de expansao quando for necessario mais corrente nos segmentos do
barramento.
As dimensdes da fonte sdo as mesmas dos modulos de E/S.
As UCPs de maior porte possuem a fonte integrada.
Figura 3-3 Fonte
Barramento
Um sistema é constituido por um Barramento Local, formado por uma UCP e seus médulos de E/S, e
uma série de Barramentos Remotos, composto pela Cabega de Rede de Campo e médulos de E/S.
O barramento local comporta até 30 modulos de E/S divididos em até 4 segmentos.
Os barramentos remotos, por sua vez, possuem outras limitagdes relacionadas com a quantidade de
dados a serem transmitidos no protocolo escolhido.
Bases

As bases sdo elementos modulares que formam os barramentos. Sdo montadas em trilhos TS35 e
distribuem assim a alimentagdo, sinais do barramento e sinais das E/S para os médulos da série. As
bases possuem os bornes nas op¢es mola ou parafuso para ligagdo com a fiagdo de campo e,
opcionalmente, fusiveis de protecdo. A escolha da base esté relacionada ao tipo de médulo a ser
utilizado. Deve-se consultar as Caracteristicas Técnicas (CTs) de cada médulo para verificar as
opcOes de bases existentes e mais adequadas.
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3. Arquitetura

Figura 3-4 Bases

Moédulos de E/S

Os mddulos de E/S sdo encaixados nas bases, e tem a funcao de adaptar os diferentes tipos de sinais
de campo e envia-los a UCP ou Cabeca de Rede. Apresentam uma grande variedade de tipos e faixas
de operacao, para cobrir as mais diferentes necessidades. Os mddulos podem se trocados a quente,
sem necessidade de desconectar cabos ou desligar todo o sistema.

A alimentacdo dos circuitos de campo deve ser provida por fontes externas.
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Figura 3-5 Mdédulos de E/S

Médulo Expansor

Interliga os Segmentos de Barramento, levando as linhas de comunicacéo e alimentacdo para o
segmento seguinte.

O mddulo Expansor que inicia um Segmento de Barramento, quando necessario, pode ser substituido

por uma fonte de alimentacdo. Assim, aumenta-se a corrente disponivel para os modulos de E/S
seguintes.

Figura 3-6 Médulo Expansor
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3. Arquitetura

Cabo de Expanséo

Interliga os Modulos Expansores, criando os Segmentos de Barramento. Possibilita maior
flexibilidade de solugdes na montagem da Série Ponto em painéis.

Figura 3-7 Cabo de Expanséo

Terminagéo

Tem a funcdo de casar a impedancia do barramento de comunicacdo de um barramento local ou
remoto. A terminacdo é um conector que deve ser instalado na ultima base do barramento. Este
componente é fornecido juntamente com a base da UCP e da cabega de rede de campo.

Figura 3-8 Terminagao

Interface de Rede de Campo

S&o modulos mestres de Redes de Campo que permitem 0 acesso aos barramentos remotos ou a
outros dispositivos compativeis com os padrées PROFIBUS.

As Interfaces de Redes de Campo sdo montadas no barramento local, e ocupam a posicao de um
modulo de E/S.

Cabecas de Rede de Campo
As Cabecas conectam os modulos da Série Ponto a Redes RPOFIBUS.

As Cabecas de Rede de Campo da Série Ponto possuem fonte de alimentacdo incorporada para
energizacdo dos modulos a ela conectados. Caso seja necessario, outra fonte de alimentacao podera
ser conectada, sempre no inicio de um segmento de barramento.

Interface

[ = ]|] ||| I | | D | | T | T | | T | |
(o

Cabeca "\

Figura 3-9 Cabecas de Rede de Campo
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4. Configuracéo

4.Configuracao

Este capitulo explana como determinar os mddulos necessarios para configurar um barramento local
ou remoto. S&o explicados inicialmente os limites maximos permitidos em um projeto. Recomenda-
se ao usudrio a leitura dos documentos de CaracteristicaTécnica dos modulos e manuais especificos,
para fazer uso de toda a flexibilidade que os integrantes da série oferecem.

Recomenda-se o0 uso do software MasterTool ProPonto para configurar um sistema. A lista de todos
os produtos disponiveis e seus documentos sdo facilmente acessados. Todos os limites de
configuragdo sdo conferidos.

Limites
No caso de uma UCP com seu barramento local, os seguintes limites devem ser respeitados:

NUmero maximo de médulos por segmento: 10

NUmero maximo de segmentos: 4

NUmero maximo total de médulos: 30

NUmero maximo de médulos alimentados por uma fonte: 12, distribuidos no maximo em dois
segmentos. Este limite de 12 modulos pode ser ultrapassado se indicado pelo software ProPonto,
que calcula o limite usando o consumo especifico de cada moédulo.

No caso de um barramento remoto, com cabecas de rede de campo, os limites sdo definidos pela
cabeca especifica. Por exemplo, para a Cabeca PROFIBUS PO5064 tem-se:

NUmero maximo de médulos por segmento: 10

NUmero maximo de segmentos: 4

NUmero maximo total de modulos: 20

Numero maximo de 200 bytes de entrada e 200 bytes de saida

Numero maximo de médulos alimentados por uma fonte: 12, distribuidos no maximo em dois
segmentos. Este limite de 12 modulos pode ser ultrapassado se indicado pelo software ProPonto,
que calcula o limite usando o consumo especifico de cada moédulo.

ATENCAO:
Consulte as caracteristicas técnicas e manuais para certificar-se dos limites maximos especificos dos
maodulos utilizados.

Etapas de Configuracéao

Um sistema pode ser dimensionado através das seguintes etapas de configuracéo:

Etapa 1 - Determinar os médulos de entrada e saida necessarios
Considerar:
1. Numero de pontos de E/S necessarios, focando o processo a ser controlado.

2. Agrupar as entradas conforme suas caracteristicas: necessidade de utilizar saidas com contatos
secos, sinais analdgicos isolados, etc.

3. Escolher os tipos de modulos. Os seguintes critérios devem ser considerados para escolha dos
modulos de E/S:

Tenséo de trabalho

Tipo de elemento de saida: transistor ou relé
Necessidade de isolamento dos sinais digitais
Isolamento dos médulos anal6gicos ou digitais
Correntes maximas (por ponto e por médulo)
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e Tempos de filtragem nas entradas
e Protecdes necessarias nas entradas e saidas

4. Determinar o nimero de modulos de cada tipo para atender os pontos de E/S.
5. Verificar a capacidade da UCP ou Cabeca de Rede de Campo.

Tendo em vista a modularidade do sistema, 0 usuario devera ter o cuidado em especificar
separadamente cada componente da Série Ponto: médulos e bases. Estes sdo disponiveis em separado
para racionalizar o namero de itens.

As caracteristicas técnicas de todos os modulos que se pretende utilizar devem ser conferidas, a fim
de certificar-se que elas atendem & aplicagao.
Etapa 2 - Determinar as bases necesséarias aos modulos de E/S

Para esta etapa, recomenda-se a consulta do documento de Caracteristicas Técnicas — CT especifica
de cada médulo selecionado na etapa anterior. A Série Ponto dispde uma gama de bases que
permitem ao mddulo operar em diferentes configuracdes. Escolher os tipos de base. Os seguintes
critérios devem ser considerados para escolha dos médulos de E/S:

e Tipo de borne requerido: mola ou parafuso

e Protegdo por fusiveis

e Necessidade de pontos separados (ex. contato seco) ou com comum
Etapa 3 - Determinar a UCP ou a Cabecga e sua base

A tabela abaixo representa algumas das opgdes disponiveis:

PO5063V1 | PO5064 PO5065 PO3142 P0O3342 PO3047 PO3247
Denominagéo | Cabeca de | Cabega de | Cabecade |UCP 256K UCP 256K UCP 256K UCP 1M
Rede de Rede de Rede de Flash, 30 Flash, 30 Flash,16 Flash, 30
Campo Campo Campo Médulos E/S, | Médulos E/S, | Médulos E/S, | Médulos E/S,
PROFIBUS | PROFIBUS | Redundant |3 Seriais, 2 Seriais, 1USB,1RS- [ 1USB, 1RS-
-DP -DPV1 e MODBUS MODBUS, 485, 1 RS- 485, 1 RS-
PROFIBUS PROFIBUS, | 232, 232,
-DPV1 WebServer MODBUS, MODBUS,
Visor, Visor,
Ethernet PROFIBUS,
Ethernet,
WebServer,
Redundancia
Base PO6500 PO6500 PO6500 PO6302 PO6302 PO6307 PO6307
Compativel

Tabela 4-1 Médulos e Bases

Por exemplo: para o caso de uma remota PROFIBUS-DP, a cabeca é PO5064 e a base compativel é
PO6500. Néo é necessario fonte para alimentar a cabega, pois a mesma possui fonte interna.

Etapa 4 — Determinar o nimero de segmentos
O nUmero de segmentos de barramento é determinado pelos seguintes fatores:

e Numero maximo de segmentos de um barramento local ou um barramento remoto: 4

e Numero maximo de médulos em um segmento: 10

e Distribuigdo fisica no armario

Os fatores acima permitem mais que uma configuracdo para o nimero de segmentos. Deve-se
procurar sempre que possivel, utilizar o menor nimero possivel de segmentos, mas dependendo da
disponibilidade de espaco fisico no armario pode ser conveniente utilizar um nimero maior de
segmentos.
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Etapab -

Etapa6 -

Determinar o numero de fontes
As solucdes para alimentacdo dos barramentos locais e remotos € diferenciada.

No barramento local, cujo dispositivo mestre € a UCP, a capacidade de alimenta¢do modulos de E/S
distribuidos em até 2 segmentos depende do modelo escolhido. Sempre quando este limite for
excedido, deverd ser iniciado um novo segmento de barramento com uma fonte PO8085 posicionada
na mesma posi¢do do primeiro modulo expansor de barramento PO7078. Esta fonte suplementar tem
capacidade de alimentacdo de mais doze mddulos. A solucdo € sucessivamente implementada até que
todos os modulos de entrada e saida sejam convenientemente dispostos.

No barramento remoto, com a cabeca de rede de campo PROFIBUS, a fonte disponivel dentro da
prépria cabeca ja alimenta um total de 12 médulos de E/S distribuidos no maximo em dois
segmentos. Da mesma forma que no anterior, sempre quando este limite for excedido, devera ser
iniciado um novo segmento de barramento com uma fonte PO8085 posicionada na mesma posicao.

ATENCAO:

O limite de 12 mddulos pode ser ultrapassado se indicado pelo software ProPonto, que calcula o
limite maximo de médulos por fonte usando o consumo especifico de cada médulo. O limite de 12
maodulos é sempre valido para modulos de E/S, mas ndo se aplica a mddulos de maior consumo.

Modulos expansores PO7078 e cabos de expansao

Os mddulos expansores e respectivos cabos sao responsaveis pela interligacdo de um segmento de
barramento ao seguinte.

As regras que determinam o nimero e posicdo dos médulos de expanséo, sdo as seguintes:

e Para cada fim de segmento é necessario um médulo expansor e um cabo PO8500 (0,4 metros de
comprimento) ou PO8501 (1,40 metros de comprimento). O ultimo segmento do barramento ndo
necessita nem do mddulo expansor nem do cabo.

e Para cada inicio de um segmento é necessario um modulo de expansdo. Excecao a esta regra sao
0s segmentos que iniciam por uma fonte. A fonte PO8085 tem incorporada em sua base PO6800
0 conector com as mesmas fungdes do modulo de expanséo.

O comprimento do cabo de expansdo é funcdo da disposi¢do dos segmentos na montagem do
armario. Ao fazer esta definicdo, cuide para que o cabo escolhido ndo fique posicionado junto aos
cabos de sinal de campo, evitando assim a inducédo de ruido elétrico.

ATENCAO:

O inicio de segmento sempre ocorre na extremidade esquerda. E ali que instala-se a UCP ou o
modulo de expansdo de barramento.

Os cabos de expansdo sdo determinados pela disposic¢do fisica adotada. As duas disposi¢des a seguir
sdo validas. A primeira usa um cabo longo (PO8501 com 1,40 metros de comprimento) e a segunda
um cabo curto (PO8500, com 0,4 metros de comprimento). Note-se que no segundo caso 0s médulos

estdo montados de cabeca para baixo. Mais detalhes sobre a instalagdo mecanica podem ser obtidos
em Instalacdo Mecanica.
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Cabeca de Rede de Campo Cabeca de Rede de Campo

Madulos de E/S Modulos de E/S

Figura 4-1 Cabos de expanséo

Etapa 7 - Fonte de alimentacdo externa

Devera ser definida a capacidade de corrente de uma fonte externa de 24 VVdc em funcéo das
seguintes cargas:

e Mddulos com alimentagdo externa de 24 VVdc

e Corrente consumida pelas entradas e sensores de campo

e Corrente consumida pelas cargas ligadas nas saidas

Recomenda-se a utilizacdo de fusiveis para alimentacdo dos sensores de campo e das saidas, para
aumentar a confiabilidade do sistema em caso de curto circuito no campo. Para tanto as bases com
fusivel podem ser usadas.

A base PO6101 protege os sinais de corrente dos médulos anal6gico por meio de fusiveis de 32 mA e
a alimentacdo de sensores em 24 Vdc por meio de fusiveis de 3A.

MT6000 - MaterTool ProPonto

A Altus disponibiliza o software MasterTool ProPonto como ferramenta para configuracdo dos
barramentos locais e remotos da Série Ponto.
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Figura 4-2 MasterTool ProPonto

Para maiores detalhes sobre a utilizacdo do software seu manual deve ser consultado.

O MasterTool ProPonto possui as seguintes caracteristicas:

Tela de Desenho por Segmento

A tela de desenho do ProPonto permite criar um barramento Ponto, inserindo-se 0s componentes
(bases e modulos) sobre o barramento, de maneira gréfica.

Em cada segmento, existem 14 posicdes reservadas. Em cada posi¢do pode-se inserir até dois
componentes: uma base (area inferior da posi¢ao fisica) e um mddulo (area superior da posi¢do
fisica). As duas posi¢0es iniciais devem ser utilizadas para cabecas remotas, UCPs e/ou fontes de
alimentacdo. As duas posi¢oes finais devem ser utilizadas para expansores de barramento, cabos de
expansao de barramento e terminadores. As dez posi¢Bes centrais devem ser utilizadas apenas para 0s
modulos de E/S.

Arvore de Componentes e Bases Compativeis

A area a esquerda da tela mostra uma “arvore de componentes” com pastas que classificam os
componentes entre Bases, Cabecas Remotas, Cabos de Expansdo, UCPs, Fontes, Expansores de
Barramento, Interfaces de Rede e Mddulos de E/S. Esta arvore pode ser expandida até o nivel de
componente (um modulo ou uma base). Esta organizagéo facilita o trabalho de insercéo dos
componentes no barramento, pois permite que eles sejam encontrados mais facilmente.

O ProPonto possui uma lista das bases compativeis com cada modulo, facilitando a insercéo de
bases.
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4. Configuracéo

Visualizag&o das CTs e Manuais

O ProPonto permite a visualizagdo do arquivo de caracteristicas técnicas (CT) e/ou do manual de
qualquer componente de forma bastante simples: basta selecionar o componente e pressionar o botéo
“CT” ou “MAN”". Os arquivos de CT e 0s manuais sdo fornecidos no instalador ou podem ser obtidos
por download na Internet.

O ProPonto permite também que se apresente informacdes resumidas sobre estes componentes:
cadigo comercial e descricdo comercial. Isto facilita a identificagdo das caracteristicas do médulo,
por exemplo, se € uma entrada ou uma saida, quantos pontos, qual a tensao/corrente de trabalho, etc.

Verificagdo do Barramento

O ProPonto permite que se verifique a corre¢do do barramento do ponto de vista da topologia e do
balanco de energia, consistindo itens tais como:

falta de elementos (ex.: terminagéo, cabo, ...)

falta de médulo em cima da base

elemento no lugar errado (ex.: incompatibilidade entre médulo e base)
namero de modulos por fonte e em todo o barramento

capacidade de dados (ex.: 200 bytes de entrada e 200 bytes de saida)

Geracdao de Etiquetas
O ProPonto permite a criagdo de etiquetas para identificacdo do médulo e seus pontos de E/S.

As etiquetas sdo impressas através do Microsoft Excel™, com um modelo de planilha denominado
“ETQ.XLS”, fornecido junto com o ProPonto. Este arquivo contem 0 layout das etiquetas no formato
do papel a ser impresso. Uma macro permite ao usuario selecionar quais etiquetas deseja imprimir,
importa os dados destas etiquetas diretamente do arquivo de projeto do ProPonto, disponibiliza estes
dados nas células apropriadas do Excel e imprime as etiquetas selecionadas.

Lista de Material

O ProPonto possibilita a geracdo da lista de material, contendo todos os componentes Altus
necessarios para a construcao do barramento (médulos, bases, cabos, terminadores, expansores,
fontes, etc.).
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5.Projeto do Painel

Projeto Mecanico

Dimensdes dos Médulos Montados nas Bases

As dimensdes apresentadas a seguir sdo validas para UCPs, interfaces, cabecas, modulos de E/S e
fontes. Todos modulos possuem dimensdes iguais. As bases tém dois tamanhos em func¢éo da
presenca ou nao de fusiveis integrados.
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Figura 5-2 Médulo de E/S Montado em Base com Fusiveis
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Figura 5-3 UCP Montada na Base

Dimensdes do Médulo Expansor
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Figura 5-4 Médulo Expansor

Espacamento entre Modulos e outros Elementos do Painel

Devem ser deixados espacos livres entre 0s segmentos de barramento para permitir a circulagdo de
ar, disposicao da fiagdo de campo, troca de modulos e bases, e outras opera¢des de manutengéo.
Observar a figura a seguir:
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Figura 5-5 Espacamentos Necessarios (em mm)

1 — Espago ocupado pela calha (neste exemplo é de 80mm, mas depende do projeto especifico).

2 — Espaco entre calha e 0 segmento de barramento (este espaco de 40 mm é necessario para a

manipulacéo dos fios de campo e uso da chave fenda para bornes tipo mola).

3 — Area com bornes para distribuicio da alimentac&o interna de 24 Vdc, alimentagio externa e

outros (de acordo com o projeto).
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4 — Espaco ocupado pela calha de distribuicdo da alimentacéo interna de 24Vdc (30 mm neste
projeto).

5 — Espaco entre calha e o segmento de barramento (este espaco de 40 mm é necessario para a
manipulacdo dos fios de campo e uso da chave fenda para bornes tipo mola).

6 — Espaco minimo entre segmentos de barramentos necessarios para ventilagdo e manuseio dos
maédulos (40 mm).

Se todas as bases de um segmento forem do tipo sem fusivel a largura total do arméario pode ser
menor.
Dimensé&o Total de um Segmento

A dimensao total de um segmento é obtida pela soma da dimenséo de cada elemento montado no
trilho. Utilizar a férmula a seguir:

Dimensdo Total do Segmento = NUmero de Bases * 100 + NUmero de Expansores de Barramento *
55 + 20 (2 bornes "travas", ver capitulo Instalagdo)

Elemento Dimensé&o (mm)
Bases 100
Expansor de Barramento 55
Trava 10

Tabela 5-1 Dimensdes dos Elementos de um Segmento

Exemplo:

Dimensionar o comprimento total de um segmento com 1 fonte de alimentacdo, 1 UCP, 10 médulos
de E/S, 1 expansor de barramento e 2 travas (1 em cada extremidade).

Dimensdo total do segmento =12 * 100 + 1 *55,0 * 1 + 20

Dimensdo total do segmento = 1275 mm = 1,275 m

Dimensionamento do Trilho de Montagem

O trilho de montagem deve ser dimensionado a partir da dimensdo total do segmento. Deve ser
deixada uma margem de 25 mm em cada extremidade do trilho.

Dimenséo Total do Trilho = Dimensao Total do Segmento + 50 mm

Exemplo:

Dimensionar o comprimento necessario de trilho para o segmento calculado no exemplo anterior.
Dimensao total do trilho = 1275 + 50 = 1325 mm = 1,325 m

O trilho deve ter 2 furos para fixagdo a cada 100 mm, conforme figura a seguir:

— 120 =~
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~—"25.0 100.0

Figura 5-6 Trilho de Montagem
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Este detalhe garante que os trilhos permanecerdo firmes durante a colocacgdo ou retirada das bases da
Série Ponto.
Dimensionamento da Calha

Para o dimensionamento da calha, além da area ocupada pelos fios, observar o aquecimento interno
na calha, provocado pelo calor dissipado pelos fios, que pode levar a uma reducdo na area de
ocupacéo da calha.

Utilizar a seguinte regra: rea da calha >= somatdrio da &rea dos fios / 0,4
Avrea dos fios = (3,14 * raio * 2)
Considera-se como area dos fios a érea total, incluindo a isolagéo.

Montagem Vertical

No caso de montagem vertical a Altus aconselha a montagem da Figura 5-7, pois é a mais compacta
e utiliza os menores cabos de expansdo (PO8500). Geralmente as montagens verticais ocupam menor
espaco e facilitam a disposi¢édo das calhas com a fiagcdo de campo.

% =
- IR
2 1
t12 By
g Bq it
-k

Figura 5-7 Montagem Vertical
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Montagem Horizontal

No caso de montagem horizontal a Altus aconselha a montagem da Figura 5-8. Esta disposi¢do
utiliza o cabo PO8501 (mais comprido - 1,40 m), que deve passar por fora da calha. Duas calhas séo
usadas para a fiacdo de campo, uma para cada segmento.
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Figura 5-8 Montagem Horizontal (1)

A montagem da Figura 5-9 é mais compacta, utiliza o cabo de expansao PO8500 (0,40 m) e uma s
calha, ficando o segundo segmento rotacionado 180 graus em relagéo ao primeiro.
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Figura 5-9 Montagem Horizontal (2)

Instalagdo do Cabo de Expanséo
Deve-se manter os cabos de expansdo afastados das calhas, para garantir a imunidade a ruidos
provenientes do campo. Ver Figura 5-7, Figura 5-8 e Figura 5-9.

Exemplos de Projetos de Painéis

Apresentam-se a seguir exemplos de painéis elétricos para a Série Ponto. Os painéis apresentados sdo
dimensionados a partir dos padrdes dos principais fornecedores de painéis do mercado.

Tem como principais caracteristicas:
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Pequeno volume

Pequena &rea necessaria para instalacéo

Facilidade na manutencéo

Facilidade de instalagéo

Possibilita qualquer configuracdo de mddulos de E/S

No total de modulos utilizados para a confec¢do do painel devem ser considerados a fonte e a UCP,
ou seja, o painel de 4 médulos é composto de fonte, UCP e dois mddulos de E/S.
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Figura 5-10 Painel para 4 médulos
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Figura 5-11 Painel para 6 Mdédulos
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Figura 5-12 Painel para 8 Médulos
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Figura 5-13 Painel para 12 Md6dulos
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Figura 5-15 Painel para 18 Md6dulos
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Figura 5-16 Painel para 23 Modulos
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Projeto Térmico

Os equipamentos Altus sdo projetados para trabalhar a uma temperatura ambiente de 60°C (exceto
quando especificado). Portanto, esta deve ser a temperatura interna maxima do armario. Os seguintes

cuidados devem ser observados no projeto do painel:

Figura 5-17 Painel para 33 Modulos

400

Dimensionar armarios com volume interno suficiente para uma boa circulacéo de ar.

Prever ventilagdo forgada ou trocadores de ar com 0 meio externo, caso necessario, para que nao
haja elevacao da temperatura além do limite. Em casos criticos, recomenda-se 0 uso de
equipamentos de refrigeracdo, para manter o equipamento operando dentro dos niveis de
temperatura de operacao.

Distribuir de forma homogénea fontes de calor dentro do armario.

Considerar a dissipagdo nos cabos que conduzem correntes mais elevadas para evitar
superagquecimento interno as calhas.
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5. Projeto do Painel

ATENCAO:
Para obter a dissipacdo de calor de cada mddulo da Série Ponto, consulte o documento Caracteristica
Técnica do mdédulo em questao.

A seguir, é explicado um método para calcular a temperatura interna do painel em funcéo da sua
dissipacao e poténcia.

Dissipacédo de Calor em um Painel Elétrico

Cada painel elétrico dissipa, através de sua superficie, uma quantidade definida de calor para uma
dada diferenca de temperatura interna e externa. Para o calculo da dissipacdo de calor em situacoes
em gue a diferenca de temperatura entre o interior e o exterior do painel chegue até 50 °C, as
seguintes grandezas devem ser consideradas:

e Superficie de dissipacao efetiva do painel; calculada segundo a norma DIN-VED 0660 capitulo
500, conforme indicado pelo tipo de instalacao

e A constante de dissipacdo para a chapa de aco pintada em W/mz2 °C

e As condicdes de ventilacdo do painel (local de instalacéo)

e Grau de ocupacdo interna do painel (impedancia a circulacdo do ar no interior)

Dos valores citados anteriormente, apenas o valor da superficie do painel pode ser calculada

exatamente.

Calculo da superficie efetiva de dissipa¢do A (m2) de um painel:

O calculo da superficie “A” ¢ feito conforme indicado pela norma DIN-VDE, segundo o tipo de
instalacdo do painel:

Tipo de instalagdo conforme a norma DIN-VDE 0660/500 Férmula para o célculo de A (m?)
Painel livre de todos os lados A=18*H*(L+P)+14*L*P
Painel com a superficie traseira obstruida A=14*L*H+P)+18*P*H
Painel com uma superficie lateral obstruida A=14*L*H+L)+18*L*H
Painel com uma lateral e a superficie traseira obstruidas A=14*H*(L+P)+14*L*P
Painel com as duas laterais obstruidas A=18*L*H+14*L*P+P*H
Painel com as duas laterais e a superficie traseira obstruidas A=14*L*(H+P)+P*H

Painel com as duas laterais e a superficie traseira e superior A=14*L*H+0,7*L*P+P*H
obstruidas

Tabela 5-2 Célculo da Superficie Efetiva de Dissipacéo

L = Largura (m), H = Altura (m), P = Profundidade (m)

Na aplicacdo em painéis construidos com chapa de a¢o pintada, para o ar parado ao seu redor, a
constante de dissipacao de calor pode ser considerada 5,5 W/mz2 °C.

A poténcia dissipada por um painel pode entdo ser calculada por meio da equacdo Qs =k * A *
(temperatura interna —temperatura externa), ou obtida a partir da Figura 5-18.
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Figura 5-18 Poténcia Dissipada x Superficie x Dif. de Temperatura

Este valor podera, no entanto, ser triplicado se for provocada circulagdo de ar no exterior do painel.

A circulacdo de ar em um painel é obstruida pela instalagdo dos equipamentos em seu interior,
conduzindo a formacéao de focos de aguecimento localizados. Nesta situacdo, pode-se obter uma
ajuda para a circulacdo desejada do ar por meio da instalagdo de ventiladores internos ao painel,
aumentando o fluxo do ar em seu interior.

A circulacdo forcada através de ventiladores no interior do painel traz também uma melhora na
convecgdo propria e uma tendéncia a se igualarem as temperaturas ao longo do painel. Sem a
circulacdo forcada do ar tem-se um foco de calor no alto do painel, em virtude da convecgéo.

Exemplos:

Para um painel livre de todos os lados, com area efetiva de 3,96 m2, poténcia instalada de 350 W e
temperatura ambiente externa de 30 °C, calcule a temperatura média interna.

Qs=k*A*(Ti—Te)

350 =5,5*3,96 * (Ti — 30)

Ti=46 0oC

Para 0 mesmo painel, calcule a temperatura interna para uma poténcia instalada de 1000 W.
Qs=k*A*(Ti—Te)

1000 =5,5*3,96 * (Ti — 30)

Ti=76 °C,

Neste caso, a temperatura excedeu o limite de operagdo dos equipamentos (60 °C), e deve ser

providenciada uma outra maneira para retirada do calor excedente. O limite da poténcia instalada
para a temperatura interna de 60 graus é:

Qs=k*A*(Ti—Te)
Qs =5,5*3,96 * (60 — 30)
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Qs =653 W, sendo o limite 653 W, o0s 347 W restantes (1000 W — 653 W) devem ser retirados, por
exemplo, através de um equipamento de ar-condicionado.

ATENCAO:

Nos calculos anteriores, observar que a temperatura interna, € sempre uma temperatura média, e que
caso ndo haja circulagdo forcada de ar no interior do painel, a temperatura no topo do painel sera
maior que na base, e poderdo existir focos quentes localizados. A devida margem de seguranca deve
ser dada em cada caso.

Conveccgao Conveccao forgada Conveccao forcada Retirada de calor por
propria de ar no interior com trocador de calor condicionador de ar
<‘ < <
8 ) 8 % >
m | Q
o
(=]
N
2
até 300 a 400w até 450 a 680w aprox. até 2000w aprox. até 2000w )

(dependendo do médulo)

Figura 5-19 Exemplos de Movimentagéo do Calor — Instalagdo Fechada

Uma dissipacdo bem maior de calor, comparando-se com a obtida anteriormente, pode ser alcangada
se for permitida a troca de ar com o exterior. A ventilacdo é normalmente realizada introduzindo-se

venezianas de ventilacdo nas laterais, na porta ou na tampa traseira. Isto ird evidentemente reduzir o
grau de protecéo (IP) do painel.

Conveccao facilitada Retirada do calor por
por abertura conjuntos de ventilacéo
i

“e

et Z
&‘HM\HH‘ -
<= | ]
2
até 650 a 700w aprox. até 2000w b2

(dependendo do médulo)

Figura 5-20 Exemplo de Movimentag&o do Calor — Instalagdo Aberta
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Projeto Elétrico

Informagdes Gerais

Os controladores programaveis sao fabricados atendendo normas mundiais, que estabelecem os
niveis aceitaveis de condi¢Ges ambientais e de ruido normalmente encontrados em processos
industriais. E fundamental também que a instalacio destes produtos siga regras de projeto
convenientes, estabelecidas por normas de instalacdo. Problemas causados por interferéncias
eletromagnéticas (EMI), tais como falhas de comunicacao, falhas de execugdo de programa, ruido em
variaveis analdgicas, e até mesmo perda de programa, podem ser causadas por um projeto elétrico ou
instalacdo deficientes.

O projeto elétrico dos CPs Altus deve respeitar a norma IEEE 518/1977, "Guide for Installation of
Electrical Equipment to Minimize Electrical Noise Inputs to Controllers External Sources. A seguir,
0s pontos mais importantes sdo abordados.

Alimentagdo do Armario

A alimentacdo do sistema de controle deve possuir chave geral. Recomenda-se 0 uso de bornes para
alimentacdo geral do painel de montagem com fusiveis integrados, bem como a previsdo de uma
tomada fornecendo 127 ou 220 Vac, para uso do terminal de programacao. E importante que esta
tomada possua pino de aterramento, pois o terminal de programacao devera, obrigatoriamente,
possuir conexao com o terra do sistema. Todas as tomadas do armario devem possuir indicagao clara
de suas tensoes.

Distribui¢cdo dos Cabos no Armario

A forma como ¢ realizada a distribuicdo dos cabos de sinais e alimentagdes é, sem ddvida, um dos
pontos mais importantes da instalacdo de controladores programaveis. A correta distribuicdo dos
cabos no armario e o correto aterramento das partes garantem a compatibilidade eletromagnética
(EMC) da instalacdo.

E importante que as alimentaces do painel elétrico sejam corretamente distribuidas, através de
barras de distribuicdo ou bornes de ligacao.

A partir destes pontos de distribuicdo geral, leva-se um cabo préprio a cada ponto especifico a ser
alimentado. Deve-se evitar ramificagfes locais nas alimentagbes dos modulos, diminuindo-se assim
0s percursos dos cabos conduzindo alta corrente.

Para o melhor desempenho do equipamento, é necessario separar os circuitos quanto ao seu tipo, para
reduzir interferéncias eletromagnéticas, como segue:

e Circuitos de alimentacdo AC e acionamentos de cargas AC e DC
e Circuitos de entrada e saidas digitais de baixa corrente (menor ou igual a 1A)
e Circuitos analégicos e de comunica¢do

Estes circuitos devem ser distribuidos preferencialmente em calhas separadas ou evitando-se que se
disponham paralelamente uns aos outros. A distancia minima de 150 mm é recomendada entre todos
os sinais de E/S e alimentacdes maiores que 500 V

lluminag¢&o do Armaério

E fundamental que se coloque iluminagdo interna no armario, acionada por interruptor, para facilitar
a sua operacéo.

Recomenda-se que a iluminacdo seja com lampadas incandescentes, pois lampadas fluorescentes
podem gerar interferéncias indesejaveis. Se estas forem utilizadas, as seguintes precaucdes devem ser
tomadas de modo a reduzir a interferéncia:

e Colocar tela metélica aterrada entre a lampada e o armario, para reduzir a emissao de ruidos
e Colocar blindagem nos cabos de alimentagdo da lampada
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e Proteger o interruptor em caixa metélica e colocar filtro na rede de alimentacéo
preferencialmente junto a lampada
Aterramento
E necessaria uma borneira geral ou uma barra de terra no armario, onde sero realizados todos 0s
aterramentos de fontes e médulos. Esta barra deve estar ligada a um terra com baixa resisténcia.
Interferéncia Eletromagnética

A interferéncia eletromagnética (EMI) é responsavel pela grande maioria dos problemas encontrados
em equipamentos instalados.

Pode-se reduzir significativamente estes problemas se as seguintes precaucdes forem tomadas na fase
de projeto do painel:

e Distribuir e arranjar os cabos nas calhas, evitando misturar cabos de alimentagdo com cabos de
sinais
e Partes metalicas inativas devem ser aterradas no armario

e Caso existam elementos que causem emissao de ruidos, recomenda-se a utilizagcdo de blindagens
e Filtrar a entrada de alimentacdo do painel

A Altus recomenda os seguintes filtros para os cabos de alimentagdo do armario:
Fabricante Phoenix Contact
e Linha FILTRAB NEF1-1, NEF 1-3 e NEF 1-10

Fabricante Murr Elektronik
e Linha NEF

Fabricante Weidmuller
e Linha EGF-GL

Blindagem

Fortes fontes geradoras de interferéncia eletromagnética (transformadores, motores, cabos com alta
corrente ou tensao) situadas dentro do armario, devem ser cobertos por chapas metélicas aterradas,
quando situados a menos de 50 cm das partes eletrénicas do CP. Cabos que ultrapassam as partes
blindadas devem ser blindados ou filtrados.

Os cabos blindados dentro do armario devem ser aterrados conforme as instrucdes de cada
equipamento.

Supressores de Ruido

E extremamente importante a conexo de supressores de ruido de porte adequado diretamente em
todas as cargas indutivas (relés, contactoras, solendides, etc.) acionadas ou nao pelo CP. O
acionamento de cargas indutivas gera fortes ruidos elétricos que podem ultrapassar os limites
estabelecidos pelas normas. Os ruidos, se ndo atenuados em sua origem, podem atingir o CP,
afetando seu funcionamento.

Os circuitos de protecdo devem ser montados proximos da carga, como regra, ndo devem estar
afastados mais que 0,5 metros. No caso de cargas resistivas (lampadas incandescentes, LEDs de
sinalizagdo, resistores de aquecimento, etc.), ndo é necessario o uso destes dispositivos.

A Figura 5-21, mostra alguns exemplos de elementos recomendados para supressao de ruidos em
cargas indutivas.
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Figura 5-21 Supressores de Ruido para Cargas Indutivas

Circuito com Diodo

Esta é a forma mais eficiente para limitar a tensdo do circuito indutivo no momento do desarme.
Porém, pode trazer problemas, pois aumenta o tempo de desarme caso a carga seja, por exemplo,
uma contactora ou solendide.

O circuito pode ser utilizado somente para tensfes continuas, sua tensao reversa deve ser maior que a
da fonte e a corrente no minimo igual a da carga.

Circuito com Diodo Zener

O circuito com diodo zener é adequado quando o tempo de desarme do circuito com diodo é
excessivo. Assim como o circuito com diodo, ele s6 deve ser utilizado em tensdes continuas. A
tensdo do zener deve ser superior a tensdo de pico da fonte e a corrente no minimo igual a da carga.

Circuito com Varistor

O circuito com varistor limita a tensdo do circuito indutivo de forma semelhante a um zéner. Sua
tensdo de conducdo é em geral maior que um zener e é bidirecional, possibilitando seu uso em
circuitos DC ou AC, onde é mais utilizado.

Deve ser selecionado conforme tensdo maxima da fonte, energia armazenada na carga e vida Util
desejada.

Circuito RC

O circuito de protecdo RC (Resistor em série com um Capacitor) pode ser montado em paralelo com
0 contato ou em paralelo com a carga. A montagem em paralelo com os contatos é recomendada para
cargas alimentadas em tensdo continua. A montagem em paralelo com a carga é recomendada para
cargas alimentadas com tensdes continuas ou alternadas. Os circuitos RC sdo mais eficazes quando
utilizados em tensdes acima de 100 V.

Para selecionar os valores de R e C, recomenda-se que o resistor tenha de 0,5 a 1 ohm para cada 1 V
de tensdo, e o capacitor tenha 0,5 a 1 uF para cada 1 A de corrente. Por exemplo, em uma carga de
220 V/1 A pode-se utilizar um resistor de 220 ohms e um capacitor de 1 uF (o modelo do capacitor
deve estar adequado ao tipo e valor da tensdo da carga).

Distribuicdo das Alimentagfes fora do Armario

Em aplicacBes onde 0 armario esta distante da maquina ou do sistema a ser controlado, embora esteja
no mesmo prédio, recomendam-se 0s seguintes procedimentos:

e A conducdo dos cabos do armério & maquina deve ser feita em condutores metalicos
e O aterramento destes dutos deve ser feito a cada 20 metros
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5. Projeto do Painel

e Separar os cabos em dois grupos para distribui¢cdo nos dutos: cabos de sinais digitais até 60V,
cabos blindados conduzindo sinais analdgicos e cabos blindados com alimentagdes até 230V;
cabos com tensdo superior a 230V

Protecédo contra Raios

Em aplicacOes externas, ou seja, em que os cabos ou linhas de comunicacdo do CP com os sinais de
campo saiam para fora da instalacéo ou percorram caminhos a céu aberto, deve-se considerar 0s
possiveis danos causados por raios.

Recomenda-se 0 uso de varistores ou arrestores (com gases inertes) nestes cabos, para protecdo do
sistema contra sobretens6es decorrentes da queda de raios nestas linhas. Algumas blindagens também
s80 necessarias, conforme mostra a Figura 5-22.

INDUSTRIA

NNNNNNNNN\\\
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ARRESTOR ?
VARISTOR z

7

Figura 5-22 Protecdo Contra Raios

950517024

E recomendavel que se instalem estes dispositivos de protecdo junto a entrada da inddstria ou mesmo
junto ao armario.

A Figura 5-22 mostra a forma correta de instalacdo de protecdo contra raios para um sistema
genérico. Cada sistema possui detalhes préprios de instalacdo, portanto recomenda-se que se estude
cada caso individualmente para definicdo da melhor forma de protecéo.

Em casos considerados criticos, consulte diretamente o servigo de suporte da Altus.

Identificacdo dos Bornes das Bases da Série Ponto
Os bornes das bases possuem 18 colunas e trés linhas. As colunas das extremidades sdo destinadas a
alimentacdo, e as centrais para a fiagdo de campo.

Alimentacao das Bases

A alimentacéo das bases deve ser projetada conforme as instrucfes que constam na Caracteristica
Técnica de cada modulo.

As bases tem dois tipos de alimentacéo:

e Alimentagio de Campo. E a tenso para alimentacéo dos circuitos de campo.
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5. Projeto do Painel

Os bornes marcados A e B destinam-se a conexdo da fonte de alimentagao de campo, que € entdo
distribuida para os atuadores e sensores.

Cada mddulo possui uma forma particular para esta ligacdo. Para tanto, devera ser consultada a CT
especifica do modulo.

e Alimentagio do Mddulo. E a tensio para alimentacdo do médulo, quando necessario.

Os bornes das extremidades marcados com “+” estdo interligados. O mesmo acontece com 0s bornes
marcados com “—, Estes bornes destinam-se a conexao da fonte de alimentac&o necessaria para
alguns tipos de modulos.

Os bornes identificados com “+“ e “-“ devem receber a alimentagdo 24 Vdc para as bases, conforme

caracteristica técnica. A alimentacdo pode ser estendida para a base adjacente através de uma ligagao
entre as bases conforme Figura 5-23. Desta forma é possivel interligar-se até 10 bases em um mesmo
segmento.

A Figura 5-23 exemplifica a ligagdo das fontes de alimentacdo para um mddulo de saida com relés
P0O2020 montado em uma base PO6102. Neste caso a alimentacdo de campo é conectada aos bornes
marcados 20, 37 e B. O Borne A ndo ¢é utilizado. O detalhamento desta fiacdo é encontrado na
Caracteristica Técnica do modulo PO2020.
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Figura 5-23 Alimentacgéo das Bases

39



5. Projeto do Painel

ATENCAO:
Consultar a Caracteristica Técnica (CT) de cada base utilizada para obter os detalhes de ligac&o.

A Figura 5-24 ilustra a interligacdo da fonte de alimentacdo dos modulos.
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Figura 5-24 Ligac&o das Tensbes de Campo
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Identificacdo dos Pontos do Mdédulo

Os mddulos da Série Ponto possuem um sistema de identificacdo através de uma etiqueta que €
inserida no painel do médulo.

A Altus disponibiliza um modelo de etiqueta que é um conjunto de etiquetas PO8510. Ver Figura
6-11.

Essas etiquetas possuem campos para a identificacdo de cada sinal ligado ao do médulo, bem como a
identificacdo do proprio modulo. As etiquetas podem ser escritas a mao, ou atraves de impressora
jato de tinta. O software ProPonto é utilizado para a impressdo das etiquetas.

Identificacdo nos Fios e Cabos

A Altus aconselha que todos os fios e cabos conectados no painel sejam identificados. Em especial,
para os fios e cabos conectados nas borneiras das bases da Série Ponto, a Altus sugere a identificacao
no seguinte formato:

NNN.MM.PP
onde,

¢ NNN é um prefixo que identifica o tipo de elemento do painel, no caso utiliza-se normalmente as
letras ALT para identificar os modulos do Controlador Programavel. Este prefixo pode ser
configurado no software ProPonto e serd impresso antes do identificador do médulo ( MM ) na
etiqueta do painel.

e MM é o0 namero do modulo (valores de 00 a 39). Este nimero € impresso na etiqueta do painel
de cada modulo.

e PP é 0 namero do borne da base (valores de 00 a 07, 10a 17,20 a 27, 30a 37, 40 a 47 e 50 a 57).

O sistema sugerido facilita a identificacdo dos elementos tanto para montagem do painel, quanto para

posterior manutencao.
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6. Instalacédo

6.Instalacao

Este capitulo apresenta os procedimentos para a instalagéo fisica dos elementos da Série Ponto.
Adicionalmente, sdo relacionados cuidados com as outras instalages existentes no armario elétrico
ocupado pelo CP.

Instalacdo Mecanica

Montagem dos Trilhos

Os trilhos devem ser condutivos (metalicos) e resistentes a corrosao. Os trilhos devem ser aterrados
para a protecdo contra EMI. Eles devem estar de acordo com a norma DIN EN 50032, principalmente
no que se refere dimensdes, e serem de boa qualidade.

A adequada fixacgdo através de parafusos é necessaria para resistir a vibragbes mecanicas, ver Figura
5-6.
Montagem das Bases

A partir do trilho devidamente instalado, procede-se a instalacdo das bases conforme os passos a
seguir, respeitando-se a ordem definida no projeto:

1. Encostar a base na superficie do painel de montagem, conforme Figura 6-1.
2. Deslizar a base em direcdo ao trilho, até atingir o0 mesmo.
3. Rotacionar a base em direcédo ao trilho até ocorrer o encaixe da trava deslizante (ver Figura 6-2).

4. A partir da segunda base, deve-se recolher o conector deslizante (Figura 6-2), e executar 0s passos
1, 2 e 3, até que a base esteja firmemente encaixada no trilho.

5. Certificar-se que o gancho, existente no lado esquerdo das bases, esteja engatado na base a
esquerda (ver Figura 6-2).

6. Ao final, conecte o barramento, deslocando o conector deslizante totalmente para a esquerda, em
direcdo a base vizinha.
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01012400A

Figura 6-1 Instalac&o da Base

01041700

Figura 6-2 Instalacdo da Base — Gancho

Desmontagem das Bases
O procedimento para desmontar uma base é:
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6. Instalagdo

1. Retirar o modulo conectado na base e os dois médulos adjacentes.

2. Soltar o conector do barramento existente na base, e na base vizinha.

3. Com uma chave de fenda soltar a trava que prende a base ao trilho, girar a base para fora do trilho
(6a) e deslizar a base, retirando-a do trilho (6b), conforme Figura 6-3.

01012500

Figura 6-3 Desmontagem da base

Ajuste das Chaves Mecéanicas

As chaves mecanicas, localizadas nas bases, tem como funcéo impedir a colocacdo de um maédulo de
tipo diferente do previsto no projeto.

As chaves devem ser ajustadas de acordo com o cddigo do mdédulo a ser montado, girando-as em
sentido horario. A chave deve possuir 0 mesmo cddigo definido pelos dltimos dois digitos do nome
do mddulo. Este cddigo se encontra na janela existente no canto superior direito de cada médulo
(Figura 6-5). Por exemplo: 0 mddulo PO2022 deve ter sua base ajustada pelo usuario com o cédigo
22.
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Figura 6-4 Chaves Mecénicas e Conector Deslizante
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Figura 6-5 Codigo do Médulo

Montagem do Expansor de Barramento

Os expansores sdo montados no final de cada segmento a ser expandido, e no inicio do segmento
seguinte.

Realizar a montagem da mesma maneira que as bases, tomando cuidado com o conector de
barramento, e com o gancho existente a esquerda do expansor.
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6. Instalacédo

Figura 6-6 Expansor de Barramento

Montagem da Terminag&o

Na ultima base do ultimo segmento, deve ser instalada a terminacdo, para que o sistema funcione
corretamente. A terminacdo acompanha a base da cabeca ou a base da UCP.

ATENCAO:
A terminacdo é polarizada. O lado marcado com uma etiqueta deve ficar virado para cima.

Ver Figura 6-7.

00120704

Figura 6-7 Montagem da Terminacéo

Montagem das Travas

Ao final, devem ser colocadas travas PO8522 antes da primeira base e depois da ultima base de cada
segmento. O objetivo das travas é garantir o posicionamento de todo segmento, mesmo na presenca
de vibragdo mecanica.

ATENCAO:
A utilizacdo da trava é essencial em montagem vertical.
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00122205

Figura 6-8 Montagem da Trava

Insercao dos Modulos

Os mddulos s6 devem ser encaixados ap6s a conexdo de todos os conectores deslizantes do
barramento.

ATENCAO:
Existe uma interferéncia mecénica que impede a conexdo do médulo, caso o barramento esteja

desconectado ou o ajuste da chave na base esteja incorreto. Na primeira base de um barramento, 0
conector deslizante também deve obrigatoriamente estar posicionado para fora.

Para montar um modulo na sua base:

1. empurrar o modulo em direcdo a respectiva base, alinhando com o conector e as guias de encaixe
existentes na base;

2. estando 0 mddulo firmemente encaixado na base, empurre a trava existente na parte superior da
base, em dire¢do ao médulo (Figura 6-10).
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00122204

00122206

Figura 6-10 Fixacao do Modulo

3. certifique-se gque 0 moédulo esteja encaixado também no lado de seu conector.

ATENCAO:
O mddulo deve ser pressionado na regido do conector firmemente até que fique completamente
encostado na base e o conector inserido até o fim do curso.
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Insercao das Etiquetas dos Modulos

As etiquetas dos modulos podem ser impressas com os "tags" dos pontos de controle caso seja usada
uma folha de etiquetas, como j& mencionado no capitulo Configuragdo. As etiquetas sdo fornecidas
em uma folha microserrilhada prépria para impressdo em impressoras jato de tinta. As instrucoes de
impresséo encontram-se no Manual de Utilizagdo do software ProPonto.

A etiqueta fornecida com o moédulo pode ser preenchida a mao.

As etiquetas devem ser inseridas no rasgo existente na esquerda do médulo, ficando em uma “bolsa”
dentro do painel frontal. O painel frontal possui janelas transparentes para a visualizacdo da etiqueta
(Figura 6-11).

— A + T & 411 B

CARTAO

PAINEL COM OVERLAY E
ETIQUETA DE IDENTIFICACAO

Figura 6-11 Colocacao das Etiquetas

Cabos de Expanséao

Conectar os Cabos de Expansdo PO8500 (0,4 metros) ou PO8501 (1,4 metros), interligando o
modulo expansor que esta no final de um segmento até o conector do médulo que inicia 0 segmento
seguinte. Este pode ser também um médulo expansor, quando entdo devera ser ligado no conector
BUS1 ou uma fonte de alimentacao onde devera ser ligado ao conector da base identificado como
EXPANSION.

Instalacao Elétrica

PERIGO:
Ao realizar qualguer instalacdo em um painel elétrico, certifique-se de que a alimentacgao geral

do armario esteja DESLIGADA.

Bornes com Mola

Este tipo de borne possui um sistema de fixagdo baseado em uma mola, de elevada confiabilidade,
mesmo em ambientes sujeitos a vibracdo (Figura 6-14). Para sua montagem, deve ser utilizada a
chave PO8523 (Figura 6-13). A vantagem de seu emprego é a facilidade e rapidez de montagem dos
cabos elétricos. A capacidade de maxima de corrente deste borne é de 12 A por ponto, ho entanto,
esta capacidade é limitada conforme a corrente maxima especificada pelo médulo empregado.
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ATENCAO:

Deve-se usar terminais nos fios, com comprimento A = 8 mm para garantir o efetivo contato (Figura
6-12). O terminal deve ser crimpado em formato hexagonal. Um exemplo de ferramenta para esta
finalidade, é o0 modelo “Crimpfox 6H” do fabricante Phoenix Contact.

)

D

Chave
P0O8523

00122203

Figura 6-13 Borne Mola
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01041600

Figura 6-14 Borne Mola

Para montar o fio no borne:
1. Inserir a chave PO8523 no orificio logo acima do borne para abrir a mola do borne.
2. Inserir o fio com terminal no borne.

3. Retirar a chave para fechar o borne.

Bornes com Parafuso

Este tipo de borne possui um parafuso como elemento de pressdo para fixacdo do cabo. Possui alta
confiabilidade quando ligado a cabos previamente estanhados ou com terminal. Recomenda-se 0 uso
de chaves de fenda com 3,5 mm de largura e cabo isolado. A capacidade de corrente maxima deste
borne é de 24 A por ponto, no entanto esta capacidade é limitada conforme a corrente maxima
especificada pelo mddulo empregado.

Conexoes

A correta fixacdo dos cabos das UCPs e dos modulos do sistema garantem a seguranca do
equipamento e seu correto funcionamento. Para isso, devem ser verificados 0s seguintes pontos:

e Os cabos junto aos bornes de ligacdo do painel de montagem devem estar com conexao segura e
firme

e Os bornes de alimentacdo e aterramento das partes do sistema devem estar firmes e bem
conectados, assegurando boa passagem de corrente

e A conexdo do terra dos equipamentos ao terra do painel de montagem deve estar firme e com a
bitola de cabo correta, para garantir bom aterramento e imunidade a ruido

Alimentacgdes

Conferir se as tensdes das alimentacdes estdo dentro dos valores especificados nas caracteristicas
técnicas.

ATENCAO:
Onde houver alta tensdo, colocar etiqueta de aviso e protecdes que ndo permitam o facil acesso.
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Fusiveis

Recomenda-se verificar os fusiveis do sistema, certificando-se que os mesmos estejam em bom
estado e com valor e tipo correto, antes de energizar o sistema.

ATENCAO:
Nunca se deve substituir um fusivel por outro de maior valor de corrente, sob pena de causar sérios
danos ao equipamento.

Parametrizacao

Os mddulos da Série Ponto necessitam de parametros de configuragdo que definem o seu modo de
funcionamento. A definicdo e insercdo dos parametros nas ferramentas de programagao é chamada de
parametrizacao.

No caso da UCP a parametrizacdo é feita utilizando-se o programador MasterTool e o software
ProPonto. Consultar o manual de Utilizagdo do Software MasterTool para mais detalhes.

Ja as Cabecas recebem os parametros de configuracdo do Mestre da Rede a qual estdo conectadas.
Devem ser utilizados os configuradores do Mestre da Rede para editar os parametros das Cabecas e
de seus médulos de barramento. Como exemplo, podemos citar o PROFITool da Altus e o MT8500.
Todas as informacgdes necessarias para os softwares de configuragdo estdo contidas em um arquivo
denominado GSD. Este arquivo este disponivel no site da Altus, www.altus.com.br.

ATENCAO:
Consultar a Caracteristica Técnica (CT) ou 0 Manual de Utilizagdo (MU) do médulo, para identificar
os tipos de parametros configuraveis, suas opcoes e descricao.

Diagnosticos

A manutencdo de mddulos é facilitada pelo extensivo diagndstico, caracteristica de toda a Série
Ponto.

Consultar o item Diagndstico da CT do moédulo especifico para mais detalhes.

Posta em Marcha

Em uma Posta em Marcha, sugere-se realizar testes de funcionamento do sistema para avaliar a
instalacdo correta do conjunto, antes de colocar o mesmo em funcionamento definitivo.

Através dos LEDs de diagndstico dos modulos, pode-se verificar em um primeiro momento a correta
distribuicdo da alimentacao.

Recomenda-se o teste individual de cada ponto de controle, verificando:

Se 0 ponto de campo esta acionando o ponto do mddulo previsto no projeto

Se a tenséo de entrada esta correta e dentro dos limites do médulo

Se as cargas estdo sendo acionadas corretamente

Se 0s sinais analdgicos estdo sendo recebidos sem ruido e com a correta calibracdo
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7.Manutencao

Este capitulo trata da manutencéo do sistema. Nele estdo contidas informacdes sobre os problemas
mais comuns encontrados pelo operador e procedimentos a serem tomados em caso de erros.

Diagnoésticos do Mdédulo

Uma das caracteristicas da Série Ponto é a geracao de diagnosticos de anormalidades, sejam elas
falhas, erros ou modos de operagéo, possibilitando ao operador identificar e solucionar problemas,
gue venham a ocorrer com o sistema, com grande facilidade.

LEDs de Diagndstico

Todos 0s mddulos da Série Ponto possuem LEDs de diagndstico para informar visualmente e de
forma rapida, sem o uso de ferramentas, o estado de funcionamento dos mesmos.

Existe um LED em especial, identificado por DG, presente em todos os modulos da Série Ponto, que
indica qualquer anormalidade ou funcionamento excepcional que esteja ocorrendo, através de um
codigo intermitente (pisca).

A permanéncia do LED DG aceso indica a auséncia de diagndstico e que 0 médulo esta sendo
regularmente acessado. Os sintomas sdo identificados através de sequéncias de piscadas rapidas, de
uma até quatro, intercaladas por intervalos maiores (LED apagado), e classificadas por prioridade:
caso exista mais de uma indicacdo para fazer, somente o de mais alta prioridade (quatro piscadas)
sera visualizado no LED; a indicacdo de mais baixa prioridade s6 sera visualizada quando a causa da
indicagdo de prioridade superior for resolvida.

ATENCAO:

Consultar a Caracteristica Técnica (CT) ou o Manual de Utilizacdo (MU) do mddulo, para identificar
a causa e a solucdo do diagnostico indicado pelos LEDs do painel.

Palavras de Diagnéstico

O estado de funcionamento dos médulos também pode ser obtida com a leitura do diagnéstico

(palavras de diagndstico) através de ferramentas como o MasterTool e supervisorios, ou, utilizando-
se o canal serial do mddulo.

Em alguns casos a indicacdo de diagnostico através de palavras pode ser mais especifica que através
dos LEDs, pois esta Ultima permite somente quatro tipos de indica¢Ges (de uma até quatro piscadas),
enquanto que através de palavras pode ser listada uma grande quantidade de informacéo.

Para médulos como a Cabeca de Rede de Campo PROFIBUS, as informagdes de diagnostico
também sdo enviadas para o equipamento Mestre PROFIBUS.

ATENCAO:

Consultar a Caracteristica Tecnica (CT) ou o Manual de Utilizagdo (MU) do modulo para identificar

os enderecos de leitura das palavras de diagndstico, bem como a causa e a solugdo dos diagnosticos
indicados pelas palavras.

Troca a Quente

A troca a quente de médulos de E/S é uma caracteristica necessaria nos sistemas de controle para

diversos tipos de processos. Ela consiste na substituicdo de médulos de E/S sem interromper a
execucgdo do controle do sistema.

O comportamento do sistema durante uma troca a quente pode ser configurado através de um
parametro. O sistema pode ter dois tipos de comportamento ao ser removido um madulo:
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e O sistema gera um diagnostico de médulo ausente e os outros médulos continuam funcionando
normalmente
e O sistema gera um diagnostico de médulo ausente e os outros médulos séo desligados

Maiores detalhes sobre esta parametriza¢éo sdo encontrados nos Manuais de Utilizacao das cabegas e
UCPS

CUIDADO:

Antes de qualquer manutencao, é importante a descarga de eventuais potenciais estaticos
acumulados no corpo. Para isso deve-se tocar (com as maos nuas) em uma superficie metalica
aterrada qualquer, antes de manipular os mddulos. Tal procedimento garante que os niveis de
eletricidade estatica suportados pelo médulo ndo serdo ultrapassados.

O procedimento para troca a quente de mddulos € descrito a seguir:
1. Afastar a trava que prende o médulo a base.
2. Retirar o modulo puxando-o firmemente.

3. Colocar 0 novo mddulo, empurrando-o perpendicularmente em direcdo a base, através de um
movimento Unico e continuo.

4. Certificar-se que a trava que prende 0 mddulo na base esta totalmente conectada no médulo; caso
necessario, empurre-a em dire¢do ao médulo.

5. Verificar o estado de funcionamento do novo médulo inserido observando o LED DG. Caso este
LED esteja apagado ou piscando 1X, isto indica a existéncia de pelo menos um dos seguintes
problemas:

- 0 procedimento descrito no item 3 ndo foi realizado de forma correta, devendo ser executado
novamente;

- 0 novo modulo esta danificado;
- a base do modulo esta danificada;
- 0 mdédulo ndo esté declarado na aplicacao;

No caso de modulos de saida € conveniente que os pontos estejam desligados por ocasido da troca.
Isto pode ser feito pelo desligamento da fonte de campo ou pelo forcamento dos pontos via
ferramentas de software. Este procedimento tem o fim de reduzir a geracao de arcos no conector do
modulo. Se a carga for pequena ndo héa necessidade de desligar os pontos.

Troca da Base

ATENCAO:
A retirada de uma base, modulo expansor, ou cabo de expansdo interrompe a comunicacao de dados
e a alimentacdo desativando completamente o barramento.

1. Desligar todas as alimentagdes do sistema.

2. Retirar o médulo conectado na base e os dois modulos adjacentes.

3. Retirar a tampa da calha para facilitar a retirada dos fios que estdo conectados na borneira da base;
4. Desconectar a fiagdo da base.

5. Soltar o conector do barramento existente na base, e na base vizinha.

6. Com uma chave de fenda soltar a trava que prende a base ao trilho, girar a base para fora do trilho
(6a) e deslizar a base, retirando-a do trilho (6b), conforme Figura 7-1.

7. Instalar a nova base de acordo com as instrugdes citadas em Montagem das Bases.
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7. Manutencéo

8. Conectar a fiagdo na base.
9. Recolocar a tampa da calha.
10. Recolocar os modulos.

11. Ligar o sistema.

01012500

Figura 7-1 Retirada da Base do Trilho

Manutencéo Preventiva

e Deve-se verificar, a cada ano, se os cabos de interligacdo estdo com as conexdes firmes, sem
depdsitos de poeira, principalmente os dispositivos de protegéo.

e Em ambientes sujeitos a extrema contaminacdo, deve ser efetuada limpeza periddica e preventiva
no equipamento, retirando-se residuos, poeira, etc.

e Os varistores utilizados para a protecdo contra transientes causados por descargas atmosféricas
devem ser inspecionados periodicamente, pois podem estar danificados ou destruidos caso a
energia absorvida esteja acima do limite do componente. Em muitos casos a falha pode nao ser
evidente ou facilmente visivel. Em aplicacdes criticas, é recomendavel a substituicdo periddica
dos varistores, mesmo o0s que nao apresentarem sinais visiveis de falha.
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8. Glossaério

8.Glossario

Arrestor
Barramento
Barramento local
Barramento remoto
Base

Bit

Byte

Cabecaderede de
campo

Cabo darede de
campo

Cabo de expansédo
Ciclo de varredura

Circuito de cédo de
guarda

Cédigo chave
mecanica

Cédigo comercial

Controlador
programéavel

CP
Default
Diagn@stico

E/S

Endereco da cabecga de
rede de campo

Endereco de moédulo
Entrada/saida

ER
ESD
Estacdo de superviséo

Expansor de
barramento

Fiacdo de campo
Hardware

IEC 61131
Interface

Interface de rede de
campo

Interrupgéo

ISOL.
Kbytes
LED

Linguagem de

programacao
Légica

MasterTool

Dispositivo de protegéo contra raios, carregado com gas inerte.

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma UCP ou cabeca de rede de campo.

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma UCP.

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma cabeca de rede de campo.

Componente onde s&o inseridos os mddulos de E/S, UCPs, fontes e demais mddulos da Série Ponto.
Unidade bésica de informagé&o, podendo estar no estado 0 ou 1.

Unidade de informagé&o composta por oito bits.

Médulo escravo de uma rede de campo. E responsavel pela troca de dados entre seus médulos e um
mestre de rede de campo.

Cabo que conecta os nés de uma rede de campo, como a interface de rede de campo e a cabeca de
rede de campo.

Cabo que interliga os expansores de barramento.
Uma execugao completa do programa aplicativo de um controlador programavel.
Circuito eletrénico destinado a verificar a integridade do funcionamento de um equipamento.

Dois digitos definidos por meio de chaves mecanicas, programaveis na base, com o objetivo de impedir
a montagem de moédulos ndo compativeis.

Cadigo do produto, formado pelas letras PO, seguidas por quatro nimeros.

Também chamado de CP. Equipamento que realiza controle sob o comando de um programa aplicativo.
E composto de uma UCP, uma fonte de alimentag&o e uma estrutura de E/S.

Veja controlador programavel.
Valor predefinido para uma variavel, utilizado em caso de nédo haver defini¢cdo.

Procedimento utilizado para detectar e isolar falhas. E também o conjunto de dados usados para tal
determinagao, que serve para a analise e correcdo de problemas.

Veja entrada/saida.
E o enderego de um n6 da rede de campo, ajustado na base do médulo da cabega de rede de campo.

Endereco pelo qual o CP realiza acessos a um determinado modulo de E/S.

Também chamado de E/S. Dispositivos de E/S de dados de um sistema. No caso de CPs,
correspondem tipicamente a modulos digitais ou analégicos de entrada ou saida que monitoram ou
acionam o dispositivo controlado.

Sigla usada para indicar erro nos LEDs.
Sigla para descarga devida a eletricidade estatica em inglés (electrostatic discharge).

Equipamento ligado a uma rede de CPs ou instrumentag&o com a finalidade de monitorar ou controlar
variaveis de um processo.

Médulo que interliga um segmento de barramento em outro

Cabos que conectam sensores, atuadores e outros dispositivos do processo/maquina nos moédulos de
E/S da Série Ponto.

Equipamentos fisicos usados em processamento de dados onde normalmente sdo executados
programas (software).

Norma genérica para operagéo e utilizagdo de CPs. Antiga IEC 1131.
Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia de sinais entre dois equipamentos.

Médulo mestre de redes de campo, localizado no barramento local e destinado a fazer a comunicagéo
com cabecas de rede de campo.

Evento com atendimento prioritario que temporariamente suspende a execug&o de um programa e
desvia para uma rotina de atendimento especifica.

Sigla usada para indicar isolado ou isolamento.
Unidade representativa de quantidade de memoéria. Representa 1024 bytes.

Sigla para Light Emitting Diode. E um tipo de diodo semicondutor que emite luz quando estimulado por
eletricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Um conjunto de regras e convencgdes utilizado para a elaboragdo de um programa.

Matriz gréfica onde séo inseridas as instru¢des de linguagem de um diagrama de relés que comp&e um
programa aplicativo. Um conjunto de légicas ordenadas sequencialmente constitui um médulo de
programa.

Identifica o programa Altus para microcomputador, executavel em ambiente Windows, que permite o
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8. Glossaério

Menu

Médulo (referindo-se a
hardware)

Moédulo (referindo-se a
software)

Médulo C

Médulo de
configuracédo

Médulo de E/S
Médulo execugédo

Operandos

Posta em marcha

Programa aplicativo
Segmento de

barramento
Sistemaredundante
Software

Tag

Terminacao de
barramento

Toggle
Trilho

Troca a quente
ucp

Varistor
WD

desenvolvimento de aplicativos para os CPs das Séries Ponto, Piccolo, AL-2000, AL-3000 e Quark. Ao
longo do manual, este programa é referido pela propria sigla ou como programador MasterTool.

Conjunto de opg¢des disponiveis e exibidas por um programa no video e que podem ser selecionadas
pelo usuério a fim de ativar ou executar uma determinada tarefa.

Elemento béasico de um sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores, podendo ser facilmente substituido.

Parte de um programa aplicativo capaz de realizar uma fungéo especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médulos, trocando informag0es através da passagem de
parametros.

Veja médulo de configuragao.

Também chamado de médulo C. E um médulo tnico em um programa de CP que contém diversos
parametros necessarios ao funcionamento do controlador, tais como a quantidade de operandos e a
disposicdo dos modulos de E/S no barramento.

Maodulo pertencente ao subsistema de entradas e saidas.

Médulo que contém o programa aplicativo, podendo ser de trés tipos: EO00, E001 e E018. O médulo
EO000 é executado uma Unica vez, na energizagao do CP ou na passagem de programag&o para
execugdo. O modulo EO01 contém o trecho principal do programa que é executado ciclicamente,
enguanto que o médulo E018 é acionado por interrupgéo de tempo.

Elementos sobre os quais as instrugdes atuam. Podem representar constantes, variaveis ou um conjunto
de variaveis.

Procedimento de depuracao final do sistema de controle, quando os programas de todas as estagdes
remotas e UCPs sdo executados em conjunto, apés terem sido desenvolvidos e verificados
individualmente.

E o programa carregado em um CP, que determina o funcionamento de uma magquina ou processo.

Parte de um barramento. Um barramento local ou remoto pode ser dividido em, no maximo, quatro
segmentos de barramento.

Sistema que contém elementos de reserva ou duplicados para executar determinada tarefa, que podem
tolerar determinados tipos de falha sem que a execucdo da tarefa seja comprometida.

Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas a operagédo de um sistema de
processamento de dados.

Nome associado a um operando ou a uma légica que permite uma identificagéo resumida de seu
conteudo.

Componente que deve ser conectado no Ultimo médulo de um barramento.

Elemento que possui dois estados estaveis, trocados alternadamente a cada ativagéo.

Elemento metalico com perfil normalizado segundo a norma DIN50032, também chamado de trilho
TS35.

Procedimento de substituicdo de modulos de um sistema sem a necessidade de desenergizagédo do
mesmo. Normalmente utilizado em trocas de médulos de E/S.

Sigla para unidade central de processamento. Controla o fluxo de informagdes, interpreta e executa as
instruc6es do programa e monitora os dispositivos do sistema.

Dispositivo de protegéo contra surto de tenséo.
Sigla para cdo de guarda em inglés (watchdog). Veja circuito de cédo de guarda.
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