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Condicdes Gerais de Fornecimento

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio e por
escrito da Altus Sistemas de Informética S.A., que se reserva o direito de efetuar alteracdes sem
prévio comunicado.

Conforme o Cdodigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil, informamos a seguir, aos clientes
gue utilizam nossos produtos, aspectos relacionados com a segurancga de pessoas e instalacdes.

Os equipamentos de automacao industrial fabricados pela Altus sdo robustos e confidveis devido ao
rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos eletrdnicos de controle
industrial (controladores programaveis, comandos humericos, etc.) podem causar danos as maquinas
ou processos por eles controlados em caso de defeito em suas partes e pegas ou de erros de
programacdo ou instalacdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuario deve analisar as possiveis conseqiiéncias destes defeitos e providenciar instalacdes
adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, sirvam para preservar a seguranca do
sistema, principalmente nos casos da instalagdo inicial e de testes.

E imprescindivel a leitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto antes da
instalacdo ou utilizacdo do mesmo.

A Altus garante os seus equipamentos conforme descrito nas CondicBes Gerais de Fornecimento,
anexada as propostas comerciais.

A Altus garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢Oes contidas
explicitamente em seus manuais e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfacdo de algum
tipo particular de aplicacdo dos equipamentos.

A Altus desconsiderara qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar
de fornecimento de terceiros.

Pedidos de informaces adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e
servigos Altus devem ser feitos por escrito. A Altus ndo se responsabiliza por informacGes fornecidas
sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOS AUTORAIS

Série Ponto, MasterTool, Quark, ALNET e WebPlIc sdo marcas registradas da Altus Sistemas de
Informética S.A.

IBM é marca registrada da International Business Machines Corporation.




Sumario

Sumario
O [N 12 T0 5161 07:X @ TR 1
Documentos Relacionados @ eSte ManUAL.............coeiiiiiiiiiie e 2
INSPEGAO VISUAN ...ttt bbb bbbt s b e n e n e neere s 2
YU o] o (I =To] ] ot TSSOSO 3
Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual .............ccccoeiiiiiiiiiiic e 3
2. DESCRICAO TECNICA ..ottt s sttt ne e sttt st n s neanen 4
PAINEIS € COMEXOES ...t vtveeiteiesieseeseeseetestessesteseeseeseeseaseaseatessestessessessasease et e ebesseateseessaseeseeseaseabessensenee s eneeneanennn 4
Caracteristicas TEcnICas das UCPS PO3XA2 ..ottt st ss et 6
T AT 0T o1 (o TN I o7 SR 8
Varredura 08 E/S RAPITA. ........coueuiiiiieirie ettt bbbttt e et 8
DiagnOStICO 08 MOUUIDS........ccviiriiieiie it s re ettt e e be s re e s teste et e sbeeseesbesreetesteeneeneas 8
Diagnostico do Sistema do Controlador Programavel (CP)......c.covcviiiii i 8
PAIAMETIIZAGAD ...ttt bbb bbb bbbt bbbt e e bt et bbbt e et 8
CaraCteriStiCas e SOTEWANE ........cviiiiie ettt ettt e bt e st be st st e e e eneenenteas 9
SOTIWEIE EXECULIVO ...ttt ettt bbbttt et e b ettt st et et et e enenre s 9
Operandos PONTO FIUTUANTE ..ot 10
OPEIANAOS INTEITD ...ttt bbbttt b bbb bbbt bttt b et eb et e e s 11
NOVO diretOrio de MOAUIDS. ........cviiiiiiiie ettt sttt reans 11
Zeramento de OPerandoS FELENTIVOS. ........oviiiiriiriiite ettt bbbttt b b ere s 11
MasterTool ProPONt0 - MTB000 ..........cueiiieiieieeiee st eeese e sae st ee et e e sreeseestesseesaesteeseesreasaesresreeseenes 11
MasterTool Programming - MT4000 € MTAL00 ........cccoiiiiiiieieiieie et sre e 12
1V [oTo [0 - @] oL = o= o J OSSOSO PTTPTSTSPRPN 12
MOAO INICTAIIZAGAD ...ttt ettt b e eneas 13
IMOAO EXECUGED. ...ttt bbbt b bbbttt b bbb b e e ene et 13
1Yol (o J @3 o] F- Vo o OSSPSR 13
IMOAO PrOGIAMAGED .......eveeeetesieieetisie sttt bbbt b et bbbttt e e bbbt b e e e ene b 14
o o T (SR 14
(O T TR -] T 1TSS 15
Exemplo de Configuragao d0S Can@iS SEITAIS..........cuiererurrirrieieieesieie e se et eeneeseans 16
Exemplo de uma Arquitetura Utilizando Rede MODBUS ..o 16
SINAIS U8 IMOOBM ...ttt e s sttt ettt e st et et et e s e st e s e e st e b e esesbesbe st e e e e eneenenreas 17
UCPs da Série PO3x42 € 0 SISLEMA TE E/S........ooiieieiiece ettt e 19
ATQUITETUTA TNTEINIA ...ttt bbbttt b bt bbbt e et s bttt bbb et ne s 20
e 0To= T Vo o SRR 22
Controle do Barramento PONTO..........coiiieiiieieeie sttt ettt eneene e 22
IMAPA 08 IMBMOIIAS ...ttt bbbttt ettt bbbt b et b ettt n et et e 22
INterfaces de COMUNICAGED .........uiviriiteieiei ettt b bbbttt b bbbt ene et 23
RelBgio de TEMPO REAL.........ooiiieie e et e be et s be et e e s besbeesbesbeebesresreenreas 24
Y] (=] g g b 0 [ o ] (=03 T PSRRI 24
(O 0B (R o U 1o - WSSOSO P PP R PRSPPI 24
Protecdo contra Falta 08 ENEIQIa........coveuiiieeiiiiie ettt sne e e steeeeseeenee e 24
T (=] T SR TSRRTPRSR 24
DESEMPENN0 TS UCPS........eiiiiicie bbbttt bt bbbt s et b e bbbt e e ne et 25
Tempo de Resposta dos Mdodulos no Barramento LOCAL..........ccccvreirriiiiiieirese e 25
Tempo do Sistema OPEraCiONal ..........couiiiiieie ettt esre e e 27
Y o] T o= Lo o (o I U KT U T U o OSSOSO P PRPTSPSPN 28
Processamento de INTEITUDGOES. .......ciiiiiiiiiteieee ettt bttt b bbb b e neere s 34




Sumario

INterrupcao de TEMPO (E-*.018) ....ccciciiiiieieee ettt re s et e e sbeste e e e nnas 35

[ T g0 oo (OIS T-] AT | ST SS 35

F N 104 1=] o] 7 Lot Lo ST ST TSP PP PP PTPPRPRPRPIN 35
DIMENSOES FISICAS ...vvvrvitiiiieieiet et ete st e st et e et e e seetesbesbestestesees e s e ese et e aseebesee b e e et eseeseebeesesbeseesseseeneeneanearens 36
DT [0l o T L= W O] o] o] o= OSSPSR 37
ProdutoS REIACIONATOS .........cuveiiiiiiiiiti ittt b bbb bbb e 37

. CONFIGURAGAOD ..ottt ettt st st s e s ettt 39
Operandos de E/S € de DIagnOStiCOS........c.ciiiieiiiiiie ettt sttt s reene et e e ste e e e nras 39
LI o 1o= T WO U =T o | (=TT P PSSP 40
Troca a Quente DeSabIlitada ..........covieeiie e e e 40
Troca a Quente Habilitada com Consisténcia na Partida ...........ccceovvviieiiiiine e 41
Troca a Quente Habilitada sem Consisténcia Na Partida............cccocvveiriiiiiiiiiie e 41
ComoO realizar @ TroCA 8 QUENTE.......cceeeiieeeie st etee e st eree e seestesteaseeseeste e teseeaseetesseeseesbeaneeseesseenseseeeneenseas 41
Canal Serial PrinCipal - COMIL........oo it 42
Canais Seriais Auxiliares - COM2 8 COMS........ooiiiiiiiieeieees ettt 42
ALNET FESCIAVO ...ttt ettt b e st she et b e bt e b e e s b e e ek e e e b b e et e e bt e nbeesheesaneenbeenbeenbeenneas 43
MODBUS RTU ESCIaVO .....coiiiiiiiiiiieie ettt sttt sttt sb et et sbe et e s be e sbe e sseesnbeabeenbeenbeenbeas 43
Relactes d0 MODBUS ESCIaVO .......cccvierieieieieiisie ettt st sttt sneste s sseneeneeseanas 44
Fluxo de Operagdo do MODBUS ESCIAVO .......cvciiiiiiriiiieiieieiees st sseanas 46
Tempo de Resposta d0 MODBUS ESCIAVO ..........ccueivirieieieesiisiesiesie st sse e sse s s seennsnessens 46
MODBUS RTU IMESEIE .....cuitiiiieiieiie ettt sb ettt bbbtk bbb bbbttt ettt b et 47
Pardmetros Gerais do Protocolo MODBUS MESLIE........ccciuiiiiiinininie et 48
Campos a serem Configurados na Construgao de RelagOes..........coovvviiieiiiieieiee e 49
Configuragao das REIAGOES GENETICAS ..........curieuiririirieiiieisie ettt 52
Fluxo de Operagédo do Mestre — PO3042 V2.0 / PO3142 / PO3242 /| PO3342......cccooooviiiiiinieneneieienenns 55
Conversao de Codigo AL-2003/PO3X45 PAra PO3XA2........cccvciiiiiiiieieieiee et 56
Conversdo de Codigo Outras UCPS Para PO3XA2 ..ottt 56
Instrucoes INVAlIdas Para UCPS PO3XA2 ..ottt 56
B LN ISR Y 17X @70 SO 57
INSTAIAGEAD IMBCANICA ... ettt b bbbt b e h e bt bbbt n e 57
MONEAGEM A0S THHINOS ...ttt sttt e e ereas 57
MONTAGEM GBS BASES ... .cviiieiiiiie ettt sttt sttt s beete e be s be et e s beeseesbeebeesbesbeeseesbeassestestaeseesbeeseesbesreenrenes 57

F N L1 0] 7 Lor- Lo OSSPSR 59
REAE RS-485 (COM2) ...ttt bbbttt b et bbb b bbbttt b ettt e et 60
. PROGRAMAGAO INICIAL .....oooveieeeeeeeeeeeeseeese st es s ssesns s aneasassenssnsenssnsnsensaneon 63
F N (=30 N 1 ot T SOOI RRPSRRP 64
(10 Lo Lo R 1= o - TSR 64
ConfiguraGio do CaNal SEITAL ..........coeiiiiiiiieie e 65
(0] 0 oI 1o To3 =T OSSR 66
C MANUTENGAO ...ttt ettt s e s st 70
D TF: o] 0] o0 LSOO TSROSO 70
DiagnOStICOS VIA PAINE ........c.viiiiiiici e ettt sttt neeneenas 70
DiagnOStiCOS Via OPEIANTOS .......cuvivieteiieiterieiesieriereeieste e steseeseeseesesse s e stestesteseesseseeneeseaseasesseateseeneenseneesenses 72
EFT0S NA OPEIAGAD ..ottt b bbbt h bbbt bbb et et e st e b e e bt e bbb et et e e ne et 78
OULIaS SITUACOES 08 BT .....c.tiiei ettt sttt ettt ettt ee ettt e e steese e e sae e s e e ebeeneesaeeneeneesaeeneeneeas 81

QLo L= o = = T 1] o - USRS 81
MANULENGAD PFEVENTIVA ... .eviiiiiieiieiistiit ettt bbbt bbbttt e bbb bbb et ne et 82




Sumario

7. APLICACOES ESPECIAIS COM SERIAL RS-232.....cc.ciivieiieeiiriieesiseiesisessseissassessesssssessesss s 83
T EoTo T g e [0 @ T =T ox (0] =1 83
Handshake de Hardware RTS/CTS em Modens RAGIO..........cccoueieieiiiiiiiese e 83
Handshake de Hardware RTS/CTS em Conversores RS-485........cccoiiiiie i 85
Verificacdo de Conexdo em Modens de Linha DiSCada ...........cccccviveiieiiciicie i 86
Discagem com DTR em Modens de Linha DiSCada..........ccccceiveiiiiiieiiiicie et 87

S ©] 0 1S1o7 Y = 1@ 1O 88
REVISBES AESTE IMANUAL .......c.oiiiiiieiie e et e st e e e st e s ta e besteeseesbeaneesbestaeseesteereerens 91




1. Introducéo

1. Introducéo

As unidades centrais de processamento (UCPs) PO3042, PO3142, PO3242 e PO3342 (que compde a
série PO3x42) tem como principal foco de aplica¢do o controle de processos, manufatura e
automacdo predial. Assim como todas as demais UCPs da Série Ponto, estas se caracterizam por uma
altissima integracdo de funcdes, programacao on-line, alta capacidade de meméria, varios canais
seriais integrados e capacidade de troca a quente. Particularmente, o0 modelo PO3142 possui trés
interfaces seriais para as fungdes de programacao, interface homem-maquina (IHM) local e
integracdo a redes MODBUS.

O modelo PO3342 executa funcbes de mestre PROFIBUS, conecta-se a rede Ethernet para
supervisdo ou controle e possui um servidor de paginas HTML

Os equipamentos de campo séo conectados diretamente aos bornes dos médulos da Série Ponto,
criando sistemas compactos de controle e supervisdo. As UCPs possuem capacidade de até 960
pontos de E/S digitais e 240 pontos analégicos, no barramento local.

Ao utilizar uma rede de campo as capacidades de pontos de E/S sdo ampliadas, as limitagdes depende
do tipo de rede adotada e das limitages de cada uma das redes.

Figura 1-1. UCP PO3042

As UCPs da série PO3x42 apresentam as seguintes caracteristicas principais:

e Acesso direto a 30 modulos de E/S através do barramento da Série Ponto

e Capacidade de controle de até 960 pontos de E/S digitais e 240 pontos analégicos no barramento
local

e Capacidade de controle de até 4096 pontos de E/S em operandos digitais utilizando redes de
campo**

¢ Alta velocidade de processamento, adequada a sistemas de grande porte

e Conectividade a barramentos de campo PROFIBUS

e 2 canais seriais RS232, com protocolos configuraveis e programaveis, inclusive MODBUS
mestre ou escravo *
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o 1 canal serial RS485 isolado, com protocolos configuraveis e programaveis, inclusive MODBUS
mestre ou escravo

Grande capacidade de memoria Flash: até 512 Kbytes para programa aplicativo

Comporta Interface de Rede PROFIBUS-DP Mestre **

Conectividade com rede Ethernet.

Caracteristica de WebServer

Diagnostico e estados de operagéo local via LEDs no painel

Diagnostico via operandos

Operando Ponto Flutuante (%F)

Operando Inteiro (%l) 32 bits com sinal ***

Fonte de alimentacdo interna de + 24 VVdc, com capacidade de alimentacdo de 12 modulos de E/S
distribuidos no maximo em dois segmentos.

e Etiqueta no painel para identificagdo do equipamento

* Somente 0 PO3142 possui 02 (duas) seriais RS232, os outros modelos possuem 01 (uma) serial
RS232

** Somente para 0s modelos PO3242 e PO3342

*%%* A partir da revisdo de produto “AS” ou versao 2.00 de software executivo (sistema operacional).

Documentos Relacionados a este Manual

Para obter informacGes adicionais sobre a Série Ponto, consulte também os seguintes documentos
(disponiveis em www.altus.com.br):

Caracteristica Técnica (CT) do produto — CT109104

Caracteristicas e Configuracdo da Série Ponto — CT109000

Manual de Utilizacdo da Série Ponto — MU209000

MasterTool Programming - Manual de Programacao da Série Ponto — MP399101
MasterTool Programming - Manual de Utilizagdo — MU299025

Manual de Utilizagdo MT6000 MasterTool ProPonto — MU299040

Inspecéao Visual

Antes de proceder a instalacdo, é recomendavel fazer uma inspecao visual cuidadosa dos
equipamentos, verificando se ndo ha danos causados pelo transporte. Verifique se todos os
componentes de seu pedido estdo em perfeito estado. Em caso de defeitos, informe a companhia
transportadora e o representante ou distribuidor Altus mais proximo.

A embalagem do produto contém o0s seguintes itens:

e UCP PO3042 ou PO3142 ou PO3242 ou PO3342
e Guiade instalacdo

CUIDADO:

Antes de retirar os modulos da embalagem, é importante descarregar eventuais potenciais
estaticos acumulados no corpo. Para isso, toque (com as maos nuas) em uma superficie
metalica aterrada qualquer antes de manipular os mddulos. Tal procedimento garante que 0s
niveis de eletricidade estatica suportados pelo médulo ndo serdo ultrapassados.

E importante registrar o nimero de série de cada equipamento recebido, bem como as revisdes de
software, se for o caso. Essas informagfes serdo necessarias em um eventual contato com o Suporte
Técnico da Altus.
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Suporte Técnico

Para entrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em S&o Leopoldo, RS, ligue para (0xx51)
3589-9500. Para conhecer os centros de Suporte Técnico da Altus disponiveis em outras localidades,
consulte nosso site (www.altus.com.br) ou envie um email para altus@altus.com.br.

Se 0 equipamento j& estiver instalado, tenha em méos as seguintes informagdes ao solicitar
assisténcia:

e 0s modelos dos equipamentos utilizados e a configuracdo do sistema instalado

e 0 numero de série da UCP

e arevisdo do equipamento e a versao do software executivo, constantes na etiqueta afixada na
lateral do produto

e informacgdes sobre 0 modo de operacdo da UCP, obtidas através do programador MasterTool

e 0 contetido do programa aplicativo (mddulos), obtido através do programador MasterTool

e aversdo do programador utilizado

Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual

Neste manual, as mensagens de adverténcia apresentardo os seguintes formatos e significados:

PERIGO:
Relatam causas potenciais, que se nao observadas, levam a danos a integridade fisica e saude,
patriménio, meio ambiente e perda da producéo.

CUIDADO:
Relatam detalhes de configuracao, aplicacéo e instalacdo que devem ser seguidos para evitar
condicdes que possam levar a falha do sistema e suas conseguiéncias relacionadas.

ATENCAO:
Indicam detalhes importantes de configuracgdo, aplicacdo ou instalagdo para obtencdo da maxima
performance operacional do sistema.
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2. Descricao Tecnica

Este capitulo apresenta todas as caracteristicas técnicas das UCPs PO3x42.

Painéis e Conexdes
Os painéis frontais das UCPs PO3042 e PO3342 sdo mostrados a seguir.

( ‘ -
COM1 COM2 | PO3042 | 4 a2 )
EX PG DG ER WD TX RX CM - L S

‘ CPU )

) <

altus LU | 8

| g

| ® g
“ X PG DG B WD TX K (?MOMZ‘ PO3N2 @ a2 |
- cpu ‘ |
L I

<C

altus LU | 8

| g

[ ® | g

Figura 2-1. Painéis das UCPs PO3042 e PO3342

Como pode-se observar nos desenhos, a parte superior dos painéis apresenta oito LEDs, onde seis
deles indicam as condicgdes de operacdo da UCP, e trés indicam as atividades de comunicacgéo dos

canais seriais COM1 e COM2.
LED Estado Significado
Indica que a UCP esta executando o programa aplicativo corretamente. Normalmente,
EX Execucéo neste estado, o equipamento se encontra varrendo as entradas e atualizando as saidas

de acordo com a l6gica programada.

Indica que a UCP estd em modo de programacao. Neste estado, 0 equipamento fica

PG Programacéo | aguardando os comandos enviados pelo programador, sem executar o programa
aplicativo.
. o Em combinag&o com outros LEDs, indica varias condig6es diferentes. Para obter mais
DG Diagnostico . ~ . . . . : ~ =
informagdes, consulte o item Diagnosticos via Painel na segdo Manuteng&o.
ER Erro Este LED indica que o processador da UCP detectou alguma anormalidade no

funcionamento do seu hardware ou software.

Indica que o circuito de cdo-de-quarda esta acionado. Este circuito monitora
WD Watchdog continuamente a execugdo do microcontrolador principal da UCP, desabilitando-o em
caso de falhas.

Indica que a UCP esta transmitindo bytes no canal serial da rede ALNET | (conector
COM1 da base).

Indica que a UCP esta recebendo bytes no canal serial da rede ALNET | (conector
COML1 da base).

Indica que a UCP esta transmitindo ou recebendo bytes no canal serial RS-485
(conector COM2 da base).

COM1 TX [ Transmite

COM1 RX | Recebe

COM2 CM | Comunica

Tabela 2-1. Descrigéo dos LEDs do painel
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ATENCAO:
A serial COM3 (presente somente na PO3142) ndo possui LED de indicacdo de atividade.

A figura a seguir mostra a base das UCPs (PO6302) e suas conexdes. Como se pode ver, a base
possui dois conectores padrao RJ45 fémea (COM1 e COM3), e um conector padrdo DB9 fémea
(COM2).

COM2

Figura 2-2. PO3142 na base PO6302

A tabela a seguir apresenta a descri¢do desses conectores.

Conector Disponivel nos Descricao
modelos
P0O3042 Conector de comunicagdo ALNET | escravo no padrdo RS-232C. Permite a conexao
COM1 PO3142 do p_rograrrlador MasterTool para carga, dep_uragé_o do~ programa aplicativo e
P0O3242 configuracé@o do barramento. Também permite a ligag&o do equipamento em rede
PO3342 de comunicacdo ALNET I.
Conector auxiliar de comunicagao, padrdo elétrico RS-485. Permite a comunicagao
PO3042 ponto a ponto ou em rede nos protocolos ALNET | escravo, MODBUS RTU escravo
. PO3142 ou MODBUS RTU mestre. Também pode ser utilizado em outros protocolos, através
com2 PO3242 da execucéo de moédulos F especiais no programa aplicativo. Para obter mais
P0O3342 informagdes, consulte o item Canais Seriais Auxiliares - COM2 e COM3.
Conector auxiliar de comunicacéo no padréo elétrico RS-232. Permite a
comunicagdo ponto a ponto ou em rede no protocolo ALNET I. Também pode ser
CcoM3 PO3142 utilizado em outros protocolos, atraves da execugdo de modulos F especiais no
programa aplicativo. E possivel utilizar também os protocolos MODBUS RTU
escravo ou MODBUS RTU mestre. Para obter mais informagdes, consulte o item
Canais Seriais Auxiliares - COM2 e COM31

* MODBUS esta disponivel para a CPU PO3042 somente a partir da revisdo de produto “AS” ou versao de software
executivo 2.00.
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Tabela 2-2. Canais seriais Série PO3x42

Caracteristicas Técnicas das UCPs PO3x42
A tabela a seguir apresenta caracteristicas comuns a todos os modelo da série PO3x42 de UCPs.

PO3042, PO3142, PO3242, PO3342
Tipo de médulo UcP
Troca a quente

Sim, para todos os médulos de E/S

Tempo de varredura do barramento local 0,5 ms com 480 pontos E/S digitais

Velocidade do barramento local 12 Mbaud
Memoéria para operandos de uso da aplicagao 48 Kbytes
Limite de operandos retentivos 48 Kbytes
Programacéao on-line Sim
Tempo mé_dio de processamento 16ms
para 1024 instru¢c8es contato ’
Relégio de tempo real Sim
Circuito de supervisdo de cédo-de-guarda Sim

Bateria para retengéo de operandos

Alojada na base, troca a quente

Configuragao dos bornes
Base PO6302

1 conector RJ45 para COM 1
1 conector DB9 para COM 2
1 conector RJ45 para COM 3

Indicagao de estado

Leds EX, PG, ER, WD, TX, RX

Indicacdo de diagndstico

Led DG multifuncional

Isolagao
Canal serial RS485 isolado

1500 Vac por 1 minuto

NUmero maximo de médulos sem fonte
suplementar

12 médulos

Tenséao de alimentacao externa

19 a 30 Vdc incluindo ripple

consumo max. 620 mA @ 24 Vdc com doze médulos E/S

Poténcia dissipada 45 W
Temperatura maxima de operagéo 60 °C
Dimens6es 99 x49 x81 mm
Bases compativeis PO6302

Tabela 2-3. Caracteristicas comuns entre as UCPs da série PO3x42
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A préxima tabela mostra as caracteristicas que diferenciam entre as UCPs da série PO3x42:

PO3042

PO3142

P0O3242

PO3342

Denominacéo

UCP 128K Flash,
16 Médulos E/S, 2

UCP 256K Flash,
30 Médulos E/S, 3

UCP 256K Flash,
30 Médulos E/S,

UCP 256K Flash,
30 Médulos E/S,

Interfaces Seriais Interfaces Seriais PROFIBUS, PROFIBUS,
Ethernet WebServer

Memoria para programa
aplicativo tipo Flash 128K 256K 256K 256K
Memoéria para programa
aplicativo tipo RAM 256K 256K 256K 256K
NUumero de Moédulos E/S 16 30 30 30
Namero maximo de segmentos 4 4 4 4

NUumero méaximo de pontos de
E/S digitais no barramento local

256 com modulos
de 16 pontos

512 com modulos
de 32 pontos

480 com maédulos
de 16 pontos

960 com modulos
de 32 pontos

480 com maddulos
de 16 pontos

960 com modulos
de 32 pontos

480 com modulos
de 16 pontos

960 com modulos
de 32 pontos

NUmero méaximo de pontos de
E/S analégicos no barramento
local

128 com médulos
de 8 pontos

240 com modulos
de 8 pontos

240 com modulos
de 8 pontos

240 com modulos
de 8 pontos

NUmero méaximo de pontos de
E/S analégicos com redes de
campo

O limite é definido pela capacidade da
rede (MODBUS) e pela capacidade de
memodria de operandos da UCP.

O limite é definido pela capacidade da
rede (MODBUS, PROFIBUS e/ou
Ethernet) e pela capacidade de memoria
de operandos da UCP.

NUumero méaximo de pontos de
E/S digitais, utilizando redes de
campo

4096 (utilizando rede MODBUS)

4096 (utilizando rede MODBUS,
PROFIBUS ou Ethernet)

Capacidade de interligacédo a
redes de campo

- via canal de comunicagao serial

- via interfaces de rede de campo
- via canal de comunicagao serial

Suporta Interface de Redes de

Campo N&o N&o Sim Sim
Suporta Interface de Rede
Multimestre Ethernet TCP/IP Nao Nao Sim Sim
(com maédulo PO7091)
Suporta Interface de Rede
Ethernet TCP/IP com WebServer Nao Nao Nao Sim
(com médulo PO7091)

. 1x RS232 2 xRS232 1x RS232 1x RS232
Interfaces Seriais 1 x RS485
e thelles aLsas) 1x RS485 1x RS485 1x RS485

E comiecomz | IV COM2€ | comiecomz | comiecomz

Interface Serial RS-232 (COM1) RTS, CTS - RTS, CTS RTS, CTS
Interface Serial RS-485 (COM2) Isolado
Interface Serial RS-232 (COM3) N&o disponivel g;SR CTS, DR, Nao disponivel Né&o disponivel
Protocolo MODBUS Mestre e Sim (vide nota) Sim Sim Sim

Escravo

Fonte de alimentagéo

Embutida no médulo
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Software de Programacao = . . = . .
MasterTool MT4100 ou MT4000 Versao 3.40 ou posterior (vide nota) Verséo 3.62 ou posterior (vide nota)
Software de Configuracéo = . = .
ProPonto MT6000 Verséo 1.35 ou posterior Verséo 1.40 ou posterior

Tabela 2-4. Caracteristicas diferentes entre as UCPs da série PO3x42

MODBUS Mestre e Escravo: o protocolo MODBUS Mestre e Escravo esta disponivel no modelo
PO3042 a partir da revisdo de produto “AS”, ou versdo 2.00 de software executivo. Para configura-lo
nestas UCPs é necessario a versdo 3.90 ou superior do MasterTool Programming.

MasterTool Programming: para utilizacdo do operando inteiro 32 bits com sinal (%l, %T]I, %KI), é
necessario a utilizacdo do MasterTool versdo 3.90 ou superior.

ATENCAO:
- Recomenda-se a leitura da CT geral da Série Ponto (CT109000), que descreve a arquitetura da
série.

Além dessas caracteristicas, as UCPs da série PO3x42 incorporam todos as caracteristicas oferecidas
pela Série Ponto, como se pode ver a seguir.

Barramento Local

Com o barramento GBL de alta velocidade, a UCP se comunica com os modulos de forma
bidirecional. Além da comunicagdo de dados, é possivel transferir pardmetros e proceder a recepcao
de diagnosticos.

Varredura de E/S Rapida

Também devido ao barramento GBL de alta velocidade, a leitura de entradas e a atualizacdo de
saidas é extremamente rapida. Os mddulos anal6gicos utilizam operandos meméria (%M)
automaticamente, sem a necessidade de programacao prévia no programa aplicativo.

Diagnéstico de Modulos

Os diagndsticos individuais podem ser visualizados através do LED DG. Além disso, os diagnésticos
sdo enviados para operandos memoria (%M), permitindo, assim, que eles sejam acessados pelo
programa aplicativo e/ou por um software de supervisao.

Diagnostico do Sistema do Controlador Programavel (CP)

As UCPs informam o estado de operacdo da UCP, situacOes de erros internos e estado geral do
barramento, permitindo a identificacdo de problemas no sistema e a geracdo de alarmes. Esses
diagnosticos sao visualizados em operandos memoria (%M).

Parametrizacao

Com o software programador MasterTool, é possivel parametrizar individualmente cada médulo,
mudando sua configuracdo sem a necessidade de mudar chaves ou pontes de ajustes.

Todos os parametros sdo enviados dinamicamente aos médulos durante a inicializacao e ciclicamente
na execucdo. Caso os parametros mudem, o modulo tera a capacidade de identificar as novas
informacGes e se reconfigurar, permitido a mudanca dos parametros a quente.
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Caracteristicas de Software

Software Executivo

O software executivo (sistema operacional) das UCPs da série PO3x42 apresenta as seguintes
caracteristicas:

PO3042, PO3142, PO3242, PO3342

Diagrama de relés e blocos légicos, estruturado em mdédulos com funcdes e
sub-rotinas

Programacéao on-line Via COM1, COM2 e COM3* com ALNET |

Total de operandos tipo entrada
(E) e tipo saida (S)

Nimero de operandos tipo
auxiliares

Linguagem de programacao

4096 (acessivel via rede ALNET |, MODBUS, PROFIBUS**, Ethernet**)

4096 (512 octetos)

Nimero de operandos tipo
memaria (M): valor armazenado
em 16 bits, formato complemento
de 2

Nimero de operandos tipo
memaria decimal (D): valor
armazenado em 32 bits, formato
BCD com sinal

Até 9984

Até 9984

Nimero de operandos do tipo
ponto flutuante (F): valor de 32 Até 9984
bits, IEEE 754

Nimero de operandos do tipo
inteiro (I): valor de 32 bits (vide Até 9984
nota)

Nimero de operandos tipo tabela
memoéria (TM): mesmo formato de Até 255 tabelas com até 255 posi¢cdes cada uma
um operando M

Nimero de operandos tipo tabela
memoéria decimal (TD): mesmo Até 255 tabelas com até 255 posi¢des cada uma
formato de um operando D

Nimero de operandos tipo tabela
ponto flutuante (TF): mesmo Até 255 tabelas com até 255 posi¢des cada uma
formato de um operando F

Numero de operandos tipo tabela
de inteiros (Tl):mesmo formato de Até 255 tabelas com até 255 posicdes cada uma
um operando inteiro (vide nota)

Constante memaria (KM): valor de

15 bits, formato,complemento de 2 Armazenadas no programa aplicativo

Constante decimal (KD): valor de

32 bits, formato BCD com sinal Armazenadas no programa aplicativo

Constante ponto flutuante (KF):

Armazen no program licativ
mesmo formato de um operando F azenadas no programa aplicativo

Contstante inteira (KI): mesmo
formato de um operando | (vide Armazenadas no programa aplicativo
nota)

Ocupacao média de memoria por

instrucdo contato 7 bytes

Configuravel para operandos S, A, M, D, F,I. Sempre ativa para TM, TD, TF
eTlL

Permite o armazenamento de grande volume de dados, em blocos de até 31
Kbytes

Retentividade

Instrucéo arquivo

Tempos programaveis para
execucao de modulo aplicativo 2,5ms 3,125ms 5ms 10ms 25ms 50ms
temporizado (E018)

* Disponivel somente no modelo PO3142.
** Disponivel somente nos modelos PO3242 e PO3342.

Tabela 2-5. Caracteristicas do software das UCPs da série PO3x42
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No que diz respeito ao software, os seguintes pontos devem ser considerados:

e O numero total de 4096 pontos de E/S inclui entradas e saidas digitais de barramentos locais e
remotos. Em outras palavras, a soma do nimero de pontos nos operandos E e S deve ser menor
ou igual a este limite.

e Todos os operandos numéricos (KM, KD, KF, M, D, F, I, TM, TD, TF e TI) permitem o uso de
sinal aritmético na representagdo de valores. O nimero de operandos simples e tabelas (M, D, F,
I, TM, TD, TF, TI) é configuravel para cada programa, sendo limitado pela capacidade de
memoria dos operandos disponivel (48 kbytes).

e A caracteristica de retentividade pode ser atribuida aos operandos S, A, M, D, F e | através do
programador. Os operandos retentivos tém seus valores preservados na queda de energia,
enguanto gue os ndo-retentivos perdem seus valores nessas situacdes. Todos 0s operandos tabela
s&o retentivos.

e Os operandos %l, %TI e %KI estao disponiveis a partir da revisao de produto “AS” ou versao
2.00 de software executivo. Para utiliza-los, é necessério a utilizagdo do programador MasterTool
Programming versdo 3.90 ou superior.

Além do software executivo, dois programas da linha MasterTool auxiliam a colocar as UCPs
PO3042/P03142/P03242/P0O3342 em funcionamento: o MasterTool ProPonto (MT6000) e 0
MasterTool Programming (MT4000 e MT4100). A seguir sdo listadas algumas caracteristicas dos
dois softwares.

Operandos Ponto Flutuante

A familia de UCPs PO3x42 incorpora a seu grupo de operandos os operandos reais (%F). Estes
operandos sdo armazenados em 32 bits no formato de ponto flutuante com precisao simples,
conforme a norma IEEE 754.

A quantidade de operandos real é configuravel na declara¢do do médulo C, sendo o limite maximo
dependente do modelo de CP em uso.

Estes operandos ocupam quatro bytes de memoria (32 bits), armazenando o valor conforme a figura a
sequir:

5] | |

[ ] Expoente (8 bits) | Mantissa (23 bits) |

S — bit de sinal aritmético (0 — positivo, 1 — negativo)

O valor decimal de um operando real (%F) é obtido pela seguinte expressao:
Valor = (—1)° x 2(8®eene120 1 Mantissa

A faixa de valores armazenaveis é de -3,4028234663852886E+38 a 3,4028234663852886E+38 .

Os nameros ndo normalizados, ou seja, valores cujo modulo é inferior a 1,1754943508222875E-38,
sdo tratados como zero pelos CPs. Os CPs ndo tratam os numeros infinito e NANs (not a number),
sendo todos tratados como fundo de escala.

ATENCAO:
Para maiores detalhes sobre a utilizagdo dos operandos %F consulte o MasterTool Programming —
Manual de Programagéo (MP399101).
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Operandos Inteiro

A familia de UCP’s PO3x42 incorpora, a partir da versao de software 2.00, operandos inteiros (%l)
de 32 bits com sinal. A abrangéncia deste operando vai do valor +2.147.483.647 até —
2.147.483.648.

A quantidade de operandos inteiro € configuravel na declaragdo do médulo C. Estes operandos
ocupam quatro bytes de meméria (32 bits).

O operando %l esta disponivel a partir de versdo 2.00 de software executivo (sistema operacional), e
é necessario o Mastertool versdo 3.90 ou superior.

Novo diretério de mdédulos

Na versdo 2.10 do executivo da série PO3X42 foi implementado um novo diretério de médulos. Este
novo diretorio da suporte a um maior nimero de mddulos de configuracdo (C-XXX), modulos de
execucdo (E-XXX), modulos de funcdo (F-XXX) e mddulos de procedimento (P-XXX).

Quantidade de médulos suportados
Versdes inferiores a 2.10 Vers6es 2.10 ou superior
Modulos de Configuragéo (C-XXX) 1 32
Médulos de Execucao (E-XXX) 24 24
Modulos de Fungéo (P-XXX) 115 200
Modulos de Procedimetnos (F-XXX) 115 229

Tabela 2-6. Quantidade de médulos de programa suportado
Notas:

Para a criagdo de modulos de funcédo e de procedimento maiores do que 115 é necessario 0 a versao
3.86 de MasterTool ou superior.

Zeramento de operandos retentivos

A partir da versdo 2.10 de executivo de PO3X42, ha a caracteristica de zeramento dos operandos
retentivos.

O zeramento dos operandos retentivos ocorre se a CPU identificar que os dados na meméria RAM
podem ter sido comprometidos e por seguranca toda a area de operandos € reinicializada com
ZEROS.

Tabelas também possuem carateristicas de retentividade, caso seja detectado que os dados na RAM
podem estar comprometidos, as tabelas também sdo reinicializadas com ZERO.

E possivel, através dos diagnosticos do sistema verificar se os operandos retentivos foram
reinicializados. Ver Diagndsticos via Operandos para mais informagoes.

MasterTool ProPonto - MT6000

O software MasterTool ProPonto é executado em ambiente Windows 32 bits e tem como funcéo
facilitar o projeto de um barramento Ponto. Suas principais fungdes sdo:

e projeto e visualizacdo grafica do barramento

e verificacdo da validade da configuracdo, conferindo itens como consumo, bases compativeis e
limites de projeto

atribuicdo de tags aos pontos do sistema

geracdo de etiquetas para a identificacdo dos modulos

geracdo de lista de materiais

impressdo das etiquetas com as tags de identificacdo dos pontos

11
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MasterTool Programming - MT4000 e MT4100

O software MasterTool Programming é executado em ambiente Windows versoes
95/98/ME/NT/2000 e é responsavel pela programacdo e configuracdo das UCPs da série PO3x42.
Algumas das funcdes realizadas com o MasterTool Programming séo:

desenvolvimento do programa aplicativo para execucdo na UCP

configuracdo dos canais seriais, protocolos e operandos

comunicacdo através do protocolo ALNET 1 v2.0 para obtencdo de diagnosticos, monitoracdo de
operandos e envio de comandos de controle para a UCP

comunicacdo via Ethernet TCP/IP despenhando as mesmas fun¢des do cana serial

ATENCAO:
Para obter informacgdes completas sobre o MasterTool ProPonto e sobre o MasterTool Programming,
consulte os manuais especificos.

Modos de Operacéao

As UCPs podem operar em cinco modos diferentes:

Inicializacéo
Execucéo
Ciclado
Programacéo
Erro

A figura a seguir apresenta um diagrama de como 0os modos de operacao interagem, com base nos
comandos definidos pelo programador e/ou na ocorréncia de erros. Para saber como selecionar 0s
modos, consulte o manual do software MasterTool.

12
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P - Comando do Programador

E - Situagao de Erro

INICIALIZACAO

02051303A

Figura 2-3. Modos de operacio da UCP

Cada um dos modos de operacao das UCPs PO3x42 € descrito a seguir. Informagdes mais detalhadas
sobre os modos de operacdo do controlador, o significado das sinaliza¢Ges do painel e os
procedimentos a serem realizados nas situa¢@es de erro mais comuns podem ser encontrados no
capitulo 5, sobre Manutengao.

Modo Inicializac&o

E identificado pelos LEDs EX, PG, DG e ER do painel acesos. Indica que o CP est4 inicializando as
variaveis do programa executivo e verificando a validade do programa aplicativo. Este estado entra
em operacao logo que se energiza o CP e estende-se por alguns segundos, passando, em seguida, para
0 modo Execucao.

Modo Execucéo

Normalmente, quando o CP se encontra neste modo, fica varrendo continuamente as entradas e
atualizando as saidas de acordo com a Idgica programada. O modo Execucdo € identificado pelo LED
EX do painel frontal ligado, e indica que o CP esta executando corretamente o programa aplicativo.

Modo Ciclado

Caracteriza-se pela execucdo de uma varredura do programa aplicativo seguida de uma paralisacdo
do CP, que passa a esperar novo comando do programador para executar uma nova varredura.
Quando a UCP do CP passa para 0 modo Ciclado, a execucdo e a contagem de tempo nos
temporizadores sdo interrompidos. Os temporizadores contam uma unidade de tempo a cada dois
ciclos executados. O modulo E018 e as comunicagbes MODBUS Mestre e Escravo ndo sdo
executadas neste modo de operacao.
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O modo Ciclado é identificado pelos LEDs EX e PG ligados. Em conjunto com a monitoragdo e o
forcamento dos operandos, ele facilita a depuragdo do programa aplicativo.

Modo Programacao

Neste modo de operagdo, o programa aplicativo ndo € executado, ndo havendo a atualizacdo de
entradas ou saidas. O CP aguarda os comandos do programador. O modo Programacdo é identificado
pelo LED PG ligado.

Apesar de ndo ocorrer a atualizacdo dos pontos de entrada e saida, a UCP continua se comunicando
com o(s) modulo(s). Esta caracteristica permite que mddulos especiais troquem informagdes com a
UCP mesmo que ndo esteja ocorrendo a execucao de um programa aplicativo.

Neste modo as comunica¢des ALNET | e Ethernet (ALNET I1/IP) funcionam normalmente.

Modo Erro

E identificado pelo LED ER ligado. Indica que houve alguma anormalidade no CP durante o seu
processamento.

A tabela a seguir mostra a identificacdo dos modos de operagdo com base nos LEDs do painel frontal

da UCP.
EX PG DG ER WD Modo de operagéo
Ligado Ligado Ligado Ligado Desligado | Inicializagéo
Ligado Desligado Desligado | Desligado | Execugao
Ligado Ligado Desligado | Desligado | Ciclado
Desligado Ligado Desligado | Desligado | Programagao
Desligado | Desligado Ligado Desligado | Erro
Ligado Erro de cdo-de-guarda
Tabela 2-7. Identificacdo do modo de operacéo via LEDs
ATENCAO:

O estado do LED DG pode variar em funcdo dos diagnosticos da UCP.
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Canais Seriais

As UCPs da Série Ponto — e, por extensdo, a série PO3x42 — se caracterizam pela alta capacidade de
comunicacdo, possuindo até trés canais seriais. A seguir veja quais o0s protocolos possiveis para cada
canal de comunicacdo. Note que é possivel usar simultaneamente o mesmo ou diferentes protocolos
nos canais de comunicacao.

COM 2

. COM 1 COM 3 *

Protocolo Caracteristicas RS-232 _RS-485 RS-232
isolado

- Incluido em todas as UCPs

- Completo, com todos os comandos, Sim Sim Sim
inclusive carga de programas

- Incluido no produto AL-2702

Alnet | escravo

Funcdes mestre

S Nao Sim Sim
Comunicacao ALNET | | - Somente escrita e leitura de tabelas tipo M
, - Incluido no produto AL-2703
Médulos F de o Nio Sim Sim
Comunicagéo - Permite !mplementar qualquer protocolo
serial assincrono (ver CT do AL-2703)
- Incluido nas UCPs
P0O3142/P03242/P0O3342 " . .
MODBUS RTU mestre . . N&o Sim Sim
- PO3042 a partir da revisao de produto
“AS” ou versao 2.00 de software.
- Incluido nas UCPs PO3142, PO3242 e
PO3342
WIORIESS NI Néo Sim Sim

escravo - PO3042 a partir da reviséo de produto

“AS” ou versao 2.00 de software.

* Somente para PO3142

Tabela 2-8. Protocolos seriais

Qualquer combinagdo de protocolo é possivel, dentro das possibilidades oferecidas por cada canal. A
titulo de exemplo, nas UCPs P0O3042, PO3142, PO3242 e PO3342 podemos configurar os canais da
seguinte maneira:

CcoM1 COM 2 COM 3 *
Exemplo 01 Alnet | escravo MODBUS MODBUS
Mestre Mestre
Exemplo 02 Alnet | escravo MODBUS MODBUS
Mestre Escravo
MODBUS
Exemplo 03 Alnet | escravo Escravo AL-2703
Exemplo 04 Alnet | escravo MODBUS Alnet | escravo
Escravo
Exemplo 05 Alnet | escravo | Alnet | escravo AL-2703
Exemplo 06 Alnet | escravo AL-2703 Alnet | Mestre
Exemplo 07 Alnet | escravo | Alnet | escravo | Alnet | escravo

* Somente para PO3142

Tabela 2-9. Combinacdes possiveis nos canais seriais.

ATENCAO:

Os sinais de cada canal serial sdo descritos com mais detalhes nos itens Canal Serial Principal -
COML1 e Canais Seriais Auxiliares - COM2 e COM3.
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Exemplo de Configuragdo dos Canais Seriais

Os trés canais seriais podem ser utilizados, por exemplo, da seguinte forma:

Canal serial RS-232 (COML1): interligagdo com um microcomputador equipado com o software

de programacéo MasterTool ou uma IHM local.

Canal serial RS-485 isolado (COMZ2): interligagdo com um ou mais equipamentos compativeis

com o protocolo MODBUS, tais como sensores inteligentes e inversores de freqliéncia. O canal é
isolado, sendo que um cabo adequado deve ser usado para a implementacao da rede.

Canal serial RS232 (COM3): interligacdo com uma IHM local.

Exemplo de uma Arquitetura Utilizando Rede MODBUS

UCP PO3142
Mestre MODBUS \

Barramento RS-485

UCP PO3142
Escravo MODBUS \

[ =]
u| O-0

Barramento Local

UCP PO3142
Escravo MODBUS

|

AL1413

UCP GR330

Escravo MODBUS
— [

Outros Fabricantes
Escravo MODBUS \

Outros Fabricantes
Escravo MODBUS \

]

RS-232

PL104
/ MODBUS c/ AL-2703

-

— -
-

Outros Fabricantes
Escravo MODBUS \

Outros Fabricantes
/ Escravo MODBUS

-

-

Figura 2-4. Controlador programavel PO3142
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Sinais de Modem

A tabela abaixo indica os sinais de modem disponiveis nos canais seriais RS-232 para cada UCP.

PO3042 PO3142 PO3242 PO3342

COM1 (RS-232) RTS, CTS - RTS, CTS RTS, CTS
RTS, CTS,

COMS3 (RS-232) DTR. DSR

Tabela 2-10. Sinais de Modem

Esses sinais sdo utilizados para controlar a comunicagdo entre um equipamento de transmissao de
dados (ETD), como um CP ou microcomputador, e um equipamento de comunicacao de dados
(ECD), como um modem ou modem radio.

Cada um desses sinais possui uma fungao especifica:

e RTS: Request To Send. E uma saida no ETD e uma entrada no ECD. O ETD liga a saida,
solicitando autorizagdo ao ECD para transmitir. Em um ECD do tipo modem radio, o RTS
normalmente ativa o PTT (push-to-talk) do radio, iniciando a geragdo da portadora. Antes de
ligar o RTS, o ETD deve aguardar que o CTS esteja inativo.

e CTS: Clear To Send. E uma entrada no ETD e uma saida no ECD. O ECD liga esta saida em
resposta ao RTS do ETD, para sinalizar ao ETD que este ja pode transmitir. Normalmente, o
CTS é ligado pelo ECD algum tempo depois (delay fixo ou configurdvel) de o RTS ser ativado
pelo ETD. Este delay deve ser suficiente para que a portadora, ativada pelo RTS, seja detectada
no lado do ECD receptor.

e DSR: Data Set Ready. E uma saida do ECD utilizada para indicar que este esta conectado e
operacional.

e DTR: Data Terminal Ready. Similarmente ao DSR, é uma saida do ETD utilizada para indicar
que este esta conectado e operacional. Juntamente com o DSR, forma um handshaking em nivel
de hardware.

Para obter mais detalhes sobre modens radio, consulte o documento NAEQ35.

ATENCAO:
Os sinais DTR e DSR séo manipulados através de um modulo fungdo disponibilizado no pacote de
fungdes de comunicacdo AL-2703.
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COM 2
RS485

CoM 3 = MODBUS
RS232

COM 1
RS232 — #

Figura 2-5. Exemplo de configuragdo dos canais seriais

Nos canais seriais, € possivel utilizar modens ou modens radio. Para equipamentos que necessitem
somente os sinais RTS/CTS, é preciso habilitar o uso desses sinais no momento de configurar a porta
serial. J& durante o uso dos sinais DTR e DSR, o acesso deve ser realizado pelo médulo F-DTRDSR,
que é parte integrante do AL-2703.

Consulte o capitulo 7, Aplicac6es Especiais com Serial RS-232, para ver exemplos de comunicagdo
utilizando modens.

ATENCAO:
Veja mais detalhes no capitulo 3, Configuragdo, nos itens dedicados & configuracéo dos canais
seriais.

Além de modens, outros equipamentos (inversores, valvulas, balancas, medidores, etc.) podem ser
utilizados nas portas seriais. Alguns exemplos sdo as IHMs FOTON 1, FOTON 3, FOTON 5 e
FOTON 10, e qualquer software de supervisdo compativel com protocolo ALNET | v. 2.0.
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UCPs da Série PO3x42 e o Sistema de E/S

As UCPs da Série PO3x42, quando acrescentadas a outros elementos, compdem uma arquitetura de
controle. A seguir sdo descritos os elementos basicos que fazem parte de uma arquitetura:

UCPs PO3042 / PO3142 / PO3242 / PO3342. A UCP é responsavel pelas fungdes de controle,
realizando o ciclo basico de leitura dos mddulos de entrada, a execugdo do programa de controle
do usuério (programa aplicativo) e a atualizagcdo dos modulos de saida, além de varias outras
funcBes auxiliares.

Fonte de alimentagdo, embutida no maodulo. E responsavel por prover as tensdes reguladas e
livres de transientes para a operacdo da UCP e dos demais mddulos presentes no barramento.
Possibilita a alimentagdo de até 12 modulos de E/S distribuidos, no maximo, em dois segmentos.
Se este limite for excedido, serd necessario empregar uma fonte suplementar PO8085 no inicio
do segmento do barramento. O software MasterTool ProPonto - MT6000 auxilia ha construgédo
do barramento, indicando a eventual necessidade de fontes adicionais (ver manual especifico).
Barramento. O barramento é o elemento de interconexdo da UCP com os mddulos. O
barramento Ponto é constituido pela justaposicéo de suas bases.

Segmento. O barramento Ponto € constituido de até quatro segmentos, cada um podendo conter
10 modulos. O nimero maximo de médulos no barramento é 30 (ver Manual de Utilizagdo da
Série Ponto).

UCP PO3042,
PO3142,
PO3242 ou Barramento
P0O3342
¥
|E_L|||||||I||||||I||||||I[|||||I
O — |||
|
| (NN} | KNI | [N | | [ |
Ol——|—|=—=|
|
IH||||!I|||||||||||||I||||||I||||||||||||||
i :l:l: ==
|

Figura 2-6. Controlador programavel da série PO3x42
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3. Configuragéo

No sistema local de E/S, os mddulos de E/S locais ficam alojados no barramento, como mostra a
figura a seguir.

UCP PO3x42 Médulos E/S

[
I N
Base PO6302

Figura 2-7. Barramento com mddulos de E/S

Uma UCP tem sua capacidade de E/S local determinada pelos seguintes valores:

e numero maximo total de médulos: 16 para PO3042 e 30 para PO3142/P03242/P0O3342
e numero maximo de segmentos de barramento: 4
e numero maximo de modulos num segmento: 10

Figura 2-8. Arquitetura com E/S locais

O numero maximo de pontos em cada mddulo depende do tipo de ponto utilizado. O limite para
pontos exclusivamente digitais € de 960 (30 modulos de 32 pontos). O limite para pontos
exclusivamente anal6gicos é de 240 (30 médulos de 8 pontos). Com base nisso, 0 nimero maximo de
pontos enderecados vai depender da estrutura de cada sistema. Utilizando as redes MODBUS,
PROFIBUS e/ou Ethernet, por exemplo, é permite o enderecamento de até 4096 pontos digitais de
E/S, mais os pontos analdgicos (limitados as capacidades de memdria da UCP e dos limites das
redes).

Para maiores detalhes, sugerimos consultar o Manual de Utilizacdo da Série Ponto.

Arquitetura Interna

Esta secéo apresenta os elementos da arquitetura interna das UCPs. As duas figuras a seguir
mostram, respectivamente, as UCPs da série PO3x42 no formato de diagrama em blocos. Logo apés
as figuras, cada um dos elementos é descrito.
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COM2 +—»

Interface
COM2

COM1 «—| PROCESSADOR

BAT

CONTROLE DO
BARRAMENTO
PONTO

BARRAMENTO
PONTO

—>

RELOGIO DE
TEMPO REAL

FLASH
EPROM

L
.

RAM

Figura 2-9. Diagrama de blocos das UCPs PO3042, PO3242 e PO3342
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Interface
COM2 €4—»p| com2
Interface
COM3 €¢—» COM3
BARR
CONTROLE DO PONTO
COM1 €—p PROCESSADOR BARRAMENTO —>
PONTO
RELOGIO DE
TEMPO REAL
FLASH
EPROM
BAT
M
RAM

Figura 2-10. Diagrama de blocos da UCP PO3142

Processador

O processador é o responsavel pela execucgdo do programa aplicativo, baseado nos valores dos
operandos de entrada e gerando os valores dos operandos de saida. Também realiza a leitura e a
escrita dos valores dos operandos dos modulos de entrada e saida no barramento, processa 0s
comandos recebidos pelos canais de comunicagdo serial e executa diversas outras tarefas auxiliares
ao processamento do programa aplicativo.

As tarefas do processador sdo realizadas por um programa permanentemente gravado em meméria
EPROM - denominado programa executivo —, que corresponde ao sistema operacional da UCP.
Além de gerenciar a UCP, o programa executivo contém uma biblioteca de instruces utilizadas pelo
programa aplicativo. Essas instrugdes sao relacionadas no Manual de Programacéo do MasterTool.

Controle do Barramento Ponto

O bloco controle do barramento Ponto é o hardware responsavel pela varredura do barramento e pelo
gerenciamento da memoria “espelho” do barramento — uma memoria de dupla porta acessada pelo
programa executivo da UCP e pelo hardware. Esta memoria contém todas as informacdes do
barramento, tais como dados, parametros, diagndsticos e controle dos mddulos, servindo como
conexao entre o programa executivo e o barramento. O controle do barramento também gerencia o
acesso do microprocessador aos seus periféricos e memorias.

Mapa de Memorias

As figuras a seguir apresentam a alocacdo de memoria para o programa aplicativo nas UCPs da série
PO3x42. A RAM utilizada para o programa aplicativo é retentiva, e seu conteddo se mantém durante
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3. Configuragéo

eventuais faltas de energia (ver mais detalhes a seguir). O programa executivo e 0s operandos
residem em outras areas de memdria RAM e Flash EPROM. Essas &reas ndo sao mostradas aqui.

Programa Aplicativo

Flash EPROM RAM

64K | 64K 64K | 64K | 64K | 64K

Figura 2-11. Mapa de meméria da UCP PO3042

Flash EPROM RAM

64K | 64K | 64K | 64K 64K | 64K | 64K | 64K

Figura 2-12. Mapa de memdria da UCP PO3142, PO3242, PO3342

Memoéria RAM

A memdria RAM permite a escrita e a leitura de dados, armazenando o programa aplicativo e 0s
valores dos operandos da UCP. Assim, quando o equipamento esta desenergizado, os valores dos
operandos retentivos, as tabelas e o programa aplicativo em RAM sdo mantidos através da bateria

ATENCAO:

As UCPs PO3x42 nédo possuem SUPERCAP. Caso a fonte de alimentagdo seja desligada sem a
presenca da bateria, os dados existentes na memdria RAM serdo perdidos. O mesmo acontece com a
troca-a-quente da CPU, pois a bateria esta localizada na base.

Memoria Flash EPROM

A memodria Flash EPROM permite a escrita e a leitura de dados, armazenando os programas
executivo e aplicativo e mantendo-os sem a necessidade de alimentagdo da bateria. Possui uma vida
atil de 10.000 ciclos de gravagdo de dados.

Interfaces de Comunicacéo

As UCPs PO3042, PO3242 e PO3342 possuem dois canais de comunicac¢do, um padrdo RS-232
(COML1), e um padrdo RS-485 isolado (COM2). A UCP PO3142 possui, além desses, um canal RS-
232 (COM3). Todos os canais seriais utilizam o protocolo ALNET I v. 2.0 para realizar a
comunicacdo entre o CP e os equipamentos mestres (programadores, supervisorios, etc.).

Os canais COM2 e COM3 também suportam o protocolo MODBUS RTU mestre ou escravo (nas
UCPs PO3042 (a partir da versdo 2.00) ,P0O3142, PO3242 e PO3342), e ainda podem ser
programados para outros protocolos através de fungdes especiais (modulos F).
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ATENCAO:
Para obter informacdes sobre controle de modem, consulte o capitulo 7, AplicacBes Especiais com
Serial RS-232.

Relégio de Tempo Real

As UCPs tém um relégio de tempo real integrado, o qual mantém a hora mesmo em casos de falta de
energia (mantido através da bateria incorporada a base). O rel6gio pode ser acessado através do
maodulo funcdo F-RELG. A resolucédo do rel6gio é de um segundo e o erro maximo é de 5 segundos
em 10 dias de operagéo.

ATENCAO:
com a retirada da CPU da base ou a perda da alimentacdo sem a presenca da bateria, o horério sera
perdido.

Sistemas de Protecéo

As UCPs da série PO3x42 contam com alguns sistemas de prote¢do, descritos a seguir.

Cao-de-guarda

O sistema de cao-de-guarda (ou watchdog) monitora continuamente a execucao das fungdes do CP.
Uma vez detectado algum tipo de falha, o circuito de cdo-de-guarda desativa o processador,
desenergiza os pontos de saida e acende o LED WD no painel frontal do CP, garantindo um
procedimento de falha seguro. Este processo, em caso de deteccéo de falha, leva de 1 a 2 segundos
para atuar.

Protecdo contra Falta de Energia

Bateria

As UCPs possuem um circuito sensor que verifica continuamente o estado da tensdo de alimentacao.
Em caso de falha na alimentacdo, um sinal € enviado a UCP, cuja operacao é interrompida para a
execucdo de uma rotina que finaliza o funcionamento da UCP de modo seguro. O circuito de falta de
energia garante a alimentagdo das UCPs por tempo suficiente para que a rotina seja executada.

A base das UCPs contém uma bateria de litio para a alimentagcdo da RAM (que mantém os modulos
do programa aplicativo e os valores dos operandos retentivos) e para a manuteng&o do relogio de
tempo real durante as falhas na alimentac&o do CP (que continua registrando hora e calendario).

O estado da bateria é verificado pelo programa executivo, que exibe uma mensagem de adverténcia
na janela de verificagdo do estado do CP, nos softwares programadores, quando necessario, e
também indica através de diagnéstico nos operandos %M (verificar capitulo 0). A bateria tem vida
atil estimada de 1 ano e 3 meses a uma temperatura de 70 °C quando a UCP ndo estiver energizada.
Quando a UCP estiver energizada, ndo ha consumo da bateria, e a vida Gtil da bateria € estimada em
5 anos a partir da data da fabricacgéo.
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Desempenho das UCPs
O desempenho das UCPs da série PO3x42 depende do:

e Tempo de Resposta dos Mddulos no Barramento Local
e Tempo do Sistema Operacional
e Ciclo de Aplicacdo do Usuario

A seguir serd analisado cada um destes itens.

Tempo de Resposta dos Médulos no Barramento Local

A comunicacao entre a UCP e os modulos € feita por um barramento de alta velocidade,
implementado em hardware por um Unico chip, obtendo-se excelentes velocidades de aquisi¢ao e
parametrizacdo. Algumas caracteristicas alcancadas por este sistema sao:

e Dbarramento serial de 12Mbaud
e enderegamento e identificacdo automatica de modulos
e troca a quente de qualquer moédulo de E/S

KKLKLKL  12Mbaud D>

I N

Figura 2-13 Varredura do barramento

O desempenho do barramento é medido pelo Tempo de Resposta dos Médulos no Barramento
Local, e ou seja, pelo tempo decorrido entre a deteccdo de variagdo no valor de uma entrada até este
estar disponivel na UCP ou pela alteracdo de um ponto de saida na UCP até que este ponto tenha sua
variagdo realizada fisicamente.

Céalculo do Tempo de Resposta dos Médulos no Barramento Local

O Tempo de Resposta dos Mddulos no Barramento Local é o maximo que uma informacéo leva
para transitar entre a CPU e mdédulo, considerando um médulo especifico.

Para a calcular o tempo de resposta do modulo, utiliza-se a seguinte férmula:

Tempo de Resposta do Mddulo no Barramento Local =
Laténcia do Méd. + (N° de MAd. no Barramento x 16us x N° de Varreduras do Mdadulo)

Esta formula deve ser aplicada para cada modelo de modulo diferente presente no o barramento.

25



3. Configuragéo

Os itens da formula serdo descritos a seguir, utilizando como base de exemplo a seguinte arquitetura:

PO1010 PO1112
Entradas Digitais Entradas Analégicos

/ \/ \

|I=10 | | [N | | N0 | | KN | | KN | | E | | D | { KD

OO0 —|—|—/—/ | — | — | — | —

¢ 5 modulos de 32 entradas digitais — PO1010
e 2 modulos de 8 canais analogicos — PO1112

Figura 2-14 Exemplo de Arquitetura

Laténcia do Mddulo: é o tempo que 0 mddulo leva para disponibilizar ao barramento um nova
informacdo. Este depende do tipo modulo de E/S e estd pode ser encontrado em sua respectiva CT
seguindo a Tabela 2-11.

Baseado no tipo de modulo, a tabela a seguir apresenta qual informag&o deve ser considerada como
tempo de Laténcia do Mdédulo.

Tipo de Médulos Laténcia do Médulo
Entrada Digital Tempo de filtro (programado, se for o caso)
Saida Digital a Transistor N&o significante
Saida Digital a Relé Tempo de comutagao do relé
Entrada Analégica Tempo de atualizagdo (programado, se for o caso)
Saida analogica Na&o significante

Tabela 2-11 Tipo de Modulos
No exemplo as laténcia séo:

e P01010: tempo de filtro programado (exemplo 0,5 ms)
PO1112: tempo de atualizagdo (exemplo 25 ms)

Numero de Mddulos no Barramento: é a quantidade de mddulos declarados no barramento local.

Numero de Varreduras do Mddulo: é a quantidade de ciclos que o chip do barramento leva para
acessar todos os dados de um modulo. Existem médulos que sdo acessados em apenas uma varredura
e mddulos que sao lidos em mais de uma varredura.

Tpodonoaulo | Mimmode | Namerode | Nimarode
Saida Digital 16 1
Entrada Digital 16 1
Entrada Digital 32 2
Entrada Analdgica 8 9
Saida Analégica 5

Tabela 2-12. Tipos de Médulos Ponto

Madulos digitais sdo lidos em uma ou, no maximo, em duas varreduras, sendo necessario uma
varredura para cada 16 pontos. J& os médulos anal6gicos sao lidos em uma varreduras por canal,
mais uma varredura para fins de parametrizagdo. Mddulos especiais tem um tratamento diferente
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Para 0 exemplo da Figura 2-14 se tem os seguintes dados:

Laténcia do Médulo PO1010 tempo de filtro programado = 0,5 ms
Laténcia do Médulo PO1112 tempo de atualizagéo = 25 ms
Namero de Médulos no Barramento 7

NUmero de Varreduras do Médulo PO1010 2 varreduras

NUimero de Varreduras do Médulo PO1112 9 varreduras

Tabela 2-13. Tipos de Modulos Ponto

Aplicando a féormula para o PO1010, resultando em:

Tempo de Resposta do Mdédulo no Barramento Local =

Laténcia do Mod. + (N° de M6d. no Barramento x 16us x N° de Varreduras do Mddulo)

Tempo de Resposta do Médulo PO1010 no Barramento Local
=0,5ms + (7 x0,016ms x 2)
=0,5ms + 0,224 ms
=0,724 ms

Aplicando a féormula para o PO1112, resultando em:

Tempo de Resposta do Mdédulo PO1112 no Barramento Local
=25ms + (7 x 0,016ms x 9)
=25ms+ 7,056 ms
= 32,056 ms

Tempo do Sistema Operacional

O Sistema Operacional € responsavel pelo funcionamento da UCP, dentre as principais funcdes
executadas estdo:

retentividade

administracdo dos modulos do aplicativo

atualizacdo das E/S do barramento local

atualizacdo das E/S do barramento PROFIBUS
canais seriais nos protocolos (ALNET | e MODBUS)
rede Ethernet

Para determinar o tempo que o Sistema Operacional gasta com suas atividades consideramos que:

e Aretentividade, administracdo dos modulos do aplicativo e atualizacdo das E/S do barramento
local sempre séo executados e leva 0,5 ms para executar

e A atualizacdo das E/S do barramento PROFIBUS depende da presenca de um médulo mestre
PROFIBUS (ex: PO4053) para ser executado e seu tempo pode ser encontrado no proprio
manual do médulo PROFIBUS
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e O processamento de requisigdes da rede Ethernet depende da presenca de um médulo Ethernet
(ex: PO7091) este processamento ocorre somente quando existe uma requisicdo e levade 0,5a1
ms, esta variagao depende da quantidade de dados comunicada (ex: uma monitoragdo de 110
operandos %M leva 1 ms, a monitoracgdo de 1 operando %M leva 0,5 ms)

o O processamentos dos canais seriais pode ser dividido e dois:

e Processamento dos protocolos
o MODBUS: minimo 0,18 ms e maximo 3,0 ms
o ALNET I: minimo 0,18 ms e méaximo 0,5 ms
» Recepgéo e transmisséo de dados, esta reflete no aumento do tempo do
processamento do programa aplicativo durante a comunicagao
o COML1: aumenta o aplicativo em 4% a 9600 bps e 2% a 4800 bps
o COM2: aumenta o aplicativo em 1% a 9600 bps, em 2% a 19200 bps e
4% a 38400 bps
o COM3: aumenta o aplicativo em 1% a 9600 bps, em 2% a 19200 bps e
4% a 38400 bps

ATENCAO:

Os tempos apresentados neste item sdo referentes aos gastos pelo sistema operacional para o
processamento interno das rotinas e ndo sdo considerandos 0s tempos de processamento dentro dos
maodulos e atrasos inseridos pelas redes.

Aplicagdo do Usuario

O tempo da aplicacdo pode ser calculado utilizando as tabela de tempos das principais instru¢oes
como referéncia, na qual informa qual o tempo médio de cada instrucdo dependendo tipo de

operando.

Instrucéo Operandos Tempo (us)

%A 326,0

%D 896,0

YE 326,0

%F 896,0

%I 898,0

%M 464,0

Y%M*A 330,0

%M*D 904,0

%M*E 330,0

%M*F 904,0

Y%M*M 470,0

Al %M*S 330,0

%M*| 890,0

%M*TD 904,0

%M*TF 904,0

Y%M*TM 904,0

%M*TI 898,0

%S 326,0

%TD 904,0

%TF 904,0

%TM 470,0

%T]I 896,0

%A -> %A 296,0

%D -> %D 900,0

%D -> %TD 282,0

%E -> %E 296,0

%F -> %F 904,0

%F -> %TF 906,0

MOB %M -> %M 492,0

%M -> %TM 496,0

%S -> %S 296,0

%TD -> %D 274,0

%TD -> %TD 274,0

%TF -> %F 906,0

%TF -> %TF 910,0
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%TM -> %M 496,0
%TM -> %TM 505,0
%l -> %l 932,0
%TI -> %l 932,0
%TI ->%TI 936,0

Blocos de 100 operandos ¢/ 100 operandos por varredura

Instrucéo Operandos Tempo (us)
YAXXXX -> %DXXXXbX 37,0
YAXXXX -> %MXXXXbX 37,0
YOAXXXX. X ->%AXXXX. X 47,0
YAXXXX. X ->%DXXXX. X 47,0
YoAXXXX. X ->%FEXXXX. X 48,0
YAXXXX. X ->%MXXXX. X 47,0
YODXXXX. X ->%AXXXX. X 47,0
YDXXXX. X ->%DXXXX.X 48,0
YDXXXX. X ->%FXXXX. X 49,0
YDXXXX. X ->%MXXXX. X 47,0
YDXXXXbX -> %AXXXX 37,0

Y%DXXXXbX -> %DXXXXbX 40,0
YDXXXXbX -> %MXXXXbX 39,0
Y%DXXXXNX -> %AXXXXnX 46,0
YDXXXXNX -> %DXXXXnX 47,0
YDXXXXNX -> %FEXXXXnX 47,0
YDXXXXNX -> %MXXXXnX 47,0
YDXXXXWX -> %DXXX XWX 38,0
YDXXXXWX -> %FXXXXwWX 39,0
YDXXXXWX -> %MXXXX 37,0
YOFXXXX. X ->%AXXXX. X 48,0
YFXXXX. X ->%DXXXX. X 48,0
YOFXXXX. X ->%FXXXX. X 49,0
YFXXXX. X ->%MXXXX.X 48,0
YEXXXXDX -> %AXXXX 37,0
YoFXXXXbX -> %DXXXXbX 40,0
YFXXXXbX -> 9%6MXXXXbX 40,0
YFXXXXNX -> %AXXXXnX 47,0
YFXXXXNX -> %DXXXXnX 47,0
MOP YFEXXXXNX -> %FEXXXXnX 49,0
YFEXXXXNX -> %MXXXXnX 47,0
YFXXXXWX -> %D XXXXwX 39,4
YEXXXXWX -> %FXXXXwX 40,0
YOEXXXXWX -> Y%MXXXX 38,0
%KD ->%DXXXXwX 32,0
%KD ->%FXXXXwWX 33,0
%KM ->%AXXXX.X 38,0
%KM ->%AXXXXnX 37,0
%KM ->%DXXXX.X 38,0
%KM ->%DXXXXbX 33,0
%KM ->%DXXXXnX 37,0
%KM ->%DXXXXwX 32,4
%KM ->%FXXXX.X 38,0
%KM ->%FXXXXnX 38,0
%KM ->%FXXXXwWX 33,0
%KM ->%MXXXX.X 38,0
%KM ->%MXXXXbX 33,0
%KM ->%MXXXXnX 37,0
YOMXXXX -> %HDXXXXwWX 37,0
YMXXXX -> Y%FXXXXwWX 37,4
YOMXXXX. X ->%AXXXX. X 47,0
YMXXXX. X ->%DXXXX. X 47,0
YOMXXXX. X ->%FXXXX. X 48,0
YMXXXX. X ->%MXXXX. X 47,0
PMXXXXbX -> %AXXXX 37,0
%MXXXXbX -> %DXXXXbX 39,0
YMXXXXbX -> %MXXXXbX 39,0
YMXXXXnX -> %AXXXXnX 46,0
YMXXXXNX -> %DXXXXNnX 47,0
YoMXXXXNX -> %FEXXXXNX 47,0
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YMXXXXNX -> %MXXXXnX 46,0
YAXXXX -> %IXXXXbX 45,2
YIXXXX. X ->%IXXXX. X 56,4

%IXXXX. X ->%MXXXX. X 53,8

%IXXXXbX -> %AXXXX 45,0

YIXXXXbX -> %IXXXXbX 53,2

%IXXXXbX -> %MXXXXbX 51,4

YIXXXXNX -> BAXXXXNX 58,6

YIXXXXNX -> %IXXXXNnX 60,6

%IXXXXNX -> %HMXXXXNnX 57,2

LIXXXXWX -> %IXXX XWX 46,8

YIXXXXWX -> %MXXXX 37,8

%KM ->%IXXXXwX 36,4

%KM ->%IXXXX.X 42,8

%KM ->%IXXXXbX 40,8

YKM ->%IXXXXNnX 45,8

%KM ->%IXXXXwWX 36,8

YOMXXXX -> %I XXX XWX 39,4

YMXXXX. X ->%IXXXX. X 53,6

YMXXXXbX -> %IXXXXbX 51,2

%MXXXXNnX -> %IXXXXnX 56,8

YOAXXXX. X ->%IXXXX. X 53,8
Instrucéo Operandos Tempo (us)

%A -> %A 34,8

%A -> %D 38,8

%A -> %M 36,0

%A -> %M*A 38,4

%A -> %M*D 344,0

%A -> %M*M 41,2

%D -> %A 38,8

%D -> %D 41,6

%D -> %M 40,4

%D -> %M*A 42,0

%D -> %M*D 45,6

%D -> %M*M 44,8

%F -> %F 41,6

%F -> %M 68,0

%F -> %M*F 274,0

%F -> %M*M 72,4

%M -> %A 37,0

%M -> %D 40,4

%M -> %F 45,6

%M -> %M 38,0

%M -> %M*A 40,4

%M -> %M*D 44,4

11844 %M > %MF 81,0

%M -> %M*M 42,8

Y%M*A -> %A 39,2

%M*A -> %D 42,4

%M*A -> %M 40,4

Y%M*A -> %M*A 42,4

Y%M*A -> %M*D 46,8

Y%M*A -> %M*M 44,8

%M*D -> %A 43,2

%M*D -> %D 45,6

%M*D -> %M 44,8

%M*D -> %M*A 46,8

%M*D -> %M*D 49,6

%M*D -> %M*M 49,4

Y%M*F -> %F 46,0

%M*F -> %M 60,0

Y%M*F -> %M*F 50,8

YoM*F -> %M*M 55,2

%M*M -> %A 41,2

%M*M -> %D 45,0

%M*M -> %F 49,6

%M*M -> %M 42,8

%M*M -> %M*A 44,8
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%M*M -> %M*D 49,6
Y%M*M -> %M*F 54,4
%M*M -> %M*M 47,2
%A -> %l 47,6
%A -> %M*| 55,2
%D -> %l 48,8
%D -> %M*| 54,0
%M -> %l 52,8
%M -> %M*| 60,6
%I -> %A
%I -> %D
%I -> %M 51,6
%I -> %l 43,8
%I -> %M*A
%I -> %M*D
%l -> %M*M 58,0
%I -> %M*| 51,8
%M*A -> %M*|
%M*D -> %M*|
%M*M -> %M*| 67,2
%M*1 -> %A
%M*1 -> %D
%M*I -> %M 59,6
%M*| -> %M*A
%M*1 -> %M*D
%M*| -> %M*M 65,8
Y%M*1 -> %M*| 59,8
%I -> %F 56,6
%Il -> %M*F 64,6
%F -> %l 55,8
%F -> %M*| 63,6
%M*A -> %M*|
%M*D -> %M*|
Y%M*F -> %M*| 71,6
%M*| -> %F 64,6
%M*| -> %M*F 72,4
Instrucéo Operandos Tempo (us)
%D -> %M*TD 46,0
%D -> %TD 58,8
%F -> %M*TF 47,6
%F -> %TF 59,0
%KD -> %M*TD 41,0
%KD -> %TD 52,4
%KF -> %M*TF 41,2
Y%KF -> %TF 52,8
%KM -> %M*TM 35,6
%KM -> %TM 50,0
%M -> %M*TM 41,0
%M -> %TM 53,6
%M*D -> %M*TD 51,0
%M*D -> %TD 62,8
Y%M*F -> %M*TE 52,8
MOT YM*F -> %TF 64,0
%M*M -> %M*TM 44,4
%M*M -> %TM 57,2
%M*TD -> %D 61,6
%M*TD -> %M*D 62,8
YM*TF -> %F 63,2
YM*TF -> %M*F 64,0
%M*TM -> %M 55,2
YM*TM -> %M*M 56,4
%TD -> %D 57,6
%TD -> %M*D 58,4
%TF -> %F 57,6
%TF -> %M*F 60,0
%TM -> %M 51,6
%TM -> %M*M 52,4
%! -> %M*TI 61,6
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%l -> %TI 57,6
%Kl -> %M*TI 54,8
%Kl -> %TI 50,4
%M*| -> %M*TI 70,0
%M*| -> %TI 65,8
Y%M*TI -> %I 62,8
Y%M*TI -> %M*| 70,8
%TI -> %I 58,4
%TI -> Y%M*| 66,6

Tabela 2-14. Tempos das Instrucdes de Movimentacéo

Instrucéo Operandos Tempo (us)
%A 27,0
%D 29,0
%E 28,0
%I 30,9
%F 29,0
%KD 24,0
%KF 24,0
%KM 23,0
%K 23,7
A %M 28,0
%M*A 30,0
%M*D 34,0
%M*E 31,0
%M*F 34,0
%M*M 32,6
%M*S 31,0
%M*| 39,2
%S 28,0

Instrucéo Operandos Tempo (us)
%E > %A 32,0
%E > %D 31,4
%E > %F 79,0
%E > %M 33,0
%E > %M*A 35,0
%E > %M*D 40,6
%E > %M*F 83,0
%E > %M*M 38,0
%M > %A 32,0
%M > %D 37,0
%M > %F 78,0
%M > %M 33,0
%M > %M*A 35,4
%M > %M*D 40,6
%M > %M*F 82,0
%M > %M*M 38,0
MAIOR %F > %A 40,6
%F > %F 38,2
%F > %M 43,0
%F > %M*A 44,6
%F > %M*F 42,2
%F > %M*M 47,0
%D > %A 32,0
%D > %D 37,0
%D > %M 34,0
%D > %M*A 35,4
%D > %M*D 40,6
%D > %M*M 37,8
%D > %M*| 45,0
%D > %l 36,8
%E > %l 37,2
%E > %M*| 45,2
%M > %l 38,6
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%M > %M*| 46,6
%I > %A 35,8
%I > %D 35,4
%I > %M 37,2
%I > %l 37,2

%I > %M*A 42,6

%I > %M*D 43,6

%I > %M*M 45,8

%I > %M*| 45,2
%E < %A 30,6
%E < %D 35,8
%E < %F 77,8
%E < %M 32,2

%E < %M*A 34,6

%E < %M*D 40,6

%E < %M*F 82,2

%E < %M*M 36,6
%M < %A 31,0

%M < %D 36,0

%M < %F 77,0

%M < %M 32,6

%M < %M*A 34,6

%M < %M*D 40,2

MENOR %M < %M*F 81,4

%M < %M*M 36,6
%F < %A 72,6
%F < %F 38,2
%F < %M 72,6

%F < %M*A 76,2

%F < %M*F 42,2

%F < %M*M 78,2
%D < %A 31,4
%D < %D 36,2

%D < %M 33,0

%D < %M*A 35,0

%D < %M*D 40,6

%D < %M*M 37,4
%D < %l 36,8

%D < %M*| 45,0
%E < %l 36,8

%E < %M*| 45,2
%M < %l 38,4

%M < %M*| 46,6

Tabela 2-15. Tempos das Instrugdes de Comparagao

Instrucéo Operandos Tempo (us)
DIV %F/%F=%F 265,0
DIV Y%F/%M=%F 304,0
DIV %M/%M=%F 332,0
DIV %M/%M=%M 60,0
DIV %I/%I|=%F 506,0
DIV %I/%I|=%M 264,0
DIV %I/%I|=%I 265,0
MUL %FX%F=%F 123,0
MUL Y%FX%F=%M 132,0
MUL Y%FX%M=%F 164,0
MUL %Fx%M=%M 176,0
MUL %Mx%M=%F 208,0
MUL %Mx%M=%M 56,0
MUL %Ix%l=%F 365,0
MUL %I1x%I=%M 89,0
MUL %Ix%1=%I 90,4
SOM %D+%D=%D 47,0
SOM YoF+%F=%F 140,0
SOM %F+%F=%M 152,0
SOM Y%F+%M=%F 172,0
SOM %F+%M=%M 184,0
SOM %M+%M=%F 196,0
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SOM %M+%M=%M 48,0
SOM %F+%F=%l 89,2
SOM %F+% M=% 94,0
SOM %M+%I=%F 100,0
SOM %F+%I=%F 91,6
SOM %F+%1=%M 91,6
SOM %F+%I=%I 98,4
SOM %I +%I1=%F 103,6
SOM %I+%I1=%l 68,6
SUB %D-%D=%D 57,0
SUB %F-%F=%F 150,0
SUB %F-%F=%M 152,0
SUB %F-%M=%F 180,0
SUB %F-%M=%M 184,0
SUB %M-%M=%F 204,0
SUB %M-%M=%M 56,0
SUB %F-%F=%I 96,4
SUB %F-%M=%I 100,8
SUB %M-%I=%F 108,4
SUB %F-%I=%F 100,8
SUB %F-%I1=%M 98,8
SUB %F-%I1=%I 106,0
SUB %I-%I=%F 113,6
SUB %I1-%I=%I 72,4

Tabela 2-16. Tempos das Instrugdes Aritméticas

Caso a instrucdo esteja desabilitada, cada uma gasta 15 us.
Para os contatos toma-se como referéncia o tempo de 1600 us para 1024 instrucdes de contato.

A aplicacdo do usuérios (programa) interfere diretamente na atualizagéo do dado na CPU, quanto
maior a aplicagdo maior sera o tempo entre duas atualizacfes de E/S, assim para que melhore 0s
tempos de atualizacdo caso seja necessario utilizar uma das seguintes opc¢des:

e aplicacdo seja menor que o Tempo de Resposta dos Modulos no Barramento Local
e utilizar a F-AES.087 em um Mddulo de Interrupgdo de Tempo (E-*.018)
e utilizar a F-AES.087 em pontos dentro do programa para atualizar os dados

ATENCAO:

O uso da F-AES.087 modifica os valores dos operandos de E/S antes que o processamento do
programa aplicativo seja concluido, caso o usuario responsavel pela programacao nao considerar
esta caracteristica na aplicagdo, isto pode gerar comportamentos indesejados nos resultados do
programa.

ATENCAO:
Né&o é recomendado o uso do comando de forcamento de pontos de E/S quando a aplicacdo contiver
a funcdo F-AES.087, resultando em alteracdes dos valores dos pontos.

Processamento de Interrupcgdes

Interrupgdes sdo processos executados fora do ciclo normal de execucdo da UCP, a série PO3x42
possui as seguintes interrupgéo:

e Interrupgdo de Tempo (E-*.018)
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e Interrupcdo de Serial

Estes processos permitem a UCP um tempo de resposta mais rapido e maior precisdo em operacdes
internas.

Interrupcéo de Tempo (E-*.018)

A interrupcdo de tempo E018 permite ao usuario que uma parte de sua aplicacdo seja executada com
intervalos de tempo constantes (50ms, 25ms, 10ms, 5ms, 3.125ms e 2.5ms).

Para auxiliar em aplicagOes que necessitem tempo de resposta rapido, utiliza-se dentro da E018 a
funcdo F-AES.087, que permite que os pontos de E/S sejam atualizados independente do laco de
execucdo principal (E001).

PERIGO:
Caso a aplicago utilize o médulo de Interrupcéo de Tempo (E-*.018), este médulo NAO sera
executado durante a operacdo de Compactagdo de RAM.

Interrupcéo Serial

Esta interrupcéo ndo é manipulada pelo usuério e sim pela UCP. Ela garante que ao ocorrer uma
comunicagao atraves de uma porta serial os bytes recebidos/transmitidos s&o processados de forma
correta a ponto de néo ocorrer falhas na comunicagéo.

Apos receber uma comunicagao esta fica armazenado até que o lago de execucdo (E001) seja
terminado.

ATENCAO:

A UCP processa 01 (uma) comunicacdo por laco de execucdo para cada canal serial que esteja
usando ALNET | ou MODBUS. Para protocolos operados por modulos F, o processamento depende
de quando € executada a sua chamada.

Alimentacéo

As UCPs possuem fonte de alimentagdo embutida, devendo receber alimentagéo de 24 VVdc (de 19 a
30 Vdc, incluindo ripple).

A fonte integrada a UCP pode alimentar até 12 médulos de E/S distribuidos livremente em até dois
segmentos. No entanto, em segmentos que apresentam modulos de interface ou outros de maior
consumo, 0 nimero maximo de médulos teréd de ser menor. O uso do software MasterTool ProPonto
é obrigatorio justamente para avaliar o nimero maximo de médulos possivel em cada sistema no
momento de seu planejamento.
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Dimensdes Fisicas
As figuras a seguir mostram as dimensdes fisicas das UCPs da série PO3x42.

@ [
] : !
= | G- — |
99.0n 101.8

Figura 2-15. DimensGes fisicas do equipamento
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Dados para Compra

Os seguintes codigos devem ser utilizados na compra do produto:

Cédigo

Denominagéao

PO3042

UCP 128K Flash, 16 Modulos E/S, 2 Seriais, (MODBUS a partir da versdo de SW
2.00)

PO3142

UCP 256K Flash, 30 Médulos E/S, 3 Seriais, MODBUS

P0O3242

UCP 256K Flash, 30 Médulos E/S, 2 Seriais, MODBUS, PROFIBUS, Ethernet

PO3342

UCP 256K Flash, 30 Médulos E/S, 2 Seriais, MODBUS,PROFIBUS, WebServer

Produtos Relacionados

Tabela 2-17. Codigos das UCPs da série PO3x42

Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente quando necessario:

Cadigo

Denominagéo

PO6302

Base UCP PO3x42

MT4100

MasterTool Programming MT4100

MT6000

MasterTool ProPonto ¢/ Manuais

AL-2700

Fungbes Mateméticas

AL-2702

Fungbes Mestre Comunic. ALNET |

AL-2703

Maédulos F de Comunicagao

AL-1715

Cabo RJ45-CFDB9

AL-1718

Cabo RJ45-CMDB9 RS232C

AL-1719

Cabo RJ45-CMDB9 RS232

AL-1720

Cabo RJ45-CMDB9 RS232 / RS485

AL-1731

Cabo RJ45-CMDB9 RS485

AL-1338

Cabo RS-485

AL-2301

Cabo para Rede RS-485 (até 1000 metros)

AL-2305

Cabo UCP/ Derivador

AL-2306

Cabo para Rede RS-485 (até 500 metros)

AL-2600

Derivador e Terminagéo

AL-2601

Conector DB9 para Rede RS-485

PO8510

10 Folhas de 14 etiquetas de 16 tags p/ impressora

PO8530

Bateria de Litio ( reposicao )

P0O8524

Terminagédo de Barramento ( reposi¢éo )

P0O8525

Derivador e Terminacgéo p/ rede RS485

Tabela 2-18. Produtos relacionados com as UCPs da série PO3x42.

PO6302: Esta base é comum para as UCPs da série PO3x42..

AL-1715: Este cabo possui um conector serial RJ45 e outro DB9 RS232 fémea padréo IBM/PC.
Pode ser utilizado nas interface seriais COM 1 e COM 3 para:

e Interligacdo a IHMs com conectores compativeis com o padrdo IBM/PC para supervisdo local do

processo

¢ Interligacdo a um microcomputador padrdo IBM/PC com software de supervisao.
¢ Interligacdo a um microcomputador padrdo IBM/PC para programacao da UCP, via software

MasterTool
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AL-1718: Este cabo possui um conector RJ45 e outro DB9 RS232 macho com pinagem padrédo
Altus. Pode ser utilizado nas interfaces seriais COM1 e COM3 para:

e Interligacdo a um AL-1413.

AL-1719: Este cabo possui um conector serial RJ45 e outro DB9 RS232 macho com pinagem padréo
Altus. Pode ser utilizado nas interface seriais COM 1 e COM 3 para:

e Interligacdo a uma IHM do tipo Foton 5 ou Foton 10

AL-1720: Este cabo possui um conector serial RJ45 e outro DB9 RS232/ RS485 macho com
pinagem padrdo Altus. Pode ser utilizado nas interface seriais COM 1 e COM 3 para:

e Interligacdo a uma IHM do tipo Foton 1 ou Foton 3

AL-1731: Este cabo possui um conector DB9 RS485 macho pinagem padrdo Altus e outro RJ45.
Pode ser utilizado para interligar o canal serial COM2 no médulo PO8525.

AL-1338: Cabo utilizado para interligar 2 equipamentos através de uma interface serial RS-485.
Possui conectores DB9 RS485 macho.

AL-2301: Cabo blindado de dois pares trangados, sem conectores, para ser utilizado em redes RS-
485, tal como:

e Interligacdo numa rede RS485 entre dois ou mais AL-2600 ou PO8525, com comprimento
méaximo de 1000 metros.

AL-2305: Este cabo possui um conector DB9 e na outra ponta terminais individuais para bornes. E
usado na interface serial COM2, padrdo RS485.

AL-2306: Cabo blindado de dois pares trangados, sem conectores, para ser utilizado em redes RS-
485, tal como:

e Interligacdo numa rede RS485 entre dois ou mais AL-2600 ou PO8525, com comprimento
maximo de 500 metros. Acima de 500 metros, deve ser utilizado o cabo AL-2301.

AL-2600: Este mddulo € um meio pratico de fazer a interligacdo de uma rede padrdao RS485 ( cabo
AL-2301) ao cabo AL-2305. E um modulo totalmente passivo possuindo apenas conectores para a
derivacdo e resistores para terminacdo da rede.

AL-2601: Este conector pode ser utilizado para interligar o canal serial COM2, padrdo RS-485,
numa rede, através dos cabos AL-2301 ou AL-2306, tendo ainda a possibilidade de utilizar um
derivador se necessario (AL-2600).

P0O8525: Este mdédulo pode ser utilizado para a interligacdo de um rede RS-485. Possui dois bornes
para a derivacdo da rede, resistores para a terminacdo, e um conector RJ45, onde a interface serial
COMZ2 da UCP pode ser conectada diretamente utilizando o cabo AL-1731.
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3. Configuracao

As UCPs da série PO3x42 sdo configuradas e programadas através do software MasterTool. A
configuracdo realizada define o comportamento das UCPs. A programacdo representa a aplicacao
desenvolvida pelo usuario em linguagem de relés e blocos légicos, também chamada de programa
aplicativo.

Os seguintes itens serdo abordados nas paginas seguintes:

operandos de E/S e de diagnosticos
operandos ponto flutuante

operandos inteiros

troca a quente

canal serial principal (COM1)

canais seriais auxiliares (COM2 e COM3)
ALNET I escravo

MODBUS RTU escravo

MODBUS RTU mestre

conversdo de codigo

ATENCAO:

Este capitulo fornece informages gerais sobre a configuracdo e programacéo das UCPs da série
PO3x42. No entanto, para obter maiores informagdes sobre como configurar as UCPs, consulte o
MasterTool Programming — Manual de Utilizagdo (MU299025), e para conhecer detalhes sobre a
forma de programacdo e sintaxe da linguagem Ladder, consulte o MasterTool Programming —
Manual de Programacdo (MP399101) — disponivel no site www.altus.com.br

Operandos de E/S e de Diagndsticos

Nas UCPs da série PO3x42, o programador permite que o usudrio informe o inicio da faixa de
operandos dos médulos de E/S. Os operandos de E/S sdo de quatro tipos:

e entrada digital

e saida digital

e memoria de entrada (utilizada para médulos néo digitais, como PO1112, que tem oito entradas
anal6gicas)

e memobria de saida (utilizada para médulos ndo digitais, como PO2132, que tem quatro saidas
anal6gicas)

O primeiro octeto de entrada digital é sempre 0 %E0000; os outros operandos sao definidos pelo
usuario conforme a opcéo mais adequada, de acordo com o seu programa aplicativo.

Para pontos digitais, a regra de alocacéo de operandos (%E e %S) € fixa, ou seja, 0s pontos séo
alocados conforme a sua posi¢do no barramento: o primeiro ponto de entrada digital é %E0000.0,
0 segundo é %E0000.1, e assim sucessivamente, até que todos 0s pontos de entrada tenham sido
alocados, porém sem ultrapassar o primeiro octeto de saida digital. Os pontos digitais de saida
comegam com o primeiro octeto de saida digital e seguem até o operando %S0511, mas esta opcao
pode ser modificada pelo usuario.

Os modulos analdgicos séo processados automaticamente pela UCP em operandos memdria
(%Mxxxx). A informagdo do primeiro operando memoria de entrada e do primeiro operando
memoria de saida fornecem ao programador uma referéncia para proceder a alocacéo.
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O usuério pode modificar os operandos de um médulo analdgico. Esta caracteristica permite
aumentar ou modificar o nimero de pontos analdgicos sem que a aplicacdo tenha que ser modificada.

ATENGCAO:
Um operando %E ndo pode ter o mesmo nimero de octeto de um operando %S, ou seja, hdo podem

coexistir os octetos %E0023 e %S0023, por exemplo. Além disso, como os dois tipos de operandos
sdo octetos, a soma dos operandos %E e %S tem o limite estipulado de 512.

O primeiro operando memoria de diagndstico sugere ao programador onde iniciar a alocacdo dos
operandos %M para onde serdo escritos os diagndsticos da UCP e dos modulos. Os operandos de
diagndsticos da UCP estdo descritos no capitulo 5, Diagnosticos via Operandos. J& para 0s
diagnosticos dos mddulos do barramento, é necessario consultar a CT de cada médulo para entender

esses diagndsticos.

Troca a Quente

As UCPs da série PO3x42 apresentam a possibilidade de troca dos modulos de E/S do barramento
sem a necessidade de desligamento do sistema e sem perda de informac6es. Esta caracteristica é

conhecida como troca a quente.

CUIDADO.:.
As UCPs da Série Ponto ndo possuem caracteristicas de troca a quente. Esta caracteristica é

reserva aos médulos de E/S. O troca do estado da UCP e seu reset deve ser efetuado pelo
software de programacéo MasterTool ou desenergizando a base. N&o ha garantia do estado a
UCP em caso da insercéo da mesma na base energizada.

Na troca a quente, o comportamento do sistema relacionado se modifica conforme a configuracéo
definida pelo usuério, que apresenta as seguintes opg¢des, conforme descrito mais adiante (para
maiores detalhes, consulte o Manual de Utilizacdo do MasterTool):

e desabilitada
¢ habilitada com consisténcia na partida
¢ habilitada sem consisténcia na partida

Assim, o usuério pode escolher o comportamento que o sistema devera apresentar em situacdes
anormais de barramento e quando o CP estiver em estado de execucdo. A tabela a seguir apresenta as

possiveis situacdes anormais de barramento.

Situagao Possiveis causas

- O médulo foi retirado do barramento.
Mddulo ausente - Algum madulo néo esta respondendo a UCP por estar com defeito.

- Alguma base de médulo esta com defeito.
Hlgil - O modulo esta presente no barramento, mas ndo esta declarado da configuragao.
excedente '
Méddulo diferente - Algum maddulo que esta presente no barramento é diferente do que esta declarado
da declaragao na configuragao.

Tabela 3-1. Situacfes anormais de barramento

Troca a Quente Desabilitada

Nesta configuragéo, o CP entra imediatamente em estado de erro quando ocorre uma situagéo
anormal de barramento (conforme a tabela anterior).
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Troca a Quente Habilitada com Consisténcia na Partida

“Partida” ¢ a primeira vez em que a UCP entra em modo de execugdo apds ser alimentada. Esta
configuracéo verifica se ocorreu alguma situacdo anormal de barramento (conforme a tabela anterior)
durante a partida; em caso positivo, a UCP entra em estado de erro. Apds a partida, se algum modulo
apresentar alguma das situacdes citadas na tabela anterior, o sistema continuara trabalhando
normalmente e sinalizara o problema via diagndstico.

ATENCAO:

- Nesta configuracdo, quando ocorrer falta de alimentacdo, mesmo que temporaria, e algum médulo
estiver em uma situacdo anormal de barramento, a UCP entrara em erro, pois esta € considerada uma
situacdo de partida.

- Esta é a op¢do mais recomendada, pois garante a integridade do sistema na sua inicializacdo e
permite a troca de modulos com o sistema funcionando.

Troca a Quente Habilitada sem Consisténcia na Partida

Permite que o sistema continue funcionando mesmo quando algum mddulo estiver em uma situagédo
anormal de barramento (conforme tabela anterior). As situagdes anormais séo relatadas via
diagnostico, tanto durante como ap6s a partida.

ATENCAO:

Esta opcao é recomendada para a fase de implantagdo do sistema, pois permite que trocas de
modulos e o desligamento da alimentagdo sejam feitos sem a presenca de todos os modulos
configurados.

Como realizar a Troca a Quente

CUIDADO:

Antes de proceder a troca a quente, é importante descarregar eventuais potenciais estaticos
acumulados no corpo. Para isso, toque (com as maos nuas) em uma superficie metalica
aterrada antes de manipular os médulos. Tal procedimento garante que os niveis de
eletricidade estatica suportados pelo mddulo ndo serdo ultrapassados.

O procedimento para a troca de mddulos a quente é descrito a seguir:

1. Afaste a trava que prende o mddulo a base.

2. Retire 0 médulo, puxando-o firmemente.

3. Insira 0 novo moédulo, empurrando-o perpendicularmente em dire¢do a base num movimento
nico.

4. Certifique-se de que a trava que prende o0 modulo a base esta totalmente conectada ao médulo;
caso necessario, empurre-a em direcdo ao modulo.

No caso de mddulos de saida, é conveniente que os pontos estejam desligados por ocasido da troca, a
fim de reduzir a geragdo de arcos no conector do médulo. Isso pode ser feito pelo desligamento da
fonte de campo ou pelo forcamento dos pontos via ferramentas de software. Se a carga for pequena,
ndo hé& a necessidade de desligar os pontos.

ATENCAO:
Proceda sempre a substituicdo de um médulo por vez, para que a UCP atualize os estados dos
maodulos.
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Canal Serial Principal - COM1

Este canal implementa o protocolo ALNET 1 escravo. A tabela a seguir demonstra as possibilidades
de configuracdo deste canal:

Configuragao Descricao Possibilidades

, 0: comunicagao ponto-a-ponto (utilizada pelo
Ender~e(;o da Enderecgo do n6 na rede programador ou por algumas IHMs)
estacao ALNET |

1 a 254: comunicagdo em rede mestre-escravo

Velocidade da porta de

Velocidade SO .
comunicagao serial

300 bps a 9600 bps

Sem modem: o sinal de RTS nunca é acionado e o
CTS nédo é monitorado.

Half duplex: antes de iniciar a transmisséo, a UCP
aciona o sinal de RTS e monitora o CTS; quando
este chega, a transmisséo € iniciada. Caso ndo
obtenha CTS, n&o transmite. Estes sinais de
modem estéo disponiveis nas UCPs PO3042,
P0O3242 e PO3342.

Full duplex: n&do implementado

Configura o
comportamento que 0s
sinais CTS/RTS terédo
durante a comunicagao

Tipo de modem

Protocolo segundo o qual
Protocolo o canal se comunica ALNET | escravo
(RS-232)

Tabela 3-2. Protocolos de comunicacéo serial COM1

Canais Seriais Auxiliares - COM2 e COM3

Os canais auxiliares possuem uma versatilidade maior do que o canal principal, permitindo uma
selecdo dentre varios protocolos diferentes. A tabela a sequir demonstra as possibilidades de
configuracdo destes canais.

Configuragao Descrigcao Possibilidades
. Velocidade da porta de
Velocidade comunicacio serial 300 bps a 38400 bps
A faixa de valores permitidos para campo depende diretamente do
protocolo selecionado:
ALNET | escravo: endereco da UCP na rede ALNET | ao se
Endereco do CP na comunicar através do canal serial configurado.
Endereco rede conectada ao MODBUS RTU escravo: 1 a 247
canal Configurado por médulo F: sem aplicagéo. Deve ser selecionado
guando forem utilizados médulos F de comunicagdo no canal
serial, como por exemplo AL-2703
MODBUS RTU mestre: sem aplicacéo
Sem RTS/CTS: estes sinais ndo sé&o manipulados durante a
comunicacgédo, e o RTS permanece desacionado.
Com RTS/CTS: antes de iniciar a transmissdo, o RTS é acionado e
o0 CTS é monitorado; quando este chega, entao a transmissao é
o Comportamento dos executada. Ao término da transmiss&o, o RTS é desacionado.
Sinais de modem sinais RTS/CTS durante L L
a comunicagao Com RTS sem CTS: o RTS é acionado antes da transmisséo e
desacionado ap6s o seu término, ndo havendo o monitoramento do
sinal de CTS.
Com RTS sempre ligado: o sinal de RTS permanece sempre
ligado.
P0O3142 / PO3242 / PO3342 - COM2 (RS-485) e COM3 (RS-232,
apenas para PO3142):
ALNET | escravo
Protocolo segundo o MODBUS RTU mestre
Protocolo gual o canal se MODBUS RTU escravo
comunica AL-2702 - Mestre ALNET |
AL-2703 - Comunicagdo genérica
OBS: o protocolo MODBUS esta disponivel no modelo PO3042 a
partir da revisdo “AS” do produto, ou versdo 2.00 do software
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executivo. Para configura-lo neste modelo, é necessario
MasterTool 3.90 ou superior.

No caso do protocolo MODBUS mestre, configura as relacdes de

Permite configurar as troca de dados entre o mestre e o escravo (ver o item MODBUS
Configuragdo relacdes de RTU Mestre, mais adiante).
MODBUS comunicacao via No caso de MODBUS escravo, configura as relagdes entre
MODBUS operandos Altus e as areas de operandos MODBUS (ver o item

MODBUS RTU Escravo, mais adiante).
Sem paridade

Paridade par

Paridade impar

Configuracéo da

paridade da Configura a paridade da

L porta serial
COmMIUNIEEED Paridade sempre 0
Paridade sempre 1
Configuraggo do Configura os stopbits da | 1 stopbit
ndmero de stop bits | porta serial 2 stopbits

da comunicacao

Tabela 3-3. Configuracao dos canais seriais COM2 e COM3

O capitulo 7, AplicacOes Especiais com Serial RS-232, traz detalhes sobre os modens com os quais
0s canais podem trabalhar, bem como uma série de dicas e restri¢cBes relacionadas ao assunto.

Especificamente com relacdo aos protocolos, ha dois tipos: internos e carregaveis.

Protocolos internos sdo aqueles integrantes da UCP (serdo vistos a seguir). Sua configuracao é
integrada ao programador.

Os protocolos carregaveis necessitam que 0 médulo F correspondente seja carregado no CP. Entre
os protocolos disponiveis para as UCPs Ponto PO3x42estdo o AL-2702 (mestre ALNET 1), o AL-
2703 (comunicagdo genérica). A configuracdo dos protocolos carregaveis ocorre na edi¢do das
I6gicas, na instru¢do CHF. Para obter maiores informacdes, consulte o manual do programador e o
manual do protocolo correspondente.

ATENCAO:

Para que os protocolos carregaveis funcionem corretamente, é necessario configurar, no
programador MasterTool, a opgao “Configurado no modulo F”, no botdo correspondente as opcdes
do canal serial desejado.

ALNET | Escravo

Este é o protocolo presente em todos os canais seriais das UCPs da Série Ponto (padrdo de fabrica).
Sua principal funcdo é interligar a UCP com o programador, com vistas a configuracéo e
programacdo da UCP. Outras funcdes disponibilizadas sdo: forcamento de pontos de E/S,
monitoracao de operandos e interligacdo do controlador a uma rede de supervisdo ALNET I, conexao
do CP a IHMs e supervisorios e interligacdo com outros CPs que implementem o protocolo ALNET |
mestre. Para obter maiores detalhes sobre este assunto, consulte o Manual de Utilizagdo e o Manual
de Programacéo do MasterTool.

E possivel colocar o CP em rede ALNET | ou mista (ALNET I e ALNET I, utilizando gateways).
Para isso, é necessario respeitar as regras de construgdo dos enderegos de rede. Para obter mais
informacdes sobre este assunto, consulte a norma especifica sobre o protocolo ALNET | (NTP031).

MODBUS RTU Escravo

Este protocolo esta disponivel nas UCPs PO3042 (a partir da versdo 2.00), PO3142, PO3242 e
P0O3342, nos seus canais auxiliares, permitindo que dispositivos mestres MODBUS RTU sejam
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conectados ao CP. Como a UCP PO3142 possui dois canais auxiliares, é possivel conecta-la a duas
redes MODBUS diferentes (uma em cada canal auxiliar). Para as outras s6 € possivel conectar uma
rede.

Para configurar este protocolo, é necessario executar os seguintes passos no software MasterTool:

atribuir o protocolo MODBUS RTU escravo aos canais auxiliares COM2 ou COM3
escolher a velocidade de comunicagédo

escolher o comportamento dos sinais RTS/CTS

configurar paridade e stopbit do canal

definir o endere¢o do no na rede

se necessario, definir as relagdes (o software programador ja apresenta relacdes padréo)

Relagdes do MODBUS Escravo

As relagdes consistem na conversdo de operandos do CP para operandos MODBUS, permitindo ao
usuario identificar e/ou informar quais &reas do CP poderédo ser manipuladas via rede MODBUS.
Elas podem ser padrédo (previamente configuradas) ou, entdo, definidas pelo usuéario, conforme
descrito a seguir. Para configurar as relagdes, entre em Relagdes MODBUS no software MasterTool
(consulte 0 manual do software para obter instrucfes detalhadas).

E possivel configurar no maximo 20 relagdes para MODBUS escravo, no caso da PO3142 que possuli
dois canais este limite é a soma das relagdes de cada canal, que ndo pode ultrapassar 20 relagdes.

Relagbes Padréao

O protocolo MODBUS RTU escravo possui duas relaces padréo, que permitem que o mestre
MODBUS tenha acesso a todos os operandos auxiliares do CP — como Coil (%A0000.0 a %A0511.7
= Coil 1 a 4096) — e aos primeiros 1000 operandos meméria — como Holding Register (%MO0000 a
%MO0999 = Holding Register 1 a 1000). Estas relacGes podem ser editadas ou removidas através do
programador MasterTool, na janela de configuragdo das relagdes do protocolo MODBUS RTU
Escravo. A tabela a seguir ilustra a colocacao:

Operandos do CP ALTUS Operandos MODBUS
%A0000.0 até %A0511.7 Coil 1 até 4096
%MO0000 até %M0999 Holding Register 1 até 1000

Tabela 3-4. Relag6es padrao do protocolo MODBUS RTU escravo
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Relacbes Definidas pelo Usuario

A norma do protocolo MODBUS define quatro areas de manipulacéo de dados, que permitem a
leitura ou escrita em bits ou palavras (16 bits).

Os operandos MODBUS estéo divididos nas areas de Coil, Input, Input Register e Holding Register,
gue acessam bits (Coil ou Input) ou palavras de 16 bits (Input Register ou Holding Register).
Dependendo das areas, é possivel relaciona-las com certos tipos de operandos do CP, como
demonstra a tabela a seguir.

Area MODBUS Operandos do CP ALTUS Descricéo

Coil

%E, %S, %A, %M

Bits ou pontos de saida

Input

%E, %S, %A, %M

Bits ou pontos de entrada

Input Register

%M, %TM, %D, %TD

Registradores de entrada

Holding Register

%M, %TM, %D, %TD

Registradores de saida

Tabela 3-5. Operandos MODBUS que podem ser relacionados
a operandos do CP

Para construir uma relacéo no software MasterTool, deve-se definir: a area de dados a que a mesma
se refere, 0 operando MODBUS inicial, a quantidade de operandos da relacdo e o operando inicial no
CP. A tabela a seguir mostra como os operandos no CP sdo interpretados e transmitidos pela rede

MODBUS.

Area de dados Operandos MODBUS Quantidade Operandos ALTUS
Input 0001 a 0032 32 %E0010.0 a %E0013.7
Input 0033 a 0672 640 %M0500.0 a %6M0539.F
Coll 0001 a 4096 4096 %A0000.0 a %A0511.7
Input Register 0001 a 0076 76 %D0000 a %D0037
Input Register 1001 a 1100 100 %M0100 a %M0199
Holding Register 4097 a 4350 254 %TM10
Holding Register 0255 a 0500 246 %D0038 a %D00160
Holding Register 0501 a 2500 2000 %M0600 a %M2599

Tabela 3-6. Relagfes entre os operandos MODBUS e do CP

Ao construir as relagdes, deve-se priorizar relagdes continuas, como no caso de Coil, que relaciona os
operandos MODBUS de 0001 a 4096 a todos os 512 operandos %A do CP, disponibilizando todos
esses operandos via rede MODBUS. Desta forma, obtém-se uma melhor performance do protocolo
MODBUS RTU escravo.

As fungbes que o protocolo MODBUS RTU escravo processa sdo descritas na tabela a seguir. A
Gltima coluna informa se a fungéo do protocolo suporta enderecamento em Broadcast (00, no caso
MODBUS). Assim, nas fungdes assinaladas com “Sim”, ao receber um comando com endereco 0
(zero), o CP executara o comando, mas ndo respondera ao mestre.
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N . Area - Broadc
Funcéo Nome Descricao MODBUS Limite ast
01 Leitura de Coil Leitura de n pontos definidos como Coil Cail 2000 Nao
02 Leitura de Input Leitura de n pontos definidos como Input Input 2000 Néo
Leitura de Holding | Leitura de n operandos definidos como Holding =
03 : . h - 125 N&o
Register Holding Register Register
04 Leltgra de Input Leitura de_ n operandos definidos como Input 125 N3o
Register Input Register Register
05 Escrita de 1 Coll Escrita de 1 ponto definido como Coil Coll 1 Sim
06 Escrita de 1 Escrita de 1 operando definido como Holding 1 Sim
Holding Register Holding Register Register
15 Escrita de Coil Escrita de n pontos definidos como Coil Cail 1976 Sim
Escrita de Holding | Escrita de n operandos definidos como Holding .
16 A ) h - 123 Sim
Register Holding Register Register
Avlicacio de Aplicacéo de méascaras em 1 Holding
piicag Register, permitindo a manipulacao de Holding x
22 mascara em 1 . . - 1 N&o
: . parte do Holding Register (o resto Register
Holding Register .
permanece inalterado)
O mestre envia ao escravo n Holding
Leitura e escrita Register para escrit_a e recebe como resposta Holding 121 (escrita) .
23 combinada em outros Holding Register (esta fungdo pode Register . Nao
Holding Register ser utilizada para otimizar a leitura e escrita 9 125 (leitura)
ciclicas)

Tabela 3-7. Funcgoes suportadas pelo protocolo MODBUS RTU escravo

Fluxo de Operacdo do MODBUS Escravo

O protocolo MODBUS escravo é executado a cada ciclo do programa aplicativo e procede da
seguinte forma:

Verifica se existe algum frame recebido via serial. Em caso afirmativo, ele testa o frame em
relacdo ao seu enderego de no, testa 0 CRC e verifica se a fungéo é suportada por seu
interpretador.

Se a funcéo é valida, o protocolo executa o interpretador, que processa o frame e monta a
resposta. O envio da resposta depende de se o frame recebido é um comando Broadcast ou néo.
Caso ndo seja, a resposta é transmitida, respeitando um intervalo minimo de 20ms apés o Gltimo
frame recebido.

Ao receber um frame invalido ou que néo esteja de acordo com o seu endereco de no, o protocolo
descarta o frame e ndo transmite nada via rede.

Tempo de Resposta do MODBUS Escravo

Para calcular o tempo de resposta de uma UCP comunicando via MODBUS escravo, é necessario
considerar 0s seguintes aspectos:

Tempo de ciclo da aplicagdo (TCA) da UCP com MODBUS escravo.

Velocidade de transmissdo (VT) em bps.

Numero de bytes da resposta do escravo (NByR), que depende da fung&o (é necessario consultar
a norma MODBUS).

NUmero de bits de cada byte (NB): tipicamente, os dispositivos MODBUS possuem 11 bits de
dados por byte; no entanto, pode ocorrer que certos equipamentos possuam 10 bits.

Atraso do meio fisico (AMF), que depende do meio fisico utilizado. Por exemplo, um
barramento elétrico tem uma atraso tipico de 5 ns por metro (assim, em 30 m, o atraso sera de
150 ns). No caso de ondas de réadio, fibra 6tica e linha telefénica, por exemplo, é necessario
calcular, além do atraso do meio fisico, o atraso gerado pelos dispositivos de comunicagdo com
modens e conversores.
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o Delay entre frames (DEF): tempo aguardado pela UCP para o disparo de um novo frame. Fixo
em 20ms.

Para calcular o tempo de resposta méximo (TRM) do MODBUS escravo, apds a recepcao do ultimo
byte da pergunta do mestre, aplique a seguinte formula:

TRM(ms) = TCA(ms) + ((1/VT(bps) * NB * NByR) * 1000(ms) + AMF + DEF

ATENCAO:
Caso 0 escravo esteja configurado para utilizar sinais de modem, deve ser considerado ainda o
tempo de resposta do sinal CTS ap6s o acionamento do sinal RTS pela UCP.

MODBUS RTU Mestre

Este protocolo esta disponivel para as UCPs PO3042 (a partir da versdo 2.00), PO3142, PO3242 e
P0O3342. Ao selecionar esta opcao no MasterTool, o CP passa a ser mestre da comunicagdo
MODBUS, possibilitando o acesso a outros dispositivos com 0 mesmo protocolo quando operando
no modo Execugéo.

Para configurar este protocolo, é necessario executar 0s seguintes passos:

atribuir o protocolo MODBUS RTU mestre aos canais auxiliares COM2 ou COM3
escolher a velocidade de comunicacdo

escolher o comportamento dos sinais RTS/CTS

configurar paridade e stopbit do canal

definir as relacdes entre operandos ALTUS e operandos MODBUS

ATENCAO:
Um mestre MODBUS né&o possui endereco. Assim, na configuragdo do canal auxiliar (no
MasterTool), o campo Enderego ndo tem aplicacéo.

No protocolo MODBUS mestre, o conceito de relacdo ndo esta associado a uma area de dados, mas
sim ao n6 escravo e a uma fungdo. Assim, é necessario configurar os seguintes parametros gerais:

timeout escravo

numero de retentativas

namero de relagdes

operandos de diagnoéstico do protocolo MODBUS mestre
operandos de controle das relagfes do protocolo MODBUS mestre
habilitacdo de relagdo prioritaria

Além disso, na construgdo das relagdes, é necessario configurar os seguintes campos:

enderecgo do no escravo

fungdo MODBUS

operando MODBUS

guantidade de operandos a comunicar
operando de origem (leitura)
operando de destino (escrita)
operando de status da relagéo

polling da relagéo

Cada um desses parametros e campos sera descrito a seguir.
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Parametros Gerais do Protocolo MODBUS Mestre

Timeout de Comunicacéo

Define o tempo (em unidades de 100 milissegundos) durante o qual o0 mestre ira esperar pela resposta
do escravo. Este tempo é medido entre o final da requisi¢cdo do mestre e o inicio da resposta do
escravo. Apds decorrido este tempo, 0 mestre incrementara o0 nimero de retentativas e retransmitira a
pergunta, e assim sucessivamente, até que as retentativas se esgotem. Por fim, se ainda ndo houver
resposta, ele passara para a proxima relacgéo.

Este parametro pode variar entre 1 e 100, resultando em tempos de 100 ms até 10 segundos. No
entanto, ele deve ser configurado com o maior tempo gue um escravo pode levar para responder,
considerando o tempo de processamento do comando (pelo escravo) mais atrasos inseridos pelo meio

fisico.

Para maiores detalhes sobre como calcular o tempo de resposta de um escravo, consulte o item

Tempo de Resposta do MODBUS Escravo, do capitulo 3, Configuragao.

NuUmero de Retentativas

Informa ao mestre o numero de vezes que a transmissao deve ser repetida apds a ocorréncia de um
dos seguintes problemas de comunicacéo:

timeout (tempo maximo esperado)
endereco da resposta errado

funcdo da resposta errada

erro de CRC na resposta

nUmero de bytes da resposta maior que 255
paridade, framing e overrun

O namero de retentativas pode variar entre 0 e 20. No caso de 0, 0 mestre ndo ira retransmitir a
pergunta, passando para a proxima relacao.

Numero de Relacdes

Permite ao usuario definir o nimero de relagfes que ele ira utilizar, estando limitado a 63 relagdes
para cada canal auxiliar de comunicag&o.

Operandos de Diagnéstico do Protocolo MODBUS Mestre

Estes dois operandos demonstram o estado geral do canal configurado com o protocolo MODBUS

RTU mestre.

Operando

Descrigcao

% MXXXX

Bit 15: caso ligado, indica que o protocolo néo foi
configurado corretamente

%Mxxxx + 1

Contador de relag6es executadas: é incrementado
cada vez que uma relacgao é disparada

Tabela 3-8. Operandos de diagndstico

Operandos de Controle das Relac¢des do Protocolo MODBUS Mestre

Estes operandos sdo do tipo %A, e cada bit representa uma relagdo, permitindo, assim, que 0 usuario
ou a aplicacao habilite ou desabilite uma relagdo. Como exemplo, caso sejam configuradas 12
relacGes, e caso 0 operando %A0500 seja configurado como o operando de controle, o mapa das

relages ficard assim:
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Bit de operando Relagéo associada
%A500.0 Controle da 12 relacao
%A500.1 Controle da 22 relacéo
%A500.2 Controle da 32 relacéo
%A500.3 Controle da 42 relacéo
%A500.4 Controle da 52 relagédo
%A500.5 Controle da 62 relagédo
%A500.6 Controle da 72 relagéo
%A500.7 Controle da 82 relagéo
%A501.0 Controle da 92 relagéo
%A501.1 Controle da 102 relacé@o
%A501.2 Controle da 112 relacé@o
%A501.3 Controle da 122 relacé@o

Tabela 3-9. Exemplo de operandos de controle de relagtes

ATENCAO:
Para desabilitar uma relacdo, cologue o bit do operando %A correspondente em 1.

Habilitacdo de Relag&o Prioritaria

Relacdo prioritaria é aquela que é disparada alternadamente com a proxima relacdo da fila de
disparos, permitindo sua transmissdo o mais rapido possivel. O mestre MODBUS gerencia isso e
dispara uma relagdo de cada vez, ou a prioritaria, ou a proxima relagio existente na fila. E possivel
definir a primeira relagdo como prioritaria, mas isso é opcional (para isso, habilite a opcdo Relagéo 1
Prioritaria no software MasterTool).

Campos a serem Configurados na Construcdo de Relagdes

Endereco do N6 Escravo

Em cada relacéo, é necessario informar o endereco do n6 escravo. Este endereco é utilizado pelo
mestre e pelos escravos para identificar a quem pertence a pergunta realizada. Somente o nd com este
endereco respondera a pergunta. E possivel estabelecer varias relagdes para um mesmo escravo.

Caso o endereco configurado seja 0 (zero), a comunicacdo sera considerada como Broadcast, ou seja,
todos os escravos irdo receber e processar a pergunta, mas nenhum ira responder.

ATENCAO:
Dois escravos diferentes, que utilizam a mesma rede, ndo podem possuir 0 mesmo endereco do no.

Funcdo MODBUS

Neste campo deve ser informado qual fungdo sera executada pela relagdo. A escolha da funcédo
depende de qual operacdo o mestre devera executar no escravo e quais operagdes 0 escravo suporta.

As funcgdes que o protocolo MODBUS RTU mestre envia aos escravos sdo apresentadas na tabela a
sequir.
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N . Area -
Funcéo Nome Descricao MODBUS Limite Broadcast
01 Leitura de Coil Leitura de n pontos definidos como Coil Coll 2000 Nao
02 Leitura de Input Leitura de n pontos definidos como Input Input 2000 Nao
Leitura de Holding | Leitura de n operandos definidos como Holding x

03 : . h - 125 N&o
Register Holding Register Register

04 Leitgra de Input Leitl_Jra de n operandos definidos como Input Input 125 Nio
Register Register Register

05 Escrita de 1 Coll Escrita de 1 ponto definido como Coil Coil 1 Sim
Escrita de 1 Escrita de 1 operando definido como Holding Holding .

06 . . ] - 1 Sim
Holding Register Register Register

15 Escrita de Coil Escrita de n pontos definidos como Coil Coll 1976 Sim
Escrita de Holding | Escrita de n operandos definidos como Holding .

16 A ) h - 123 Sim
Register Holding Register Register

XX Relacio genérica Per~m|t_e que o usuario monte fungbes que nao ) ) sim

estdo implementadas

Tabela 3-10. Fungdes suportadas pelo protocolo MODBUS RTU mestre

ATENCAO:
Relacéo genérica é uma funcéo permite implementar comandos em situagdes nas quais o escravo

necessite alguma funcgéo diferente das funcGes padréo geradas pelo mestre (01, 02, 03, 04, 05, 06, 15
e 16). Ela serd descrita em detalhes mais adiante.

Operando MODBUS

Um operando MODBUS € o enderego de uma informagcao dentro do escravo MODBUS. E utilizado
para referenciar dados que se deseja ler (fungdes 01, 02, 03 ou 04) ou escrever (fungdes 05, 06, 15 ou

16).

As UCPs PO3x42 que possuem MODBUS Mestre trabalham com operandos MODBUS com
enderecos de 5 digitos, de 1 a 65536. Além dos 5 digitos de enderecamento, o operando possui ainda
mais um digito de referéncia, que identifica a area do mesmo. Isso compde a identificagdo completa
do operando, possuindo 6 digitos. Esse sexto digito é transparente para o usuario, pois é definido
através do comando selecionado.

Exemplos de enderecamento nas areas MODBUS:

Enderec¢o do Operando Descricdo Identificacdo completa
00001 Coil 1 000001
35000 Coil 35000 035000
00100 Input 100 100100
00005 Input 5 100005
01253 Input Register 1253 301253
10050 Input Register 10050 310050
00001 Holding Register 1 400001
00100 Holding Register 100 400100

Tabela 3-11. Exemplo enderegamento area MODBUS

Os operandos MODBUS séo independentes entre si em funcdo da area. Por exemplo, o Coil 15 é
diferente do Input 15, que é diferente do Holding Register 15, que é diferente do Input Register 15 —
para acessar areas diferentes sdo utilizadas fungdes diferentes, como pode ser visto na tabela de

50




3. Configuragéo

funcBes suportadas pelo MODBUS RTU mestre. Os valores possiveis para representar esses
operandos esta na faixa compreendida entre 1 e 65536.

Cada escravo possui 0 seu mapa de operandos. Portanto, € necessario ler o manual de cada escravo
especifico para identificar os operandos pertinentes aos dados fornecidos pelo mesmo.

ATENCAO:
Este campo ndo é utilizado na relacéo genérica.

Quantidade de Operandos a Comunicar
Este pardmetro configura a quantidade de operandos MODBUS do escravo que serdo lidos. Além
disso, ele fornece o0 nimero de operandos MODBUS que serdo enviados ao escravo em uma fungdo
de escrita.

No caso de uma relagdo genérica, este campo informa quantos bytes serdo enviados para o escravo,
sem considerar os bytes de enderego, nimero da funcdo e CRC (para maiores informagdes, veja o
item Configuracdo das Relagdes Genéricas, mais adiante).

Operando de Origem (Escrita do mestre no escravo)

Este operando representa a origem dos dados a serem enviados ao escravo no caso de uma fungéo de
escrita ou relagdo genérica. Utiliza um operando do tipo %E, %S, %A, %M, %D, %TM ou %TD.

O operando de origem deve ser representado por uma subdivisdo em bits no caso das func¢des 05 ou
15 (por exemplo: %A0045.0, %A0199.3, %E0000.5, %S0032.4, %M0100.A, %M2500.6). J& no caso
das funcGes 06 ou 16, o operando deve ser representado sem subdivisdo (por exemplo: %M0100,
%D0007, %TMO003, %TDO000).

Nas relagdes genéricas, o operando do CP de origem deve ser representado exclusivamente por
tabelas do tipo % TM (por exemplo: %TMO035).

ATENCAO:
Este campo néo é utilizado em funcdes de leitura.

Operando de Destino (Leitura no mestre do escravo)

Este operando representa o destino dos dados recebidos do escravo em funcdes de leitura ou relagGes
genéricas. E necessariamente um dos seguintes operandos: %E, %S, %A, %M, %D, %TM ou %TD.

O operando de destino deve ser representado por uma subdivisdo em bits no caso das func¢des 01 ou
02 (por exemplo: %A0054.0, %A0991.4, %E0010.2, %S0023.4, %M1000.A, %M0025.6). J4 no caso
das funcBes 03 ou 04, o operando de destino deve ser representado sem subdivisao (por exemplo:
%MO0700, %D0077, TM015, TD023).

Nas relacdes genéricas, o operando destino deve ser representado exclusivamente por tabelas do tipo
%TM (por exemplo: TMO035).

ATENCAO:
Este campo ndo é utilizado em funcdes de escrita.

Operando de Status da Relacdo

Este é um operando memoria (%M) que fornece informagédo sobre o estado da relagéo, permitindo
que o usuario e/ou a aplicacdo receba as informacdes e tome acGes em casos de erro. A tabela a
seguir mostra os bits deste operando:
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Primeiro Operando de Status da Relagao - %MXXXX

Descricao
15(14(13(12f11(10(9 (8|7 |6 (5[4 [3|2|1]|0
1 Relagéo invalida
1 Relagdo desabilitada pelo usuario
1 Relacao disparada
1 Relagdo executada com sucesso na Ultima varredura

Ocorreu erro na recepcéo da resposta na Ultima
varredura

X | x| x| x| x| x|x]|x]| x| x| x |Naoutilizados

Segundo Operando de Status da Relagdo - %6MXXXX + 1

Descricao
15(14(13(12f11(10(9 (8|7 |6 (5[4 [3|2|1]|0
1 Ocorreu erro de timeout
1 Ocorreu erro de CRC na resposta

Ocorreu erro no frame da resposta (total de bytes
excede 255, erro de paridade, erro de caracter, etc.)

X|x|x|x|x] x| x| x |Cddigo do erro MODBUS

X | x| x| x|x Nao utilizados

Tabela 3-12. Operandos de status da relacéo

Polling da Relagéo

Neste parametro do protocolo MODBUS mestre é determinado o periodo de tempo minimo que deve
existir entre duas execucdes de uma relacdo. Este tempo é descrido em unidades de 100
milissegundos e pode variar entre 0 e 200.

Caso o valor 0 (zero) seja programado, a relagdo serd sempre inserida na lista de relagGes prontas
para comunicagao apos a sua execugdo. Caso sejam configurados valores entre 1 e 200, a rela¢do sO
entrara na fila de prontos para comunicar depois que o tempo programado neste campo tenha
decorrido.

Configuragdo das Relagdes Genéricas

A relacdo genérica pode ser utilizada quando o escravo necessita de uma fungdo que ndo esta
implementada no protocolo MODBUS RTU mestre das UCPs PO3042 (revisdo “AS” ou superior, ou
versdo 2.00 de software executivo ou superior), PO3142, PO3242 e PO3342 (01, 02, 03, 04, 05, 06,
15 e 16). O usuario deve construir a pergunta e tratar a resposta no programa aplicativo.

Os campos de uma relacdo genérica sdo o0s seguintes:

no do escravo: mesmas caracteristicas de uma relagédo normal

fungdo MODBUS: selecionar a opgao “genérica”

numero da fungéo: informar o nimero da funcéo

operando MODBUS: néo ¢ utilizado

guantidade de operandos: informar quantos bytes serdo inseridos na pergunta
operando de origem: informar um operando tipo %TM com, no minimo, 130 posi¢oes
operando de destino: informar um operando tipo %TM com, no minimo, 130 posi¢des
operando de status: mesmas caracteristicas de uma relacdo normal

polling da relacdo: mesmas caracteristicas de uma relagdo normal
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A relacdo genérica monta uma pergunta com 0s seguintes componentes:

e endere¢o do no escravo (informado pelo usuério)

e numero da funcdo (informado pelo usuario)

e operando de origem (informado pelo usuario; o nimero de bytes a serem inseridos na pergunta
esta descrito no campo gquantidade, também preenchido pelo usuario)

e CRC (calculado pelo protocolo MODBUS mestre)

A resposta a esta pergunta é recebida pelo protocolo MODBUS mestre, que verifica o endereco e a
funcdo (ambos devem ser iguais aos da pergunta), bem como 0 CRC. Caso estas informac6es estejam
corretas, a relagéo coloca os bytes da resposta no operando de destino, exceto os campos de endereco
do nd, fungdo e CRC.

Exemplo de Relacdo Genérica

Para exemplificar uma relacdo genérica, vamos utilizar a fun¢do 23 da norma MODBUS. Apesar de
esta fungdo ndo estar implementada no protocolo MODBUS mestre, uma relagdo genérica pode ser
utilizada para implementa-Ila.

A funcéo 23 permite a leitura e a escrita combinada de Holding Register no escravo, e seu formato
esta descrito na tabela a seguir, juntamente com os valores utilizados no exemplo.

Formato da Pergunta Valores do Exemplo

Endereco do n6 escravo (1 byte) 15
Fungdo MODBUS (1 byte) 23
Holding Register inicial de leitura (2 bytes) 1256 (04E8h)
Quantidade de operandos de leitura (2 bytes) 1
Holding Register inicial de escrita (2 bytes) 0500 (01F4h)
Quantidade de operandos de escrita (2 bytes) 3
Nidmero de bytes ocupados pelos operandos de escrita (1 byte) 6
Operando 4-0500 (2 bytes) 125
Operando 4-0501 (2 bytes) 40
Operando 4-0502 (2 bytes) 05

CRC (2 bytes)

Calculado pelo Protocolo

Tabela 3-13. Formato da funcéo 23 e exemplo de pergunta

Com base na tabela, a declaragéo da relagdo genérica fica assim:

enderego do no: escravo 15

funcdo MODBUS: 23 (leitura e escrita combinada)

quantidade de operandos: 15 bytes (ndo considera endereco, comando e CRC — 4 bytes)
operando de origem: %TMO0010

operando de destino: %TMO0011

operando de status: %M0015

polling da relacéo: 10 (x 100ms = 1 segundo)

O protocolo MODBUS mestre ird enviar os bytes da tabela %TMO0010. Para isso, é necessario
preencher a tabela do operando de origem (% TMO0010) no programa aplicativo, conforme as
instrucOes disponiveis para manipular operandos do CP. Comandos via rede também podem ser
utilizados para modificar o conteudo da tabela/operando de origem (% TM0010). Por exemplo, um
supervisorio poderia manipular os operandos de origem da relacdo genérica através de outro canal
serial.

A tabela a seguir mostra como a tabela %TMO0010 deve ser preenchida no caso deste exemplo. Em
cada posicao da tabela, o primeiro e o segundo bytes sdo, respectivamente, as partes High e Low.
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Posicéo da
Tabela de Valor | Observagao
Origem
00 04h Endereco do primeiro operando de leitura; o endereco 1256 referencia o
ESh Holding Register 1257
00 , .
01 o1 Numero de operandos de leitura
01h Endereco do primeiro operando de escrita; o endereco 500 referencia o
02 : ;
F4h Holding Register 501
00 . .
03 03 Numero de operandos de escrita
- 06 Numero de bytes ocupados pelos operandos
00 Valor do Holding Register 501 High
0 125 Valor do Holding Register 501 Low
00 Valor do Holding Register 502 High
06 40 Valor do Holding Register 502 Low
00 Valor do Holding Register 503 High
i 05 Valor do Holding Register 503 Low
N&o utilizado neste comando

Tabela 3-14. Tabela de origem para o exemplo

A tabela a seguir mostra como a pergunta do exemplo é apresentada ao escravo.

Pergunta Observacgao
15 Enderego do n6
23 Funcdo MODBUS 23
04h Endereco do primeiro operando de leitura; o endereco
Esh 1256 referencia o Holding Register 1257
00 . .
i Numero de operandos de leitura
01h Endereco do primeiro operando de escrita; o endereco
F4h 500 referencia o Holding Register 501
00 . .
e Numero de operandos de escrita
00 . .
Valor do Holding Register 501
125
00 . .
P Valor do Holding Register 502
00 . .
= Valor do Holding Register 503

Calculado pelo Protocolo CRC byte High

Calculado pelo Protocolo CRC byte Low

Tabela 3-15. Pergunta do exemplo
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Apdbs o envio da pergunta, 0 escravo ird processar e enviar a resposta:

Pergunta Observacgéo
15 Enderego do n6
23 Funcédo MODBUS 23
XX Cadigo ACK ok
00 i
P Ndmero de bytes do bloco de dados
00 ) )
B Valor do Holding Register 1257

Calculado pelo Protocolo CRC byte High
Calculado pelo Protocolo CRC byte Low

Tabela 3-16. Resposta do escravo para a pergunta do exemplo

Apds receber a resposta e verificar o enderego do n6, a funcéo e o CRC, o0 escravo repassa 0s bytes
para a tabela (operando) de destino, retirando os campos ja verificados, como mostra a tabela a
seguir.

Posicédo da
Tabela de Valor | Observacédo
Destino
00 02 NUmero de bytes do bloco de dados
00
Valor do Holding Register 1257
01 56
XX Na&o utilizado neste comando

Tabela 3-17. Resposta do Exemplo

Apos todo esse processo, o bit que indica “Relag¢ao executada com sucesso na ultima varredura” no
operando de status da relacéo é ligado.

Fluxo de Operacéo do Mestre — PO3042 V2.0 / PO3142 / PO3242 | PO3342
O protocolo MODBUS mestre processa as solicitagdes da seguinte forma:

Para cada relacdo ha um contador de tempo. Esta parte do controle verifica se uma relagéo ja teve
0 seu tempo de polling decorrido, e as relagdes nessa condicéo ficam na fila de envio de relacoes
(fila de relacbes é uma estrutura que apresenta quais sao as relagdes e em qual ordem elas serdo
transmitidas).

O processo de transmisséo inicia verificando se existe alguma relagdo na fila de relagdes. Em
caso afirmativo, o interpretador de relagbes monta um frame para transmisséo e o envia pela
rede. Caso a opcao de relagdo prioritaria esteja habilitada, uma relacdo da lista de relacGes e a
relacdo prioritaria serdo enviadas alternadamente.

Apds a transmissdo, o protocolo espera o frame de resposta. Caso ndo receba nada antes que o
timeout expire, ele envia a pergunta novamente e decrementa o contador de retentativas, até que
este seja esgotado. Quando um erro na comunicagao (paridade, framing, CRC, etc.) ocorrer, o
frame também serd retransmitido, e o contador de retentativas sera decrementado.

Quando recebe um frame com endereco, fun¢éo e CRC corretos, o protocolo chama o
interpretador de relacdes para processar a resposta e atualiza os operandos de status da relacdo.
Este ciclo é executado a cada varredura do programa aplicativo. Quando, durante a execugdo do
programa aplicativo, duas ou mais relagdes ficarem prontas, a primeira que foi declarada sera
executada, e a outra ird para a fila de relacGes prontas, sendo atendida somente no préximo ciclo
do programa aplicativo. Caso uma relacdo fique pronta e ja existam relacdes na fila, entdo esta
ird para o final da fila, pois relagdes que ficam prontas antes sdo executadas primeiro.
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NOTAS:

- Qualquer relagéo pode ser habilitada ou desabilitada durante a execu¢do do programa aplicativo,
inclusive a relacdo prioritaria.

- As relacdes configuradas como Broadcast sdo executadas somente até a sua transmissao e nao
esperam resposta nem consideram retentativas.

— O mestre MODBUS, assim como 0 escravo, aguarda um “delay” entre frames de 20ms antes de
enviar um frame, ou seja, uma transmissao s € disparada 20ms ap6s o final da recepg¢do/envio do
altimo frame na rede.

Converséao de Codigo AL-2003/PO3x45 para PO3x42

A conversdo de um programa aplicativo desenvolvido para as UCPs AL-2003, PO3045 e PO3145
para ser utilizado em UCPs PO3042, PO3142, PO3242 ou PO3342 ¢ feita diretamente pela
ferramenta de programacao MasterTool. Para isso, basta que o projeto seja aberto e que a UCP
desejada seja selecionada no modulo C000.

Converséo de Cdédigo Outras UCPs para PO3x42

Embora utilizem o mesmo conjunto de instrucées, os médulos que compdem o programa aplicativo
(C000, E001, etc) das UCPs da familia Piccolo, Quark, AL-2002 e AL-2000 ndo sdo compativeis
com os modulos das UCPs da série PO3x42. Portanto, ndo € possivel carregar um programa
aplicativo elaborado para uma UCPs da série PO3x42 em uma das UCPs citadas acima e vice-versa.

Contudo, ao se utilizar o programador MasterTool, é possivel converter o programa aplicativo para
ser utilizado em uma UCP da série PO3x42. Na janela de definicdo do médulo C, no programador, ao
trocar o modelo para UCP PO3042 ou PO3142 ou PO3142 ou PO3342, os mddulos componentes do
projeto, programados em linguagem de diagrama de relés, sdo convertidos para o formato de codigo
da UCP escolhida, operacdo que é executada em poucos segundos. Caso o programa utilize modulos
F programados em linguagem Assembly, estes ndo serdo convertidos, devendo ser substituidos pelos
equivalentes que acompanham o disquete do programador.

Para maiores detalhes, consulte o MasterTool Programming — Manual de Utilizagdo do MasterTool.

Instrucdes Invalidas para UCPs PO3x42

Quando é realizada uma conversao de cédigo de outra UCP para as UCPs PO3x42, podem ser
convertidas instrugdes que ndo executadas neste modelo de UCP. Caso isto ocorra, a instrugédo
invalida ndo é executada, e suas saidas sdo desligadas.

E apresentada a mensagem de adverténcia, Instrugio Invalida no Programa, na janela de verificagio
do estado do CP. Nos operandos de diagndstico é apresentado o cddigo da instrucdo invalida, como
pode ser visto no capitulo Manutencéo.
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4. Instalacao

Este capitulo apresenta os procedimentos necessarios para a instalacdo fisica das UCPs da série
PO3x42, bem como os cuidados que se deve ter com outras instalacdes existentes no armario elétrico
ocupado pelo CP.

Instalagcdo Mecanica

Montagem dos Trilhos

Os trilhos devem ser condutivos (metalicos), resistentes a corrosdo e aterrados para protecdo contra
interferéncia eletromagnética (EMI). Eles devem ser de boa qualidade e estar de acordo com a norma
DIN EN 50032, principalmente no que se refere a dimensdes (recomendamos o emprego dos trilhos
QK1500, da Altus). Além disso, é necessario fixar os trilhos adequadamente com parafusos, para
evitar danos causados por vibragdes mecénicas, como se podera ver nas figuras mais adiante.

Montagem das Bases

Com o trilho devidamente instalado, procede-se & instalagdo das bases, observando o0s passos a seguir
e respeitando a ordem definida no projeto:

1. Encoste a base na superficie do painel de montagem, como mostra a primeira figura a seguir.

2. Deslize a base em direcéo ao trilho.

3. Gire a base em direcéo ao trilho até que a trava deslizante se encaixe (ainda na primeira figura).
4

Ao instalar a segunda base, recolha o conector deslizante e execute novamente os passos 1, 2 e 3,
até que a base esteja firmemente encaixada no trilho.

5. Depois, engate 0 gancho existente no lado esquerdo das bases ao gancho da base ao lado, como
mostra a segunda figura.

6. Por fim, conecte o barramento, deslizando o conector totalmente para a esquerda, em direcdo a
base vizinha.

ATENCAO:

As bases da Série Ponto ndo devem ser instaladas ou desinstaladas do sistema energizado, sob pena
de dano permanente ao sistema de enderecamento automatico. A caracteristica de troca a quente é
limitada aos mddulos e ndo as bases.
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D2082560A

Figura 4-1. Instalagdo da base

01041700

Figura 4-2. Instalagdo da base - Engate do gancho
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Alimentacéo

As UCPs da série PO3x42 possuem as mesmas caracteristicas de alimentacéo, sdo conectadas no
mesmo tipo de base e utilizam o mesmo tipo de ligacdo. As UCPs devem ser alimentadas com +24
Vdc (19 a 30 Vdc ripple incluso) através do conector de 3 bornes, localizados no painel frontal. A
ligacdo do cabo de aterramento é obrigatoria.

A Figura 4-3 mostra a conexdo da fonte de alimentacdo de +24 Vdc no borne de alimentacéo da base
PO6302.

e O canal serial COMS3 s existe na UCP PO3142, apesar do conector RJ-45 correspondente estar
disponivel na base.
e Addisposicdo dos conectores e bornes na figura abaixo é meramente ilustrativa.

24vde | A\
- |+ Base Module
P0O6502 P0O3042/P0O3142
+24VdCp === aa —
POWER
OVde prmemmmmemeeen- -
P i SUPPLY
/A o GND fevecccancaans -
T L -
/6\ | BATTERY f=---- &
RJ 45
Serial Interface
/3\ RS 232 COM1 [p=====-- T
UcpP
RJ 45
A Serialinterface | | ~~valooo... B
ik RS 232 S B
S
T 3
> DB9 ' §
A Serial Interface ' - _:_ o )
435, RS 485 e Rl g P
i T

Figura 4-3 — Conexado elétrica

1 - A fonte de alimentagdo de 24 VVdc é conectada nos bornes indicados com "+ 24 Vdc", "0 Vdc" e o
aterramento "GND".
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2 - O ponto comum da fonte de alimentacdo para alimentacdo dos modulos (0V) pode ser ligado no
terra do painel elétrico. Esta ligacdo ndo € obrigatdria, mas recomendada para minimizar ruido
elétrico em um sistema de automagéo.

3 — Interface serial padrdo RS-232 para conexdo do programador, IHM ou supervisério.

4 — Interface serial padrdo RS-485 para conexdo de IHM, supervisorio, rede MODBUS RTU ou
outros protocolos.

5 — Interface serial padrdo RS-232 para conexdo de IHM, supervisério, rede MODBUS RTU ou
outros protocolos.

6 — Bateria para retentividade de operandos, programa aplicativo e reldgio. Pode ser trocada a quente.

ATENCAO:
Onde houver alta tenséo, coloque etiqueta de aviso e instale protecdes que dificultem o acesso ao
equipamento.

Rede RS-485 (COM2)

O canal serial auxiliar COM2 esté disponivel no padrdo RS-485, possuindo, no conector DB9, 0s
sinais TX+, TX-, REF- e REF+.

A instalacdo de uma rede RS-485, utilizando este canal serial, pode ser feita das seguintes maneiras:

e Utilizando o derivador PO8525: 0 PO8525 possui dois bornes identificados para conexao dos
cabos da rede, com possibilidade de acionar a terminagdo. Para conectar a PO3x42 neste
derivador, utilize o cabo AL-1731.

e Utilizando o derivador AL-2600: o AL-2600 possui trés bornes identificados para conexao dos
fios da rede, com possibilidade de acionar a terminacgdo. Para conectar a PO3x42 neste derivador,
utilize o cabo AL-2305.

ATENCAO:
Para maiores detalhes sobre esses produtos, consulte o respectivo documento de Caracteristicas
Técnicas.

O canal COM2 também possui a possibilidade de acionar a terminagao da rede na propria base
PO6302. A foto abaixo indica onde esta localizada a chave da terminacao, sendo no mesmo
compartimento da bateria.
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04041400A

Figura 4-4 — Chave da terminagdo

A chave possui dois seletores, os quais devem estar sempre juntos na mesma posicéo, para o
correto funcionamento da terminacdo. Para acionar a terminacédo, coloque os dois seletores na
posicao “ON”, indicada pela seta 1. Para desligar a terminacao, coloque os dois seletores na posi¢ao
oposta, indicada pela seta 2.

ATENCAO:
Na rede RS485 a terminagéo deve estar ativada apenas nos dispositivos montados nas extremidades
da rede.

A figura abaixo mostra o esquema da terminacdo da base PO6302:

PO6302
REF+ A
]
O A SWi1 300R
TX+ O/k
220R
- o ol <
O Rer. OFF ON = 3%R §
DB9 ~
/N 2

Figura 4-5 — Conex&o interna da terminagao
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1 - Os sinais REF+ e REF- sdo ligados internamente a fonte isolada para a rede RS-485.

2 — A chave SW1 representa a chave existente na base da UCP. A terminacdo esta acionada com as
chaves na posicéo ON.

ATENCAO:
A topologia de rede deve ser de um barramento ndo podendo as derivacGes ser maior que o cabo
AL-2305. Ndo € permitido configuragdes em estrela.
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5. Programacéao Inicial

As UCPs da Série Ponto se caracterizam por uma altissima integracéo de fungdes, programacao
on-line, alta capacidade de memaria e varios canais seriais integrados. Conectam-se diretamente ao
barramento GBL, criando sistemas muito compactos de controle e supervisdo. Com o uso de
interfaces de rede de campo as UCPs tornam-se poderosos controladores com capacidade de 4096
pontos de E/S.

O objetivo deste capitulo é indicar os passos basicos e documentos necessarios a programacao das
UCPs da série PO3x42 de controladores programaveis. Seguindo este capitulo, o usuario conseguira
dar os primeiros passos antes de iniciar a programagao de um CP.

Para o entendimento completo da programacéo das UCPs é indicado a leitura completa dos manuais
relacionados no item Documentos Relacionados a este Manual no capitulo Introdugé&o.

Figura 5-1. Controlador programavel da Série PO3x42

Para executar 0s passo basicos é necessario no minimo:

e Cabo AL-1715

Software programador MasterTool Programming instalado — (ver MP399101, MU299025 e
MU299040)

UCP da série PO3x42

PO6302 - base UCP PO3x42

Terminacdo de barramento

Modulo de E/S com sua respectiva base

Fonte de alimentacao

Microcomputador com interface serial padrdo RS232 conector DB9

Trilho de montagem TS35
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Antes de Iniciar
Para este pequeno roteiro € necessario a seqiiéncia de passos a seguir (com a alimentacgao desligada):

Instalagdo da base PO6302 no trilho (ver MU209000)

Instalagdo da base do modulo de E/S no trilho (ver CT do médulo e MU209000)

Conexéo da terminacéo (ver MU209000)

Conexéo da alimentagdo da UCP e do modulo de E/S nas bases (ver CT do modulo e o capitulo
Introdugdo)

Encaixe da UCP e do médulo na base (ver MU209000)

e Conexdo do cabo AL-1715 na base PO6302 (ver abaixo, Conexdo Serial) e no microcomputador

Apos estes passos ligar o microcomputador e fonte de alimentacdo, abrir o MasterTool Programming
e seguir como indicam 0s passa a segulir.

Conexao Serial

As UCPs da série PO3x42 possui dois ou trés canais seriais, através dos quais € realizada a
programacdo do CP. Para comunicagdo entre o CP e 0 microcomputador é utilizado o cabo AL-1715
fornecido pela Altus.

Nesta etapa, com a alimentag&o desligada, o cabo AL-1715 deve ser conectado entre o canal serial
RS-232 do microcomputador (extremidade DB9) e o canal serial COM1 do CP PO3x42 (extremidade
RJ45).

Serial
COM1

Figura 5-2 PO3142 na base PO6302
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Configuracado do Canal Serial

Com o MasterTool deve ser feita a configuracdo do canal serial que devera ser utilizado para a
comunicagdo com o controlador programavel.

As UCPs da série PO3x42 possuem como configuracao de fabrica a velocidade de 9600 bps e sem
sinais de modem. No caso da primeira comunicacdo devem ser selecionadas essas configuragoes.

Também deve ser selecionado qual canal serial do microcomputador esta conectado o cabo de
comunicacgdo (AL-1715) com o CP, isto é feito no MasterTool Programming no menu Opcoes |
Comunicag@o com mostra a figura abaixo.

V¢e MASTERTOOL - C-P03242.000

el =
morze ol

Modelo de CP: |P03242 Ll ::lg?:nl:!ﬂ‘iro de Execugao
— Operandos Comunicacao ) ll
fael e oerondos Configurages da Serial Canais Usados o EO18
oo ZMO000 2 | porta serial: " [V Canal Serial
ULt [64_' ARINKHY 2 Velocidade: I Canal Ethernet |
Host [o4 zronona: [~ Uso dos sinais RTS/CTS I™ Canal AL-2420 =
Inteiro: [64 10000 a 2 - |
Saida: 0 N3oDecla ok | Cancelar_|
Augiliar: 512 %A0000 a ZAU5T1 o N3o Declarado CUM 1. I UNET 1. I
Tabelas

Memé;iaslﬁ posicdes... | Reais lll posigdes... | Ethernet... I §mcromsmo,_,|
Decimais |0 posigoes... I Inteiro Iﬂ posices... | COM 2. I COM 3. I

Bytes livies: 46336 EHHEIN

Figura 5-3 Selecéo da porta serial do microcomputador

ATENCAO:
Para obter informagGes completas sobre o MasterTool Programming, consulte os manuais
especificos.
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Como Iniciar?

e Utilizando o MasterTool coloque o CP em programacao

Busca Comunicagdo Relatdrio Opgles .dapela 7
ArENEEREEE
Flomloolr ~
ol ol [ B | =

Giiz___ 4 Temp.

400 r
| Parind

Figura 5-4 Colocar CP em programagéo

e Montar uma aplicagdo conforme indica 0 manual MasterTool Programming - Manual de
Programacéo da Série Ponto — MP399101

o Na&o esquecer de montar o barramento

N¢e MASTERTOOL - C-P03242.000 - ;IEIZI

Projeto Modulo Edigdo Busca Comunicacdo Relatdrio Opgdes Janela Ajuda

zEl EEE CEEEEE] BE DEmRE (12X &M

oo i
Modelo de CP: [P03242 =] Homue M i Saeciet
— Operandos 400 ms _'_I
Tatal de operandos Operandos Retentivos

Periodo acionamento E018

Meméria: M2 %mo000 a %M1023 |° N3o Declarado

Decimal: |B4 %D0000 a %D0063 |° N3o Declarado
4 Barramento... I >
Real: |B4 %F0000 a %F0063 |0 N3o Declarado

i [6a Parametios...
Inteiro: 64 %10000 a %10063 |0 N30 Declarado L-arameos I

Saida: 0 N3ao Declarado Il.j N3o Declarado ~Redes
Augiliar: 512 %A0000 a 2A0511 IU N3o Declarado COM 1. l ALNETIL.. |
Tabelas

Memégia:lﬁ posigdes... | Reais Iu posicdes... | Ethernet. . | _S_lncromsmo,,_'
Decimais IO posicdes... | Inteiro Iﬂ posigdes... I COM 2... I COM 3. I

Bytes livies: 46336 PROFIBUS... |

Para Ajuda. pressione F1 [HEX [TAG

Figura 5-5 Configuracéo dos médulos de E/S
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e Caso ndo esteja presente algum modulo utilize a opcao de Troca a Quente / Habilitada sem
consisténcia na partida, esta opcao deve ser utilizada somente na fase de teste do sistema, pois ela
desabilita a verificacdo dos mddulos quando o sistema € energizado.

%< MASTERTOOL - C-P03242.000 T -10f x|

Projeto: Modulo Edigdo Busca Comunicacdo Relatdrio Opcles Janela  Ajuda

=gl [alela] (@e]e] == el o] [0 msRme] (]2 ]x] (RN
- C-P03242.000 I I =] 55

Modelo de CP: | P032: ] > Execucao

— Dperandos Iniciais

— Operandos
S to 0.
Total de oper | pyineiro Octeto de Saida Digital: I50 Syeeno into E018
Sria: |1024
Hemdsa Primeiro Operando Memdéria de Entrada: 200 Segmento 1.
Decimal: 154
Primeiro Operando Memdéria de Saida: 500 SEguentos

Real: 'E4—
Inteiro: 'T

Primeiro Operando Meméria de Diagndstico: |300 i adetad

S

il

Ll

Saida: 0
— Troca a Quente
Augiliar: 512 (" Desabilitada oK ALNET 11.._ |
Tabelas " Habilitada com consisténcia na partida P
Meméliaslo + Habilitada sem consisténcia na partida Sincronismo.... I
Decimais I“ posigdes... I Inteiro IU posicdes... | coM2.. | COM 3. . |
Bytes livies: 46336 LBl

Para Ajuda, pressione F1 HEX [TAG

Figura 5-6 Desabilitacdo da consisténcia na partida
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e Enviar os modulos da aplicacdo para o CP

\.- MASTERTOOL - C-P03242.000 ] =10l x|

_———e— Imil vl

Ler ou Enviar Mddulos i i i ﬁ]

== C-P03242.000

Madelc de LE — Médulos no Projeto - - — Médulos no Dispositivo
— Operandos — Nome Tamanho >Enviar Modulo (5] Nome Tamanho Data Envio CRC
Tota | [C-PD3242.000 [551] S
E-P03242.001 [80] < >>> Enviar Todos | T}

Memdria:

Decimal: Ler Modulo [s] < |

Real: Ler Todos <<«

Inteiro:

Said Compactar BAM |
aida:
Augiliar: Informagoes |
Tabelas —— =

. 2 médulos | _Comparar Madulos | 0 médulos

Memdrias I—U
Decimais I_u —Meméria Livre por Bancos [bytes) ‘gf“: G?fﬂ .
RAM 00-03: 65535 65535 65535 65535 GRS
EPROM 00-03: 65535 65535 65535 65535 Projeto: 85C14D35 Salvar Lista CRC...
0407 © 0 0 0 —Meméria Ocupada (bytes)
08-11: 0 0 0 0 RAM : 0
12115: 0 0 0 0 EPROM : 0
TOTAL : O I Fechar I
Para Ajuda, pressione F1 |HEX [TAG

Figura 5-7 Enviar modulos para o CP

e Para uma aplicacéo rodar é necessario no minimo os arquivos C-*.000 e E-*.001, sem estes o CP
entra em erro caso seja colocada em execucao.

e Apo0s este passo colocar o CP em execucéao

03142.000

i Busca Comunicacdo  Relaktrio O fEaN Janela 7

] A E. @|@|@| [].ﬂa 0] [0 ]ms]Em] |

Figura 5-8 Passar CP para execucéo
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e Para identificar de esta funcionando verifique os LEDs do painel, eles devem indicar que o CP
esta em execucdo (LED EX ligado).

e Caso ndo tenha os médulos presentes ou tenha alguma anormalidade, o LED DG indicara
piscando.

e Caso o LED ER esteja ligado indica que houve alguma situacdo que ndo permite que o CP
funcione, para identificar a causa do problema clicar no botéo de Informacdes e leia o capitulo
Manutencao

o Na figura abaixo pode ser visto o botdo e a tela de Informagdes, que indica no exemplo 0 modo
de operacdo Erro e 0 motivo, Barramento sem terminagé&o.

v MASTERTOOL - C-PO3242.000 __ i =10f x|

Projeto’ Modulo Edicdo Busca Comunicagdo Relatdrio Rgedes Janels  Ajuds

HEEEE EIIED (FEE FFX

JRT=TET
Modelodo cP: [T S

~Operandos——  Modelo de UCP: P03242/Beta03 Modo de Dperagdo:

Total ¢  Versdo de Executivo: Y200

Meméria: — Mensagens
- Mensagem de Erro/Adverténcia:{ Barramento sem terminagao
Decimal: SN
Mensagem de Adverténcia 1:

Real: Mensagem de Adverténcia 2:
Mensagem de Adverténcia 3:

Inteiro:

Saida: ~ Estado ~ Tempos
- Saidas: Habilitadas Tempo Maximo de Execucgdo de Programa: 400 ms
Augiliar: Relés Forgados: N3o Tempo de Ciclo Instantaneo: 0 ms
Tabelas Compactando RAM: Nao Tempo de Ciclo Médio: 0 ms
M emé_l_iaslﬂ_ Copiando médule: N3o Tempo de Ciclo Maximo: O ms
Nivel de Protecao: 0 Tempo de Ciclo Minimo: 0 ms
Decimais Ill_' Troca de médulos de E/S Periodo de Acionamento de E018: Sem EO18

com CP energizado: Sim

I~ Leitura continua Novo Estado |

Para Ajuda. pressione F1 [HEX [TAG

Figura 5-9 Informacdes do CP em erro de terminacéo
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6. Manutencao

Ao longo da operacgdo ou funcionamento do sistema, algumas anormalidades podem ser
eventualmente encontradas pelo usuério. Os itens a seguir apresentam as anormalidades mais comuns
e ddo instrucdes sobre os procedimentos a serem tomados em cada caso.

Diagndsticos

Diagnosticos sdo mensagens que o sistema envia ao usudrio relatando anormalidades. Existem duas
formas de identificar situacfes de diagnostico:

e via painel (visual): através dos LEDs de indicacéo de estado
e via operandos: através da monitoracdo de operandos de diagnosticos do CP

Diagnésticos via Painel

As UCPs da série PO3x42 possuem LEDs na parte superior de seu painel frontal para indicar
diferentes modos de operagdo, atividade da comunicag&o serial e carga da bateria (EX, PG, ER, WD,
TX e RX COM1 e TX COM2), bem como para auxiliar no diagnostico de eventuais erros (DG).

A tabela a seguir mostra os estados possiveis dos LEDs e a correspondente representagéo que sera
utilizada nas préximas paginas:

Estado Representacéo
Ligado o
Piscando rapidamente X
Piscando 1 vez 1X
Piscando 2 vezes 2X
Piscando 3 vezes 3X
Piscando 4 vezes 4X
Desligado O
Qualquer estado -

Tabela 6-1. Representacdo dos estados dos LEDs

Para relembrar, os modos de operacdo das UCPs séo representados pela seguinte combinagéo:

Modo de operacéo Estado dos LEDs
EX PG DG ER WD

Inicializagéo ° ° ° ° (@)
Execucéo ° (@) - o ©)
Programacao O ° - ©) O
Ciclado ° ° - ©) O
Um ciclo executado 1x 1x - ©) O
Erro O O - ® O
Erro de cdo-de-guarda - - - - °

Tabela 6-2. Modos de operacéo via LEDs

ATENCAO:
O modo erro de cdo-de-guarda ndo constitui um modo de operagdo propriamente dito, mas é uma
situacdo possivel na andlise de diagnosticos.
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Particularmente, o LED DG tem a funcéo de informar visualmente diagndsticos que estejam
ocorrendo no momento. Quando nao houver nenhum diagndstico a ser indicado, o LED DG
permanece ligado. A tabela a seguir demonstra todas a possibilidades deste LED:

EX | PG | DG | ER | Estado Causas
Execucéo - Carregando médulo via serial
([ O X O - Transferéncia de médulos entre RAM e Flash
- Compactando RAM
L] (@) 1X (@) Erro de declaragédo de médulos no barramento ou erro de parametros
[ (@) 2X (@) Bateria Descarregada / Sem Bateria
[ @) 3X (@) Saidas desabilitadas ou Ponto forcado
[ (@) 4X (@) Médulo com diagnéstico
O [ X O Programacgao Carregando mdédulo/transferéncia
O [ 1X O Erro de declaragdo de médulos no barramento ou erro de parametros
@) [ 2X @) Bateria Descarregada / Sem Bateria
@) [ 4X @) Médulo com diagnoéstico
[ [ X @) Ciclado Carregando mdédulo/transferéncia
[ [ 1X @) Erro de declaragdo de médulos no barramento ou erro de parametros
[ [ 2X @) Bateria Descarregada / Sem Bateria
[ [ 3X @) Saidas desabilitadas ou Ponto forcado
[ [ 4X @) Médulo com diagnoéstico
O 1X (@) ° Erro Erro sem médulo C000 e/ou E001
1X O O ° Tempo de ciclo excedido
O O 1X ° Terminagéo ausente
- Erro de configuragdo
O O 2X L] - M6dulo sem parametros ou médulo exige parametros
- Erro de consisténcia no médulo C001
o o 3x O Médulo difere_n_te do declarado na partida com consisténcia ou troca a
quente desabilitada
o o aX ° Médulo ausente ou excedente na partida com consisténcia ou troca a
quente desabilitada
Tabela 6-3. Diagnosticos do LED DG
ATENCAO:

Nos mddulos do barramento, o LED DG indica auséncia de anormalidade quando esta aceso e a
ocorréncia de anormalidades quando esta piscando intermitentemente. Para obter mais informacdes
sobre 0s diagnosticos via LED nos médulos, consulte a CT ou o manual especifico.

Além do LED DG, os LEDs (TX e RX para COM1 e TX para COM2) também manifestam o estado
da atividade desses canais seriais. Os estados que podem ser mostrados por esses LEDs séo
apresentados na préxima tabela.

. . - Estado dos LEDs
Atividade dos canais seriais (COM1, COM2 e COM3)
TX RX
Sem atividade no canal ©) ©)
CP transmitindo mensagem [ ] ©)
CP recebendo mensagem o [
CP transmitindo e recebendo mensagem continuamente X X
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Tabela 6-4. LEDs de transmissao e recep¢ao dos canais seriais

Diagnésticos via Operandos

Além da visualizacdo dos diagndsticos por meio de LEDs, o usuario pode obter informagdes sobre o
sistema ou sobre os modulos através de operandos e de um sistema supervisorio, IHM ou programa
aplicativo. Existem dois tipos de diagnosticos, definidos a seguir:

e gerados pela UCP: sdo diagnosticos gerados pela UCP sobre o sistema e informacdes gerais
sobre o barramento, como auséncia ou ndo de modulos, de acordo com a configuragéo no
MasterTool ProPonto;

e gerados pelos mddulos do barramento: esses diagnosticos sdo apenas lidos pela UCP e
disponibilizados para o usuario em operandos %M, onde cada médulo possui uma faixa
especifica de operandos. Esses diagnosticos fornecidos séo especificos, sendo necessario
consultar a CT do respectivo modulo para entender o seu significado.

Para obter maiores detalhes sobre a configuracdo dos operandos de diagnésticos, consulte o
MasterTool Programming — Manual de Utilizagdo (MU299025).

Os diagndsticos fornecidos pelo sistema via operandos sdo apresentados a seguir. Mais adiante, cada
um dos operandos e seus respectivos bytes serdo apresentados.

Modelo da UCP

Com este diagnostico, é possivel identificar qual o modelo da UCP utilizada.

Versdo Executivo

Informa a versao do software executivo. Esta informacdo € dividida em dois bytes, por exemplo: para
o software executivo versdo 1.37, o byte alto informara o valor 01H, e o byte baixo informara o valor
37H.

Configuracéo de Troca a Quente

Apresenta qual configuracgdo de troca a quente foi definida (desabilitada, habilitada com consisténcia
na partida ou habilitada sem consisténcia na partida).

Estado de Operacéo

Informa o estado em que a UCP se encontra (Inicializacdo, Execucéo, Ciclado, Programacédo ou
Erro).

Diagndsticos Gerais
Permite identificar a ocorréncia de situacGes diversas:

e Barramento com moédulo nédo declarado: Ha um ou mais modulos presentes no barramento que
ndo foram declarados na configuracao (verificar os bytes 18 .. 37 do diagndstico para identificar
qual moédulo gerou a ocorréncia).

e Barramento com modulo ausente: H4 um ou mais médulos declarados na configuracdo que
ndo estdo sendo acessados. Isso ocorre quando 0 mddulo é retirado em uma operacao de troca a
quente, quando ndo esta alimentado ou esta com defeito (verificar os bytes 18 .. 37 do
diagndstico para identificar qual médulo gerou a ocorréncia).

e Barramento com modulo trocado: Ha um ou mais modulos que estéo diferentes da declaracéo
(verificar os bytes 18 .. 37 do diagnostico para identificar qual modulo gerou a ocorréncia).

e Barramento com mddulo em erro de parametros: Ha um ou mais mddulos que receberam
pardmetros e ndo os estdo utilizando ou que ndo receberam parametros e 0s estdo exigindo
(verificar os bytes 18 .. 37 do diagndstico para identificar qual médulo gerou a ocorréncia). Para
identificar pardmetros errados, € necessario analisar os diagndsticos individuais de cada modulo.
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Barramento com médulo em diagnéstico: Ha um ou mais mddulos sinalizando diagndstico.
Para identificar qual modulo esta gerando a ocorréncia, é necessario analisar os diagnosticos
individuais de cada modulo.

Saidas desabilitadas: Todos os pontos de saidas estdo desligados. Isso ocorre quando a UCP
recebe um comando de desabilitacdo das saidas. Consulte o MasterTool Programming — Manual
de Utilizacdo (MU299025) para obter mais informacdes.

Pontos de E/S forcados: Ha pontos de E/S forgados na UCP. Isso ocorre quando a UCP recebe
um comando de forcamento. Consulte o MasterTool Programming — Manual de Utilizacéo
(MU299025) para obter mais informagoes.

Movimentacdo de programa aplicativo: Uma das seguintes operacfes esta ocorrendo: carga de
programa, leitura de programa, transferéncia de programa entre a RAM e a Flash, a Flash esta
sendo apagada, a RAM esta sendo compactada, etc. Consulte o MasterTool Programming —
Manual de Utilizagdo (MU299025) para obter mais informacdes.

Diagnésticos de Hardware Geral

Perda de horario no reldgio de tempo real: O reldgio de tempo real do CP perdeu o horario.
Possivelmente, a bateria esta descarregada ou ndo esta inserida na base.

Bateria descarregada/sem bateria: A bateria ndo possui mais carga para manter a retentividade
e o reldgio de tempo real do CP. Outra alternativa € que a bateria ndo esteja inserida na base.

Contadores de Erro do Canal Serial COM2 e COM3

Erros da serial COM2: A cada erro ocorrido na comunicacéo serial, este contador é
incrementado. Os tipos de erros computados neste contador sdo overrun, paridade e framming,
ou seja, erros especificos de comunicagao. Se este contador estiver sendo incrementado muitas
vezes por ciclo, isso poderéa indicar problemas na qualidade da linha de comunicacédo na serial
COM2.

Erros da serial COM3: A cada erro ocorrido na comunicacéo serial, este contador é
incrementado. Os tipos de erros computados neste contador sdo overrun, paridade e framming,
ou seja, erros especificos de comunicacao. Se este contador estiver sendo incrementado muitas
vezes por ciclo, isso poderéa indicar problemas na qualidade da linha de comunicacédo na serial
COM3.

Tempo Ciclo do CP

Informa o tempo de ciclo do CP (tempo do programa aplicativo), que pode ser médio, maximo,
minimo ou instantaneo.

Estado dos M6dulos

Como se podera ver na tabela geral dos bytes, logo a seguir, os bytes de diagndsticos 18 .. 37
representam os status dos modulos, podendo assumir valores individuais por médulo:

Esta,dos g Descricéo
médulo
0 0 0 0 | Modulo na posicdo XX OK ou posicao vazia
0 0 0 1 Médulo na posicéo XX foi encontrado no barramento e néo esta declarado
0 0 1 0 | Modulo na posigdo XX ndo responde ou esta ausente
0 0 1 1 Identificagdo do médulo na posicéo XX é diferente do programado
0 1 0 0 | Modulo na posigdo XX esté trancado
0 1 0 1 Errc3 de envio de pa;émetros para _mg’adulo ndo parametrizavel ou ndo envio de
pardmetros para modulo parametrizavel
0 1 1 0 | O mddulo na posigdo XX estava inativo na verificagédo anterior
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Tabela 6-5. Estados dos modulos

Comunicag¢des com Sucesso

e Comunicacao com Sucesso COM1: A cada comunicacdo serial concluida com sucesso no
protocolo ALNET I é incrementado este contador. O bit 7 do byte mais significativo permanece
sempre zerado, indicando protocolo ALNET I Escravo.

e Comunicacdo com Sucesso COM2: A cada comunicacao serial concluida com sucesso nos
protocolos MODBUS Escravo ou ALNET | Escravo € incrementado este contador. O bit 7 do
byte mais significativo indica qual protocolo esta sendo executado.

e Comunicacdo com Sucesso COM3: A cada comunicacao serial concluida com sucesso nos
protocolos MODBUS Escravo ou ALNET | Escravo € incrementado este contador. O bit 7 do
byte mais significativo indica qual protocolo esta sendo executado.

Tipo de Instrucéo Invalida

Algumas instrucfes para UCPs Altus ndo sdo utilizadas nas UCPs PO3x42. Se um programa
aplicativo que contenha instrugdes invalidas for carregado numa PO3x42, seré apresentada a
mensagem de adverténcia: Instrugdo Invalida no Programa.

Para facilitar a localizacdo da instrucdo invalida, é apresentado em um byte de diagnostico o codigo
da instrucéo, conforme a tabela a seguir.

Cadigo Instrucéo Invalida
19 CES
20 MES
21 AES
39 A/D
40 D/A
41 ECR
42 LTR
43 LAI
44 ECH
45 LTH
46 LAH

Tabela 6-6. Instrucdes Invalidas

Os bytes de diagnosticos séo disponibilizados ao usuério através de operandos %M, como falado
anteriormente. Porém, cada %M possuem dois bytes, fazendo com que dois bytes de diagndsticos
sejam apresentados por operando %M. Para identificagdo da “posi¢do” do byte dentro do operando
%M, lembramos que o0 byte par de diagnostico representa os bits 8 a 15 do operando %M, enquanto o
byte impar representa os bits 0 a 7. Na tabela abaixo vemos um exemplo, supondo que o primeiro
operando de diagnostico é o operando %M0000:

Operando Bits do operando %M
i1|11(1)j1f12j1f0|j]0fO0Of|O|JOfO]JOfO]JOfO
514|3|2|1|0|9|8|7|6[5]4(3]2|1]0

%MO0000 Byte 00 Byte 01

%MO0001 Byte 02 Byte 03
%M0002 Byte 04 Byte 05
%MO0003 Byte 06 Byte 07

Tabela 6-7. Posi¢do dos bytes de diagndsticos nos operandos %M

A tabela a seguir apresenta todos os bytes dos operandos de diagndsticos:
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Byte 0 - Modelo da UCP

7 6 5 4 3 2 1 0 Descrigdo
1 1 0 0 0 0 0 0 P0O3042
1 1 0 0 0 0 0 1 P0O3142
1 1 0 0 0 0 1 0 P0O3242
1 1 0 0 0 0 1 1 PO3342
Byte 1 - Reservado Descricao

X|X|X|X|X|X|X|X Reservado

Byte 2 - Verséo do Executivo H Descricao

X | X | X | X | X | X | X | X Byte alto da versé&o do executivo

Byte 3 - Versdo do Executivo L Descricao

X | X | X | X | X | X | X | X Byte baixo da versdo do executivo

Byte 4 - Configuragéo de Troca a Quente Descricao

0 0 | Troca a quente desabilitada

Habilita troca a quente sem consisténcia na partida

0 1
1 0 Valor invalido
1 1

Habilita troca a quente com consisténcia na partida

X X X X X X Reservado

Byte 5 - Estado de Operagao Descricao
1 0 Modo Ciclado
0 0 Modo Programacéo
0 0 Modo Execucgao

X X X X Reservado

Byte 6 - Diagnosticos Gerais Descricao

0 N&o ha médulos ndo declarados no barramento

Barramento com mddulo ndo declarado

0 N&do ha médulos ausentes no barramento

Barramento com mddulo ausente

0 N&o ha médulos trocados no barramento

Barramento com modulo trocado

N&o ha médulos com erro nos parametros no barramento

1 Barramento com moddulo em erro de parametros

0 N&o ha médulo em diagndstico no barramento

Barramento com modulo em diagndstico

0 Saidas habilitadas

Saidas desabilitadas

N&o héa pontos de E/S forgados

Pontos de E/S for¢ados

0 N&ao ha movimentacéo de programa aplicativo
1 Movimentag&o de programa aplicativo
Byte 7 - Diagnéstico Hardware Geral Descricao

Perda de horario no reldgio de tempo real

0 Dados no reldgio ndo foram perdidos

1 Bateria descarregada/Sem bateria

Bateria OK

0 Os valores dos operandos retentivos séo validos.

Os operandos retentivos foram reinicializados devido a perda de dados

! da memdéria RAM.
0 Microcontrolador inicializou com fonte de alimentag@o sem problemas
1 Hpuve res~et do r_nicrocontro_lador por deteccéo de tenséo de
alimentacao abaixo da nominal
X X X X Reservado
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Byte 8 - Contador de Erros COM2 Descrigcao
X | X | X | X | X | X | X | X Erros da serial COM2
Byte 9 - Contador de Erros COM3 Descricao

X|X|X|X|X|X|X|X

Erros da serial COM3

Byte 10 - Tempo de Execugédo Médio H

Descricao

X|X|X|X|X|X|X|X

Tempo de execugdo médio H

Byte 11 - Tempo de Execucgédo Médio L

Descricao

X|X|X|X|X|X|X|X

Tempo de execucdo médio L

Byte 12 - Tempo de Execugdo Maximo H

Descricao

X|X|X|X|X|X|X|X

Tempo de execucdo maximo H

Byte 13 - Tempo de Execucdo Maximo L

Descricao

X|X|X|X|X|X|X|X

Tempo de execugdo maximo L

Byte 14 - Tempo de Execugdo Minimo H

Descrigcao

X|X|X|X|X|X|X|X

Tempo de execugao minimo H

Byte 15 - Tempo de Execugdo Minimo L

Descrigcao

X|X|X|X|X|X|X|X

Tempo de execugao minimo L

Byte 16 - Tempo de Execucgao
Instanténeo H

Descrigcao

x| L f e x ] x ] o]

x | Tempo de execugao instantaneo H
Byte 17A- Tempo de Execucéo Descric&o
Instantaneo L
X | X | X | X | X | X | X | X | Tempo de execugdo instantaneo L

Byte 18 - Estado dos Médulos 0-1

Descrigcao

Estado do médulo na posi¢éo 00

X X X X

Estado do médulo na posigéo 01

Byte 19 - Estado dos Médulos 2-3

Descricao

Estado do médulo na posigéo 02

X X X X

Estado do médulo na posi¢éo 03

Byte 20 - Estado dos Médulos 4-5

Descrigcao

Estado do médulo na posi¢éo 04

X X X X

Estado do médulo na posi¢éo 05

Byte 21 - Estado dos Médulos 6-7

Descrigcao

Estado do médulo na posi¢éo 06

X X X X

Estado do médulo na posicéo 07

Byte 22 - Estado dos Médulos 8-9

Descricao

Estado do médulo na posicédo 08

X X X X

Estado do médulo na posi¢éo 09

Byte 23 - Estado dos Médulos 10-11

Descricao

Estado do médulo na posigéo 10

X X X X

Estado do médulo na posicéo 11

Byte 24 - Estado dos Médulos 12-13

Descricao

Estado do médulo na posicéo 12

X X X X

Estado do médulo na posigcéo 13

Byte 25 - Estado dos Médulos 14-15

Descricao

Estado do médulo na posicéo 14

X X X X

Estado do médulo na posigéo 15

Byte 26 - Estado dos Médulos 16-17

Descricao

e e ] ]

Estado do médulo na posi¢éo 16
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X Estado do médulo na posigéo 17

Byte 27 - Estado dos Médulos 18-19 Descricao

X X X X Estado do médulo na posigéo 18
X X X X Estado do médulo na posigéo 19

Byte 28 - Estado dos Médulos 20-21 Descricao

X X X X Estado do médulo na posigéo 20
X X X X Estado do médulo na posigéo 21

Byte 29 - Estado dos Médulos 22-23 Descricao

X X X X Estado do moédulo na posigéo 22
X X X X Estado do médulo na posigéo 23

Byte 30 - Estado dos Médulos 24-25 Descricao

X X X X Estado do médulo na posigéo 24
X X X X Estado do médulo na posigéo 25

Byte 31 - Estado dos Médulos 26-27 Descricao

X X X X Estado do médulo na posigéo 26
X X X X Estado do médulo na posigéo 27

Byte 32 - Estado dos Médulos 28-29 Descricao

X X X X Estado do médulo na posicéo 28
X X X X Estado do médulo na posicéo 29

Byte 33 - Estado dos Médulos 30-31 Descrigcao

X X X X Estado do médulo na posigéo 30
X X X X Estado do médulo na posigéo 31

Byte 34 - Estado dos Médulos 32-33 Descricao

X X X X Estado do médulo na posi¢éo 32
X X X X Estado do médulo na posi¢éo 33

Byte 35 - Estado dos Médulos 34-35 Descrigcao

X X X X Estado do médulo na posi¢éo 34
X X X X Estado do médulo na posicéo 35

Byte 36 - Estado dos Médulos 36-37 Descrigcao

X X X X Estado do médulo na posicéo 36
X X X X Estado do médulo na posigcéo 37

Byte 37 - Estado dos Médulos 38-39 Descrigcao

X X X X Estado do médulo na posi¢éo 38
X X X X Estado do médulo na posi¢éo 39

Byte 38 - Comunicagdes com Sucesso Descrigo

COM1H

0 Sempre zero (ALNET | Escravo)

X X X X X X X Numero de Comunicagdes com sucesso COM1 H

Byte 39 - Comunicagdes com Sucesso Descricao

da COM1 L

X | X | X | X | X | X | X | X Numero de Comunicagdes com sucesso COM1 L

Byte 40 — NUmero de Comunicag8es com

Sucesso COM2 H

Descricao

0

ALNET I Escravo

1

MODBUS Escravo

X X X

X

X

X

X

Numero de Comunicag6es com sucesso COM2 H

Byte 41 — Numero de Comunicagc8es com

Sucesso COM2 L

Descricao

X|X|X|X|X|X|X|X

Numero de Comunicagdes com sucesso COM2 L

Byte 42 — Numero de Comunicag8es com

Sucesso COM3 H

Descricao

0

ALNET | Escravo

1

MODBUS Escravo
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[ Lo fx [ fx ] x]x

NUmero de Comunicagdes com sucesso COM3 H

Byte 43 — Numero de Comunicagc8es com
Sucesso COM3 L

Descricao

X|X|X|X|X|X|X|X

Numero de Comunicagdes com sucesso COM3 L

Byte 44 — Tipo de Instrucédo Invélida Descricao
X | X | X | X | X | X | X | X Cadigo da instrugdo invélida do programa aplicativo
Byte 45 a Byte 49 Descricao
X | X | X | X | X | X | X | x | Reservado

Tabela 6-8. Diagndsticos do sistema em operandos

ATENCAO:

Os bytes de diagnostico de 38 a 43 s6 sdo apresentados em UCPs PO3042 e PO3142 a partir da
versdo 1.10, ou nas UCPs PO3242 e PO3342 a partir da versdo 1.11.
O byte 44 de diagnoéstico sé é apresentado nas UCPs PO3x42 a partir da versdo 1.11.

ATENCAO:

Nos modulos do sistema, anormalidades de funcionamento também podem ser identificadas através
de palavras de diagndstico. Nesse caso, € necessario o uso de ferramentas como MasterTool,
supervisorios, IHMs (Série FOTON, por exemplo) junto ao canal serial do médulo. Para obter mais
informacdes sobre os diagndsticos via LED nos modulos, consulte a CT ou 0 manual especifico.

Erros na Operacéo

A tabela a seguir apresenta as anormalidades mais comuns observadas nas UCPs da série PO3x42,
bem como explicacdes sobre a identificacdo de cada tipo de erro e procedimentos a serem executados

para corrigi-lo.
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EX | PG | DG | ER | WD Estado Significado Causa Acao
- - - - o Watchdog | Circuito de cdo-de-guarda | - Erro no programa aplicativo - Desligar e religar a alimentagéo AC do sistema.

da UCP ativo - UCP esta com defeito - Se 0 erro persistir, conectar o programador e passar o CP para o
modo Programagcéo, disparando o comando nos trés segundos
iniciais ap6s a energizagdo. Se a UCP passar para 0 modo
Programacéo, algum erro no programa aplicativo esta ocorrendo e
deve ser analisado. Caso ndo seja possivel entrar no modo
Programacéo, isso é sinal de que a UCP esta com defeito.

O 1X O L] ©) Erro Erro de programa na UCP | - Nao ha médulos de programa - Consultar a causa do erro com o programador na janela de

indispensaveis (C-.000 e/ou E-.001) informacdes de estado do CP.

- O programa aplicativo esta com erro - Se o programa aplicativo esta correto ou se a causa do erro foi

ou o checksum de algum mdédulo de checksum incorreto, passar o CP para o modo Programacéo,

programa esta incorreto remover todos os médulos do programa e carregar novamente todo
o programa aplicativo. Caso o erro persista, isso é sinal de que a
UCP esta com defeito.

X | O ©) o (@) Erro Erro de execugao do Durante a execugao do programa Consultar a causa do erro com o programador na janela de
programa ou de E/S aplicativo, o tempo de ciclo foi excedido informacdes de estado do CP. Observar o LED de diagndstico ou

monitorar os operandos de diagnéstico do sistema. Se o erro for de
tempo de ciclo, deve-se reduzir o programa até atingir o tempo de
ciclo desejado ou aumentar o tempo méaximo de ciclo no
programador. Para obter maiores informagdes, consulte o manual
de utilizacéo do software programador utilizado.

(e} O 1X ° O Erro Terminagdo ausente - A terminag&o ndo esta presente na Verifique se a terminagéo esta presente e colocada na posicao
Ultima base do barramento correta (com a etiqueta visivel e na Ultima base do barramento). Em
- A terminag&o esta invertida caso afirmativo, verifique se as bases estdo corretamente

. conectadas entre si. Se houver médulos de expanséo PO7078
- Barramento com defeito presentes, verifique se os cabos PO8500 e PO8501 est&o
conectados as expansoes.

(e} O 2X L] O Erro Erro de configuracéo - Um maodulo exigia parametros e ndo - A UCP recebeu uma configuracéo invalida de parametros para
recebeu ou recebeu parametros que maédulos, onde um médulo que ndo possuia parametros os recebeu,
néo tivesse exigido ou onde um maédulo que exigia parametros ndo os recebeu.

- Houve um erro de consisténcia no - Houve um erro de consisténcia no médulo C001 (um médulo de

maédulo C001 configuragdo com informagoes invalidas). Isso pode ocorrer caso o
maodulo C001 tenha sido modificado por alguma aplicagéo diferente
do programador ou por um programador com uma versao muito
antiga.

O ©) 3X L] ©) Erro Declaragéo errada Médulo diferente do configurado (caso A UCP detectou um mddulo diferente do configurado em casos

a troca a quente esteja desabilitada ou
habilitada com consisténcia durante a
partida)

onde a troca a quente esta desabilitada ou se um erro de detecgao
ocorrer durante a sua partida com consisténcia. Verifique a
configura¢@o no programador.
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4X

Erro

Barramento com erro

Maédulo ausente ou excedente (caso a
troca a quente esteja desabilitada ou
habilitada com consisténcia durante a
partida)

Caso todos os médulos estejam no barramento e mesmo assim o
CP estiver entrando em erro, algum médulo ou base pode estar
com defeito. Para solucionar isso, retire todos os médulos do
barramento e insira-os um a um. Além disso, a cada médulo
inserido na configuragao, teste o funcionamento do CP, até voltar a
configuragdo completa. No caso de identificar um médulo com
problema, substitua 0 médulo e, se isso nédo solucionar o problema,
substitua a base. Se ainda assim, o problema n&o for solucionado,
substitua os moédulos de E/S um a um e, finalmente, a UCP.

X

Carga

UCP em modo de carga

A chave CH2 est& na posicao errada

Neste modo, a UCP n&o tem as funcionalidades de CP. Para retirar
a UCP deste modo, a chave CH2 deve estar na posi¢éo 3. A chave
CH2 estéa na parte inferior do médulo UCP PO3042 ou PO3142 ou
P0O3242 ou PO3342.

1X

1X

Teste

UCP em modo de teste

O software executivo ndo esta presente
na Flash

Neste modo, a UCP néo tem as funcionalidades de CP. Para tirar a
UCP deste modo, é necessario contatar o suporte e encaminhar o
médulo para manutengéo.

Tabela 6-9. Situaces de erro na UCP
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Outras Situacdes de Erro

A tabela a seguir apresenta outras situa¢0es de erro que podem ser observadas nas UCPs.

Situacéo

Acéo

O LED RX ALNET | ndo pisca quando
se buscam informagdes do CP com o
programador através de canal serial

- Verificar o modelo e as condi¢des do cabo de interligacao do
microcomputador com a UCP.

- Conferir se o canal de comunicacéo utilizado no microcomputador é o
mesmo selecionado pelo programador.

- Verificar o aterramento entre os equipamentos.

- Caso o erro persista, provavelmente a porta serial do microcomputador ou
do CP estéo danificadas.

- Substituir a UCP e utilizar outro microcomputador ou outra porta serial
com o software programador.

O LED RX pisca e o LED TX nao
pisca quando se buscam informacdes
do CP com o software programador
através deste canal serial

- Verificar as condi¢des do cabo de interligagdo do microcomputador com a
UCP.

- Verificar a velocidade de comunicagéo e a habilitacdo dos sinais de
modem. No caso da PO3142/P0O3242/P0O3342, verificar se o canal esta
configurado como ALNET I.

- Para protocolos diferentes do ALNET |, verificar as configuragées.
Persistindo o erro, substituir a UCP

- Verificar a correta configuragdo do enderego de comunicagao.

O LED DG em algum moédulo de E/S
esté piscando

O LED DG dos mddulos pode piscar em frequiéncias diferentes para indicar
algum diagnostico. Deve-se ler a CT do médulo para identificar o motivo do
diagnéstico e solucionéa-lo.

O LED DG em algum médulo de E/S
ndo acende

Verificar as conexdes de alimentagéo na CT do médulo correspondente.

Pontos de entrada ou saida analdgica
com leituras erradas

Verificar se os cabos e as instalacdes respeitam as especificagfes descritas
na CT do médulo.

Tabela 6-10. Outras situacdes de erro

ATENCAO:

Se, apos a execucado desses procedimentos, o problema néo for resolvido, recomenda-se anotar os
procedimentos executados, substituir os equipamentos avariados e entrar em contato com o
Departamento de Suporte da ALTUS para manutencgdo do sistema.

Troca da Bateria

Uma bateria tem vida util estimada de um ano ou mais, em fungéo da temperatura ambiente. Como ja
foi visto anteriormente, a necessidade de troca da bateria € indicada por uma mensagem de
adverténcia, que pode ser verificada utilizando o programador, ou através de diagndstico no LED DG
do painel ou também nos operandos %M..

A troca deve ser efetuada conforme descrito a seguir.

1. Antes de iniciar a troca, visto que o sistema é sensivel a cargas eletrostaticas, toque em algum
objeto metalico aterrado, para evitar acidentes.

2. Abra atampa do compartimento da bateria, situada na base do modulo. Para isso, desloque a
tampa na direcdo indicada pela seta Open.

3. Retire a bateria, comprimindo a parte superior da mesma com a ponta do dedo, como indicado
em (1) na figura a seguir (a bateria deslizara para baixo).

4. Posicione a nova bateria com a polaridade positiva (+) voltada para o lado externo da base. A
bateria deve ser colocada deslizando-a de baixo para cima, conforme indicado em (2).
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Figura 6-1. Troca da bateria

ATENCAO:
- Recomendamos a peca de reposicao de codigo PO8530 para a troca de bateria.
- A UCP podera estar energizada e em modo de execucdo durante a troca.

PERIGO:
A instalacdo da bateria com a polaridade invertida podera causar a explosdo da mesma e
resultar em lesBes ao usuario e danos ao produto.

Manutencéo Preventiva

o Deve-se verificar, a cada ano, se 0s cabos de interligacdo estdo com as conexdes firmes, sem
depositos de poeira, principalmente os dispositivos de protecéo.

e Em ambientes sujeitos a contaminagdo extrema, deve-se efetuar limpezas periddicas e
preventivas no equipamento, retirando residuos, poeira, etc.

CUIDADO:

Antes de qualquer manutencéo, é importante descarregar eventuais potenciais estaticos
acumulados no corpo. Para isso, toque (com as maos nuas) em uma superficie metélica
aterrada antes de manipular os médulos. Tal procedimento garante que os niveis de
eletricidade estatica suportados pelo modulo ndo serdo ultrapassados.
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7. AplicacOes Especiais com Serial RS-232

Este capitulo descreve como 0s conectores seriais RS-232 (COM1 e COM3) podem ser utilizados em
aplicacBes especiais que exijam a utilizacdo de sinais de controle (RTS, CTS, DTR e DSR), além dos
sinais de dados normais (TXD e RXD).

Pinagem dos Conectores

A figura a seguir mostra a pinagem dos conectores dos canais seriais COM1, existente nas UCPs da
série PO3x42, e COM3, existente na UCP PO3142.

COoM1
RJ45 fémea RJA(,:E? fl\élr:;ea
1-RTS p—» +10vde — 47K +—— 1-10v }—

- —>
2-TXD 2-TXD |—*>

3-RXD j— 3_RXD |je—

4-P6 4-DTR |—
5-GND }— c_onD 1—
6—P4

6-DSR |j&——

7-CTS |

8§-RTS |—

Figura 7-1. Pinagem dos conectores COM1 e COM3

Com base na figura, pode-se observar:

e O canal COM3 é mais completo, pois também disponibiliza os sinais DTR e DSR.

e No canal COM1, o sinal RTS esta disponivel nos pinos 1 e 8, embora o padrédo seja utilizar o
pino 8.

e No canal COML1, os pinos 4 e 6 estdo conectados entre si. O usuario pode, eventualmente, fazer
uso desta interconexao.

e No canal COMS3, o pino 1 esté ligado a +10 Vdc através de um resistor de 47 K ohms.

ATENCAO:
Os sinais RTS e CTS no canal COM1 s6 estdo disponiveis nas UCPs PO3042, PO3242 e PO3342.

Handshake de Hardware RTS/CTS em Modens Radio

Um radio geralmente tem sua portadora comutada (ligada) apenas quando esta transmitindo, e
desligada quando ndo esta transmitindo. Isso ocorre pelos seguintes motivos:

e para economizar energia enquanto o radio ndo estiver transmitindo
e paraevitar o superaquecimento do transmissor (duty cycle <100%)
e para que outro radio possa utilizar a mesma freqiiéncia enquanto este ndo estiver transmitindo
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Em transceptores de radio manuais (walkie-talkies), por exemplo, normalmente existe um botéo de
PTT (push to talk) que o operador deve apertar antes de falar e soltar depois de ter falado. No caso de
transmissdo de dados via modens réadio, a saida RTS do CP deve ser utilizada para acionar o PTT do
radio e ligar a portadora. Depois de ligar o PTT, em tese, o CP poderia comecar a transmitir os dados
atraves de sua saida TXD. No entanto, na pratica, existe um atraso de estabilizacdo da portadora.
Como resultado, ao acionar o RTS (PTT do réadio), a portadora é ligada, mas somente depois de
algum tempo a portadora se estabiliza e é reconhecida pelo(s) radio(s) receptor(es). Este tempo varia
de acordo com o modelo de cada modem réadio. Por fim, para que o CP saiba 0 momento em que
pode iniciar a transmissdo de dados (TXD), 0 modem rédio Ihe devolve uma saida (CTS), que é
ligada na entrada CTS do CP.

Portanto, o protocolo de transmissdo de dados entre o CP e 0 modem radio, chamado de handshake
RTS/CTS, se estabelece da seguinte maneira:

1. Quando o CP deseja transmitir, ele liga sua saida RTS, que esta ligada na entrada RTS do
modem rédio. Deve-se observar que, no CP, RTS é uma saida, e no modem radio, RTS é uma
entrada.

2. Quando o modem radio percebe que sua entrada RTS foi ligada, ele liga a portadora (PTT) e,
depois de um tempo caracteristico deste modelo de réadio, liga a saida de CTS.

3. Quando o CP percebe que sua entrada CTS foi ligada, ele inicia a transmissdo de dados via saida
TXD, ligada na entrada TXD do modem radio. Deve-se observar que, no modem rédio, CTS é
uma saida, e no CP, CTS é uma entrada, assim como o TXD, que é uma saida no CP e uma
entrada no modem radio.

4. Caso o CP ndo receba o retorno de CTS do modem radio até 1 segundo depois de ter ligado sua
saida de RTS solicitando a transmisséao, o processo de transmissdo € abortado, e um erro é
sinalizado (timeout de CTS).

5. Caso o CP tenha recebido o retorno de CTS antes de 1 segundo, é iniciada a transmissao de
dados via TXD. A saida de RTS é desligada assim que a transmissdo de dados encerra.

O modem radio, ao perceber o desligamento de sua entrada RTS, desliga sua portadora (PTT) e sua
saida CTS.

A figura a seguir mostra o timming dos sinais RTS, CTS e TXD durante uma transmissao de dados.
Além disso, o item DCD (deteccédo da portadora) ilustra o que acontece no sinal DCD de um radio
gue esta recebendo esta transmisséo de dados. E o item RXD ilustra o que acontece no sinal RXD de
um radio que esta recebendo esta transmissdo de dados.

LADO DO TRANSMISSOR:

RTS __ | I
CTS o
TXD [T

LADO DO RECEIPTOR:
DCD ]

T

RXD

Figura 7-2. Timing dos sinais RTS, CTS e TXD

84



7. AplicagOes Especiais com Serial RS-232

A figura seguinte ilustra como deve ser feita a conexao entre 0 CP e 0 modem radio.

CP MODEM RADIO
RTS RTS
CTS [« CTS
TXD TXD
RXD RXD
GND GND
DCD

Figura 7-3. Conexao do CP com um modem radio

ATENCAO:

Alguns modens radio mais modernos e inteligentes dispensam a utilizacdo do handshake RTS/CTS,
uma vez que o cabo de interconexdo com o CP torna o uso dos sinais RTS e CTS desnecessario.
Esses modens radio gerenciam automaticamente a ativacao e desativagdo da portadora (PTT),
analisando o sinal de dados (TXD). Este gerenciamento é feito através de microprocessador ou de
outro circuito inteligente instalado no modem radio.

Handshake de Hardware RTS/CTS em Conversores RS-485

Conversores RS-485 sdo instalados em barramentos onde dois ou mais equipamentos com interface
RS-485 podem coexistir compartilhando um mesmo meio fisico para transmisséo e recepcdo. Sendo
assim, somente um dos conversores pode estar transmitindo dados em um determinado instante, a fim
de evitar a colisdo de dados.

De maneira similar ao caso dos modens radio, o sinal de RTS deve ser utilizado para habilitar o
transmissor do modem RS-485. Enquanto 0 modem RS-485 ndo esta transmitindo, deve manter seu
transmissor desabilitado ou em “alta impedéancia”.

A diferenca principal entre modens radio e conversores RS-485 geralmente € o tempo de
estabilizacdo da portadora: nos modens, o tempo é consideravel, da ordem de alguns milésimos de
segundo; ja no caso de conversores RS-485, assim que o sinal RTS é ativado ja se pode iniciar a
transmissdo de dados via TXD. Isso dispensa o teste de CTS, necessario no caso de modens radio.

No entanto, para ndo criar outro tipo de handshake, utiliza-se exatamente 0 mesmo handshake de
RTS/CTS descrito para modens radio. A maior parte dos conversores RS-485 ativa sua saida CTS
imediatamente apds receber sua entrada RTS, ou até interconecta seus pinos de RTS e CTS. Se o
modem ndo tiver o pino de CTS, pode-se providenciar uma interconexao no cabo.

Existem dois métodos recomendados de interconexdo entre o CP e um modem RS-485. A figura a
seguir mostra esses dois métodos.
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CP CONV. RS-485
RTS » RTS
CTS |« CTS O modem possui
TXD TXD < saida CTS
RXD RXD
GND GND
CP CONV. RS-485
RTS » RTS
CTS <J O modem néo
TXD TXD < possui saida CTS
RXD RXD
GND GND

Figura 7-4. Conex&do do CP com um conversor RS-485

A figura abaixo mostra o timing dos sinais RTS, CTS e TXD durante uma transmissao de dados.

RTS 1

CTS |

i

Figura 7-5. Timing dos sinais RTS, CTS e TXD

ATENCAO:

Alguns conversores RS-485 mais modernos e inteligentes dispensam a utilizagdo do handshake
RTS/CTS, uma vez que a interconexdo com o CP torna o uso dos sinais RTS e CTS desnecessario.
Esses conversores gerenciam automaticamente a ativagdo e desativacdo do driver de transmisséo,
analisando o sinal de dados (TXD). Este gerenciamento é feito através de microprocessador ou de
outro circuito inteligente instalado no modem RS-485.

Verificacdo de Conexao em Modens de Linha Discada

Num modem para linha telefonica discada, o sinal de saida DCD pode ser utilizado para indicar que a
conexdo com outro modem (modem remoto) foi estabelecida.

O processo de discagem (ou conexdo) pode ser efetuado pelo CP através da linha TXD (comandos
AT). Depois de executar o processo de discagem, é importante que o CP saiba se a conexdo foi
estabelecida ou ndo. Além disso, durante a transmissao de dados, o CP deve saber se a conexdo
continua ativa ou se foi desativada por algum motivo. Finalmente, apds a transmissao de dados, 0
processo de desconexdo pode ser novamente efetuado pelo CP através da linha TXD (comandos AT).

Embora o CP ndo possua uma entrada DCD, o canal serial COM3 apresenta uma entrada DSR, que
pode ser lida pelo CP. Desta forma, se a saida DCD do modem for conectada a entrada DSR do CP, o
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CP poderé verificar a existéncia de uma conexdo ativa. A figura a seguir mostra uma interconexao
tipica entre CP e modem para conexao via comandos AT, transmissdo de dados, desconexao via
comandos AT e verificacdo de conexdo através do sinal DCD.

CP MODEM
DSR DCD
TXD TXD
RXD RXD
GND GND

Figura 7-6. Interconexdo tipica entre o CP e um modem de linha discada

Discagem com DTR em Modens de Linha Discada

Conforme visto anteriormente, num modem para linha telefonica discada, os processos de conexao e
desconexdo normalmente sdo feitos através de comandos AT na linha TXD. Entretanto, para gerar
esses comandos AT, é preciso que funcBes especiais sejam implementadas no CP.

Em casos mais simples, onde o CP deve discar para um namero fixo, existe um procedimento de
conexdo e desconexdo mais simples, disponivel em diversos modens do mercado. Este método
consiste em ligar a entrada DTR do modem para solicitar a conexao e desliga-la para forcar a
desconexao.

A figura a seguir mostra uma interconexao tipica entre o CP e um modem para conex&o e desconexao
via DTR e verificagdo de conexao através do sinal DCD (conforme descrito anteriormente).

CP MODEM
DTR DTR
DSR [« DCD
TXD TXD
RXD RXD
GND GND

Figura 7-7. Interconexao tipica entre o CP e um modem de linha discada via DTR
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Barramento

Barramento local
Barramento remoto
Base

Baud rate

Bit
Broadcast
BT

Byte

Cabeca de rede de
campo

Cabo darede de campo

Cabo de expanséo
Canal serial
Ciclo de varredura

Circuito de céo-de-
guarda

Cdédigo chave mecanica

Cdédigo comercial

Controlador
programavel

CP
CRC

Default
Delay
Diagnoéstico

E/S
EIA RS-485

Enderecgo da cabeca de
rede de campo

Endereco de médulo
Entrada/saida

EPROM

ER
Escravo

Estacdo de supervisédo

Expansor de barramento
Fiacdo de campo

Flash EPROM
Freeze
Gateway

GBL
Hardware

Conjunto de sinais elétricos agrupados logicamente com a funcao de transferir informagéo e controle entre
diferentes elementos de um subsistema. Na Série Ponto, conjunto de médulos de E/S interligados a uma
UCP ou cabeca de rede de campo.

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma UCP.
Conjunto de médulos de E/S interligados a uma cabeca de rede de campo.
Componente onde séo inseridos os médulos de E/S, UCPs, fontes e demais médulos da Série Ponto.

Taxa com gue os bits de informacéo séo transmitidos através de uma interface serial ou rede de
comunicagéo (medido em bits/segundo).

Unidade bésica de informacéo, podendo estar no estado 0 ou 1.

Disseminacdo simultanea de informagao a todos os nds interligados a uma rede de comunicacéao.
Sigla para teste de bateria em inglés (battery test).

Unidade de informag&o composta por oito bits.

Modulo escravo de uma rede de campo. E responsével pela troca de dados entre seus médulos e um
mestre de rede de campo.

Cabo que conecta os nés de uma rede de campo, como a interface de rede de campo e a cabega de rede
de campo.

Cabo que interliga os expansores de barramento.

Interface de um equipamento que transfere dados no modo serial.

Uma execugéo completa do programa aplicativo de um controlador programavel.

Circuito eletrénico destinado a verificar a integridade do funcionamento de um equipamento.

Dois digitos definidos por meio de chaves mecénicas, programaveis na base com o objetivo de impedir a
montagem de médulos ndo-compativeis.

Cédigo do produto, formado pelas letras PO, seguidas por quatro nimeros.

Também chamado de CP. Equipamento que realiza controle sob o comando de um programa aplicativo. E
composto de uma UCP, uma fonte de alimentagdo e uma estrutura de E/S.

Veja controlador programéavel.

Sao bits calculados e inseridos no frame de comunicagdo para garantir a sua integridade. O CRC é
calculado pelo transmissor e conferido pelo receptor.

Valor predefinido para uma variavel, utilizado em caso de néo haver definigao.
Tempo de atraso. Inserido por uma varredura, dispositivo ou parte de um software.

Procedimento utilizado para detectar e isolar falhas. E também o conjunto de dados usados para tal
determinacéo, que serve para a analise e corregéo de problemas.

Veja entrada/saida.
Padréo industrial (nivel fisico) para comunicagdo de dados.
E 0 endereco de um né da rede de campo, ajustado na base do médulo da cabeca de rede de campo.

Endereco pelo qual o CP realiza acessos a um determinado médulo de E/S.

Também chamado de E/S. Dispositivos de E/S de dados de um sistema. No caso de CPs, correspondem
tipicamente a madulos digitais ou analdgicos de entrada ou saida que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado.

Significa Erasable Programmable Read Only Memory. E uma memdria somente de leitura, apagavel e
programavel. Ndo perde seu contetdo quando desenergizada.

Sigla usada para indicar erro nos leds.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagao que s6 transmite dados se for solicitado por outro
equipamento denominado mestre.

Equipamento ligado a uma rede de CPs ou instrumentag&o com a finalidade de monitorar ou controlar
variaveis de um processo.

Méodulo que interliga um segmento de barramento em outro

Cabos que conectam sensores, atuadores e outros dispositivos do processo/maquina nos médulos de E/S
da Série Ponto.

Memoéria ndo-volatil, que pode ser apagada eletricamente.

Em redes PROFIBUS, é o estado da rede quando os dados das entrada séo congelados.
Equipamento para a conexédo de duas redes de comunicac¢do com diferentes protocolos.
Barramento local dos médulos da Série Ponto.

Equipamentos fisicos usados em processamento de dados onde normalmente sao executados programas
(software).
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IHM
Interface

Interface de rede de
campo

Interrupgao

ISOL.
kbytes
Ladder

LED

Linguagem Assembly
Linguagem de
programagéao

Linguagem derelés e
blocos Altus

Logica

MasterTool

Menu
Mestre

Médulo (referindo-se a
hardware)

Médulo (referindo-se a
software)

Modulo C
Médulo de configuragéo

Médulo de E/S
Médulo E
Médulo execugao

Médulo F
Médulo funcéo

Modulo P
Médulo procedimento

Nibble
N6 ou nodo
Octeto
Operandos

PC
Programa aplicativo
Programa executivo

Protocolo

RAM

Rede de comunicagao
Rede de comunicagéo

Interface homem-maquina, dispositivo utilizado para a visualizagdo e/ou entrada de comandos.
Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia de sinais entre dois equipamentos.

Médulo mestre de redes de campo, localizado no barramento local e destinado a fazer a comunicagéo
com cabecas de rede de campo.

Evento com atendimento prioritario que temporariamente suspende a execucédo de um programa e desvia
para uma rotina de atendimento especifica

Sigla usada para indicar isolado ou isolamento.
Unidade representativa de quantidade de memdéria. Representa 1024 bytes.
Ver linguagem de relés e blocos Altus.

Sigla para light emitting diode. E um tipo de diodo semicondutor que emite luz quando estimulado por
eletricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Linguagem de programacao do microprocessador, também conhecida como linguagem de maquina.
Um conjunto de regras e convengdes utilizado para a elaboragdo de um programa.

Conjunto de instru¢des e operandos que permitem a edi¢cdo de um programa aplicativo para ser utilizado
em um CP.

Matriz gréfica onde séo inseridas as instrugées de linguagem de um diagrama de relés que compée um
programa aplicativo. Um conjunto de légicas ordenadas seqiiencialmente constitui um médulo de
programa.

Identifica o programa Altus para microcomputador, executavel em ambiente WINDOWS®, que permite o
desenvolvimento de aplicativos para os CPs das séries Ponto, Piccolo, AL-2000, AL-3000 e Quark. Ao
longo do manual, este programa é referido pela prépria sigla ou como programador MasterTool.

Conjunto de opg6es disponiveis e exibidas por um programa no video e que podem ser selecionadas pelo
usuario a fim de ativar ou executar uma determinada tarefa.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagéo de onde se originam solicitag6es de comandos para
outros equipamentos da rede.

Elemento basico de um sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores, podendo ser facilmente substituido.

Parte de um programa aplicativo capaz de realizar uma fungao especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médulos, trocando informagdes através da passagem de
parametros.

Veja médulo de configuragao.

Também chamado de médulo C. E um médulo Gnico em um programa de CP que contém diversos
parametros necessarios ao funcionamento do controlador, tais como a quantidade de operandos e a
disposicdo dos médulos de E/S no barramento.

Médulo pertencente ao subsistema de entradas e saidas.
Veja moédulo execugao.

Médulo que contém o programa aplicativo, podendo ser de trés tipos: E000, EO01 e E018. O mddulo EO00
€ executado uma Unica vez, na energiza¢do do CP ou na passagem de programagéo para execugédo. O
maédulo E001 contém o trecho principal do programa que é executado ciclicamente, enquanto que o
modulo E018 é acionado por interrupcéo de tempo.

Veja médulo funcéo.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de outro
modulo fungdo ou procedimento, com passagem de parametros e retorno de valores. Atua como uma sub-
rotina.

Veja médulo procedimento.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do moédulo principal (médulo E) ou a partir de outro
modulo procedimento ou funcdo, sem a passagem de parametros.

Unidade de informag&@o composta por quatro bits.
Qualquer estacao de uma rede com capacidade de comunicagéo utilizando um protocolo estabelecido.
Conjunto de oito bits numerados de 0 a 7.

Elementos sobre os quais as instrugdes atuam. Podem representar constantes, variaveis ou um conjunto
de variaveis.

Sigla para programmable controller. E a abreviatura de controlador programéavel em inglés.
E o programa carregado em um CP, que determina o funcionamento de uma maquina ou processo.

Sistema operacional de um controlador programavel. Controla as func¢des basicas do controlador e a
execucdo de programas aplicativos.

Regras de procedimentos e formatos convencionais que, mediante sinais de controle, permitem o
estabelecimento de uma transmissdo de dados e a recuperacao de erros entre equipamentos.

Sigla para random access memory. E a memaria onde todos os enderecos podem ser acessados
diretamente de forma aleatéria e com a mesma velocidade. E volatil, ou seja, seu contetido é perdido
guando o equipamento é desenergizado, a menos que se possua uma bateria para a retencéo dos
valores.

Conjunto de equipamentos (nés) interconectados por canais de comunicagao.
Rede de comunicagdo onde a transmissédo e a recepcao de informagdes entre os diversos nds é garantida
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deterministica

Rede de comunicagéo
mestre-escravo

Rede de comunicagao
multimestre

Ripple
RX
Segmento de

barramento
Software
Soquete

Sub-rede

Subsistema de E/S
Supercap

Tag

Terminagao de
barramento

Time-out

Trilho
Troca a quente

X
ucp

WD
Word

com um tempo méaximo conhecido.

Rede de comunicagdo onde as transferéncias de informagdes séo iniciadas somente a partir de um Unico
né (mestre da rede) ligado ao barramento de dados. Os demais nés da rede (escravos) apenas
respondem quando solicitados.

Rede de comunicagdo onde as transferéncias de informagGes séo iniciadas por qualquer né ligado ao
barramento de dados.

Ondulag&o presente em tenséo de alimentagdo continua.
Sigla usada para indicar recepcao serial.

Parte de um barramento. Um barramento local ou remoto pode ser dividido em, no maximo, quatro
segmentos de barramento.

Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas a operacdo de um sistema de
processamento de dados.

Dispositivo no qual se encaixam circuitos integrados ou outros componentes, facilitando a substituicao dos
mesmos e simplificando a manutencgé&o.

Segmento de uma rede de comunicagao que interliga um grupo de equipamentos (nés) com o objetivo de
isolar o trafego local ou utilizar diferentes protocolos ou meio fisicos.

Conjunto de médulos de E/S digitais ou analdgicos e interfaces de um controlador programavel.

Capacitor que auxilia a bateria a manter a memoaria e relogio. O Supercap permite que a UCP possa ser
retirada de sua base por pelo menos 2 horas sem que o contetido da mem@ria ou o tempo/calendario
sejam perdidos.

Nome associado a um operando ou a uma légica que permite uma identificacéo resumida de seu
conteldo.

Componente que deve ser conectado no Ultimo médulo de um barramento.

Tempo preestabelecido maximo para que uma comunicagao seja completada. Se for excedido
procedimentos de retentativa ou diagnostico seréo ativados.

Elemento metélico com perfil normalizado segundo a norma DIN50032, também chamado de trilho TS35.

Procedimento de substituicdo de mddulos de um sistema sem a necessidade de desenergizacédo do
mesmo. Normalmente utilizado em trocas de médulos de E/S.

Sigla usada para indicar transmissao serial.

Sigla para unidade central de processamento. Controla o fluxo de informag@es, interpreta e executa as
instrugBes do programa e monitora os dispositivos do sistema.

Sigla para cao-de-guarda em inglés (watchdog). Veja circuito de cdo-de-guarda.
Unidade de informagdo composta por 16 bits.
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