Mod. 8 SD 24 Vdc Seguras c/ Barreira de Isolacdo P0O2025

|
Cdd. Doc.: CT109405 Revisdo: C

Descricdo do Produto

O modulo PO2025, integrante da Série Ponto, possui 8 pontos de saida digital transistorizados seguros e com
alimentagdo comum. O médulo possui barreira de isolagdo, ficando os pontos de saida isolados do barramento. E
recomendado em aplicagBes onde seja necessaria supervisdo da instalacéo elétrica, indicando condi¢cdes de auséncia de
carga, fiagcdo interrompida, curto-circuito ou sobrecorrente. Possui funcdes de diagnostico para garantia de funcionamento
das saidas.

A foto mostra o produto montado sobre uma base para E/S digitais com bornes tipo mola PO6002.

Tem como principais caracteristicas:
« Tipo de saida: fornecedor de corrente (transistor MOSFET)

« Redundancia de dispositivo de acionamento, garantindo estado
seguro desligado das saidas em caso de falha

« Possibilidade de usar duas saidas em paralelo para acionar um
mesmo dispositivo de campo, aumentando a disponibilidade, com diodos
integrados

« Protecdo contra curto-circuito e sobrecarga

« Diodo de protec&o para cargas indutivas

« Diagnostico de causas de falhas

« Troca a quente, sem interferir em qualquer fiagdo do painel

« Fiagcdo de campo ligada na base, permitindo a ligacéo direta de todos
0s sinais de campo sem uso de bornes intermediarios

« Indicacao local e remota de diagndstico
« Enderecamento automatico
« Assinatura eletrénica para identificagcdo no barramento.

Dados para Compra
Itens Integrantes

A embalagem do produto contém os seguintes itens:
¢ Modulo PO2025
¢ Guia de instalagao

Cddigo do Produto

O seguinte cédigo deve ser usado para compra do produto:

Céodigo Denominagao
P0O2025 Modulo 8 SD 24 Vdc Seguras com Barreira de Isolagdo

Produtos Relacionados

Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente quando necessario:

Céodigo Denominagao

PO6002 Base E/S Digital Mola e Linha Comum

P0O8510 10 Folhas com 14 etiquetas de 16 tags para impressora
P0O8522 Trava para montagem em trilho TS35

P0O8523 Chave para borne tipo mola

AL-1532 Fonte de Alimentacgdo Full-range 24 Vdc 3A

AL-1533 Fonte de Alimentacéo Bivolt 24 Vdc 5A
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Mod. 8 SD 24 Vdc Seguras c/ Barreira de Isolacdo P0O2025

Céd. Doc.:

CT109405

Caracteristicas

P0O2025

Tipo de médulo

8 saidas digitais transistorizadas seguras isoladas

Corrente nominal por ponto

1,25 A por ponto @ 40 °C
1 A por ponto @ 60 °C

1 A por ponto de saida redundante com diodo @ 60 °C
(ver nota 1)

Corrente maxima total do
madulo

10A@40°C
8A @ 60°C

8 A total no médulo quando usadas saidas redundantes com
diodo @ 60 °C
(ver nota 2)

Corrente limite maxima

1,5 A (= 10%) por ponto (ver nota 3)

Corrente limite minima

30 mA (+ 25%) por ponto (ver nota 4)

Grupos de saidas

2 grupos, saidas 0 a 3 em um grupo e 4 a 7 em outro
(ver nota 5)

Tensao de operacao

19 a 30 Vdc (incluindo ripple)

Consumo de corrente da fonte
de campo 24 Vdc

120 mA pelo circuito interno (ver nota 6)

Tipo de saida

Transistor do tipo source (ver nota 7)

Impedancia méaxima de saida

250 mQ

Tempo de comutacéo

Maximo 50 ps (ver nota 8)

Indicacdo de estado

Um LED por ponto de saida

Indicacdo de diagnoéstico

Um LED multifuncional com indicagdo de médulo OK, médulo
néo acessado, fonte externa ausente, ponto de carga aberto ou
curto-circuito nas saidas

Um LED de funcionamento seguro, indicando que as prote¢des
estéo habilitadas e ndo foram acionadas

Cada LED de ponto de saida indica diagndstico para o ponto em
caso de falha

Modos de operagao

Modo Seguro, com todas prote¢des habilitadas
Modo Normal, com prote¢des desabilitadas ou habilitas em parte

Parametros configuraveis

Ponto de saida sem carga, habilitagéo de testes, duracéo
maéaxima dos pulsos de testes (ver nota 9)

Troca a quente

Sim

ProtecGes

Protecéo contra sobrecorrente e curto-circuito, tenséo de
alimentacéo invertida e diodo de prote¢&o para cargas indutivas

Redundéancia

Saidas podem ser utilizadas em paralelo para opera¢éo 1002D
através do uso das saidas com diodo interno (ver nota 10)

Barreira de Isolacédo
Pontos para barramento
Pontos para terra
Entre pontos

1500 Vac por 1 minuto, 250 Vca continuo
1500 Vac por 1 minuto, 250 Vca continuo
Sem isolagédo

Consumo de corrente do
barramento

30 mA

Poténcia dissipada

4,5 W com corrente nominal nos pontos

Temperatura de operagéo

0a60°C (vernotas 1 e 2)

Dimensées 100 x 52 x 84 mm
Normas atendidas IEC 61131-2
Base compativel PO6002

Reviséo: C
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Mod. 8 SD 24 Vdc Seguras c/ Barreira de Isolacdo P0O2025

Cod. Doc.: CT109405 Revisdo: C
Softwares de Programacé&o Master Tool MT4100 3.85 ou superior
compativeis ProPonto MT6000 1.45 ou superior
UCP compativel PO3042 revisdo AR ou superior

P0O3142 reviséo AS ou superior
P0O3242 revisédo AQ ou superior
P0O3342 revisédo AO ou superior
(ver nota 11)

Cabeca PROFIBUS-DP PO5063V1 revisdo AE ou superior
compativel PO5063V5 revisdo AF ou superior

Arquivo GSD verséo 1.22 ou superior
(ver nota 11)

Nota 1 - Corrente Nominal por Ponto: A corrente nominal é de 1,25 A por ponto até a temperatura ambiente méaxima de
40 °C. Para temperaturas superiores, até 60 °C, a corrente nominal € de 1 A. Quando as saidas sao usadas como saidas
redundantes, a corrente nominal por ponto é 1 A até a temperatura ambiente maxima de 60 °C.

Nota 2 — Corrente Maxima Total do Mddulo: Todas as saidas podem ser usadas simultaneamente com a corrente
nominal. Para temperatura ambiente maxima de até 40 °C, a corrente maxima total do médulo é 10 A. Para temperaturas
superiores, até 60 °C, a corrente total maxima total € 8 A. Quando as saidas sdo usadas como saidas redundantes, a
corrente maxima total é 8 A até a temperatura ambiente maxima de 60 °C.

Nota 3 — Corrente Limite Maxima: A corrente limite maxima € a corrente a partir da qual a protecéo contra sobrecorrente
atua. Esta protecdo desliga o ponto com sobre corrente para evitar danos ao médulo. Nao é recomendada a operagéo
continua com correntes entre a corrente nominal e a corrente limite maxima. O uso do médulo nestas condigGes pode
causar danos irreversiveis.

Nota 4 — Corrente Limite Minima: A corrente limite minima é a corrente abaixo da qual o médulo indica carga aberta.

Nota 5 — Grupos de Saidas: Cada grupo possui em comum uma mesma chave de protecdo. A chave de protecéo é
desligada caso um ponto do grupo possua falha que impec¢a o seu desligamento, levando todo o grupo para o estado
seguro desligado. Esta funcionalidade pode ser desabilitada.

Nota 6 — Consumo de Corrente: Para determinar a corrente total consumida pelo mddulo da fonte de campo deve ser
somado ao consumo do circuito interno do médulo a corrente fornecida as saidas.

Nota 7 — Tipo de Saida: O maédulo PO2025 é constituido de saidas transistorizadas do tipo source compostas de
transistores do tipo MOSFET. Possui diodo de protecdo para cargas indutivas. Cada grupo de 4 saidas possui uma chave
de protecao que é aberta em caso de falha no transistor do ponto de saida manter a mesma acionada indevidamente.
Cada saida é ligada a dois bornes, um diretamente e outro através de diodo. As saidas com diodo devem ser usadas para
configuragdes com saidas em paralelo, conforme mostrado em Configuragdes de Sistemas. O diagrama simplificado das
saidas é mostrado a seguir.
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Mod. 8 SD 24 Vdc Seguras c/ Barreira de Isolacdo P0O2025

Cod. Doc.: CT109405

Reviséo: C

Observacédo: N&do devem ser usadas simultaneamente as saidas sem e com diodo.

Nota 8 — Tempo de comutacédo: O tempo de comutagdo ndo inclui o tempo de transmisséo dos dados pelo barramento
da Série Ponto. Para calcular o tempo de transmisséo do barramento considerar que o médulo PO2025 atualiza os dados
a cada duas varreduras completas do barramento (consultar o manual da cabeca PO5063V1 - MU209508). Em caso de
utilizacdo em uma remota PROFIBUS, o valor apresentado também n&o inclui o tempo de varredura da rede.

Nota 9 - Parametros configuraveis: O médulo PO2025 é configurado através de parametros (ver segéo

Parametrizag&o a seguir).

Nota 10 - Redundancia: Ver na se¢do Configuragdes de Sistemas as possiveis configuracdes de utilizagao.

Nota 11 - Compatibilidade: O uso do mdédulo PO2025 com uma UCP ou cabegca ndo compativel podera levar ao
funcionamento incorreto ou ao n&o funcionamento.

Configuracdes de Sistemas

A seguir sdo mostradas configuragdes sugeridas para a utilizagdo do PO2025.

Configuracdo A — Saida Local ou Remota
O médulo PO2025 pode ser utilizado como saida local ou remota.
Quando usado como saida remota, pode ser utilizado com qualquer mestre PROFIBUS.

ucp E/S local
|P03242TP04053|| /s ||[Pozozs]|[ Eis [ E/s ]
E mol—mo
moll_mo
@ AN
@
L
o
x
o
(]
=]
(3]
o E/S remota
[Posoes ||| E/s ]|[Pozozs]|[ Ess |
D mo D
[I[{s|

X

Altus S. A.



Mod. 8 SD 24 Vdc Seguras c/ Barreira de Isolacdo P0O2025

Cdd. Doc.: CT109405 Revisdo: C

Configuracdo B — Saida em Remota Redundante

Na configuracdo mostrada a seguir a rede de campo é redundante para garantir o funcionamento das saidas de
seguranga. O mestre PROFIBUS mostrado a seguir é da Séria Ponto, porém podem ser usados mestres redundantes de
outras séries de produtos da Altus.
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Configuracao C — Saidas Redundantes em Paralelo

Na configuragdo C, mostra-se como utilizar duas saidas em paralelo para garantir a disponibilidade do sistema em uma
configuragdo 1002D (1 out of 2). As saidas podem ser da mesma remota ou de remotas separadas, para aumentar a
segurancga. Nestes casos de saidas em paralelo, devem ser utilizadas as saidas com diodo do moédulo PO2025.
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E/S remota redundante

A configuracdo apresentada € a que possui a maior disponibilidade, estando o dispositivo acionado por dois modulos,
localizados em remotas redundantes.

Os dois pontos colocados em paralelo podem estar em uma mesma remota, ndo necessariamente redundante. E possivel
também que os dois pontos ligados em paralelo estejam em mesmo mdédulo PO2025. Neste caso, é recomendado que,
pelo menos, as duas saidas usadas nao pertengam ao mesmo grupo.

ATENGCAO:
Ao usar saidas em paralelo, a corrente é distribuida entre os dois modulos. A utilizagdo desta
configuragdo com cargas préximas a corrente limite minima pode causar indicagdo de carga aberta.
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Mod. 8 SD 24 Vdc Seguras c/ Barreira de Isolacdo P0O2025

Cdd. Doc.: CT109405 Revisdo: C

Instalacéo

A

‘ﬁ \ Dispositivo sensivel a eletricidade estatica (ESD). Sempre toque num objeto metdlico aterrado antes

ATENGAO:

de manusea-lo.

Instalacdo Elétrica na Base PO6002

O médulo PO2025 é compativel com a base digital com linha comum PO6002.

Fonte de Alimenta¢cdo do Médulo

O médulo PO2025 deve ser alimentado com uma fonte de alimentacdo que respeite os limites de tensé@o de trabalho do
médulo. Esta fonte deve ser conectada em um dos bornes 20 a 37 e A ( + Vcc) e ao ponto B ( 0 Vcc ). Os pontos de 20 a
37 séo ligados internamente na base. A fonte é a mesma que serd utilizada para alimentag&o dos dispositivos de campo,
portanto, deve corresponder as caracteristicas da carga que sera submetida.

Recomenda-se o uso de fonte regulada e de supressores de ruido nos elementos finais de controle, tais como valvulas
solendides e contatoras, como regra geral para o projeto de sistemas de automagao.
Dispositivos de Campo

Os dispositivos de campo devem ser ligados entre a saida (bornes de 00 a 07) e 0 Vcc (bornes 40 a 47). Os bornes de 40
a 57 sao ligados ao ponto B internamente na base.

Quando for utilizada redundancia, com dois pontos acionando o mesmo dispositivo, devem ser utilizadas as saidas com
diodo. O mdédulo possui estes diodos internamente. Nestes casos, os dispositivos de campo devem ser ligados entre a
saida com diodo (bornes 10 a 17) e 0 Vcc (bornes 50 a 57).

O sinal de saida disponivel nos bornes sem diodo e com diodo é o mesmo, portanto sempre idéntico. A opgéo de usar ou
ndo redundancia pode ser feita independentemente para cada ponto de saida.
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Mod. 8 SD 24 Vdc Seguras c/ Barreira de Isolacdo P0O2025

Cdd. Doc.: CT109405 Revisdo: C
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Notas do diagrama:

1 —As cargas a serem acionadas devem possuir todos os dispositivos necessarios para assegurar a confiabilidade do
acionamento, isto é: diodos para cargas indutivas em regime DC.

2 — Quando necessario usar saidas redundantes, com duas saidas em paralelo, deve-se usar as saidas com diodo,
disponiveis nos bornes 10 a 17.

3 — A fonte de alimentacao para os componentes de campo deve ser conectada nos bornes 20 a 37, A e B de cada base,
conforme o diagrama. A tensdo da fonte deve obedecer aos limites do médulo, conforme o item de caracteristicas
técnicas.

4 — O ponto comum da fonte de alimentagé@o para os componentes de campo (0V) pode ser ligado no terra do painel
elétrico. Esta ligagdo néo é obrigatéria mas é recomendada para minimizar ruido elétrico em um sistema de automagao.

Circuito de Protecéo

O médulo PO2025 possui diodos internos de protecdo para cargas indutivas, que geram surtos de tensdo reversa nos
circuitos das saidas no momento do desligamento da carga. No entanto, para fins de maior prote¢do contra ruido e
conservacao da fiacdo de campo, bem como das conexdes do modulo, deve-se utilizar circuitos adicionais de protecéo
para que a corrente circule no menor caminho possivel pelo sistema. Circuitos de prote¢do dos pontos séo recomendados
para prolongar a expectativa de vida do médulo e da fiagdo do sistema, especialmente quando trabalhando com cargas
indutivas. Os circuitos de protecdo devem ser montados proximos da carga. Como regra, ndo devem estar afastados mais
que 0,5 metro. A seguir é apresentado um exemplo de circuito de prote¢cdo com diodo.
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Mod. 8 SD 24 Vdc Seguras c/ Barreira de Isolacdo P0O2025

Cdéd. Doc.: CT109405 Reviséo: C
Circuito com Diodo

Esta é a forma mais eficiente para a protegdo contra um surto de corrente excessivo que acontece no momento da
desmagnetizagdo de cargas indutivas. Porém, pode =
trazer problemas, pois aumenta o tempo de SAIDAS
desarme caso a carga seja, por exemplo, uma
contactora ou solendide.

- &
@

O circuito pode ser utilizado somente para tensdes |
continuas, sua tenséo reversa deve ser maior que a FONTE —— CARGA
da fonte e a corrente, no minimo, igual a da carga. =i DIODO INDUTIVA

Circuitos com diodo e zener nao sao eficazes com
este médulo, ja que o diodo interno do médulo atua
antes do que o zener.

ATENGAO:
Descargas atmosféricas (raios) podem causar danos ao modulo apesar das proteges
existentes.

Caso a alimentacdo do médulo seja proveniente de fonte localizada fora do painel elétrico
onde esta instalado o mddulo, com possibilidade de estar sujeita a descargas deste tipo, deve
ser colocada prote¢@o adequada na entrada da alimentacao do painel.

Caso a fiacdo dos pontos de saida esteja susceptivel a este tipo de fenémeno, deve ser
utilizada protecao contra surtos de tensao.

Acionamento de Cargas Indutivas

O teste “Light” consiste em ligar as saidas do médulo por um curto periodo de tempo quando as mesmas estédo
desligadas, medindo desta forma a corrente de saida e comparando a corrente medida com a Corrente limite minima,
especificada no capitulo Caracteristicas. Se a corrente medida durante este pulso for menor do que a corrente limite
minima, um diagnostico sera gerado indicando carga aberta (veja o capitulo Diagnéstico). O tempo de duragéo do pulso é
configuravel, como mostrado no capitulo Parametrizacéo.

Se apds o tempo configurado o canal ndo atingir a minima corrente, o pulso terminara e o diagnéstico sera gerado. Se o
canal atingir a corrente limite minima antes do tempo configurado o pulso terminara antes do tempo configurado e o
diagndstico ndo seréa gerado.

Ao utilizar cargas indutivas, tais como bobinas de relés, sabe-se que a corrente na carga ndo assume a corrente nominal
exatamente apos a aplicagdo da tensdo nominal devido. Por este motivo é necessario verificar a constante L/R e a
corrente nominal da bobina, para garantir que o tempo de pulso configurado sera suficiente para atingir a Corrente limite
minima.

Definicao:

Por Tempo maximo de deteccéo de carga (tpetect) entende-se 0 maximo tempo necessario
para que o sistema atinja a Corrente limite minima, em funcéo da resisténcia e da indutancia
da carga conectada a saida do médulo, assim como da tensdo utilizada para alimentar as
saidas do médulo.

A tabela a seguir mostra o0 Tempo maximo de deteccéo de carga, em milissegundos, para uma bobina de relé, em fungéao
da constante L/R e da corrente nominal da bobina. O céalculo descrito em Método alternativo de escolha do relé pode ser
utilizado em situagdes que os parametros da carga ndo estejam definidos na tabela ou para a obtengdo do tempo exato
para tal carga uma vez que a tabela abrange faixa de valores e por isto indica 0 maior tempo para cada faixa.

Correntes Nominais
Constantes L/R 0,050 até 0,100 até 0,250 até 0,500 até 0,750 até 1,000 até 1,250 até
0,099 A 0,249 A 0,499 A 0,749 A 0,999 A 1,249 A 1,500 A
10 até 99 us 0,291 ms 0,064 ms 0,021 ms 0,010 ms 0,006 ms 0,005 ms 0,004 ms
100 até 249 us 0,733 ms 0,160 ms 0,052 ms 0,025 ms 0,016 ms 0,012 ms 0,010 ms
250 até 499 us 1,469 ms 0,320 ms 0,105 ms 0,050 ms 0,033 ms 0,024 ms 0,019 ms
500 até 749 us 2,205 ms 0,481 ms 0,157 ms 0,075 ms 0,049 ms 0,036 ms 0,029 ms
750 até 999 us 2,941 ms 0,641 ms 0,210 ms 0,099 ms 0,065 ms 0,048 ms 0,039 ms
1,00 até 2,49 ms 7,332 ms 1,598 ms 0,523 ms 0,248 ms 0,162 ms 0,121 ms 0,096 ms
2,50 até 4,99 ms 14,693 ms | 3,203 ms 1,048 ms 0,497 ms 0,326 ms 0,242 ms 0,193 ms
5,00 até 10,00 ms NA? 6,419 ms 2,101 ms 0,995 ms 0,652 ms 0,485 ms 0,386 ms
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Notas da tabela:
1 — A corrente nominal é a corrente nominal da bobina do relé utilizado.

2 — Para efeitos de célculo, é considerada a tensdo minima de operagdo do modulo, especificada no capitulo
Caracteristicas.
3 — E considerado no célculo uma tensdo nominal de 24 Vdc para a bobina do relé.

4 — NA = Nao aplicavel. Para estes valores de corrente e constante L/R, o tempo de pulso necessario € maior do que o
maximo tempo configuravel.

Escolha do Relé

A escolha do relé envolve 3 parametros do mesmo: a constante L/R da bobina, a corrente nominal da bobina e o minimo
tempo de acionamento do contato. Tendo em méaos a corrente nominal e a constante L/R, descobre-se através da tabela
acima o maximo Tempo de detec¢@o de carga. Este tempo dever ser menor do que o tempo minimo de acionamento
especificado na documentacéo do relé escolhido, e menor que o tempo de pulso “Light” configurado.

ATENCAO:

Caso o tempo maximo de deteccdo de carga (tperecr)seja maior ou muito proximo do
tempo minimo de acionamento do relé, o mesmo poder& ser acionado indevidamente
durante um pulso do teste “Light”.

Recomenda-se fortemente que o relé escolhido tenha um tempo de acionamento minimo consideravelmente maior do que
o0 Tempo méximo de deteccéo de carga.

Escolha do Tempo de Pulso “Light”

O tempo de pulso “Light” deve ser parametrizado de forma a ser maior que o tempo maximo de Deteccéo de carga, obtido
na tabela acima ou no calculo descrito em Método alternativo de escolha do relé, e menor do que 0 minimo tempo de
acionamento do relé obtido na documentacéo do mesmo.

ATENCAO:

Caso o tempo de pulso “Light” configurado seja menor do que o maximo Tempo de
detecc¢do de carga um diagndstico de carga aberta pode ser gerado indevidamente.

Para o correto funcionamento de todo o sistema, a condi¢éo abaixo deve ser respeitada:
toetEcT < trigur K tRELE

Onde treLe € 0 tempo minimo de acionamento do relé.

Método Alternativo de Escolha do Relée

Pode-se calcular o tempo méaximo de detecgdo de carga utilizando a equacgéo abaixo:

ILIMITE

tpETECT = — R Inl1- Vor )

InominaL * (—V
NOMINAL

Onde, tpetect € 0 Tempo maximo de detecgdo de carga em segundos, L € a indutancia da bobina em H, R é a resisténcia
da bobina em Q, lumte € 0 maior valor de Corrente limite minima do médulo, em Ampéres, InomnaL € @ corrente nominal do
relé em Ampéres, Vop é a tensdo da fonte utilizada para alimentar as saidas do moédulo, em Volts, e VnominaL € @ tenséo
nominal da bobina do relé, também em Volts.

Exemplo:

Caracteristicas do relé: constante L/R = 0,01 s, tens&o nominal da bobina de 24 Vdc, corrente nominal da bobina de 125
mA e tempo de acionamento de 20 ms.

Fonte de alimentacédo (minima tensdo): 19 Vdc (supondo um relé que suporte esta tensdo minima).

Corrente limite minima: 37,5 mA.

0,0375 4
19V

01254 - (m)

tpereer = —0,01s - In| 1 — = 0,00476 s = 4,76 ms

O Tempo maximo de deteccao calculado foi de 4,76 ms, o tempo de acionamento do relé é de 20ms, o relé podera ser
utilizado.
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ATENCAO:

com o fornecedor do mesmo.

Em caso de duvidas sobre as caracteristicas de acionamento do relé, entre em contato

Utilizacdo de um Resistor em Paralelo com a Carga

Para reduzir o Tempo maximo de detecgdo de carga é
possivel adicionar um resistor em paralelo com a carga
indutiva. O resistor deve ser calculado de forma que uma

SAIDAS

eventual falha na carga continue sendo detectada. _|_

Sugere-se que o resistor seja calculado para drenar uma —
corrente, definida como lumite mobuLo, Menor que o menor

FONTE ——

< CARGA
< RESISTOR INDUTIVA

valor de Corrente limite minimo admitido pelo médulo.

Exemplo: Se o moédulo define uma Corrente limite

minima de 30 mA (x 25%) conclui-se que o menor valor de corrente minima € 22,5 mA. Logo neste exemplo o resistor
deve drenar menos que 22,5 mA. Considerando uma tensao de 24 V, poderia ser utilizado um resistor de 1300 Q.

Neste caso o célculo de Tempo méaximo de detecgdo de carga deve considerar a seguinte equagdo para obter o
parametro lumte, em Ampéres, que deve ser utilizado na equacao de obtengéo do tempo tpetecr.

Na equacéo abaixo Vop € a tenséo da fonte utilizada para alimentar as saidas do médulo, I mre mopuLo € 0 maior valor de
Corrente limite minima do médulo, em Amperes, Rgesistor € 0 valor, em Q, da resistor utilizado em paralelo com a carga

indutiva.

ILIMITE = ILIMITE MODULO —

RRESIS'I'OR

Montagem Mecanica

A montagem mecanica deste médulo é descrita no Manual de Utilizagédo da Série Ponto. Ndo ha nenhuma particularidade

na instalagao mecanica deste médulo.

O co6digo mecanico a ser ajustado na base dte montagem é 2 na chave A e 5 na chave B.

Utilizacao

A utilizag@o do médulo PO2025 é feita através de 2 operandos tipo %SXXX:

Byte 0 — %SXXX Descricédo

p|p|p|p [P |P |pP | p |Valordo ponto correspondente

Byte 1 — %SXXX+1 Descricédo

r|r{r |{r |r |r|r r | Reset de falhas e diagnésticos do ponto
correspondente (borda positiva)

O reset de falhas e diagnoésticos s6 pode ser executado 1 segundo apés a ocorréncia do evento gerador. Caso a borda
positiva no segundo byte de saida ocorra antes deste tempo, o reset ndo tera efeito imediato, atuando quando completar 1

segundo.

Parametrizacao

O médulo PO2025 tem sua parametrizacdo definida via software por meio da UCP ou cabec¢a de rede de campo. A
parametrizacgao é feita pelo software MasterTool no caso de UCPs Altus ou pelo configurador do mestre do barramento de
campo. Para maiores detalhes, devem ser consultados os manuais relacionados na se¢do Manuais.

O médulo pode ser operado em Modo Seguro, quando todas as protecdes estédo ativas, ou em Modo Normal, quando
alguma prote¢&o néo é utilizada. Em Modo Normal é possivel selecionar individualmente cada uma das protecdes.

Altus S. A.
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A parametrizacéo é feita geralmente por meio de menus amigaveis, mas para fins de referéncia os cédigos binarios séo
listados a seguir.

Bytes de Parametros
Byte Parametros

A parametrizacdo do modulo é definida em oito bytes: os dois Gerais do modulo

primeiros definem aspectos gerais do modulo; os seis seguintes
séo valores que definem o comportamento dos testes.

Gerais do médulo

Saidas Habilitadas

Teste Saidas Abertas
Ativa Teste “Light”
Tempo “Light”

Ativa Teste “Dark”
Tempo “Dark”

N|[o|la|lh|lW[N]|F|O

Cada byte é detalhado conforme mostrado a seguir.

Byte 0 - Gerais do M6dulo Descricao
71/6(5[(4|3|2|1]|0
1|0 | 0| O | Numerode bytes de parametros
0|0|0]|O N&o utilizados

Este byte tem sempre o valor 08 hexadecimal (08H), sem op¢des.

Byte 1 — Gerais do Médulo
7/6|5(4|3|2|1|0

Descricédo

Modo Normal
Normal Mode

Modo Seguro

Safe Mode

Né&o ativar teste “Light”
Disable “Light” test
Ativar teste “Light”
Enable “Light” test
Né&o ativar teste “Dark”
Disable “Dark” test
Ativar teste “Dark”
Enable “Dark” test
Na&o ativar inibicéo geral
Disable general inhibit

Ativar inibic&o geral

Enable general inhibit

Na&o ativar teste de carga aberta (corrente minima)
Disable open load test

Ativar teste de carga aberta (corrente minima)
Enable open load test

0|0|0 Né&o utilizado (sempre zero )

Modo Normal: E possivel habilitar individualmente cada protec&o e teste através dos bits 1 a 4.

Modo Seguro: Todas as protecdes e testes estardo automaticamente habilitados, sendo desconsiderados os parametros
definidos pelos demais bits de habilitagcao.

Teste “Light”: O teste “Light” gera um pulso de acionamento nas saidas desligadas por um tempo maximo especificado
pelo usuério. Tem por objetivo diagnosticar falhas nos circuitos das saidas do médulo e curtos-circuitos na fiacdo de
campo. O Tempo “Light”, que define o tempo maximo do pulso, é especificado em unidades de 0,1 ms, podendo assumir
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valores de 0,4 ms a 25,5 ms (nimeros menores que 4 serdo considerados como 0,4 ms). O tempo entre testes de um
ponto é fixo em 32 s.

Teste “Dark”: O teste “Dark” gera um pulso de desligamento nas saidas ligadas por um tempo maximo especificado pelo
usuario. Tem por objetivo diagnosticar falhas nos circuitos das saidas do mddulo e curtos-circuitos na fiacdo de campo. O
Tempo “Dark”, que define o tempo méaximo do pulso, é especificado em unidades de 0,1 ms, podendo assumir valores de
0,4 ms a 25,5 ms (nUmeros menores que 4 serdo considerados como 0,4 ms). O tempo entre testes de um ponto € fixo em
32s.

Inibicdo Geral: Esta opgéo indica se em caso de falha de um ponto a chave de prote¢éo do grupo do qual o ponto faz
parte deve ser desligada, inibindo todo o grupo. Quando esta opgéo esta ativa, em caso de falha em um ponto que nédo se
consegue desligar, sera desligado todo o grupo, levando a saida para o estado seguro. Quando esta opgdo nédo esta
ativa, um ponto pode permanecer ligado indevidamente, mas os demais pontos do grupo nao seréo desligados.

Teste de Carga Aberta — Corrente Minima: Este teste verifica se circula uma corrente minima pela carga quando esta é
acionada.

A configuracéo padrdo para este byte é ter todas as protecdes e testes habilitados, operando em Modo Seguro.

Byte 2 —Saidas Habilitadas Descricao
716|514 (3|21
h|{h|h|h [h |h |h | h |Indicaquais saidas sdo utilizadas..
Enabled outputs

Byte 3 — Teste Carga Aberta Descrigcao

A|A|A|A |A |A |A | Ativateste de carga aberta (corrente minima) nas saidas
indicadas.

Enable open load test

Byte 4 — Ativa teste “Light” Descricao

LiL|L|L L |L |L |L [Ativateste“Light”paracada ponto se o bit for ligado.
Enable “Light” test

Byte 5 — Tempo “Light” Descricao

et f{r fr |1 {1 |I | Definetempo maximo do pulso “Light’ em unidades de 100 us
(0,4 ms a 25,5 ms).

“Light” pulse duration

Byte 6 — Ativa teste “Dark” Descricao
716|514 (3|2|1]|0
D/ D|D|D |D |D |D | Atvateste “Dark” para cada ponto se o bit for ligado.
Enable “Dark” test

Byte 7 — Tempo “Dark” Descricao

d|d|d |d |d|d |d |Definetempoméaximo do pulso “Dark” em unidades de 0,1 ms
(0,4 ms a 25,5 ms).

“Dark” pulse duration

Notas:

Saidas Habilitadas: Habilita cada ponto de saida utilizado. Caso pontos ndo sejam utilizados eles devem ser
desabilitados, evitando que gerem diagnosticos. Pontos desabilitados ndo sao ligados, independente do que seja escrito
na saida.

Teste Carga Aberta: Cada bit habilita a indicagdo de corrente minima no respectivo ponto de saida. O diagnéstico é
gerado quando a corrente no ponto € menor que a Corrente Limite Minima (30 mA). Este teste tem um bit de ativacdo
geral (bit 5 do parametro byte 1).

Ativa Teste “Light”: Cada bit habilita 0 teste no respectivo ponto de saida. O tempo maximo (time out) do teste é
especificado pelo byte seguinte. O teste é gerado para os pontos desligados e gera diagnésticos de carga aberta (se
habilitado), sobre corrente ou curto circuito. No caso de sobre corrente e curto-circuito o ponto é colocado no estado de
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sobrecarga e ndo pode mais ser acionado. Para voltar a utilizar o ponto € necessario ligar o bit correspondente do Reset
de erro.

Caso o diagnéstico de “saida aberta“ seja acionado no teste “Light” ele ficara ligado até que seja desligado pelo reset de
erro, ou até que a carga seja restabelecida e testada novamente.

Tempo “Light”: Define o tempo méximo que o pulso “Light” pode ser aplicado sem ativar a carga. O tempo é definido em
unidades de 0,1 ms e o minimo programavel é 0,4 ms. O tempo deve ser definido em fungdo da carga. Deve ser suficiente
para que circule corrente minima através da carga. Quanto mais indutiva a carga, maior devera ser o tempo.

Ativa Teste “Dark”: Cada bit habilita o teste no respectivo ponto de saida. O tempo maximo (time out) do teste é
especificado pelo byte seguinte. O teste é gerado para os pontos ligados e gera diagndstico de falha que nao pode ser
resetado. O diagnéstico de falha ocorre quando a chave de saida ndo consegue desligar o ponto. Caso esta saida com
falha em teste “Dark” seja desligada e a Inibigcdo Geral esteja ativada, todo o grupo de saidas entra no estado “Falha
segura“, desligando todas as saidas.

Tempo “Dark”: Define o tempo maximo que o pulso “Dark” pode ser aplicado sem desativar a carga. O tempo é definido
em unidades de 0,1 ms e o minimo programavel é 0,4 ms. O tempo deve ser definido em funcdo da carga. Deve ser
suficiente para que a tensdo da carga baixe para préximo de zero. Quanto mais capacitiva a carga, maior devera ser o
tempo.

Diagnostico

Byte | Diagnésticos
O médulo PO2025 disponibiliza dez bytes para indicar o diagnéstico do . ,
funcionamento, ndo apenas restrito a aspectos internos do médulo, mas 0 Gerals do mddulo
também as cargas a ele conectadas. Os dois primeiros bytes indicam 1 Gerais do médulo
aspectos gerais relativos ao funcionamento do médulo. 5 Saida 0
O diagnoéstico do médulo PO2025, quando montado num barramento 3 Saida 1
local, é disponibilizado & UCP conforme as tabelas a seguir. aida
No caso do mddulo compor uma Remota PROFIBUS, as informacdes 4 Saida 2
de diagnostico séo disponibilizadas a UCP que comporta a Interface de 5 Saida 3
Rede Mestre PROFIBUS, apenas na existéncia de condicdes de falhas. 6 ”
Neste caso, sdo enviados os respectivos codigos de mensagem na Saida 4
forma decimal. 7 Saida 5
8 Saida 6
9 Saida 7
Byte 0 - Gerais do Médulo Soeam [ensmT Descricio
71654132 (1(0 PROFIBUS Mensagem PROFIBUS
0 - Funcionamento Normal
1 09 Modulo defeituoso
Error
- Funcionamento Normal
31 Médulo n&o parametrizado
Module without parameters
B Fonte 24 Vdc normal
1 02 Falha na fonte 24 Vdc
Undervoltage
0 01]0 0 0 - Sempre zeros

Modulo defeituoso: Este bit indica que o médulo esta com defeito e deve ser substituido.

Médulo ndo parametrizado: Este bit liga caso o médulo ndo tenha recebido os parametros do mestre do barramento.
Neste caso o médulo ndo aciona nenhuma saida.

Falha na fonte 24 Vdc: Este bit liga caso a fonte externa de 24 Vdc que alimenta as saidas estiver abaixo da tenséo
minima (< 19 Vdc).
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Byte 1 - Gerais do M6dulo

6

5)

4

3

2

1

Cédigo Mensagem
PROFIBUS

Descricédo
Mensagem PROFIBUS

Indica que a chave de prote¢&o do grupo
de saidas 0-3 esta funcionando
normalmente.

24

Indica uma falha no sensor de tensdo da
chave de protecéo do grupo de saidas 0-
3. O modulo deve ser substituido

Fail general voltage input 0-3

Indica que a chave de protecéo do grupo
de saidas 0-3 esta ativa.

25

Indica uma falha no grupo de saidas 0-3
que obrigou o desligamento do grupo. O
madulo deve ser substituido

Fail in group 0-3

Indica que a chave de protecéo do grupo
de saidas 4-7 esta funcionando
normalmente.

26

Indica uma falha no sensor de tensédo da
chave de protecéo do grupo de saidas 4-
7. O médulo deve ser substituido

Fail general voltage input 4-7

Indica que a chave de prote¢&o do grupo
de saidas 4-7 esta ativa.

27

Indica uma falha no grupo de saidas 4-7
que obrigou o desligamento do grupo. O
madulo deve ser substituido

Fail in group 4-7

Sempre zeros

Reviséo: C
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Os bytes 2 a 9 definem individualmente o diagndstico de cada canal digital (ou ponto de saida):

Bytes 2a 9 - Diagnéstico de o .
Canal Codigo Mensagem Descricao

PROFIBUS Mensagem PROFIBUS

7/6|5|4|3[2]|1]0

A carga deste canal esta conectada

0 -
normalmente

Este bit indica a situagc&o de carga
aberta (corrente inferior a Corrente
1 16 Limite Minima de 30 mA) na saida
correspondente.

Open load — no minimum current

A corrente deste canal esta menor
0 - que a Corrente Limite Maxima de
15A

Este bit indica a situagéo
sobrecorrente na saida
correspondente (1 > 1,5 A).

Overload — maximum current

0 - Funcionamento normal

Este bit indica a situag&o de curto
circuito na carga ligada na saida
correspondente.

Short circuit in the output

0 - Funcionamento normal

Este bit indica uma falha para 24
Vdc no circuito de acionamento da
saida correspondente.

Output stuck at 24 Vdc
0 - Funcionamento normal

Este bit indica uma falha da chave
de saida do ponto correspondente.
O moédulo deve ser substituido.

Fail in output

0o|0|O - Sempre zeros

Notas:

Bit 0 — Saida Aberta: indica que este ponto estd sem carga, ou que a corrente da carga € menor que 30 mA. Este
diagndstico somente é gerado se o ponto esta habilitado e se o teste de saida aberta esta habilitado (parametros byte 2,
byte 4 e byte 1 bit 5). Caso o diagndstico tenha sido gerado pelo teste “Light” (saida desligada) deve ser utilizado o reset
de erro para desliga-lo. Caso a carga seja restabelecida o diagndstico é desligado.

Bit 1 - Sobrecorrente: indica que este ponto esta com sobrecorrente (corrente maior ou igual a 1,5 A). Caso o diagnéstico
seja gerado o ponto é desligado e somente é restabelecido ap6s o reset de erro ser acionado.

Bit 2 - Curto-circuito: indica que este ponto estd em curto. Neste caso o bit 1 também é ligado, indicando sobrecorrente.
Caso o diagnéstico seja gerado o ponto é desligado e somente é restabelecido apds o reset de erro ser acionado. Caso o
curto tenha limitagdo de corrente pela fonte do sistema ou resisténcias 0 médulo pode indicar apenas sobrecorrente.

Bit 3 — Falha para 24 Vdc: indica que este ponto esta com tensdo na saida apesar de estar desligado. Este diagndstico
indica que existe um curto para 24 Vdc na carga. O diagnéstico é desligado corrigindo-se o defeito e acionando-se o reset
de erro da saida correspondente.

Bit 4 — Falha na Chave de Saida: indica que este ponto esta com falha na respectiva chave de saida, necessitando o
médulo ser substituido. Caso a falha seja tal que ligaria o ponto e inibigdo geral estiver habilitada, a chave de protecéo é
acionada e todos os pontos sao desligados. O diagnéstico de falha (bit 2 do byte 0) também ¢é acionado. Este diagnéstico
ndo é afetado pelo reset de erros. Este diagnostico possui retardo de até 200ms.
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LEDs para Diagnéstico

O LED de diagnéstico deste médulo indica as seguintes situacdes:

LED DG Significado Causas

Ligado Funcionamento sem
problemas

Piscando 1X Modulo n&o acessado - Tipo de médulo errado para a posi¢éo
pelo mestre do - Médulo nao declarado

barramento ou falha da

g . - Uso com UCP ou cabega de verséo néo
l6gica do médulo

compativel
- Médulo danificado (interface com barramento)

Piscando 3X Tensao externa baixa - A alimentagéo externa do médulo esta abaixo
de 19 Vdc

- Base danificada
- Médulo danificado (entrada de tenséo)

Piscando 4X Falha na carga ou no - Fiag@o de campo aberta
modulo - Curto-circuito nas fiagdo

- Elemento de campo com problemas (curto-
circuito ou aberto)

- Falha no médulo (circuito de saida)

Desligado Nenhum, néo faz parte do | - Médulo desenergizado
funcionamento normal do | - gD danificado
madulo.

- Médulo danificado

O LED “Safe” indica a situagdo das protecGes e testes referentes as saidas. O LED “Safe” se diferencia dos demais por

ser verde.
LED SAFE Significado Causas
Ligado Funcionamento em Modo | Todas as protegdes estédo habilitadas e
Seguro nenhuma foi acionada
Piscando 1X Funcionamento em Modo | As prote¢Bes que estéo habilitadas ndo foram
Normal com protecGes acionadas
habilitadas
Desligado Alguma saida esta com - Todas prote¢des estdo desabilitadas
defeito ou todas as - Saida aberta
protegges estao - Saida em curto ou sobrecorrente
desabilitadas ,
- Falha na chave de saida
- Falha na chave de protecado

Os LEDs dos pontos indicam o estado da saida e erros, conforme habilitados pelos parametros:

LEDs dos Pontos Significado Causas
Ligado Ponto ligado em
funcionamento normal
Piscando 1X Ponto ligado com a saida | - Saida aberta
aberta ou em - Saida em curto ou sobrecorrente

sobrecorrente ou curto,

) . - Falha na chave de saida
ou ainda defeituosa

- Falha na chave de protecado

Desligado Ponto desligado e sem
erros

Por refletirem o estado das saidas, os testes de “Light” e “Dark” aplicados nas saidas, dependendo de sua duragéo,
podem ser visiveis nos LEDs.
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Dimensodes Fisicas

Dimensdes em mm, considerando o médulo montado em sua base.
O Manual de Utilizagdo da Série Ponto - MU209000 deve ser consultado para dimensionamento geral do painel.

Abaixo um médulo PO2025 montado numa base PO6002 e sob um trilho DIN TS35.
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Manutencgéao

O procedimento para troca a quente do médulo é descrito no Manual de Utilizagao da Série Ponto.

Manuais

Para maiores detalhes técnicos, configuracéo, instalagéo e programagéo dos produtos da série Ponto, 0s seguintes
documentos devem ser consultados:

Co6digo do Documento Descrigédo

CT109000 Caracteristicas e Configuragdo da Série Ponto

MU209000 Manual de Utilizagéo da Série Ponto

MU209010 Manual de Configuragdo da Remota PROFIBUS-DP

MU203600 Manual de Utilizagdo MT6000 - MasterTool ProPonto

MU209104 Manual de Utilizagdo PO3042 - UCP

MU209508 Manual de Utilizagdo da Cabeca PROFIBUS PO5063V1 e PO5063V5
MU203028 Manual de Utilizagdo MasterTool MT4100

Adicionalmente os manuais de utilizagéo das cabegas de rede de campo e de UCPs compativeis podem ser consultados.
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