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Condicdes Gerais de Fornecimento

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio e por escrito da
Altus Sistemas de Informética S.A., que sereserva o direito de efetuar alteractes sem prévio comunicado.

Conforme o Cédigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil, informamos a seguir, aos clientes que utilizam
Nossos produtos, aspectos relacionados com a seguranca de pessoas e instal agoes.

Os equipamentos de automagao industrial fabricados pela Altus sdo robustos e confiaveis devido ao rigido
controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos el etrénicos de controle industrial
(controladores programaveis, comandos huméricos, etc.) podem causar danos as maguinas ou processos por ees
controlados em caso de defeito em suas partes e pegas ou de erros de programagao ou instalagdo, podendo
inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuério deve analisar as possiveis consequéncias destes defeitos e providenciar instalagdes adicionais externas
de seguranca que, em caso de necessidade, sirvam para preservar a segurancga do sistema, principal mente nos
casos da instalacdo inicial e de testes.

E imprescindivel aleitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto antes da instalagso ou
utilizagdo do mesmo.

A Altus garante os seus equipamentos conforme descrito nas Condic¢des Gerais de Fornecimento, anexada as
propostas comerciais.

A Altus garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descric¢des contidas explicitamente em seus
manuais e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfacéo de algum tipo particular de aplicacdo dos
equipamentos.

A Altus desconsiderara qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar de
fornecimento deterceiros.

Pedidos de informagdes adicionais sobre o fornecimento €ou caracteristicas dos equipamentos e servigos Altus
devem ser feitos por escrito. A Altus ndo se responsabiliza por informacdes fornecidas sobre seus equipamentos
sem registro formal.

DIREITOS AUTORAIS

Série Ponto, MasterTool, Quark, ALNET e WebPL C so marcas registradas da Altus Sistemas de Informatica
SA.

IBM é marcaregistrada da International Business Machines Corporation.
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1. Introducao

1. Introducéo

O médulo Co-processador Multiserial da Série Ponto PO7093, tem como aplicacdo a comunicagdo entre a UCP
mestre de seu barramento e outros dispositivos como microcomputadores, IHMs ou outras UCPs. O mddulo
PO7093 dispbe de trés interfaces seriais. A interface principal COM 1 operando com o protocolo ALNET |
escravo e 0s canais auxiliares COM2 e COM 3 configuraveis para os protocolos ALNET | escravo, MODBUS
mestre e MODBUS escravo. Podem ser configurados até dois médul os PO7093 no barramento Ponto, utilizando
UCPs model os PO3242, PO3342 ou PO3x47, permitindo aumentar em 6 a quantidade de interfaces seriais
disponiveis para a comunicagdo da UCP. O madulo PO7093 néo pode ser utilizado em uma rede PROFIBUS,
apenas no barramento local da UCP.

Figura 1-1. Co-processador Multiserial PO7093

O modulo PO7093 apresenta as seguintes caracteristicas principais:

» Altaveocidade de processamento, adequada a sistemas de grande porte

* 1 canal serial RS-232C com protocolo ALNET |

* 1 canal serial RS-232C, com protocolos configuravels, inclusive MODBUS mestre ou escravo

* 1 canal serial RS-485 isolado, com protocolos configuraveis, inclusive MODBUS mestre ou
escravo

» Diagn6stico via LEDs no painel

» Diagnéstico via operandos

» Etiquetano painel paraidentificacdo do equipamento

Documentos Relacionados a este Manual

Para obter informacdes adicionais sobre a Série Ponto, consulte também os seguintes documentos (disponiveis
em www.altus.com.br):

» Caracteristica Técnica (CT) do produto — CT109617
» Caracteristicas e Configuracdo da Série Ponto — CT109000
* Manual de Utilizag&o da Série Ponto — MU209000
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1. Introdugéo

* MasterTool Extended Edition - Manual de Utilizacdo — MU299604
e Manual de Utilizacdo MT6000 MasterTool ProPonto — MU299040

Inspecéo Visual

Antes de proceder a instalagdo, € recomendével fazer uma inspecdo visual cuidadosa dos equipamentos,
verificando se ndo h4 danos causados pelo transporte. Verifique se todos os componentes de seu pedido estdo em
perfeito estado. Em caso de defeitos, informe a companhia transportadora e o representante ou distribuidor Altus
mais proximo.

A embalagem do produto contém os seguintes itens:

*  Co-processador Multiserial PO7093
* Guiadeinstalacio

CUIDADCO:

Antes deretirar os modulos da embalagem, € importante descarregar eventuais potenciais
estaticos acumulados no cor po. Para isso, toque (com as m&os nuas) em uma super ficie
metélica aterrada qualquer antes de manipular os modulos. Tal procedimento gar ante que 0s
niveis de eletricidade estatica supor tados pelo médulo ndo ser 8o ultr apassados.

E importante registrar o niimero de série de cada equipamento recebido, bem como as revisdes de software, se
for o caso. Essas informagfes seréo necessérias em um eventual contato com o Suporte Técnico da Altus.

Suporte Técnico

Para entrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em S&o Leopoldo, RS, ligue para (0xx51) 3589-9500.
Para conhecer os centros de Suporte Técnico da Altus disponiveis em outras localidades, consulte nosso site
(www.altus.com.br) ou envie um email para altus@altus.com.br.

Se 0 equipamento j& estiver instalado, tenha em méos as seguintes informagdes ao solicitar assisténcia:

» 0s model os dos equipamentos utilizados e a configurac&o do sistema instalado

* 0numero de série do médulo

» arevisdo do equipamento e a versdo do software executivo, constantes na etiqueta afixada na
lateral do produto

» informagOes sobre a configuragdo do médulo, obtidas através do comportamento do LED de
diagndstico DG do painel

* aversdo do programador utilizado

Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual

Neste manual, as mensagens de adverténcia apresentaréo os seguintes formatos e significados:

PERIGO:
Relatam causas potenciais, que se ndo observadas, levam a danos a integridade fisica e satide,
patriménio, meio ambiente e perda da producao.

CUIDADCO:
Relatam detalhes de configur agéo, aplicacdo e instalagdo que devem ser seguidos par a evitar
condicdes que possam levar a falha do sistema e suas conseqiiéncias r elacionadas.

ATENCAO:
Indicam detal hes importantes de configuragéo, aplicacdo ou instalagdo para obtencdo da maxima
performance operacional do sistema.




2. Descricao Técnica

2. Descricao Tecnica

Este capitul o apresenta todas as caracteristicas técnicas do médulo PO7093.

Painéis e Conexdes
O painel frontal do médulo PO7093 é mostrado a seguir.

Como pode-se observar nafigura acima, o painel apresenta nove LEDSs, onde trés deles indicam as condi¢des de

COM3 COM2 COM 1 oY
™ Rt ™ RX WO TX RX DG
SERIAL INTERFACE
y
altus

07102301A

P
®

Figura 2-1. Painel do Co-processador Multiserial PO7093

operacdo do modulo e seis indicam as atividades de comunicagdo dos canais seriais COM 1, COM2 e COM3.

LED Estado Significado
COM3 TX | Transmite Indica que o moédulo esté transmitindo bytes no canal serial 2 (conector COM3 da
base).
COM3 RX | Recebe Indica que o moédulo esté recebendo bytes no canal serial 2 (conector COM3 da base).
COM2 TX | Transmite Indica que o moédulo esté transmitindo bytes no canal serial 1 (conector COM2 da
base).
COM2 RX | Recebe Indica que o moédulo esté recebendo bytes no canal serial 1 (conector COM2 da base).
Cao-de- Indica que o circuito de cdo-de-quarda esté acionado. Este circuito monitora
WD uarda continuamente a execugéo do microcontrolador principal da UCP, desabilitando-o em
g caso de falhas.
COM1TX | Transmite Indica que o moédulo esté transmitindo bytes no canal serial 0 (conector COM1 da
base).
COM1 RX | Recebe Indica que o médulo esté recebendo bytes no canal serial O (conector COM1 da base).
DG Diagnéstico Indica através de diferentes padrdes de piscadas as condi¢des de operagédo do médulo.
PW Alimentacdo | Indica que a fonte do médulo esté ok.

Tabela 2-1. Descricéo dos L EDs do painel

A figura a seguir mostra o modulo PO7093 montado sobre sua base PO6404. Como se pode ver, a base possui
dois conectores padrédo RJ45 fémea (COM 1 e COM3) e um conector padréo DB9 fémea (COM?2).




2. Descrigao Técnica

Figura 2-2. PO7093 na base PO6404

A tabela a seguir apresenta a descricao desses conectores.

Conector Descricéo

Conector de comunicagao ALNET | padréo elétrico RS-232C. Permite a

SO comunicacgédo ponto a ponto ou em rede no protocolo ALNET | escravo.

Conector auxiliar de comunicagéo, padrao elétrico RS-485. Permite a comunicagéo
ponto a ponto ou em rede nos protocolos ALNET | escravo, MODBUS RTU escravo
ou MODBUS RTU mestre. Para obter mais informagdes, consulte o item Canais
Seriais Auxiliares COM2 e COM3.

COM2

Conector auxiliar de comunicag&o no padréo elétrico RS-232C. Permite a
comunicacédo ponto a ponto ou em rede nos protocolos ALNET | escravo, MODBUS
RTU escravo ou MODBUS RTU mestre. Para obter mais informagdes, consulte o
item Canais Seriais Auxiliares COM2 e COM3.

COM3

Tabela 2-2. Canais seriais PO7093

Caracteristicas Técnicas do Modulo PO7093
A tabela aseguir apresenta caracteristicas dos modulos PO7093.




2. Descricao Técnica

PO7093

Tipo de médulo

Médulo de comunicag&o Multiserial com 3 canais configuraveis

Indicagéo de diagndéstico

Um LED multifuncional com indicagcao de médulo OK, mddulo nédo
acessado e fonte DC externa ausente

Troca a quente

Sim

Protecbes

- Fusivel de vidro 2 A lento em suporte acessivel na base

- Subtens&o de entrada ou curto-circuito na saida provocam o
desligamento da fonte com rearme automatico na recuperagéo

- Protegida contra polarizacao invertida da tenséo de 24 Vdc

Tensao de alimentagao externa

19 a 30 Vdc, incluindo ripple

Isolacéo
Canal serial RS-485 isolado

1500 Vac por 1 minuto

Consumo de corrente do barramento 0

Consumo de corrente da fonte externa 106 mA (méximo)
Poténcia dissipada 45W

Circuito de superviséo de cao-de-guarda Sim

Configuracao dos bornes
Base PO6404

1 conector RJ45 para COM1
1 conector DB9 para COM2
1 conector RJ45 para COM3

Interfaces Seriais

2x RS-232C
1x RS-485
COM1, COM2 e COM3

Interface Serial RS-232C (COM1)

Sem sinais de modem

Interface Serial RS-485 (COM2)

Isolado

Interface Serial RS-232C (COM3)

RTS, CTS, DTR e DSR

Protocolo ALNET | escravo

Disponivel para os 3 canais

Protocolo MODBUS mestre e escravo

Disponivel para os canais auxiliares COM2 e COM3

Software de configuracéo

Mastertool Extended Edition MT8000

Temperatura de operacéo

0 a 60 °C excede a norma IEC 61131

Temperatura de armazenagem

-25 a 75 °C conforme a norma IEC 61131

Dimensdes

99,0 x 52,1 x 84,1 mm

Peso

250 g

Normas atendidas

IEC 61131-2 :2003, capitulos 8 e 11
Ver caracteristicas gerais de série na CT109000

Base compativel

PO6404

Tabela 2-3. Caracteristicas técnicas do médulo PO7093

ATENCAO:

Recomenda-se aleitura da CT geral da Série Ponto (CT109000) que descreve a arquitetura da série.

Além dessas caracteristicas, 0 médulo PO7093 incorpora todos as caracteristicas of erecidas pela Série Ponto,

Ccomo se pode ver a seguir.

Barramento Local

Com o barramento GBL de alta velocidade, o Co-processador Multiserial se comunica com a UCP deforma

bidirecional. Além da comunicagdo de dados, é possivel receber parémetros de configuracdo e fornecer

diagndsticos.

Leitura e Escrita de Operandos

Também devido ao barramento GBL de alta velocidade, a leitura e escrita em operando da UCP é extremamente
répida. Os pacotes de requisi¢ao sao recebidos através dos canais seriais e enviados paraa UCP pelo barramento




2. Descricao Técnica

GBL. Na UCP o pacote € processado e respondido também via barramento GBL. Ao receber aresposta da UCP,
0 modulo PO7093 retransmite a mesma para o dispositivo com o qual estéd comunicando através do canal serial.

Diagndsticos

Os diagnasticos individuais podem ser visualizados através do LED DG. Além disso, os diagndsticos e outras
situagdes internas do processamento do modul o séo enviados paraa UCP que os copia para operandos meméria
(%M), permitindo, assim, que des sejam acessados pelo programa aplicativo da UCP €/ou por um software de
supervisao.

Parametrizacao

O médulo PO7093 possui uma grande quantidade de pardmetros configurével's através do programador
MasterTool Extended Edition (MasterTool XE). Estes pardmetros definem o funcionamento dos canais seriais
presentes no modulo, como o protocolo definido para o canal, velocidade de comunicagéo, entre outros. O
procedimento para configuragdo do médul o € explicado com maiores detalhes no capitulo 3 — Configuragéo.

Dimensodes Fisicas

As figuras a seguir mostram as dimensoes fisicas do modulo PO7093.

7~ ‘ fal|

©
1]
R
97,2
)
|

j

08041501A

105,1 101,2

I

Figura 2-3. Dimensdes fisicas do PO7093
Dados para Compra

Itens Integrantes
A embalagem do produto contém os seguintes itens:

*  Maodulo PO7093
* Guiadeinstalacio

Produtos Relacionados para Aquisi¢cdo Obrigatoria
Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente para possibilitar a utilizagdo do produto:




2. Descricao Técnica

Cédigo

Denominagéo

PO6404

Base Co-processador Multiserial

Tabela 2-4. Bases Compativeis com o0 médulo PO7093

Produtos Relacionados

Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente quando necessério:

Cédigo Denominagéo

AL-1715 Cabo RJ45-CFDB9

AL-2305 Cabo derivador CMDB9-RS-485
AL-2600 Derivador e terminagéo para rede

Notas

Tabela 2-5. Produtos Relacionados

AL-1715: este cabo possui um conector serial RJ45 e outro DB9 RS-232C fémea padréo IBM/PC. Deve ser utilizado para
comunicagdo do médulo com o software MT8000 MasterTool Extend Edition, para pedido de informa¢des do modulo e

monitoracao de operandos.

AL-2305: este cabo possui em uma das extremidades um conector serial DB9 macho e na outra pinos para ligagao no derivador
AL-2600. Deve ser utilizado para conexao do médulo na rede RS-485.

AL-2600: este modulo é utilizado para instalagéo de uma rede RS-485. Para cada n6 da rede deve existir um AL-2600. Em um
dos conectores do AL-2600 se conecta um cabo AL-2305 que vao ser conectados aos equipamentos. Os outros dois conectores
séo utilizados para fazer a derivacao entre os AL-2600. Os AL-2600 que estiverem nas extremidades da rede devem estar
configurados como terminagéo, o restante como derivagéo.

Compatibilidades

A tabela aseguir descreve a compatibilidade do médulo PO7093 com os principais produtos Altus.

Versdo Compativel

UCP PO3242 2.20
UCP PO3342 2.20
UCP PO3X47 1.20

ProPonto MT6000

1.59 ou superior

MasterTool XE MT8000

5.45 ou superior

Tabela 2-6. Compatibilidade
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3. Configuracao

O modulo PO7093 tem sua configuracdo definida via software por meio da UCP. A configuracdo é feita pelo
software MasterTool XE, através da edi¢do de um modulo C estendido. Os bytes de configuracdo definidos no
maédulo C estendido séo enviados pelo MasterTool XE paraa UCP que os envia via barramento GBL parao
PO7093.

O modulo C estendido pode ser criado acessando o menu M 6dulo\Novo no MasterTool XE. Acessando este
menu, serd exibidaatda Criar Novo Mddulo, na qual devem ser editados os seguintes campos:

* TipodeModulo:
Deve ser escolhida a opgdo Médulo Estendido;

* Nomedo Mddulo:

Define-se um nome parao maodulo de configuragéo e, no campo ao lado, o nimero do modulo (3 a
9). O nimero do médul o deve ser alterado caso hajam outros modul os estendidos criados no projeto;
» Configuragéo:

Deve ser escolhida a opgéo Multiserial PO7093.

A figura a seguir exemplifica a criacdo do médulo:

b Criar Novo Modulo x|

Criar Novo Mddulo

Selecione o tipo e o nome do arguivo.

— Tipo de Madula — Configuragan

Médulo E stendido | Multiserial PO7093 |
—Mome dao Madula —Linguagem

C- |po70sgy = =l

ok I LCancelar |

Figura 3-1. Criagéo do médulo C estendido

Apo6s clicar em OK 0 modulo é criado e é exibida uma tela para configuragdo do mesmo.

No item Configuracéo do M édulo devem ser escolhidos a posi¢ado do médulo PO7093 no barramento e o
protocol o para cada um dos canais seriais. Os parametros de configuracdo de cada um dos canais seriais variam
conforme o protocol o selecionado para o canal (ALNET | ou MODBUS mestre ou escravo).

Configuracdo ALNET I

Protocol o utilizado principal mente para comunicagdo entre 0 modulo e um computador, possibilitando a
execucdo de comandos de leitura e escrita em operandos da UCP (UCP mestre do barramento em que estd o

9



3. Configuracéao

mabdulo PO7093), leitura do status do modulo, alteragdo do modo de operagdo da UCP, entre outros. O usuario
deve definir algumas das propriedades do canal serial que sdo: endereco, velocidade (baud rate), delay inter-
frames e sinais de modem (item configuravel apenas para COM3). Para uma comunicagdo ALNET | temos:
paridade par e 1 Stop Bit. Abaixo é mostrada a tela de configuragao.

—ALMET |
Endereco ID ﬁ — Bit de Pandade
Velocidade | 5500 bps =l  Sem Paridade
—ainaiz deModem ——— | Pandade impar

{* SemFPTS/CTS
{7 ComBT5/ETS

% Pandade Far

| Bit Padade Sempre Ui

o PR ET5
ST et L {7 Bit Paridade Sempre Zera

| Com B TS sempre ligado

—Delap Inter-Frames ——————— 1 Stop Bit
[ S & 1 it £ 2bits

Figura 3-2. Propriedades do canal serial no protocolo ALNET |

Configuracdo MODBUS Escravo

Primeiramente o usuario deve definir as propriedades do canal serial. Os par@metros configuraveis para
MODBUS escravo sdo: endereco, velocidade, sinais de modem (item configuravel apenas para COM3), dday
inter-frames, bit de paridade e Stop Bit. Estas configuragfes séo feitas através da tela que se abre ao pressionar o
bot&o Propriedades da COM, conforme mostra a figura abaixo.

10



3. Configuracgéo

#-Propriedades COM .

Propriedades da COM

Configuragio avancads do protocolo de comunicacio.

—MODBUS Escravo

Endereco |1 ::I — Bit de Paridade

Welocidade ISEEIEI bps j " Sem Panidade

—Sinais de Modem " Paridads impar
* SemRTS/LTS " Paridade Par
£ ComATS/CTS " Bit Paidade Sempre Um
£ ComATS sem CTS " Bit Paridade Sempre Zem
™ Com RTS zempre ligada

— Delay Inter-Frames —Stop Bit

P Ee 1 bit 2 hits

[ o |

Cancelar |

Figura 3-3. Propriedades do canal serial no protocolo MODBUS escravo

Apo6s configurar as propriedades do canal serial, 0 usuério pode inserir, editar ou remover uma relagcdo. Abaixo é
mostrada a tela de configuracéo de relaco MODBUS que se abre ao pressionar o bot&o Inserir Relagdo ou

Editar RelacZo.

¥ Edicao de Relacao MODBUS Escravo - Relacao 1 ﬂ
Relagdo MODBUS Escravo
Configure as faixas de Operandos para acesso aos dados MODBUS
Escravo
T IIIIperanu:Icu |ricial IFal:-:a Operandoz no CF
i Cail
Operando MODBUS Inicial Faiza Operandoz MODELS
" Input -
fi = 1al
" Halding Register
tidad
" |Input Register degniideds
[ =
ok I LCancelar

Figura 3-4. Configur agdo derelacdo MODBUS escravo

Através da configuracdo das relagdes, o usuério define a area de operandos da UCP que sera associada aos
operandos MODBUS, possibilitando o tratamento das requisi¢coes do mestre.
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3. Configuracéao

Configuracdo MODBUS Mestre

Ao definir o canal serial como MODBUS mestre, 0 usuario deve configurar primeiramente as propriedades do
canal serial. Os par@metros configuravels para MODBUS mestre séo: velocidade, sinais de modem, delay inter-
frames, bit de paridade e Stop Bit. A figura abaixo mostra a tela de configuragéo.

x|
Propriedades da COM

Configuracan svangads do protocolo de comunicagio.

—MODBUS Mestre

Enderego ||j ::I  Bit de Paridade
Welocidade ISEDD bps j % Sem Panidade
Sinais de Modem —————— " Paridade [mpar

¥ SemRTS/CTS
" ComRTS/CTS
" ComPRTS sem CTS

" Paridade Par
{” Bit Paridade Sempre Um

" Bit Pandade Sempre Zemm
i~ ComRTS sempre ligado

—Delay Inter-Frames ———— [~ Stop Bit

=
E = & 1 bit -

(]9 I Cancelar |

Figura 3-5. Propriedades do canal serial no protocolo MODBUS mestre

ApoGs isso, deve se definir as relagbes MODBUS mestre e as configuragdes avangadas. Na janela que se abre ao
apertar 0 bot&o Avancgado, o usuario deve definir: time-out do escravo, niUmero de retentativas, relacéo
prioritéria, faixa de operandos de status e diagndstico do CP e o operando de controle de desabilitagdo das
relacOes. Abaixo esté a tela de configuragtes avancadas.

12



3. Configuracéao

¥y Configuracdes avancadas para o MODEUS

Configuragdes Avancadas
Configuracdes avangadss para o MODBUS Mestre.

Time-out Escravo |1 ]

ﬁ w 100ms
=

Retentativas IEI ™ Relagio 1 pricritaria

Statuz e Diagndstico do CP IZMDDDD ﬁ |f‘4|'-.-1 0000 a Zk0001

Dezabilitagdo daz Relagites Ifg&,DDDD_D ﬁ |fg,£'-,|:||:||:||:|_|:|

]

Cancelar

Figura 3-6. Configur agdes avangadas MODBUS mestre

Na configuragéo das relagbes MODBUS mestre, assim como quando configurado para escravo, sao definidas as
areas de operandos da UCP que ser&o associados aos operandos MODBUS. A seguir € mostrada ajanela de

configuracdo das relagdes MODBUS mestre.

4 Edicdo de Relacdo MODBUS Mestre - Relacao 0 =]
Relagio MODBUS Mestre
Configure & relagdo para acesso aos dados MODBUS Mestre
—Fungdo MODBLUS Enderego MODBLIS Huantidade
¢ Leitura de Coil I'I ﬁ I1 ::I
£ Leitura de Input Dperando MODBUS Faixa Operando MODBUS
" Leitura de Holding Fegister I-I ﬂ I.I 21
" Leitura de Input Register _ . ;
Operando Origerm no CP - Faixka Operando Origem
" Escrita de 1 Cail
" Escrita de 1 Holding Register I j I
¢ Escritade M Coil Operando Destino no CF Faika Operando Desting
" Esciita de M Holding Fiegister IXMDDDD ﬁ IZMDDDD
" Relagn Genérica Operando Status Faixa Operandao Status
Niimero da Fungio MODBUS J:MO000 = |%MO000 & 2Mooot
Poalify
f = i :
ID j % 100ms

o]

Cancelar

Figura 3-7. Configur agdo das relacdes MODBUS mestre
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Apo6s configuradas as relacdes, as mesmas podem ser editadas ou removidas através dos botdes “ Editar Relagéo”
e“Remover Relacdo”, respectivamente. Para editar umarelacdo deve-se clicar com o mouse sobre a relacéo
desgjada e clicar no botédo “ Editar Relacdo” ou entéo apenas dar um “duplo clic” sobre ardacdo desgjada. A
relacdo sera editada através da mesma tela de criagdo da relacdo, mostrada na figura 3-7. Pararemover uma
relacdo basta sdecioné-la e clicar em “Remover Relacéo”.

Canal Serial Principal - COM1

Este canal implementa o protocolo ALNET | escravo. A tabela a seguir demonstra as possibilidades de
configuracdo deste canal:

Configuragéo Descricéo Possibilidades

0: comunicacédo ponto-a-ponto (utilizada pelo programador ou
por algumas IHMs)

1 a 254: comunicagé@o em rede mestre — escravo

Endereco do né narede ALNET

Endereco da estacéo |

Velocidade da porta de

Velocidade . ~ .
comunicagao serial

300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 bps

Configura o comportamento que
Sinais de modem 0s sinais CTS/RTS terédo A interface COM1 do PO7093 né&o possui sinais de modem.
durante a comunicagéo

Fixo em 5ms. O tempo real aguardado € o configurado neste
campo mais um valor (em torno de 10ms), devido ao préprio
processamento das requisigcdes.

Tempo aguardado antes do

Delay Inter-Frames - N
envio da requisi¢&o ou resposta

Protocolo segundo o qual o

canal se comunica (RS-232C) ALNET I escravo

Protocolo

Tabela 3-1. Protocolos de comunicagéo serial COM 1

Para maiores informagdes e exemplos de utilizagdo dos sinais de modem, consulte os manuais de utilizagdo das
UCPs da Série Ponto (MU09104 ou MU209108 disponiveis no site da Altus), no capitulo de Aplicagtes
Especiais com Serial RS-232C. Neste capitulo é possivel encontrar detal hes sobre os modens com os quais 0s
canais podem trabalhar, bem como uma série de dicas e restri¢des relacionadas ao assunto.

Canais Seriais Auxiliares - COM2 e COM3

Os canais auxiliares possuem uma versatilidade maior do que o canal principal, permitindo uma selegdo dentre
vérios protocolos diferentes. A tabela a seguir demonstra as possibilidades de configuragéo destes canais.

Configuragéo Descricéo Possibilidades
. Velocidade da porta de 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 e 115200
Velocidade O .
comunicacéo serial bps

A faixa de valores permitidos para campo depende diretamente do
protocolo selecionado:

ALNET | escravo: endereco da UCP narede ALNET | ao se
Endereco do CP na comunicar através do canal serial configurado. Valor 0 para
Endereco rede conectada ao comunicagao ponto-a-ponto e 1 a 254 para comunicacdo em rede
canal mestre-escravo.

MODBUS RTU escravo: 1 a 247
MODBUS RTU Mestre: sem aplicagédo

Sem RTS/CTS: estes sinais ndao sdo manipulados durante a
comunicacéo, e o RTS permanece desacionado.

Com RTS/CTS: antes de iniciar a transmisséo, o RTS é acionado e
o CTS é monitorado; quando este chega, entao a transmissao é
executada. Ao término da transmisséo, o RTS é desacionado.

Comportamento dos
Sinais de modem sinais RTS/CTS durante

a comunicagao Com RTS sem CTS: o RTS é acionado antes da transmisséo e

desacionado apo6s o seu término, ndo havendo o monitoramento do
sinal de CTS.

Com RTS sempre ligado: o sinal de RTS permanece sempre
ligado.

14



3. Configuracgéo

Ajustéavel entre 5ms e 1s. O tempo real aguardado é o configurado
neste campo mais um valor (entre 15ms e 30ms, dependendo das
relagc6es configuradas), devido ao proprio processamento das
requisi¢des.

ALNET I escravo

Tempo aguardado
Delay Inter-Frames antes do envio da
requisicéo ou resposta

Protocolo segundo o

Protocolo qual o canal se MODBUS RTU mestre
comunica MODBUS RTU escravo
No caso do protocolo MODBUS mestre, configura as relagbes de
Permite configurar as troca de dados entre o mestre e o escravo (ver a segcdo MODBUS
Configuragéo relagbes de RTU mestre).
MODBUS comunicacdo via No caso de MODBUS escravo, configura as relagées entre
MODBUS operandos Altus e as areas de operandos MODBUS (ver a secdo

MODBUS RTU escravo).
Sem paridade

: = Paridade par
Cor_lflguragao i Configura a paridade da . .
paridade da - Paridade impar

L porta serial
COImMULINTEEED Paridade sempre 0

Paridade sempre 1

Configuragéo do Configura o namero de 1 Stop Bit
nimero de Stop Bit | Stop Bit da porta serial 2 Stop Bits
da comunicagéo

Tabela 3-2. Configur agdo dos canais seriaisCOM2 e COM3

Para maiores informagdes e exemplos de utilizagdo dos sinais de modem, consulte os manuais de utilizagéo das
UCPs da Série Ponto (MU09104 ou MU209108 disponiveis no site da Altus), no capitulo de Aplicages
Especiais com Serial RS-232C. Este capitul o traz detalhes sobre os modems com os quais os canais podem
trabalhar, bem como uma série de dicas e restri¢oes relacionadas ao assunto.

ALNET | Escravo

Este € o protocol o presente em todos os canais seriais dos modul os PO7093 (padréo de fabrica). Sua principal
funcéo é interligar o médulo com o programador, com vistas & configuracdo e programagao do modulo. Outras
funcdes disponibilizadas sdo: forcamento de pontos de E/S, monitoragdo de operandos e interligagdo do modulo
aumarede de supervisdo ALNET I, conexdo da UCP alHMs e supervisorios e interligagdo com outros CPs que
implementem o protocolo ALNET | mestre. Para obter maiores detal hes sobre este assunto, consulte o Manual
de Utilizacdo e o Manual de Programacéo do MasterTool XE.

E possivel colocar o médulo em rede ALNET | ou mista (ALNET | e ALNET |1, utilizando gateways). Paraisso,
€ necessario respeitar asregras de construcdo dos enderegos de rede. Estas regras sdo definidas na norma do
protocolo proprietario ALNET |. Para obter mais informagdes sobre este assunto, entre em contato com o
suporte da Altus.

MODBUS RTU Escravo

Este protocol o esté disponivel nos canais auxiliares, permitindo que dispositivos mestres MODBUS RTU sgam
conectados ao médulo. Como o0 médulo PO7093 possui dois canais auxiliares, € possivel conecté-1o a duas redes
MODBUS diferentes (um em cada canal auxiliar).

Para configurar este protocolo, é necessario executar 0s seguintes passos no software MasterTool XE:

» atribuir o protocolo MODBUS RTU escravo aos canais auxiliares COM2 ou COM3
» escolher a velocidade de comunicag&o

» escolher o comportamento dos sinais RTS/CTS

» configurar paridade e Stop Bit do canal

* definir o endereco do n6 narede
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3. Configuracgéo

Relag6es do MODBUS Escravo

As relacfes consistem na conversdo de operandos do CP para operandos MODBUS, permitindo ao usuério
identificar eou informar quais &reas do CP poder&o ser manipuladas via rede MODBUS. Para configurar as
relacOes, entreem I nserir Relagdo ou Editar Relagdo (caso arelagdo ja estga criada), no software MasterTool
XE (consulte 0 manual do software para obter instrugdes detalhadas).

E possivel configurar no méaximo 20 relages para MODBUS escravo. Este limite é a soma das reagbes de cada
canal (ndo pode ultrapassar 20 relacdes).
Rela¢des Definidas pelo Usuario

A norma do protocolo MODBUS define quatro éreas de manipulagdo de dados que permitem a leitura ou escrita
em bits ou palavras (16 bits).

Os operandos MODBUS estéo divididos nas &reas de Coil, Input, Input Register e Holding Register que acessam
bits (Coil ou Input) ou palavras de 16 bits (Input Register ou Holding Register). Dependendo das &ress, €
possivel relacioné-las com certos tipos de operandos do CP, como demonstra a tabela a seguir.

Area MODBUS Operandos do CP ALTUS Descrigéo

Cail %E, %S, %A, %M Bits ou pontos de saida
Input %E, %S, %A, %M Bits ou pontos de entrada
Input Register %M, %TM, %I, %TI Registradores de entrada
Holding Register %M, %TM, %I, %TI Registradores de saida

Tabela 3-3. Operandos MODBUS que podem ser relacionados a oper andos do CP

Para construir uma relacéo no software MasterTool XE, deve-se definir: a &rea de dados a que a mesma serefere,
0 operando MODBUS inicial, a quantidade de operandos da relacdo e o operando inicial no CP. A tabela a seguir
mostra como os operandos no CP sdo interpretados e transmitidos pela rede MODBUS.

Area de dados Operandos MODBUS Quantidade Operandos ALTUS
Input 0001 a 0032 32 %E0010.0 a %E0013.7
Input 0033 a 0672 640 %MO0500.0 a %M0539.F
Cail 0001 a 4096 4096 %A0000.0 a %A0511.7
Input Register 0001 a 0076 76 %I0000 a %10037
Input Register 1001 a 1100 100 %MO0100 a %M0199
Holding Register 4097 a 4350 254 %TMO000[000] a %TM000[253]
Holding Register 0255 a 0500 246 %I0038 a %100160
Holding Register 0501 a 2500 2000 %MO0600 a %M2599

Tabela 3-4. Relagbes entre os operandos MODBUS edo CP

Ao construir as reactes, deve-se priorizar relagbes continuas, como no caso de Coil que relaciona os operandos
MODBUS de 0001 a 4096 atodos os 512 operandos %A do CP, disponibilizando todos esses operandos via rede
MODBUS. Desta forma, obtém-se uma melhor performance do protocolo MODBUS RTU escravo.

As funcdes do protocolo MODBUS RTU escravo suportadas pelo PO7093 sdo descritas na tabda a seguir. A
ultima coluna informa se a funcéo do protocol o suporta enderecamento em Broadcast (00, no caso MODBUS).
Assim, nas fungdes assinaladas com “Sim”, ao receber um comando com enderego O (zero), o CP executara o
comando, mas ndo respondera ao mestre.
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= o Area .
Funcéo Nome Descricao MODBUS Limite Broadcast
01 Leitura de Coll Leitura de n pontos definidos como Coll Cail 2000 N&o
02 Leitura de Input :_nerl)tuutra de n pontos definidos como Input 2000 N&o
03 LeltL_Jra de Holding Leltu_ra den _operandos definidos como HoIc_hng 125 N3o
Register Holding Register Register

04 LeltL_Jra de Input Leitura de_ n operandos definidos como Input 125 N3o
Register Input Register Register

05 Escrita de 1 Coil Escrita de 1 ponto definido como Coil Cail 1 Sim

06 Escritade 1 Escrita de 1 operando definido como Holding 1 sim
Holding Register Holding Register Register

15 Escrita de Call Escrita de n pontos definidos como Coll Cail 1976 Sim
Escrita de Holding | Escrita de n operandos definidos como Holding .

16 ) . . - 123 Sim
Register Holding Register Register

Tabela 3-5. Funcdes suportadas pelo protocolo MODBUS RTU escravo

ATENCAO:

Caso sgam configuradas duas ou mais relagdes de um mesmo tipo de operando MODBUS, néo se
pode ler ou escrever em todos os operandos através de uma so requisicdo. Por exemplo, ao
configurar duas relagfes, cada uma com 16 coils, ndo se pode requisitar a leitura dos 32 coils em
uma mesma requisicdo do mestre, ao fazer isso o0 escravo responde com um frame de erro, ligando o
bit 7 do byte queindica a funcdo MODBUS.

Fluxo de Operagédo do MODBUS Escravo
O protocolo MODBUS escravo é executado a cada ciclo do programa aplicativo e procede da seguinte forma:

* Vaeificase existe algum frame recebido via serial. Em caso afirmativo, eetesta o frame em
relacdo ao seu enderego de no, testa 0 CRC e verifica se a fungdo é suportada pelo interpretador
(interpretador da UCP).

» Seafuncdo évalida, o frame de requisicio MODBUS é convertido para o protocolo ALNET | e
enviado como requisicdo ALNET | paraa UCP via barramento GBL.

* Ao receber aresposta da UCP, o frame ALNET | éreconvertido para MODBUS e aresposta é
enviada ao mestre MODBUS via serial, respeitando um intervalo minimo de 20ms ap6s o Ultimo
frame recebido.

* Aoreceber um frameinvalido ou que ndo esteja de acordo com o seu endereco de nd, o protocolo
descarta o frame e ndo transmite nada via rede.

Tempo de Resposta do MODBUS Escravo

Para calcular o tempo de resposta de um moédulo PO7093 comunicando via MODBUS escravo, é necessario
considerar os seguintes aspectos:

* Veocidade detransmisséo (VT) em bps.

* Numero de bytes da resposta do escravo (NByR) que depende da fungao (& necessério consultar a
norma MODBUYS).

* Numero de bits de cada byte (NB): tipicamente, os dispositivos MODBUS possuem 11 bits de
dados por byte; no entanto, pode ocorrer que certos equipamentos possuam 10 bits.

» Atraso do meio fisico (AMF), que depende do meio fisico utilizado. Por exemplo, um
barramento elérico tem um atraso tipico de 5 ns por metro (assim, em 30 m, o atraso sera de 150
ns). No caso de ondas de rédio, fibra ética e linha telefbnica, por exemplo, € necessério calcular,
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além do atraso do meio fisico, 0 atraso gerado pelos dispositivos de comunicagdo com modems e
CONVErsores.

» Delay entre frames (DEF): tempo aguardado pelo modulo para o disparo de um novo frame. Fixo
em 20ms.

Para calcular o tempo de resposta maximo (TRM) do MODBUS escravo, apés arecepgdo do Ultimo byte da
pergunta do mestre, aplique a seguinte formula:

TRM(ms) = (UVT(bps) * NB * NByR) * 1000(ms) + AMF + DEF

ATENCAO:
Caso 0 escravo esteja configurado para utilizar sinais de modem, deve ser considerado ainda o
tempo de resposta do sinal CTS apds o acionamento do sinal RTS pela UCP.

MODBUS RTU Mestre

Ao sdlecionar esta opgao no MasterTool XE, o PO7093 passa a ser mestre da comunicagéo MODBUS,
possibilitando o acesso a outros dispositivos com 0 mesmo protocolo.

Para configurar este protocolo, é necessario executar 0s seguintes passos:

»  Atribuir o protocolo MODBUS RTU mestre aos canais auxiliares COM2 ou COM3
»  Escolher a velocidade de comunicacgéo

» Escolher o comportamento dos sinais RTS/CTS

» Configurar paridade e Stop Bit do canal

* Configurar delay inter-frames

» Définir as relagdes entre operandos ALTUS e operandos MODBUS

ATENCAO:

Um mestre MODBUS néo possui enderego. Assim, na configuragdo do canal auxiliar (no
MasterTool), o campo Ender eco ndo tem aplicacdo.

No protocolo MODBUS mestre, 0 conceito de relacdo ndo esté associado a uma &rea de dados, mas sim ao n6
escravo e a uma fungdo. Assim, é necessério configurar os seguintes parametros gerais (janela“ Avancado”):

» Time-out escravo

* Numero deretentativas

*  Operandos de status e diagndstico do protocolo MODBUS mestre

»  Operandos de desabilitacéo das relacdes do protocolo MODBUS mestre
» Habilitagdo de relagdo prioritéria

Além disso, na construcdo das relagdes, € necessario configurar 0s seguintes campos:

* Funcdo MODBUS

* Endereco MODBUS

*  Operando MODBUS

*  Quantidade de operandos a comunicar
*  Operando de origem no CP (leitura)

*  Operando de destino no CP (escrita)

*  Operando de status da rdacéo

* Pdlling daredagéo

Cada um desses parametros e campos sera descrito a seguir.
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Parametros Gerais do Protocolo MODBUS Mestre

Time-out Escravo

Define o tempo (em unidades de 100 ms) durante o qual o mestre ira esperar pela resposta do escravo. Este
tempo € medido entre o final da requisi¢cdo do mestre e 0 inicio da resposta do escravo. Apos decorrido este
tempo, 0 mestre incrementara o nimero de retentativas e retransmitira a pergunta, e assim sucessivamente, até
que as retentativas se esgotem. Por fim, se ainda ndo houver resposta, €e passara para a proxima relagéo.

Este pardmetro pode variar entre 1 e 100, resultando em tempos de 100 ms até 10 s. No entanto, ele deve ser
configurado com o maior tempo que um escravo pode levar pararesponder, considerando o tempo de
processamento do comando (pel o escravo) mais atrasos inseridos pelo meio fisico.

Para maiores detal hes sobre como calcular o tempo de resposta de um escravo, consulte o item Tempo de
Resposta do MODBUS escravo, do capitulo 3, Configuracao.

Retentativas

Informa ao mestre 0 nimero de vezes que a transmissdo deve ser repetida apds a ocorréncia de um dos seguintes
problemas de comunicagéo:

» time-out (tempo méximo esperado)

* endereco daresposta errado

» funcdo daresposta errada

* erodeCRC naresposta

* numero de bytes da resposta maior que 255
* paridade, framing e overrun

O numero de retentativas pode variar entre 0 e 20. No caso de 0, 0 mestre ndo ir4 retransmitir a pergunta,
passando para a préxima relagao.

Status e Diagndstico

S&0 dois operandos que demonstram o estado geral do canal configurado com o protocolo MODBUS RTU
mestre.

Operando Descrigéo

Bit 15: caso ligado, indica que o protocolo néo foi

YMXXXX :
configurado corretamente

Contador de relag6es executadas: € incrementado

%MxxXXX + 1 - s
cada vez que uma relacéo é disparada

Tabela 3-6. Operandos de status e diagndstico do protocolo MODBUS mestre

Desabilitacdo das Relacbes

Utiliza-se operandos do tipo %A. Cada bit representa uma relagdo, permitindo, assim, que 0 Usuério ou a
aplicacdo habilite ou desabilite uma relacdo. Como exemplo, caso sgjam configuradas 12 relagtes, e caso 0
operando %A 0500 sgja configurado como o operando de controle, 0 mapa das relagles ficard assim:
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Bit de operando

Relagéo associada

%A500.0

Controle da 12 relagéo

%A500.1

Controle da 22 relagéo

%A500.2

Controle da 32 relagéo

%A500.3

Controle da 42 relagéo

%A500.4

Controle da 52 relagéo

%A500.5

Controle da 62 relagéo

%A500.6

Controle da 72 relagéo

%A500.7

Controle da 82 relagéo

%A501.0

Controle da 92 relagéo

%A501.1

Controle da 102 relagao

%A501.2

Controle da 112 relagcao

%A501.3

Controle da 122 relagcao

Tabela 3-7. Exemplo de oper andos de controle de relagdes

ATENCAQO:

Para desabilitar umareaco, cologue o hit do operando %A correspondente em 1.

Relacdo 1 Prioritaria

Relacdo prioritéria é aguela que é disparada alternadamente com a préxima relagéo da fila de disparos,
permitindo sua transmissdo o mais rapido possivel. O mestre MODBUS gerencia isso e dispara umareagdo de
cada vez, ou a prioritéria, ou a proxima relagio existente nafila. E possivel definir a primeira relacio como
prioritaria, mas isso € opcional (paraisso, habilite a opcéo Relagdo 1 Prioritéria no software MasterTool).

Campos a serem Configurados na Construcao de Relagdes

Funcdo MODBUS

Neste campo deve ser informado qual fungéo serd executada pelardagédo. A escolha da funcéo depende de qual

operacao 0 mestre deverd executar no escravo e quais operagOes 0 escravo suporta.

As funcdes que o protocolo MODBUS RTU mestre envia aos escravos sao apresentadas na tabela a seguir.
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= o Area .
Funcéo Nome Descricao MODBUS Limite Broadcast
01 Leitura de Coll Leitura de n pontos definidos como Coll Cail 2000 N&o
02 Leitura de Input Leitura de n pontos definidos como Input Input 2000 N&o
Leitura de Holding | Leitura de n operandos definidos como Holding =

03 . ; . - 125 N&o
Register Holding Register Register

04 LeltL_Jra de Input LeltL_Jra de n operandos definidos como Input Input 125 N3o
Register Register Register

05 Escrita de 1 Coil Escrita de 1 ponto definido como Coil Cail 1 Sim
Escritade 1 Escrita de 1 operando definido como Holding Holding .

06 . . ) - 1 Sim
Holding Register Register Register

15 Escrita de N Coil Escrita de n pontos definidos como Coll Cail 1976 Sim

16 Escrita de N Escrita de n operandos definidos como Holding 123 sim
Holding Register Holding Register Register

Tabela 3-8. Funcdes suportadas pelo protocolo MODBUS RTU mestre

Endereco MODBUS

Em cada relacdo, é necessario informar o enderego do né escravo. Este enderego € utilizado pelo mestre e pelos
escravos para identificar a quem pertence a pergunta realizada. Somente o né com este enderego respondera a
pergunta. E possivel estabelecer varias relacfes para um mesmo escravo.

ATENCAO:

Dois escravos diferentes, que utilizam a mesma rede, ndo podem possuir 0 mesmo endereco do no.

Operando MODBUS

Um operando MODBUS é o enderego de uma informagéo dentro do escravo MODBUS. E utilizado para

referenciar dados que se desgja ler (funcdes 01, 02, 03 ou 04) ou escrever (funcdes 05, 06, 15 ou 16).

Os mbdulos PO7093 trabalham com operandos MODBUS com enderecos de 5 digitos, de 1 a65536. Além dos 5
digitos de enderecamento, o operando possui ainda mais um digito de referéncia que identifica a area do mesmo.
Isso compde a identificacdo completa do operando, possuindo 6 digitos. Esse sexto digito é transparente para o
usuério, pois é definido através do comando sel ecionado.

Exemplos de enderecamento nas &reas MODBUS:

Endereco do Operando Descricao Identificagdo completa
00001 Coil 1 000001
35000 Coil 35000 035000
00100 Input 100 100100
00005 Input 5 100005
01253 Input Register 1253 301253
10050 Input Register 10050 310050
00001 Holding Register 1 400001
00100 Holding Register 100 400100

Tabela 3-9. Exemplo ender ecamento & ea MODBUS

Os operandos MODBUS séo independentes entre si em fungdo da érea. Por exemplo, o Coil 15 édiferente do
Input 15, que é diferente do Holding Register 15, que é diferente do Input Register 15. Para acessar areas
diferentes sdo utilizadas fungdes diferentes, como pdde ser visto na tabela de fungdes suportadas pdo MODBUS
RTU mestre. Os valores possiveis pararepresentar esses operandos esta na faixa compreendida entre 1 e 65535.
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Cada escravo possui 0 seu mapa de operandos. Portanto, € necessario ler 0 manual de cada escravo especifico
paraidentificar os operandos pertinentes aos dados fornecidos pelo mesmo.

Quantidade

Este pardmetro configura a quantidade de operandos MODBUS do escravo que serdo lidos. Além disso, ele
fornece 0 niimero de operandos MODBUS que serdo enviados ao escravo em uma fungdo de escrita.
Operando Origem no CP (Escrita do mestre no escravo)

Este operando representa a origem dos dados a serem enviados ao escravo no caso de uma fungéo de escrita.
Utiliza um operando do tipo %E, %S, %A, %M, %l, %TM ou %TI.

O operando de origem deve ser representado por uma subdivisdo em bits no caso das fungdes 05 ou 15 (por
exemplo: %A0045.0, %A0199.3, %E0000.5, %S0032.4, %M0100.A, %M 2500.6). Ja no caso das fungdes 06 ou
16, o operando deve ser representado sem subdivisdo (por exemplo: %M 0100, %0007, %TM003, %T1000).

ATENCAO:
Este campo ndo € utilizado em funcdes de leitura.

Operando Destino no CP (Leitura no mestre do escravo)

Este operando representa o destino dos dados recebidos do escravo em fungdes de leitura. E necessariamente um
dos seguintes operandos. %E, %S, %A, %M, %I, %TM ou %T].

O operando de destino deve ser representado por uma subdivisdo em bits no caso das fungdes 01 ou 02 (por
exemplo: %A0054.0, %A0991.4, %E0010.2, %S0023.4, %M 1000.A, %M 0025.6). Ja no caso das fungdes 03 ou
04, o operando de destino deve ser representado sem subdiviséo (por exemplo: %MQ0700, %I0077, TM015,
T1023).

ATENCAO:
Este campo ndo € utilizado em funcdes de escrita.

Operando Status

S&o dois operandos memdria (%M) que fornecem informacdes sobre o estado da relagéo, permitindo que o
usuario e/ou a aplicagéo receba as informagdes e tome agdes em casos de erro. A tabela a seguir mostra os bits
deste operando.

Primeiro Operando de Status da Relagcéo - %M XXXX
15(14(13|12|12(10{9 8|7 |6 5[4 [3|2|1]0

Descricéo

1 Relacao invalida

1 Relagéo desabilitada pelo usuério

1 Relagéo disparada

1 Relagdo executada com sucesso na Ultima varredura

Ocorreu erro na recepgao da resposta na Ultima
varredura

X | x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| Naoutilizados
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Segundo Operando de Status da Relagao - %MXXXX + 1

Descricéo
15|14(13|12|11|10| 9 |8 | 7|6 |5|4|3]|]2]|1]|0
1 Ocorreu erro de time-out
1 Ocorreu erro de CRC na resposta

Ocaorreu erro no frame da resposta (total de bytes
excede 255, erro de paridade, erro de caracter, etc.)

Resposta de excegéo / “Exception Code”: 01 - “lllegal
Function”. (Fung&o n&o implementada no escravo)

Resposta de excegéo / “Exception Code”: 02 - “lllegal
0o|0|O0O|O|O|]O|O|O|O|O|O|O|O]|O0O]| 1] 0 | DataAddress”. (Operando MODBUS néo existente
no escravo)

Resposta de excegéo / “Exception Code”: 03 - “lllegal
Data Value”.

Resposta de excegéo / “Exception Code”: 04 - “Slave
Device Failure”.

Resposta de excegéo / “Exception Code”: 05 -
“Acknowledge”.

Resposta de excegéo / “Exception Code”: 06 - “Slave

ojojojojojojojojojojojojofr|1|0O0]| o
Device Busy”.

X | x| x| x|x N&o utilizados

Tabela 3-10. Operandos de status da relacéo

Polling

Neste parametro do protocolo MODBUS mestre € determinado o periodo de tempo minimo que deve existir
entre duas execugdes de uma relacdo. Este tempo € descrido em unidades de 100 ms e pode variar entre 0 e 200.

Caso o valor 0 (zero) seja programado, a relacéo sera sempre inserida na lista de relagdes prontas para
comunicagdo apos a sua execugdo. Caso sggam configurados valores entre 1 e 200, ardagdo so entrard nafila de
prontos para comunicar depois que o tempo programado neste campo tenha decorrido.

Numero de Relacdes

A quantidade de relagdes que podem ser configuradas esta limitada a 63 relages para cada canal auxiliar de
comuni cagao.

Fluxo de Operacéo do Mestre
O protocolo MODBUS mestre processa as solicitagfes da seguinte forma:

» Paracadardacdo ha um contador de tempo. Esta parte do controle verifica se umarelacdo jateve
0 seu tempo de polling decorrido e as relagbes nessa condicéo ficam na fila de envio de relagtes
(fila de relagdes € uma estrutura que apresenta quais sdo as relagdes e em qual ordem elas seréo
transmitidas).

» O processo de transmissdo inicia verificando se existe alguma relacdo nafila derelagfes. Em
caso afirmativo, o interpretador de relagcbes monta um frame para transmissdo e o envia pela
rede. Caso a opgao de relacdo prioritaria estegja habilitada, uma relagdo dalista de relacbes ea
relacdo prioritaria sero enviadas alternadamente.

»  Como os operandos de status, origem e destino das relagfes ndo est&o mapeados no PO7093, mas
sim na UCP, o mddulo se comunica com a UCP antes ou depois de enviar a requisi¢ao,
dependendo da funcéo ser deleitura ou escrita. Quando a funcéo é de leitura, o modulo primeiro
envia arequisicdo e, apos receber aresposta, envia os bytes lidos para os operandos destino na
UCP. Quando a requisi¢ao € de escrita, 0 modulo primeiro |€ o contelido dos operandos origem
na UCP e depois escreve estes bytes no escravo MODBUS. A comunicagdo com a UCP éfeita
via protocolo ALNET | e barramento GBL.

* Apésatransmissdo, o protocol o espera o frame de resposta. Caso ndo receba nada antes que o
time-out expire, ele envia a pergunta novamente e decrementa o contador de retentativas, até que

23




3. Configuracgéo

este sgja esgotado. Quando um erro na comunicagdo (paridade, framing, CRC, etc.) ocorrer, 0
frame também sera retransmitido e o contador de retentativas sera decrementado.

*  Quando recebe um frame com endereco, funcdo e CRC corretos, o protocolo chama o
interpretador de relagtes para processar aresposta e atualiza os operandos de status da relacéo.

» Esteciclo é executado a cada varredura do programa aplicativo. Quando, durante a execugéo do
programa aplicativo, duas ou mais relactes ficarem prontas, a primeira que foi declarada serd4
executada e a outra ird para a fila de relages prontas, sendo atendida somente no préximo ciclo
do programa aplicativo. Caso uma relacdo fique pronta e ja existam relagdes nafila, entéo esta
irapara o final dafila, pois relagdes que ficam prontas antes séo executadas primeiro.

NOTAS:

- Qualquer rdlacdo pode ser habilitada ou desabilitada durante a execuc&o do programa aplicativo,
inclusive arelacdo prioritaria.

- As rdagdes configuradas como Broadcast sdo executadas somente até a sua transmissao e ndo
esperam resposta nem consideram retentativas.

- O mestre MODBUS, assim como 0 escravo, aguarda um “delay” entre frames de 20ms antes de
enviar um frame, ou sgja, uma transmisséo so é disparada 20ms ap6s o final da recepgdo/envio do
ultimo frame na rede.
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4. Instalacao

Este capitul o apresenta os procedimentos necessarios para a instalagdo fisica do médulo PO7093, bem como os
cuidados que se deve ter com outras instalagdes existentes no armario e érico ocupado pelo médulo.

Instalagao Mecanica

Montagem dos Trilhos

Os trilhos devem ser condutivos (metélicos), resistentes a corrosdo e aterrados para protecéo contra interferéncia
eletromagnética (EMI). Eles devem ser de boa qualidade e estar de acordo com anorma DIN EN 50032,
principalmente no que se refere a dimensdes (recomendamos o emprego dos trilhos QK 1500, da Altus). Além
disso, é necessério fixar os trilhos adequadamente com parafusos, para evitar danos causados por vibragoes
mecanicas.

O codigo mecanico a ser gjustado na base de montagem € 93 (9 na chave A e 3 na chave B).

Montagem das Bases

Com o trilho devidamente instalado, procede-se a instalagdo das bases, observando os passos a seguir e
respeitando a ordem definida no projeto:

1. Encoste a base na superficie do paine de montagem, como mostra afigura 4-1 a seguir.

2. Deslize abase em direcdo ao trilho.

3. Gireabase em direcdo ao trilho até que a trava deslizante se encaixe (ainda na primeira figura).
4

Ao instalar a segunda base, recolha o conector deslizante e execute novamente os passos 1, 2 e 3,
até que a base esteja firmemente encaixada no trilho.

5. Depois, engate o gancho existente no lado esquerdo das bases ao gancho da base ao lado, como
mostra a segunda figura

6. Por fim, conecte o barramento, deslizando o conector totalmente para a esquerda, em direcdo a
base vizinha

ATENCAO:

As bases da Série Ponto ndo devem ser instaladas ou desinstaladas com o sistema energizado, sob
pena de dano permanente ao sistema de enderegamento automético. A caracteristica detroca a
guente é limitada aos modul os e ndo as bases.

25



4. Instalagéo

08042501A

01041700

Figura4-2. Instalacdo da base - Engate do gancho
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Alimentacéao

A instalagdo détrica do mddulo PO7093 deve ser feita sobre a base PO6404 conforme esquema abaixo. A figura
4-3 ilustra a conexdo da fonte no borne de alimentacdo da base PO6404, assim como a ligagéo dos cabos de
conexao.

A disposicdo dos conectores e bornes na figura abaixo € meramenteilustrativa.

24vde | /3.
0Vdc +24 Vdc Base Module
P0O6404 PO7093
24 = mmcaaaana (]
0 beccecccaaaan 1 POWER
. SUPPLY
/4\ TJ“ YJW G oo T
/2 TERMINATION
JAAN +5v
| oV
DB9
,/\\ Local Interface iy I - COM 2
AN Reags Q__ IR S - INTERFACE
AL-2305 g
RJ 45
N\ _localinterface | | L COM 3
/8T Reza INTERFACE || | 2
]
=
RJ 45 COM 1 °
/5 Localnterface | | | _____. A |NTERFACE
JAAN RS232

Figura 4-3. Conexdo elétrica

Notas do diagrama

1 — Interface padréo DB9 RS-485.

2 — 0O cabo AL-2305 possui terminagdo ativa (dois terminais que levam a alimentacdo a terminacdo da rede).
3 — A fonte de alimentacdo de 24 Vdc é conectada nos bornes indicados com “24”, “0” e 0 aterramento “G”.

4 — O ponto comum da fonte de alimentagéo para alimentagdo dos médulos (0 Vdc) pode ser ligado ao terra do
painel eétrico. Estaligacdo ndo é obrigatoria mas € recomendada para minimizar ruido elérico em um sistema
de automacao.

5 — Interface padréo RJM45 RS-232C.

27



4. Instalacéo

6 — Interface padréo RJM45 RS-232C.

ATENCAO:

Descargas atmosf éricas (raios) podem causar danos ao modulo apesar das protegdes existentes.
Caso aalimentagdo do médulo sga proveniente de fonte localizada fora do painel e étrico onde esta
instalado 0 médulo, com possibilidade de estar sujeita a descargas deste tipo, deve ser colocada
protecéo adequada na entrada da alimentacdo do painel.

Caso afiagao dos pontos de entrada esteja susceptivel a este tipo de fenémeno, deve ser utilizada
protecéo contra surtos de tenséo.

Onde houver alta tensdo, coloque etiqueta de aviso e instale protegfes que dificultem o acesso ao
equipamento.

Rede RS-485 (COM2)

O canal serial auxiliar COM2 esté disponivel no padréo RS-485, possuindo no conector DB9, os sinais TX+,
TX-, REF-, REF+ e SHLD.

A instalagdo de uma rede RS-485, utilizando este canal serial, pode ser feita das seguintes maneiras:

» Utilizando o derivador PO8525: o0 PO8525 possui dois bornes identificados para conexdo dos
cabos da rede, com possibilidade de acionar aterminacdo. Para conectar o PO7093 neste
derivador, utilize o cabo AL-1731.

» Utilizando o derivador AL-2600: o AL-2600 possui trés bornes identificados para conex&o dos

fios da rede, com possibilidade de acionar aterminacdo. Para conectar o0 PO7093 neste derivador,
utilize o cabo AL-2305.

ATENCAQO:

Para maiores detal hes sobre esses produtos, consulte o respectivo documento de Caracteristicas
Técnicas.

O canal COM2 também possui a possibilidade de acionar a terminagdo da rede na propria base PO6404. A foto
abaixo indica onde esta localizada a chave da terminacao.
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Figura 4-4. Chave da terminacéo

A chave possui dois seletores, os quais devem estar sempr e juntos na mesma posicao, para o correto
funcionamento da terminacdo. Para acionar aterminaco, coloque os dois seletores na posi¢do “ON”, indicada
pelaseta 1. Para desligar aterminac&o, coloque os dois seletores na posi ¢éo oposta, indicada pela seta 2.

ATENCAQO:

Narede RS-485, aterminacédo deve estar ativada apenas nos dispositivos montados nas extremidades
darede.

A figura abaixo mostra o esquema da terminacdo da base PO6404:

POsd404
2 RCM A

(] Ié\ S J00R

Tl e

s s 220R

Z 390R

O I ker OFF oON %
OBS A

Figura 4-5. Conex&o inter na da ter minagéo

1 - Ossinais REF+ e REF- sdo ligados internamente a fonte isolada para a rede RS-485.

2 — A chave SW1 representa a chave existente na base do médulo. A terminacdo est4 acionada com as chaves na
posicéo ON.

ATENCAQO:

Quando ligado em rede, o comprimento das derivacdes ndo pode ser maior que o comprimento do
cabo AL-2305. N&o é permitido configuracfes em estrela.
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5. Manutencao

Ao longo da operac&o ou funcionamento do sistema, algumas anormalidades podem ser eventual mente
encontradas pelo usuério. Os itens a seguir apresentam as anormalidades mais comuns e déo instrugdes sobre os
procedimentos a serem tomados em cada caso.

Diagndsticos
Diagndsticos sd0 mensagens que o Sistema envia ao usuario relatando anormalidades. Existem duas formas de
identificar situacBes de diagndstico:
» viapaind (visual): através dos LEDs de indicac&o de estado
» viaoperandos: através da monitoracao de operandos de diagndsticos no CP
Diagndsticos via Painel

O médulo PO7093 possui LEDs na parte superior de seu painel frontal paraindicar atividade da comunicacéo
serial e auxiliar no diagndstico de eventuais erros (DG). Além dos LEDs WD e PW.

A tabela a seguir mostra os estados possivels dos LEDs e a correspondente representagdo que serd utilizada nas
préximas paginas:

Estado Representacé&o
Ligado L]
Piscando rapidamente X
Piscando 1 vez 1X
Piscando 2 vezes 2X
Piscando 3 vezes 3X
Piscando 4 vezes 4X
Desligado o
Qualquer estado -

Tabela 5-1. Representac&o dos estados dos L EDs

Particularmente, o LED DG tem a funcéo de informar visualmente diagndsticos que estejam ocorrendo no
momento. Quando ndo houver nenhum diagnostico a ser indicado, o LED DG permanece ligado. A tabdaa
seguir demonstra todas a possibilidades do LED DG:

LED DG Significado Causas
() Funcionamento normal.

- A UCP fora do barramento
- A Posi¢céo do médulo no

¢ Médulo n&o esta sendo acessado pela UCP barramento esta diferente da
ou falha na légica do médulo definida na configuragéo da UCP

- Médulo ndo declarado
- Médulo danificado.

3X Tens&o de alimentag&o abaixo da nominal -A ,allme_ntagao_externa do_rpodulo
esta abaixo do limite especificado.
- N&o foi carregado um moédulo C

4X Médulo esta desconfigurado estendido para a configuragao do

modulo.

Tabela 5-2. Diagnosticosdo LED DG
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A permanéncia do LED DG aceso indica a auséncia de diagndstico e que o médulo estd sendo regularmente
acessado. Os sintomas sdo identificados através de sequiéncias de piscadas rapidas, de uma até quatro,
intercaladas por intervalos maiores (LED apagado) e classificadas por prioridade. A prioridade segue a ordem
em que os eventos de diagndstico sdo indicados na tabela acima. Caso exista mais de umaindicacdo a ser feita
pelo LED, somente o de mais alta prioridade seré visualizado no LED. A indicagéo de prioridade mais baixa so
seréd visualizada quando a causa da indicacdo de prioridade superior for resolvida.

Além do LED DG, osLEDs (TX eRX para COM1, COM2 e COM 3) também manifestam o estado da atividade
desses canais seriais. Os estados que podem ser mostrados por esses LEDs sdo apresentados na proxima tabela.

o . o Estado dos LEDs
Atividade dos canais seriais (COM1, COM2 e COM3)
X RX
Sem atividade no canal ©) ©)
CP transmitindo mensagem L] ©)
CP recebendo mensagem o °
CP transmitindo e recebendo mensagem continuamente X X

Tabela5-3. LEDs de transmissio e recepcao dos canais seriais

Diagndsticos via Operandos

Além da visualizagdo dos diagnosticos por meio de LEDs, o usuério pode obter informagdes sobre o sistema ea
qualidade da comunicagdo através de operandos de diagndsticos, os quais podem ser lidos através do MasterTool
XE.

Para obter maiores detal hes sobre a configuragdo dos operandos de diagndsticos, consulte o Manual de
Utilizacdo do MasterTool XE (MU299604).

Os diagnasticos fornecidos pelo sistema via operandos sao apresentados a seguir.

Versao Executivo

Informa a versdo do software executivo. Estainformacdo € dividida em dois bytes, por exemplo: para o software
executivo versao 1.00, o byte alto informaré o valor 01H e o byte baixo informaré o valor 00H.

Versdo FPGA
Informa a versdo de FPGA do modulo. Esta informag&o ocupa apenas 1 byte.

Time-out Fim Escrita

S&o dois bytes que indicam a ocorréncia de time-out do comando de final de escrita do mestre (UCP) no
PO7093. Esta escrita € a resposta da UCP a uma requisicao recebida pelo PO7093 via interface serial e
retransmitida a UCP via barramento GBL. A cada ocorréncia de time-out este diagnostico é incrementado.

Diagnosticos Gerais

Os proximos cinco diagnosticos apresentados sdo comuns as trés interfaces seriais do médulo. Algumas destas
informagdes podem ndo parecer t&o Uteis ao usuario por serem bastante especificas, porém sdo muito
importantes para detectar a causa de eventuais problemas que possam ocorrer na comunicagdo. Os diagndsticos
S80 0s seguintes:

* Protocolo COMX: Informa o protocolo de comunicagdo definido pelo usuério para o canal
serial X (COM1, COM2 ou COM3).

»  Comunicagdes com Sucesso COM X: Dais bytes que informam a quantidade de comunicagdes
com sucesso entre a UCP e 0 modulo PO7093, no tratamento das requisi¢des de cada canal.

* Time-out Fim Leitura COMX : Dois bytes que registram as ocorréncias de time-out na
comunicagéo entre a UCP e o médulo PO7093, via barramento GBL, quando a UCP esté lendo
uma requisicdo do modulo, referente ao canal X.

31



5. Manutencéo

»  Comunicagdes com Sucesso UART X: Dais bytes que informam a quanti dade de comunicagfes
com sucesso através da interface serial X do modulo.

* ErrosUART X: Dais bytes que indicam erros de CKS, paridade e framing nas comunicagtes do
canal serial X.

A tabela a seguir apresenta todos os bytes dos operandos de diagndsticos:

Byte O - Verséo do Executivo H

- . E n : > ) . Descricéo

X X X X X X X X Byte alto da versao do executivo

Byte 1 - Verséo do Executivo L Descricéo

X | X | X | X | X | X | X | X Byte baixo da versao do executivo

Byte 2 — Reservado Descricéo

X | X | X | X | X | X | X | X Reservado

Byte 3 - Versédo de FPGA Descricéo

X | X | X | X | X | X | X | X Byte de verséo de FPGA

Byte 4 — Time-out Fim Escrita H Descricéo

X | X | X | X | X | X | X | X Contador de time-out de fim de escrita da UCP H
Byte 5 — Time-out Fim Escrita L Descricéo

X | X | X | X | X | X | X | X Contador de time-out de fim de escrita da UCP L
Byte 6 — Reservado Descricéo

X | X | X | X | X | X | X | X Reservado

Byte 7 — Protocolo COM1 Descricéo

0 0 0 0 0 0 0 0 ALNET |
0 0 0 0 0 0 1 1 MODBUS RTU escravo
0 0 0 0 0 1 0 0 MODBUS RTU mestre

Byte 8 —- Comunicag¢des com Sucesso
COM1 H

Jox [ x [ x ]«

Descricéo

x

Contador de comunicagfes com sucesso da COM1 H

Byte 9 - Comunicagdes com Sucesso
COM1 L

X | X | X | X | X | X | X | X Contador de comunica¢8es com sucesso da COM1 L

Descricéo

Byte 10 — Time-out Fim Leitura COM1 H Descricéo

X | X | X | X | X | X | X | X Contador de time-out de fim de leitura da COM1 H

Byte 11 — Time-out Fim Leitura COM1 L Descricéo

X | X | X | X | X | X | X | X Contador de time-out de fim de leitura da COM1 L

Byte 12 — Comunicagdes com Sucesso Descrigio

UART 1 H

X | X | X | X | X | X | X | X Contador de comunica¢8es com sucesso da UART da COM1 H
Byte 13 - Comunica¢c6es com Sucesso Descrigao

UART 1L

X | X | X | X | X | X | X | X Contador de comunicagfes com sucesso da UART da COM1 L
Byte 14 — Erros UART 1 H Descricéo

X | X | X | X | X | X | X | X Contador de erros da UART da COM1 H

Byte 15 - Erros UART 1L Descricéo

X | X | X | X | X | X | X | X Contador de erros da UART da COM1 L

Byte 16 — Reservado Descricéo

X | X | X | X | X | X | X | X Reservado

Byte 17 - Protocolo COM2 Descricéo

0 0 0 0 0 0 0 0 ALNET |
0 0 0 0 0 0 1 1 MODBUS RTU escravo

0 0 0 0 0 1 0 0 MODBUS RTU mestre
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Byte 18 — Comunicagdes com Sucesso
COM2 H

Descricéo

X|X|X|X|X|X|X|X

Contador de comunicagfes com sucesso da COM2 H

Byte 19 - Comunica¢c6es com Sucesso
COM2 L

Descricéo

X|X|X|X|X|X|X|X

Contador de comunicag8es com sucesso da COM2 L

Byte 20 — Time-out Fim Leitura COM2 H

Descricéo

X|X|X|X|X|X|X|X

Contador de time-out de fim de leitura da COM2 H

Byte 21 — Time-out Fim Leitura COM2 L

Descricéo

x

x o [ [ [ o] x|

Contador de time-out de fim de leitura da COM2 L

Byte 22 — Comunicagdes com Sucesso
UART 2 H

Descricéo

x

x o [ [ ] x ]

Contador de comunicac¢des com sucesso da UART da COM2 H

Byte 23 - Comunica¢c6es com Sucesso
UART 2 L

Descricéo

X|X|X|X|X|X|X|X

Contador de comunicag8es com sucesso da UART da COM2 L

Byte 24 — Erros UART 2 H

Descricéo

x
x
x

x o [ fx] x|

Contador de erros da UART da COM2 H
Byte 25 - Erros UART 2L Descricéo
X | X | X | X | X | X | X | X Contador de erros da UART da COM2 L
Byte 26 — Reservado Descricéo
X | X | X | X | X | X | X | X Reservado
Byte 27 - Protocolo COM3 Descricéo
0 0 0 0 0 0 0 0 ALNET |

0 0 0 0 0 0 1 1

MODBUS RTU escravo

0 0 0 0 0 1 0 0

MODBUS RTU mestre

Byte 28 — Comunicagdes com Sucesso
COM3 H

Descricéo

x o [ [ [ ] o]

X Contador de comunicagfes com sucesso da COM3 H
Byte 29 - Comunica¢c6es com Sucesso BEEATEs
COM3 L ¢
X | X | X | X | X | X | X | X Contador de comunicag8es com sucesso da COM3 L

Byte 30 — Time-out Fim Leitura COM3 H

Descricéo

X|X|X|X|X|X|X|X

Contador de time-out de fim de leitura da COM3 H

Byte 31 — Time-out Fim Leitura COM3 L

Descricéo

X|X|X|X|X|X|X|X

Contador de time-out de fim de leitura da COM3 L

Byte 32 — Comunicagdes com Sucesso
UART 3 H

Descricéo

x|x|x|x|x|x|x|X

Contador de comunica¢des com sucesso da UART da COM3 H

Byte 33 - Comunica¢c6es com Sucesso
UART 3 L

Descricéo

x|x|X|x|x|x|x|x

Contador de comunicag8es com sucesso da UART da COM3 L

Byte 34 — Erros UART 3 H

Descricéo

x
x
x

o [ x ] x|

Contador de erros da UART da COM3 H
Byte 35 - Erros UART 3L Descricéo
X | X | X | X | X | X | X | X Contador de erros da UART da COM3 L
Byte 36 a Byte 37 Descricéo
X | X | X | X | X | X | X | X Reservado
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5. Manutencéo

Byte 38 — Leitura de Sinais de Modem Descricéo

X X X X X X X 0 Estado do sinal DSR da COM3 desligado
X X X X X X X 1 Estado do sinal DSR da COM3 ligado

X X X X X X 0 X Estado do sinal DCD da COMS3 desligado
X X X X X X 1 X Estado do sinal DCD da COM3 ligado
Byte 39 — Escrita de Sinais de Modem Descricéo

X X X X X X X 0 Desliga o sinal DTR da COM3

X X X X X X X 1 Liga o sinal DTR da COM3

Byte 40 a Byte 69 Descricéo

X | X | X | X | X | X | X | X Reservado

Tabela 5-4. Diagnosticos do sistema em oper andos

ATENGCAO:

O modulo PO7093 néo pode ser_utilizado nas Cabegas PROFIBUS, portanto ndo
possui diagndsticos de rede PROFIBUS.

Outras Situacdes de Erro

A tabela a seguir apresenta outras situages de erro que podem ser observadas nas UCPs.

Situacéo

Acéo

O LED RX ALNET | n&o pisca quando
se buscam informacdes do CP com o
programador através de canal serial

- Verificar o modelo e as condi¢des do cabo de interligacao do computador
com o moédulo.

- Conferir se o canal de comunicagéo utilizado no computador € 0 mesmo
selecionado pelo programador.

- Verificar o aterramento entre os equipamentos.

- Caso o erro persista, provavelmente a porta serial do computador ou do
maédulo estédo danificadas.

- Substituir o médulo e utilizar outro computador ou outra porta serial com o
software programador.

O LED RX pisca e o LED TX néo
pisca quando se buscam informagdes
do médulo com o software
programador através deste canal

- Verificar as condi¢gdes do cabo de interligacdo do microcomputador com o
médulo.

- Verificar a velocidade de comunicagéo e a habilitagéo dos sinais de
modem. Verificar se o canal esta configurado como ALNET I.

ial
sena - Para protocolos diferentes do ALNET I, verificar as configuragdes.
Persistindo o erro, substituir o médulo.
- Verificar a correta configuragéo do endereco de comunicagéo.
Tabela5-5. Outras situacbesdeerro
ATENCAO:

Se, ap0s a execucdo desses procedimentos, o problema ndo for resolvido, recomenda-se anotar 0s
procedimentos executados, substituir os equipamentos avariados e entrar em contato com o
Departamento de Suporte da AL TUS para manutencéo do sistema.
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5. Manutencéo

Manutencéo Preventiva

Deve-se verificar, acada ano, se os cabos de interligacdo estdo com as conexdes firmes, sem
depdsitos de poeira, principalmente os dispositivos de protegao.

Em ambientes sujeitos a contaminacgdo extrema, deve-se efetuar limpezas periddicas e
preventivas no equipamento, retirando residucs, poeira, €etc.

CUIDADCO:

Antes de qualquer manutencéo, é importante descarregar eventuais potenciais estaticos
acumulados no cor po. Para isso, toque (com as médos nuas) em uma super ficie metélica
aterrada antes de manipular os médulos. Tal procedimento gar ante que os niveis de
eletricidade estética suportados pelo médulo ndo seréo ultr apassados.
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6. AplicacOes

Neste capitul o ser& mostrado um exemplo de configuragéo sugerida para utilizago do Co-processador
Multiserial PO7093, ressaltando a necessidade de expansdo da quantidade de interfaces seriais das UCPs Série
Ponto, dependendo da aplicagdo. Também serd exibida na seqiiéncia as listas de comandos ALNET | e
MODBUS implementados no médulo.

Este exemplo mostra um computador ligado a uma das interfaces seriais de uma UCP PO3242, utilizando
protocolo ALNET | e podendo executar comandos como transferéncia de modulos de programa,
monitoragdo/for¢camento de operandos, entre outros. Neste caso resta apenas uma porta serial (COM2) disponivel
para outras comunicagdes. Dependendo do modelo da UCP Série Ponto poderiamos ter até duas interfaces
auxiliares para comunicacdo (no méximo). Para obter uma maior quantidade de interfaces de comunicagéo serial,
seis no exemplo ilustrado a seguir, sdo utilizados modul os PO7093, cada um com trés seriais disponiveis e
configuraveis para os protocolos ALNET |, MODBUS mestre e MODBUS escravo.

No exemplo um dos médulos PO7093 comunica-se com outro computador via ALNET |, uma IHM e outra UCP
PO3242 via protocolo MODBUS. O segundo médulo PO7093 comunica-se com uma IHM e outra UCP
PO3242, via protocolo MODBUS.

Os canais seriais configurados como MODBUS podem funcionar como mestre ou como escravo. Se configurado
como mestre, ser possivel ler ou escrever em operandos das outras UCPs. Se configurado como escravo,
possibilita que a|HM leia ou escreva nos operandos da UCP mestre do barramento em que estdo os modul os
PO7093.

ATENCAO:
O canal principal COM1 opera sempre no protocolo ALNET I, apenas os canais auxiliares COM2 e
COM 3 podem ser configurados para os protocolos MODBUS mestre ou MODBUS escravo.

|Po324z ||| o793 || PO7OS3 il‘. es ||| Es ||l es ||l Eis ||| Es |
i | = mn'—=—]==:] MODEUS
[T [T [ — —— —

—

MODBUS

[es [ Es [ es ||

1
)
=]
i
i
LY
o
w
m
7]

MODBUS

Figura 6-1- Exemplo de utilizagdo PO7093
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6. Aplicacbes

Lista de Comando ALNET I

A tabela a seguir mostra a lista de comando ALNET | implementados no médulo PO7093. Todos os comandos,
com excegdo do comando 37 (€ status), sdo repassados paraa UCP. O comando 37 quando executado no
maodulo PO7093 responde o status do préprio médulo, ndo da UCP.

Comando

Descrigéo

002

Forca operando

004

Libera todos os forgcamentos

005

Passa para modo programagao

006

Monitora operando

007

Passa para modo ciclado

008

Executa um ciclo

009

Desabilita saidas digitais

010

Habilita saidas digitais

011

Passa para modo execugéo

033

Remove mdédulo de programa

034

Transfere médulo em FLASH para RAM

036

Compacta memoéria RAM

037

Lé status

038

Lé diretério de médulos de programa

039

Lé status de modulo de programa

040

Monitora operandos simples

041

Monitora operandos tabela

042

Lé status de forgcamentos

045

Transfere médulos de RAM para FLASH

046

Apaga memoria FLASH

129

Forca operandos simples

130

Forga operandos tabela

131

Libera operandos

133

Escreve operandos simples

134

Muda o nivel de protegao

135

Muda a senha

Tabela 6-1. Listade comandos ALNET |

Lista de Comandos MODBUS

A tabela a seguir mostra a lista de comando MODBUS implementados no médulo PO7093.

Comando Descrigéo

01 Lé Coil

02 Lé Input

03 Lé Holding Register

04 Lé Input Register

05 Escreve 1 Coil

06 Escreve 1 Holding Register

15 Escreve Muiltiplos Coils

16 Escreve Multiplos Holding Registers

Tabela 6-2. Lista de comandos MODBUS
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7. Glossario

Barramento

Barramento local
Barramento remoto
Base

Baud rate

Bit
Broadcast
BT

Byte

Cabecaderede de
campo

Cabo da rede de campo

Cabo de expanséo
Canal serial
Ciclo de varredura

Circuito de céo-de-
guarda

Cédigo chave mecénica

Cédigo comercial

Controlador
programéavel

CP
CRC

Default
Delay
Diagnoéstico

E/S
EIA RS-485

Endereco da cabecga de
rede de campo

Endereco de mo6dulo
Entrada/saida

EPROM

ER
Escravo

Estacdo de superviséo

Expansor de barramento
Fiacao de campo

FLASH
Freeze
Gateway
GBL
Hardware

Conjunto de sinais elétricos agrupados logicamente com a funcéo de transferir informacéo e controle entre
diferentes elementos de um subsistema. Na Série Ponto, conjunto de médulos de E/S interligados a uma
UCP ou cabeca de rede de campo.

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma UCP.
Conjunto de médulos de E/S interligados a uma cabeca de rede de campo.
Componente onde s&o inseridos os médulos de E/S, UCPs, fontes e demais médulos da Série Ponto.

Taxa com que os bits de informacéo séo transmitidos através de uma interface serial ou rede de
comunicacédo (medido em bits/segundo).

Unidade basica de informacéo, podendo estar no estado O ou 1.

Disseminac¢é&o simultanea de informagao a todos os n6s interligados a uma rede de comunicagéo.
Sigla para teste de bateria em inglés (battery test).

Unidade de informag&o composta por oito bits.

Médulo escravo de uma rede de campo. E responséavel pela troca de dados entre seus modulos e um
mestre de rede de campo.

Cabo que conecta os nés de uma rede de campo, como a interface de rede de campo e a cabecga de rede
de campo.

Cabo que interliga os expansores de barramento.

Interface de um equipamento que transfere dados no modo serial.

Uma execucédo completa do programa aplicativo de um controlador programavel.

Circuito eletrénico destinado a verificar a integridade do funcionamento de um equipamento.

Dois digitos definidos por meio de chaves mecéanicas, programaveis na base com o objetivo de impedir a
montagem de mddulos nao-compativeis.

Cadigo do produto, formado pelas letras PO, seguidas por quatro nimeros.

Também chamado de CP. Equipamento que realiza controle sob o comando de um programa aplicativo. E
composto de uma UCP, uma fonte de alimenta¢do e uma estrutura de E/S.

Veja controlador programavel.

Sao bits calculados e inseridos no frame de comunicacéo para garantir a sua integridade. O CRC é
calculado pelo transmissor e conferido pelo receptor.

Valor predefinido para uma variavel, utilizado em caso de ndo haver defini¢ao.
Tempo de atraso. Inserido por uma varredura, dispositivo ou parte de um software.

Procedimento utilizado para detectar e isolar falhas. E também o conjunto de dados usados para tal
determinacao, que serve para a andlise e correcéo de problemas.

Veja entrada/saida.
Padréo industrial (nivel fisico) para comunicacédo de dados.
E o endereco de um n6 da rede de campo, ajustado na base do médulo da cabeca de rede de campo.

Endereco pelo qual o CP realiza acessos a um determinado médulo de E/S.

Também chamado de E/S. Dispositivos de E/S de dados de um sistema. No caso de CPs, correspondem
tipicamente a modulos digitais ou analégicos de entrada ou saida que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado.

Significa Erasable Programmable Read Only Memory. E uma meméria somente de leitura, apagavel e
programavel. N&o perde seu conteido quando desenergizada.

Sigla usada para indicar erro nos LEDs.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagao que s6 transmite dados se for solicitado por outro
equipamento denominado mestre.

Equipamento ligado a uma rede de CPs ou instrumentag&o com a finalidade de monitorar ou controlar
variaveis de um processo.

Médulo que interliga um segmento de barramento em outro

Cabos que conectam sensores, atuadores e outros dispositivos do processo/méaquina nos modulos de E/S
da Série Ponto.

Memoéria ndo-volatil, que pode ser apagada eletricamente.

Em redes PROFIBUS, é o estado da rede quando os dados das entrada sé@o congelados.
Equipamento para a conexdo de duas redes de comunicagéo com diferentes protocolos.
Barramento local dos mddulos da Série Ponto.

Equipamentos fisicos usados em processamento de dados onde normalmente séo executados programas
(software).
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IHM
Interface

Interface de rede de
campo

Interrupgéao

ISOL.
kbytes
Ladder

LED

Linguagem Assembly
Linguagem de
programagao

Linguagem derelés e
blocos Altus

Logica

MasterTool

Menu
Mestre

Moédulo (referindo-se a
hardware)

Modulo (referindo-se a
software)

Médulo C
Médulo de configuragéo

Médulo de E/S
Maédulo E
Médulo execugéo

Médulo F
Médulo fungéo

Modulo P
Médulo procedimento

Nibble
N6 ou nodo
Octeto
Operandos

PC
Programa aplicativo
Programa executivo

Protocolo

RAM

Rede de comunicagao

Interface homem-maquina, dispositivo utilizado para a visualizagéo e/ou entrada de comandos.
Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia de sinais entre dois equipamentos.

Médulo mestre de redes de campo, localizado no barramento local e destinado a fazer a comunicagéo
com cabecas de rede de campo.

Evento com atendimento prioritario que temporariamente suspende a execugéo de um programa e desvia
para uma rotina de atendimento especifica

Sigla usada para indicar isolado ou isolamento.
Unidade representativa de quantidade de memoéria. Representa 1024 bytes.
Ver linguagem de relés e blocos Altus.

Sigla para light emitting diode. E um tipo de diodo semicondutor que emite luz quando estimulado por
eletricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Linguagem de programagéo do microprocessador, também conhecida como linguagem de maquina.
Um conjunto de regras e convencdes utilizado para a elaboragédo de um programa.

Conjunto de instru¢cbes e operandos que permitem a edi¢cdo de um programa aplicativo para ser utilizado
emum CP.

Matriz gréfica onde séo inseridas as instru¢des de linguagem de um diagrama de relés que compde um
programa aplicativo. Um conjunto de l6gicas ordenadas sequencialmente constitui um médulo de
programa.

Identifica o programa Altus para computador, executavel em ambiente WINDOWS®, que permite o
desenvolvimento de aplicativos para os CPs das séries Ponto, Piccolo, AL-2000, AL-3000 e Quark. Ao
longo do manual, este programa é referido pela propria sigla ou como programador MasterTool.

Conjunto de opg¢des disponiveis e exibidas por um programa no video e que podem ser selecionadas pelo
usuario a fim de ativar ou executar uma determinada tarefa.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagédo de onde se originam solicitagdes de comandos para
outros equipamentos da rede.

Elemento béasico de um sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores, podendo ser facilmente substituido.

Parte de um programa aplicativo capaz de realizar uma fungao especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médulos, trocando informagdes através da passagem de
parametros.

Veja médulo de configuracéo.

Também chamado de médulo C. E um médulo Gnico em um programa de CP que contém diversos
parametros necessérios ao funcionamento do controlador, tais como a quantidade de operandos e a
disposi¢cé@o dos médulos de E/S no barramento.

Médulo pertencente ao subsistema de entradas e saidas.
Veja médulo execugao.

Médulo que contém o programa aplicativo, podendo ser de trés tipos: E000, E001 e E018. O mé6dulo EO00
é executado uma Unica vez, na energiza¢éo do CP ou na passagem de programagéo para execuc¢éo. O
maodulo E001 contém o trecho principal do programa que é executado ciclicamente, enquanto que o
modulo E018 é acionado por interrupgéo de tempo.

Veja médulo fungao.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de outro
modulo fungao ou procedimento, com passagem de paréametros e retorno de valores. Atua como uma sub-
rotina.

Veja médulo procedimento.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de outro
modulo procedimento ou fun¢do, sem a passagem de parametros.

Unidade de informag&do composta por quatro bits.
Qualquer estacédo de uma rede com capacidade de comunicagao utilizando um protocolo estabelecido.
Conjunto de oito bits numerados de 0 a 7.

Elementos sobre os quais as instru¢des atuam. Podem representar constantes, variaveis ou um conjunto
de variaveis.

Sigla para programmable controller. E a abreviatura de controlador programavel em inglés.
E o programa carregado em um CP, que determina o funcionamento de uma maquina ou processo.

Sistema operacional de um controlador programével. Controla as fungdes béasicas do controlador e a
execucao de programas aplicativos.

Regras de procedimentos e formatos convencionais que, mediante sinais de controle, permitem o
estabelecimento de uma transmisséo de dados e a recuperagéo de erros entre equipamentos.

Sigla para random access memory. E a meméria onde todos os enderecos podem ser acessados
diretamente de forma aleatéria e com a mesma velocidade. E volatil, ou seja, seu contetido é perdido
quando o equipamento € desenergizado, a menos que se possua uma bateria para a retengéo dos
valores.

Conjunto de equipamentos (nés) interconectados por canais de comunicagao.
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Rede de comunicagéo
deterministica

Rede de comunicagéo
mestre - escravo

Rede de comunicagao
multimestre

Ripple
RX
Segmento de

barramento
Software
Soquete

Sub-rede

Subsistema de E/S
Supercap

Tag

Terminacgao de
barramento

Time-out

Trilho
Troca aquente

TX
UCP

WD
Word

Rede de comunicag&o onde a transmissao e a recepcao de informacgfes entre os diversos noés é garantida
com um tempo méaximo conhecido.

Rede de comunicacgéo onde as transferéncias de informag¢des séo iniciadas somente a partir de um Unico
no (mestre da rede) ligado ao barramento de dados. Os demais n6s da rede (escravos) apenas
respondem quando solicitados.

Rede de comunicagéo onde as transferéncias de informag¢des séo iniciadas por qualquer né ligado ao
barramento de dados.

Ondulacéo presente em tenséo de alimentagao continua.
Sigla usada para indicar recepg¢éao serial.

Parte de um barramento. Um barramento local ou remoto pode ser dividido em, no méaximo, quatro
segmentos de barramento.

Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas a operagao de um sistema de
processamento de dados.

Dispositivo no qual se encaixam circuitos integrados ou outros componentes, facilitando a substituicéo dos
mesmos e simplificando a manutencgao.

Segmento de uma rede de comunicagdo que interliga um grupo de equipamentos (nds) com o objetivo de
isolar o trafego local ou utilizar diferentes protocolos ou meio fisicos.

Conjunto de médulos de E/S digitais ou analdgicos e interfaces de um controlador programavel.

Capacitor que auxilia a bateria a manter a memoria e rel6gio. O Supercap permite que a UCP possa ser
retirada de sua base por pelo menos 2 horas sem que o conteddo da memoéria ou o tempo/calendéario
sejam perdidos.

Nome associado a um operando ou a uma légica que permite uma identificacdo resumida de seu
conteudo.

Componente que deve ser conectado no Ultimo médulo de um barramento.

Tempo preestabelecido maximo para que uma comunicagdo seja completada. Se for excedido
procedimentos de retentativa ou diagnéstico seréo ativados.

Elemento metalico com perfil normalizado segundo a norma DIN50032, também chamado de trilho TS35.

Procedimento de substituicdo de modulos de um sistema sem a necessidade de desenergizacao do
mesmo. Normalmente utilizado em trocas de médulos de E/S.

Sigla usada para indicar transmissao serial.

Sigla para unidade central de processamento. Controla o fluxo de informac®es, interpreta e executa as
instruc6es do programa e monitora os dispositivos do sistema.

Sigla para cdo-de-guarda em inglés (watchdog). Veja circuito de cao-de-guarda.
Unidade de informag&o composta por 16 bits.
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