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Condicdes Gerais de Fornecimento

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio e por
escrito da Altus Sistemas de Informéatica S.A., que se reserva o direito de efetuar alteracBes sem
prévio comunicado.

Conforme o Codigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil, informamos, a seguir, aos clientes
gue utilizam nossos produtos aspectos relacionados com a seguranca de pessoas e instalagdes.

Os equipamentos de automac&o industrial fabricados pela Altus séo robustos e confiaveis devido ao
rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos eletrdnicos de controle
industrial (controladores programaveis, comandos numéricos, etc.) podem causar danos as maquinas
ou processos por eles controlados em caso de defeito em suas partes e pecas ou de erros de
programacdo ou instalacdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuério deve analisar as possiveis consequéncias destes defeitos e providenciar instalacdes
adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, sirvam para preservar a seguranca do
sistema, principalmente nos casos da instalagéo inicial e de testes.

Os equipamentos fabricados pela Altus ndo trazem riscos ambientais diretos, ndo emitindo nenhum
tipo de poluente durante sua utilizagdo. No entanto, no que se refere ao descarte dos equipamentos, é
importante salientar que quaisquer componentes eletrénicos incorporados em produtos contém
materiais nocivos a natureza quando descartados de forma inadequada. Recomenda-se, portanto, que
quando da inutilizagdo deste tipo de produto, 0 mesmo seja encaminhado para usinas de reciclagem
que deem o devido tratamento para os residuos.

E imprescindivel a leitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto antes da
instalacdo ou utilizacdo do mesmo.

Os exemplos e figuras deste documento sdo apresentados apenas para fins ilustrativos. Devido as
possiveis atualizacbes e melhorias que os produtos possam incorrer, a Altus ndo assume a
responsabilidade pelo uso destes exemplos e figuras em aplicacBes reais. Os mesmos devem ser
utilizados apenas para auxiliar na familiarizacdo e treinamento do usuario com os produtos e suas
caracteristicas.

A Altus garante os seus equipamentos conforme descrito nas Condicfes Gerais de Fornecimento,
anexada as propostas comerciais.

A Altus garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢gdes contidas
explicitamente em seus manuais e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfacdo de algum
tipo particular de aplicagdo dos equipamentos.

A Altus desconsiderarad qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar
de fornecimento de terceiros.

Os pedidos de informacdes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e
servigos Altus devem ser feitos por escrito. A Altus ndo se responsabiliza por informagGes fornecidas
sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOS AUTORAIS

Série Ponto, MasterTool, Quark, ALNET e WebPLC sdo marcas registradas da Altus Sistemas de
Informatica S.A.

Windows, Windows NT e Windows Vista sdo marcas registradas da Microsoft Corporation.
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1. Introducéo

1. Introducéo

O Software MasterTool Extended Edition

O software MasterTool Extended Edition MT8000, ou simplesmente MTool XE, é a ferramenta de
configuracdo e programacao de equipamentos Altus (Série Grano, Série PX, Ponto e AL-2004),
incluindo CPs e remotas. Esta ferramenta permite também o monitoramento de processos,
configuracio de modulos e geracio de relatorios. E executavel nos sistemas operacionais Windows®
2000, Windows® XP e Windows® 7, (todos 32bits) , tendo versBes disponiveis em inglés e
portugués do software e manuais. Este software é uma versao aprimorada do MasterTool
Programming, contendo inimeros recursos melhorados e extras, tornando esta ferramenta de
programacao muito versatil.

O MasterTool Extended Edition permite o desenvolvimento de aplicagdes. A edigdo do programa
aplicativo utiliza o conceito de programacao simbélica (tags ou nicknames), possibilitando a
documentag&o do projeto durante a edicdo dos médulos. O conceito de projeto, que estabelece uma
relacdo entre varios arquivos formando um ambiente de trabalho, facilita o trabalho, reduzindo de
forma significativa o tempo de desenvolvimento, além de impedir o usuério de cometer erros de
configuragdes mais comuns, através da opc¢do de verificacdo de projeto.

MasterTool ProPonto MT6000

O software MasterTool ProPonto MT6000, € necessario para a configuragdo e parametrizacéo da
Série Ponto. Este software, referenciado neste documento como ProPonto, encontra-se no mesmo
CDROM do MTool XE, em um subdiretério com o mesmo nome, e deve ser instalado a partir de la.

ATENCAO:

O ProPonto é necessario apenas para a criacdo e configuracdo de barramentos de CPs da Série
Ponto. Maiores informagdes sobre o ProPonto podem ser obtidas no Manual de Utilizagdo do
ProPonto, que pode ser encontrado no formato PDF no diretério ProPonto\Manual do CDROM.

Documentos Relacionados a este Manual

Para obter informac@es adicionais sobre o MasterTool Extended Edition podem ser consultados
outros documentos (manuais e caracteristicas técnicas) além deste. Estes documentos encontram-se
disponiveis em sua Ultima revisdo em www.altus.com.br.

Aconselha-se os seguintes documentos como fonte de informacéo adicional:

Caracteristicas Técnicas MT8000

Manual de Programacao Ladder do MasterTool Extended Edition
Manual de Programacéo ST do MasterTool Extended Edition
Manual de Utilizagdo do MasterTool ProPonto - MT6000

Inspecéo Visual

Antes de proceder a instalacdo, é recomendavel fazer uma inspec¢do visual cuidadosa do material,
verificando se ndo ha danos causados pelo transporte. Verifique se 0 CD-ROM esta em perfeito
estado. Em caso de defeitos, informe a companhia transportadora e o representante ou distribuidor
Altus mais proximo.
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1. Introducéo

E importante registrar o nimero de série de cada equipamento recebido, bem como as revisoes de
software, caso existentes. Essas informacOes serdo necessarias, caso se necessite contatar o Suporte
Técnico da Altus.

Suporte Técnico

Para entrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em S&o Leopoldo, RS, ligue para +55-51-
3589-9500. Para conhecer os centros de Suporte Técnico da Altus existentes em outras localidades,
consulte nosso site (www.altus.com.br) ou envie um e-mail para altus@altus.com.br.

Se o software j& estiver instalado, tenha em méos as seguintes informacdes ao solicitar assisténcia:

e A versdo do software MasterTool Extended Edition

e A versdo da chave de software utilizada no MasterTool Extended Edition

e A revisdo do equipamento e a versao do software executivo, constantes na etiqueta afixada na
lateral do produto, quando a questédo refere-se com comunicagao com dispositivos

e O conteudo do programa aplicativo (mddulos)

e A versdo do sistema operacional Windows (juntamente com seu Service Pack) do computador
que esta executando o software

Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual

Neste manual, as mensagens de adverténcia apresentardo os seguintes formatos e significados:

PERIGO:
Relatam causas potenciais, que se ndo observadas, levam a danos a integridade fisica e saude,
patriménio, meio ambiente e perda da producao.

CUIDADO:
Relatam detalhes de configuracéo, aplicacdo e instalacdo que devem ser seguidos para evitar
condicOes que possam levar a falha do sistema e suas consequéncias relacionadas.

ATENCAO:
Indicam detalhes importantes de configuracdo, aplicacdo ou instalagdo para obtencdo da maxima
performance operacional do sistema.
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2. Descricao Técnica

2. Descricao Tecnica

Lite, Professional e Advanced

O software MasterTool Extended Edition MT8000, possui trés versdes de distribui¢do, cada uma
com um perfil otimizado, de acordo com a necessidade do usuario. S&o elas:

e Lite: software programador especifico para Série Grano

e Professional: software programador para todas as série CPs da Altus (Série Ponto, Série PX,
Série Grano e AL-2004)

e Advanced: software programador com ferramentas para aplicacfes de grande porte

Cada uma destas versBes possui caracteristicas, finalidades e funcionalidades especificas para cada
proposito. A tabela, a seguir, detalha estas diferencas:

Lite Professional Advanced

Verificagcdo de Projeto Sim Sim Sim
Verificagcdo de envio de médulos Sim Sim Sim
Programacéao da Série PX Nao Sim Sim
Programacéao da Série AL (Apenas AL-2004 ou superior) Nao Sim Sim
Programacéo da Série Ponto Nao Sim Sim
Programacéao da Série Grano Sim Sim Sim
Programacéo da Série Quark Nao Sim Sim
Programacéo da Série AL-600 Nao Sim Sim
Programacéo da Série AL-2000 N&o Sim Sim
Programacéo da Série AL-3000 N&o Sim Sim
Programacdo da Série Piccolo Sim Sim Sim
Linguagem Structured Text (ST) Nao Sim Sim
Linguagem de Blocos e Relés (Ladder) Sim Sim Sim
Comunicacdo com dispositivos via Ethernet Sim Sim Sim
Salvamento de Janelas de Monitoragao Sim Sim Sim
E‘ise?ar;udn;e;g?iltr;cgggaegdente para cada operando nas sim sim sim
Converséo de Projetos do MasterTool Programmi_ng Sim Sim Sim
MT4100 e MT4000 para MasterTool Extended Edition

Wizards de Redundéancia Nao Nao Sim
Tags de Operandos com até 25 caracteres Sim Sim Sim
Ipnrﬁé)jreet(s)séo de médulos de programa e configuragdes do Sim sim sim
Skins de Médulos Fungao Sim Sim Sim
Skins para lagos PID Sim Sim Sim
Hierarquia de chamada de médulos Sim Sim Sim
Substituicdo de blocos de operandos Sim Sim Sim
Incluséo de arquivos diversos no projeto Sim Sim Sim
MTConsole Nao Nao Sim

Tabela 2-1. Caracteristicas de versdes do MTool XE
ATENCAO:

A programacao dos CPs das Séries Quark, AL-600, AL-2000, AL-3000 e Série Piccolo (via mddulo
de programacdo MT4100) esta disponivel a partir da versao 5.45 do MasterTool XE.




2. Descricao Técnica

Requisitos Minimos

O MasterTool Extended Edition, para qualquer uma de suas versdes de distribuicdo, apresenta como
requisitos minimos para sua instalagdo e utilizagdo os seguintes produtos:

MasterTool Extended Edition

Plataforma PC com Windows® 2000 SP4, Windows® XP SP2 (32bits) ou
Windows® 7 (32bits).

.Net Framework Verséo 2.0 SP2

Processador Pentium Il 800MHz (minimo)

Espaco em Disco 100 MB (minimo)

Memoéria RAM 256 MB (minimo)

Resolucéo 1024 x 768 (recomendavel)

Tabela 2-2. Requisitos minimos

Dados para Compra

Itens Integrantes
O produto pode ser adquirido de duas formas:

¢ Em uma embalagem do produto que contém o0s seguintes itens:
e  Software MasterTool Extended Edition gravado em CDROM
e Contrato Licenca de Software Altus

e Em uma embalagem do produto que contém a Licenca para posterior download do software no
site da Altus: www.altus.com.br (VersGes /Licengas)

Cddigo do Produto
Os seguintes codigos devem ser usados para compra do produto:

Caodigo Denominacédo

MT8000 Lite MasterTool Extended Edition Lite

MTB8000 Lite /L MasterTool Extended Edition Lite /L (licenga)
MT8000 Professional MasterTool Extended Edition Professional

MT8000 Professional /L [ MasterTool Extended Edition Professional/L  (licenga)
MT8000 Advanced MasterTool Extended Edition Advanced

MT8000 Advanced /L MasterTool Extended Edition Advanced /L  (licenga)

Tabela 2-3. Codigos para compra do MTool XE
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3. Visdo Geral

3. Visao Geral

O MasterTool Extended Edition é uma aplicacdo executada no ambiente operacional Windows

possuindo todas as facilidades e padronizacGes oferecidas por este ambiente. Sua operagdo, como as
demais aplicagfes Windows, € orientada & comandos de menus e caixas de diadlogos que permitem a
realizacdo das tarefas e escolha das opcdes.

O MasterTool Extended Edition possui, ainda, janelas de edic¢ao especificas para Modulo de
Configuracdo, Modulos de Programa e cada um dos outros madulos e arquivos utilizados em

projetos. Estas janelas permitem uma edigéo eficiente e uma visualizagdo adequada dos diversos
componentes de cada modulo especifico.

O ambiente principal do software MTool XE é mostrado na figura a seguir:

}¢-MasterTool XE - gr371.mtxe

Figura 3-1. Ambiente do MTool XE

Percebe-se, claramente, que 0 ambiente possui 3 divisdes:

=181
Projeto  Médulo  Instrugdo  Edigdo  Exibir  Busca  Comunicacdo  Relatdrio  Configuracdes  Janela  Ajuda
P2 HIvE | BPE 00 OMHE ¢ O H RO 8 S8 (G @ & RelasiodeOperando ~ | % ) [ | 5] X | % & B
A{) F{/- B{) S5} L-L)- DD} PLS RM FRM | MOV MOP MOB MOT MES AES CES CAB | + — X ./ AND OR KOR CAR = < 3>
CON COB TEE TED | B/D D/B A/D D/&| LDI TEI SEQ CHP CHF ECR LTR LAl ECH LTH LAH | _ NEG |
A2 T &X | & c-confia.000 / EH] E-YRH.001 (1 Légicas) | F X
B3 21371.mlxe [GR371) Légica: 000
=] Mddulos » N
. =1 Configuragio ( cap ( CHF
=38 C-Config.000 %M0000 F-AES.087
Barramento
COM 1 %
Configuragdo do CP KkM+o0006| | 2KM*00002
Operandos
Pardmetros Gerais 3
Teclas 9KM+00000
| =] Execugdo A 2
E4f) E-YRH.001
. =1 Fungdo
i ~-Fofl F-AES.087
--Foil F-CTRL.059
{1 Procedimento
{1 Janelas de Monitorago
=-{_] Relatérios de Dperandos
2 Builiar
Decimal
Entrada/Saida
Memdria
Real
Tabela Real
Tabela Memdria
<77 Tabela Decimal
-] Documentagdes Verificagdo do Projeto gr371.mtxe - 3 Erros - 1 Warnings vy aXx
Descricao Médulo Localizacdo
1% O médulo F-CTRL.0S9 ndo & chamado ou utilizado. ar371.mtxe
0 Leitura do Reldgio usa ofs) mesmo(s) operandofs) que GR900 - Posicdo 0, Relagdo 2 - Diagndstic  C-Config.000 Pardmetros Gerais
° Leitura do Reldgio usa ofs) mesmo(s) operandofs) que GR900 - Posicdo 0, Relacdo 3 - Diagndstic  C-Config.000 Pardmetros Gerais
0 GR900 - Posigdo 0, Relagdo 2 - Diagndstico usa ofs) mesmo(s) operandois) que GR900 - Posicdo C-Config.000 Barramento
«| »
|Légica: - Lin:- Col-  [BIN

e Treeview do projeto: esta janela pode ser usada para aumentar agilidade de uso do MasterTool
Extended Edition, pois com apenas um duplo clique pode-se abrir um modulo, uma configuracéo
ou algum documento do projeto. Além disto, diversas funcionalidades do software podem ser
disparadas através desta janela.

o Verificacdo do projeto: nesta janela € apresentado o resultado da verificagdo de um mddulo ou
do projeto, sendo indicados o0s erros de configuracdo e/ou programacéo. Ainda, sdo apresentados

alertas para avisar o usuario de uma configuracdo/programacédo que pode néo ter o resultado
esperado.
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Treeview do Projeto

Area de Edicao: area de edicdo e/ou visualizagio de um ou mais modulo(s) de programa,
relatorios, janela de monitoracdo ou qualquer outro arquivo ou configuracdo feita pelo
MasterTool Extended Edition.

A janela de treeview do projeto tem como objetivo visualizar os mddulos e documentos utilizados no
projeto, possibilitando o acesso rapido ao contetdo deles e agilizando muitas fun¢des que podem ser
executados no MasterTool Extended Edition. Todos os arquivos visualizados nesta janela fazem
parte do projeto. Portanto, é através desta janela que se insere ou remove arquivos e/ou médulos do
projeto. Isto pode ser facilmente feito através de um clique com o bot&o direito do mouse.

A treeview possui varios niveis, representados por pastas. A pasta principal refere-se ao projeto
aberto em questdo, onde pode ser visto 0 nome do projeto seguido da UCP utilizada no mesmo. Os
demais niveis sdo divididos em varias pastas, que tem como objetivo separar 0s arquivos e
documentos por tipos e funcionalidades, de maneira a organizar e facilitar o manuseio do projeto.

S Modulos

=21 Configuragso

: C-TUTOR.00D
: C-TUTOR.0D3
200 Execucdn

ELIPI E-TUTOR.001
Eiﬁ E-TUTOR.OM3
=1 Procedimento
m P-aLaRME. 033
m P-LIMP&R.011
“-Pef| P-Cale.002
=3 Fungo

LF4f FOMIT.D34
kol F-PIDTR.0RG

I';'H:l Janela de Monitoragdo

L Alarmes. mnt

EH:I ‘Relatério de Operandoz

Avwiliar

Decimnal
EntradasSaida
|hteiro

Memadria

Real

Tabela Decimal
Tabela Inteira
Tabela Memdria
+ Tabela Real

=1 Documentagiies

E] T e uls

Figura 3-2. Treeview de um projeto

A treeview do projeto possui as seguintes pastas:

Maddulos: Esta pasta contém todos os modulos aplicativos, sejam eles Configuracdo, Execucao,
Funcdo ou Procedimento. Através da treeview, com clique com botdo direito em cima do médulo
pode-se abrir o médulo, fazer referéncia cruzada, substituicdo de operandos, verificacdo de
médulo, envio de mddulo, etc.

Janela de Monitoracgdo: Esta pasta contém arquivos referentes as janelas de monitoracéo. Estas
janelas podem rapidamente ser aberta com um duplo clique sobre o respectivo arquivo desejado.

Relatdrios de Operandos: esta pasta contém os relatérios de operandos, tendo um relatério para
cada tipo de operando suportado pela UCP. Desta forma, qualquer relatério pode ser facilmente
consultado, a qualquer instante.
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o Documentacfes: Esta pasta pode conter quaisquer arquivos, 0s quais se deseje inserir no projeto.
Desta maneira, as documentacdes feitas para o projeto podem ficar facilmente a disposicdo. Para
abrir um documento inserido, basta efetuar um duplo cligue sobre o documento desejado. Para
remové-lo, basta clicar com o botéo direito do mouse e a op¢éo ficara disponivel.

ATENCAO:

Deve ser observado que a remocdo do link do documento do projeto ndo implica na remocéao do
arguivo no diretério do projeto.

Janela de Verificacéo

A janela de verificagdo tem como objetivo auxiliar o trabalho do programador, permitindo a
visualizacéo de todos os erros e warnings contidos na configuracdo e programacdo. As mensagens de
adverténcia e informacao relativas a estas ocorréncias sdo apresentadas de uma maneira clara e
objetiva, a fim de relatar ao programador o que é o erro e onde ele se encontra.

A janela de verificacdo é preenchida e modificada toda vez que um projeto € aberto ou entdo quando
solicitado, através de comando Verificar Projeto ou Verificar M6dulo. Na barra de titulo da janela é
informado o que foi verificado (projeto ou médulo e se for este ultimo caso qual 0 médulo), e a
quantidade de erros e warnings contidos na verificacdo. Cada erro ou warning é representado por
uma linha e ficara na janela até uma nova verificagao.

Entende-se por erro toda e qualquer configuracéo e/ou programagdo que certamente acarreta em uma
disfun¢do. J4 um warning é uma indicagdo de uma configuracdo e/ou programagao perigosa, ou entao
incompleta, mas que pode ser desejada, ou entdo, ndo necessariamente fard com que o objetivo do

projeto seja comprometido. Um projeto com um ou mais erros nao pode ser enviado para o CP, pois
poderia causar uma falha grave.

CUIDADO:

Sugere-se que todos os projetos, quando forem carregados no CP estejam sem warnings, a fim
de evitar comportamentos indesejados.

Werificacdo do Projeko TUTOR.mbxe - 6 Erros - 1 Warnings

Descricao Madulo Localizacdo =
ﬂ |O midulo F-3406,045 & chamado mas ndo existe no projeto. E-TUTOR.001 Ladgica 0, Linha 0, Coluna 1
PO7079 - Posicdo 3, Relagdo O - Entrada usa ofs) mesmols) operandols) que PO7079 - C-TUTOR,000 Barramento

PO7079 - Posicdo 3, Relagdo 1 - Entrada usa ofs) mesmo(s) operandofs) que PO7079 - C-TUTOR,000 Barramento

-{ J- Operando %E0002.0 n&o declarado P-LIMPAR.O11 Ligica 0, Linha 0, Coluna 7

-{ )- Operando %E0002.5 ndo declarada P-LIMPAR. D11 Légica 0, Linha 1, Coluna 7

-{ )- Operando %E0002.4 ndo declarada P-LIMPAR.D11 Légica 0, Linha 2, Coluna 7

- 1= Omerandn FNNONZ.5 ndn drclaradn P-l TMD.Q‘Q AiA| | dnira M. linha 3. Calina 7 _lLI
3

Figura 3-3. Janela de verificagio
A janela de verificacdo contém as seguintes colunas:

e Coluna de icones: Indicacio grafica se é um erro ou warning.

e Descricdo: Descri¢do da ocorréncia que indica de forma répida a configuracdo e/ou programacao
invalida.

e Modulo: Indica 0 nome do mdédulo em que a ocorréncia se encontra. No entanto, algumas
ocorréncias se encontram no projeto e pode aparecer o nome do projeto.

e Localizacdo: Indica de forma mais especifica, dentro do médulo, a localizacdo da ocorréncia.

ATENCAO:

Efetuando-se um duplo clique com o botdo esquerdo do mouse sobre a linha de uma ocorréncia, seja
erro ou warning, serd aberto o médulo no local correspondente.
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Area de Edicdo

O MasterTool Extended Edition trabalha com o conceito de projeto. Um projeto representa a
programacao e configuracdo de um CP, que utiliza diversos médulos e outros documentos, como 0s

seguintes:

e Moddulo de Configuracao

e Maoddulo de Configuracao Estendido

e Maddulo de Programa

e Janela de Monitoragéo

Todos estes documentos e outros relatorios s&o exibidos na Area de Edicao. Neste espaco se
encontram estes modulos abertos, quando solicitados, como uma janela para cada mddulo. Deste
modo, podem ser abertas diversas janelas simultaneamente, permitindo agilidade no trabalho.

Janela de Médulo Configuragéo

A janela de edicdo do médulo de configuracdo permite visualizar e alterar os diversos valores de
configuragdo do CP, e é mostrada na figura a seguir:

/&2 c-Config.000

Figura 3-4. Janela de edicdo de moédulo de configuracao

FX
Médulo Configuragéao
Configuragdes pertinertes ao CP
Egr;:r?enlo — Total de Dperandos
Confiaurafo do CP [~ Retentivos
Parimelios Gerais Memdria |1 024 Eﬁ #%M0000 a %1023 |U 33 N3o Declarado
Teclas Decimal IU 33 N3o Declarado IU 33 N3o Declarado
Real |54 Eﬁ #%F0000 a %F0063 lU 33 N3o Declarado
Inteira |2 | N&oDeclarado 0 1 N3o Declarado
Saida |2 #%50002 a %50003 IU 3: N3o Declarado
Bugiliar |512 Z%50000 a %40511 IU 33 N3o Declarado
—Declaragdo de Tabelas tMemdria para Operandos
Memdria IU 3:
Decimal |0 Bytes Livies | 14080
Real 0 16384
Inteiro L] - Fﬂ;r}:u; 0ES,.. lil l
Aplicar I Fechar |

Para obter informag@es sobre como configurar o médulo configuragdo, consulte o Capitulo Médulo

de Configuracéo, neste manual.

Janela de Médulo Configuracédo Estendido

A janela de edi¢cdo de um modulo de Configuracdo Estendido varia de acordo com o tipo do médulo
de Configuracdo Estendido. Porém, estas janelas sdo semelhantes a janela do Modulo de
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Configuracdo. Para obter informac@es sobre como configurar cada um dos médulos de Configuracéo
Estendido, consulte o capitulo Mddulo de Configuracéo Estendido, neste manual.

Janela de Médulo de Programa

A janela de modulo de Programa apresenta os modulos que contém de fato a programacéo (ou parte
dela) do CP. Esta janela varia de acordo com a linguagem de cada médulo, podendo ser diagrama
Ladder ou Linguagem ST. Um exemplo destas janelas é apresentado nas figuras a seguir:

F=f| p-sT.005

¥ X
1i PROGRAM MNomePrograma —

2z
3
4 (* Escrerd seu cddigo agui *)7
5
&
-

END_PROGRAN

Figura 3-5. Janela de edi¢cdo de moédulo de programa de linguagem ST

m E-TESTE.ODO (3 Logicas)* ¥ X
| - | Ldgica: 000 - thiz iz a tag - here description about the logics e

r N

MO CHF
SHMO000 F-AES.087

F6MO003 GeKM+00002 Entrada..

[ - [tégica: oo

r

CHF
F-ALARM.O73

sekm+onppz | Ertrada.

[ - [tegica: Doz
%EQDD0.0 TR r’

) 5\ -

Figura 3-6. Janela de edicdo de mdédulo de programa de linguagem Ladder

Para obter informac@es sobre como configurar o médulo de Programa, consulte os capitulos Modulo
de Programa Ladder e Mddulo de Programa ST, neste manual.
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Janela de Monitoragéo

A janela de Monitoracdo visualiza os valores dos operandos do CP em tempo real. Pode ser
monitorado qualquer tipo de operando em diversas bases numéricas, tais como Decimal, Binério,
Octal e Hexadecimal. A figura, a seguir, ilustra uma janela de monitoragéo:

Monitoracao™® 2 IP: 192.168.1.31 1
Operando | | Base | el
1 “L0D0000 oloooooo Hex adecimal
2 %:00000.1 n He:xadecimal
3 %=00000.2 n He:xadecimal
4 200000,3 i | Decimal
L 00000, 4 n Hexadecimal
[ %:00000.5 n Hexadecimal
T 000006 n He:xadecimal
8 “00000,7 1] Decimal
q %:00000.3 1 He:xadecimal
10 |<:00000.9 n He:xadecimal
11 |
17 [

Figura 3-7. Janela de monitoragéo

Para obter informagdes sobre como monitorar operandos e manipular a Janela de Monitoragéo,
consulte o capitulo Monitorando Operandos, neste manual.

ATENCAO:

Use tecla F4 para trocar a base numérica das linhas selecionadas.
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4. Projeto no MasterTool Extended Edition

O que € um Projeto?

O MasterTool Extended Edition trabalha com o conceito de projeto para assim melhor atender e
representar as aplicacGes. Um projeto estabelece uma relacdo entre varios arquivos formando um
ambiente de trabalho, facilitando o desenvolvimento, reduzindo de forma significativa o tempo de
criacdo, além de impedir que se cometa erros de configuraces mais comuns, através de uma
verificacgdo.

O nome do arquivo de projeto possui a extensdo .MTXE. Alguns caracteres, tais como * / :, possuem
significado especial para o sistema operacional utilizado, sendo considerados caracteres invalidos
para a formacdo do nome do projeto. Portanto, este dado deve ser observado na determinacao do
nome do projeto.

Um projeto € utilizado para reunir todos os modulos necessarios a execucao das tarefas de um CP,
compondo um programa aplicativo. Além disto, um projeto possui documentos e relatorios com os
quais se desenvolve e se da manutengdo preventiva futura. Como em qualquer projeto desenvolvido
em outras versdes, é obrigatoria a existéncia de um médulo de configuracdo C000 e de um médulo de
execucdo E00L. Quando se cria um novo projeto de programacao, 0 modulo de configuragdo é
automaticamente criado e pode ser visualizado na janela de edigdo de modulo Configuracéo.

ATENCAO:
A pasta padrdo para a criagao de um projeto ¢ “...\Meus documentos\Meus Projetos” podendo ser
alterada no instante da criagdo de um novo projeto.

ATENCAO:

Todos os médulos integrantes do projeto ficam localizados no mesmo subdiretério que é indicado na
criacdo do projeto. Caso sejam inseridos médulos que estejam em outros subdiretérios, é realizada
automaticamente uma cdpia do médulo para o subdiretério do projeto.

Convertendo um Projeto do MasterTool Programming

O MasterTool Extendend Edition pode converter projetos criados no MasterTool Programming, tanto
no MT4000 quanto no MT4100. O MTool XE realizara a conversdo de todos os modulos, com seus
respectivos arquivos de descricGes e relatérios de Operandos. Para realizar a conversdo de um
projeto, basta abrir o projeto criado no MasterTool Programming, como se fosse um projeto normal
do MTool XE.

O MasterTool Extended Edition fara um backup automatico do projeto criando uma pasta backup e
movendo todos os arquivos do projeto para dentro daquela pasta. Permanecerdo na pasta do projeto
apenas 0s arquivos necessarios para 0 MTool XE, e mais os que ele proprio criard em fungdo das
configuragoes.

Ao converter um projeto dos CPs das séries AL-600, AL-2000, AL-3000, QUARK e PICCOLO sera
solicitado uma CP das séries AL-2004, Ponto ou Grano para converter. Neste caso todo o programa
ladder, relatério de operandos e relatdrio de modulos serdo convertidos normalmente. Contudo o0s
dados configurados no mddulo C serédo perdidos e deverao ser reconfigurados no novo projeto.

11
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- Selecione o CP Utilizad x|

Alterar Modelo de CP

Zelecione o novo modelo de CP

Modelo de CF atual
jasL-2000
Movo Modelo de CP
AL-2004

] % Cancelar

Figura 4-1. Alterando o modelo de CP

ATENCAO:

Recomenda-se ao usuario fazer um backup manual do projeto antes de proceder com esta conversao.

CUIDADO:

Para CPs das séries AL-600, AL-2000, AL-3000, QUARK e PICCOLO nao é possivel
converter o modulo de configuracdo. Neste caso todos os dados serdo perdidos e 0 usuario
deverd reconfigurar o mesmo.

Arquivos Gerados Pelo MasterTool Extended Edition

O MTool XE gera e utiliza diversos arquivos que compde seus projetos. Alguns deles sdo os
Madulos de Projeto e outros sdo documentacdes e relatdrios em geral. A tabela, a seguir, mostra 0s
formatos dos nomes dos arquivos usados pelo MTool XE com seus respectivos significados:

Formato do Nome

Significado

*MTXE

Arquivo principal do projeto do MTool XE

T-XXXXXX.NNN

Arquivo de Mdédulo de Projeto do MTool XE, onde:

. T - Tipo de médulo (C, E, F ou P)

e XXXXXX - Nome do mddulo contendo até 6 caracteres
. NNN - Ndmero do médulo

*.Notas Arquivo de Notas e Descri¢cdes do Médulo de Projeto NomeModulo

*.Tags Arquivo que contém os Relatérios de Operandos Salvos. Possui 0 nome do projeto
seguido da extenséo .Tags.

*.mnt Arquivo das janelas de monitoragéo.

Criando um Projeto

Tabela 4-1. Arquivos utilizados pelo MTool XE

Para criar um projeto sem utilizar um Wizard, deve-se selecionar a UCP utilizada no projeto e indicar
0 nome do projeto. Para isto no menu Projeto/Novo... é aberta a seguinte tela:

12
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% Criar Novo Projeto

Movo Projeto.

Defina o nome do projeto e zelecione o Modelo de CP.

I ame do Projeto

Wizard
I
Diretério do Projeta
C:hDocurments and Settingshmarciat, [:] Selecione o 'wizard

todeln de CP

| | Cancelar |

Figura 4-2. Criando um novo projeto

Para a criagdo de um novo projeto utilizando wizard, deve-se, primeiramente, escolher o Modelo de
CP e entdo clicar em Utilizar Wizard (caso ha algum disponivel para o CP escolhido). O wizard nada
mais é que um projeto previamente criado para uma determinada situacéo, facilitando, por se tratar
de muitas etapas obrigatdrias ja concluidas, para que o projeto alcance seu objetivo. Caso se deseje
utilizar algum Wizard, deve-se selecionar um deles e seguir os passos indicados na tela.

ATENCAO:

Os CPs das séries AL-600, AL-2000, AL-3000, QUARK e PICCOLO e os dispositivos roteadores
AL-2400/S, AL-2401, QK2400 e QK2401 sdo configurados através do modulo de programacao
MT4100, aberto em uma janela separada.Abrindo um Projeto.

Para realizar a edicdo de um projeto € necessario que este projeto esteja aberto no MTool XE.
Quando um projeto é aberto no MTool XE e 0 mesmo ja havia sido editado anteriormente, todas as
janelas do projeto voltardo como estavam antes do projeto ter sido fechado, ou seja 0 MTool XE
restaura a configuracéo de todo o projeto.

Para abrir um projeto, basta acessar o menu Projeto/Abrir... e selecionar no browse um projeto do
MasterTool Extended Edition *.MTXE ou entdo, um projeto do MasterTool Programming *.MTL
(ver Convertendo Projeto do MasterTool Programming).

ATENCAO:

Utilize a op¢ao do menu Projeto/Ultimos Projetos para abrir rapidamente os projetos abertos
recentemente.
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ATENCAO:

Os CPs das séries AL-600, AL-2000, AL-3000, QUARK e PICCOLO e os dispositivos roteadores
AL-2400/S, AL-2401, QK2400 e QK2401 sao configurados através do mddulo de programacao
MT4100, aberto em uma janela separada. Nao é possivel executar mais de uma instancia do modulo
de programacdo MT4100 a0 mesmo tempo.

ATENCAO:
Os projetos de CPs das séries AL-2004, Série Ponto e Grano, se estiverem no formato do moédulo de
programacdo MT4100 (arquivos com extensao *.mtl) deverdo ser convertidos para o formato do

MasterTool XE (arquivos extensdo *.mtxe). Ver Convertendo Projeto do MasterTool
Programming.

Inserindo e Removendo Mdédulos do Projeto

Os modulos de Projeto que um projeto contém podem ser removidos, bem como se pode incluir
Madulos de Projeto ja previamente existentes. Para realizar estes comandos, deve-se utilizar a
Treeview do Projeto através do botéo direito do mouse.

Para inserir um médulo deve-se:

1. Clicar com o botéo direito do mouse na pasta Mddulos da treeview de Projeto, conforme sugere
a préxima figura:

=03 9371, mixe [GFI?1] ’

SR Voduioy

=] Con || Criar Novo...
E@ 4 Inserir... I

COM1
Configuragdo do CP
Operandos
Parametros Gerais
Teclas
B {:_] Execugdo
-E4f] E-YRH.001
=1 Funcdo
- Fol F-AES.087
~..Foq F-CTRL.059
- {1 Procedimento
{7 Janelas de Monitorag3o
E] LJ Flelatonos de Operandos
o Ausiliar

Nerimal

Figura 4-3. Inserindo um médulo de projeto

2. Selecionar um arquivo do browse aberto:
O arquivo sera copiado para o diretorio do Projeto, caso ele ndo esteja nesta mesma pasta.
Para remover um Médulo de Projeto:

1. Clicar com o botdo direito do mouse exatamente sobre 0 mddulo que se deseja remover do
projeto, conforme sugere a figura, a seguir, e clicar na opcdo Remover:
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v X

Projeto
=1 ar371.mtxe (GR371)
= Médulos
=-{Z] Configurac3o
=& C-Config.000
o Barramento
COM 1
Configuragdo do CP
i Operandos
----- Parametros Gerais
b Teclas
=] Execugio
" i B
=] Fungio  “® Abrir
~Fo F-AES.l
~.Fofl F-CTRL
{1 Procedimer ¥ Informagdes...
-] Janelas de Mot al
=] Relatérios de O % Busca de Operando...

Auiiar  es. Busca de Instrugdo...

Remover

Decimal o
Entrada/S: @i i5ubst|tuu' Operandos...

ar

;:

:;:

o Memdiia ¢ Enviar Modulo
~{ 7 Real I .

" Tabela Re: | #y Verificar Madulo

;:

':;:

Tabela Mer TrocarfInserir Senha. ..

-~ Tabela Dec
{21 Documentagde

Versdo...

Descrigdo da Logica...
- T —

Figura 4-4. Removendo um mddulo de projeto

ATENGCAO:
O modulo removido do projeto ndo é deletado, € apenas desconsiderado pelo projeto.

Inserindo e Removendo Outros Documentos

A insercédo e remocao de Janelas de Monitoragdo e Documentos funciona de maneira anéloga a
insercdo e remogdo de Mddulos de Projeto. A Treeview de Projeto contém pastas como Documentos
e Janelas de Monitoragcdo onde se encontram estes elementos agregados ao projeto.

Ja na pasta da Treeview de Projeto Relatério de Operandos nenhum elemento pode ser adicionado ou
excluido, pois estes relatorios sao fixos, podendo ser alterado apenas seu contetdo.

Criando um Modulo para o Projeto

Além de se inserir modulos j& existentes no projeto, outra forma de adicionar mais médulos é criando
um novo. Este procedimento pode ser feito com um projeto qualquer aberto, clicando no menu
Madulo/Novo... Sera aberto uma janela como a préxima ilustrada:
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3¢ Criar Novo Médulo [ X

Criar Novo Médulo

Selecione o tipo, 0 nome do arguivo.

Tipo de Médulo Configuragao
IMo’dqu de Interrupgdo de Tempo ﬂ I ;l
Nome do Mdadulo Linguagem

( E- [tempo EE= | ( | Ladder 4|

Yoltar | Finalizar I Cancelar I

Figura 4-5. Criando um novo médulo

Dependendo do tipo de médulo selecionado, alguns parametros desta janela ndo estardo disponiveis
para alteracdo ou entéo a restricdo de valores mudard. Isto se deve porque alguns modulos possuem
restri¢cdes, como mostra a tabela a seguir:

Tipo do Médulo Restri¢des

Médulo de Partida O ntimero é fixo em 000 e a linguagem é fixa em Ladder

Médulo Principal O numero é fixo em 001 e a linguagem é fixa em Ladder

Maédulo Interrupgdo de Tempo O niimero é fixo em 018 e a linguagem é fixa em Ladder

Médulo Interrupgdo Externa O ntimero é fixo em 020 e a linguagem é fixa em Ladder

Médulo Procedimento O nimero varia de 0 a 199 e a linguagem pode ser Ladder ou ST

Médulo Funcgéo O ndmero varia de 0 a 228 e a linguagem pode ser Ladder ou ST

Médulo Configuracao O ndmero varia de 003 a 009 e a linguagem é irrelevante. O campo Tipo do Médulo
Estendido Configuragéo Estendido é habilitado para ser selecionado uma opgao

Tabela 4-2. Restri¢des de nomes de modulos de projeto

ATENCAO:

Alguns tipos de mddulos podem ndo constar na lista de opcao porque o tipo nao é adequado para o
modelo de CP do Projeto. O mesmo ocorre com o tipo de médulo configuracdo estendido. Para
maiores detalhes consulte 0 manual da CP utilizada.

Inserindo Notas e Descricdes de Projeto

No MasterTool Extended Edition uma série de documentaces podem ser feitas para auxiliar no
desenvolvimento e manutencdo do projeto. Dentre elas esta incluso Notas e Descrigdo do Projeto,
que podem ser visualizadas e editadas através do menu Relatério/Notas de Projeto... A tela, a
seguir, representa estas documentacdes:
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k- Notas de Projeto

Notas de Proieto

Preenchs oF campos abaixo para & documentscio do projeto.

]

Projeto; TUTOR. mitxe Dats  [21/02/200H
Descrigla: IProielo tutarial do M asterT ool Extended Edition

RevisBo: IA

Empresa: IAItus Sistemas de Informatica 548

Prajetista:

ok
LCancel |

PLC/E Recutiva: |PD 3242%1.00

Motas:

Projeto tutonial utilizado para mostrar o potencial do zoftware M asterT ool Exstended E dition

Figura 4-6. Tela de visualizagéo e edicdo das notas de projeto

Alterando o Modelo de CP do Projeto

No momento de criagcdo de um projeto no MasterTool Extended Edition é definida qual o modelo de
CP do projeto como um todo. Porém, algumas situagdes exigem a mudanca de CP e isto pode ser
feito através do menu Projeto/Alterar Modelo de CP... ou clicando com o botdo direito do mouse
na Treeview de Projeto, justamente em cima da pasta de projeto e selecionando o item de menu

Alterar Modelo de CP...

Independente da maneira utilizada para a alteracdo do Modelo de CP é aberta uma janela para a

selecdo do novo modelo de CP, como a mostrada a seguir:

Alterar Modelo de CP

Selecione o nova modela de CP

Modelo de CF atual

X

|PO3242
Moo Modelo de CP
FO3342

o |

Cancelar

Figura 4-7. Alterando o modelo de CP de um projeto

Para alterar o Modelo de CP utilizado no projeto, basta sel
OK e confirmar a troca no caso de se ter certeza.

ecionar na lista o novo CP, clicar no botao
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ATENCAO:

A alteracdo do Modelo de CP do projeto pode acarretar em perdas de informacdes do projeto. Isto
acontece porque dependendo do modelo antigo e do novo, algumas informacGes ndo sdo necessarias
ou ndo fazem parte do escopo do novo modelo. Assim sendo, estas informacges sdo descartadas.

Sugere-se, depois de alterado o modelo de CP, conferir o Mddulo Configuracdo (C-*.000) e verificar
0 projeto.

Verificando o Projeto

Para verificar o projeto a fim de detectar erros ou comportamentos perigosos na programagéo e/ou
configuracgdo, basta clicar no menu Projeto/Verificar Projeto. O resultado desta verificagdo pode ser
visualizado na Janela de Verificacéo.

De maneira anéloga a verificagdo do projeto, também pode ser feito uma verificagdo de um modulo
individualmente, bastando, para isto, ir ao menu Médulo/Verificar Médulo.

CUIDADO:

O verificador de projetos verifica erros de sintaxe na configuracao e programacao de um
projeto. Isto ndo quer dizer que a aplicacao funcionara como o esperado, pois 0 usuario pode
cometer erros de programacao, na légica do funcionamento. Os algoritmos utilizados na
programacéao sao de responsabilidade do usuario.

Buscando Operandos - Referéncia Cruzada

A busca por operandos utilizados no projeto, também conhecida como Referéncia Cruzada, pode
procurar por um ou mais operandos (Faixa de Operandos) por todos os mddulos do projeto, ou seja,
no Modulo Configuragdo, em todos Modulos Configuragdo Estendidos, Modulos Func¢do, Modulos
Procedimento, etc. Para realizar esta busca, basta ir ao menu Busca/Operandos... e informar a faixa
de operando que se deseja buscar. Segue abaixo figura ilustrativa.

JFiltro de Referéncia Cruzada x|

Filtro de Referéncia Cruzada

Zelecione o operanda a ser utiizado na pesouisa

Operando Faixa

'ZMDDDD ﬁ |ZM 0000 a #0339

Quantidade Peszquisar em

[T = [TodoProeta.. =l

Lancelar | Pesquizar I

Figura 4-8. Selecionando a faixa de operandos para efetuar busca no projeto

Esta tela basicamente tem o objetivo de informar a faixa de operandos que serd procurada. Isto se
informando o Operando e a Quantidade. Caso se deseje limitar a area de procura pela faixa de
operando, basta selecionar da lista Pesquisar em um modulo. Desta forma a busca serd efetuada
apenas no médulo em questdo. Depois de informado a faixa de operando, que pode ser visualizada no

campo Faixa, basta clicar no botdo Pesquisar. O resultado da procura aparecera em uma tela como a
mostrada a seguir:
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Referéncia Cruzada - Faixa de pesquisa: %M0000 a %M0999 {14 Ocorréncia(s)) ] X
Operando I Acesso l Médulo Localizacao I Observacao I

%M0800 a %M0824 Escrita C-Config.000 Barramento Diagndstico da CPU

%M0825 Leitura C-Config.000 Barramento PO1010 - Posigdo 0, Relagdo 0 - Diagndstico

%M0826 Leitura C-Config.000 Barramento P02022 - Posigdo 10, Relagdo 0 - Diagndstico

“%M0200 a %%M0207 Escrita C-Config.000 Barramento PO1112 - Posicdo 11, Relagdo 0 - Entrada

%M0827 a %M0831 Leitura C-Config.000 Barramento PO1112 - Posigdo 11, Relagdo 0 - Diagndstico

%M0000 a %M0001 Leitura C-Config.000 MODBLS Mestre COM 2 - Faixa de operandos Status e Diagndstico do Mestre.

%M0078 Leitura E-MAIN.001 Légica 1, Linha 0, Col  TEE - Acumulador

%eMO111 Leitura E-MAIN.001 Légica 2, Linha 0, Col COB - Contador

%M0200 Leitura E-MAIN.001 Ldgica 3, Linha 0, Col MUL - Multiplicando

%M0111 Leitura E-MAIN.001 Légica 4, Linha 0, Col MOV - Operando Origem

%M0000 a %M0004 Escrita F-COSSEN.001 Operando diagndstico - Faixa de operandos de diagndstico do Médulo ST,

%M000S a %MO0008 Escrita F-COSSEN.001 Operando temporario  Faixa de operandos Memdria temporario.

%M0033 a %MO0037 Escrita F-SENO.000 Operando diagndstico * Faixa de operandos de diagndstico do Mddulo ST.

%M000S a %M000s Escrita F-SENO.000 Operando tempordtio  Faixa de operandos Memdria temporario,

Figura 4-9. Resultado de uma busca por operandos
Esta janela possui diversas colunas, sdo elas:

e Operando: Esta coluna mostra como foi localizada a Faixa de Operando, ou seja, o intervalo que
foi encontrado;

e Acesso: Esta coluna determina como a ocorréncia utiliza a faixa de operandos: se usa o dado da
faixa (Leitura) ou se escreve o contetido do operando (Escrita);

e Modulo: E indicado 0 Mddulo de Projeto na qual se encontra a ocorréncia;
e Localizacdo: E uma indicagio mais precisa, dentro do modulo, onde se encontra a ocorréncia;

e Observacéo: Esta coluna descreve a finalidade do uso do operando.

ATENCAO:
Efetuando-se um duplo clique em cima da linha é aberto 0 modulo (se nédo estiver aberto) e
selecionado o local onde se encontra o operando.

E muito importante saber como funciona esta busca de operandos para poder interpretar o seu
resultado. Para isto, 0 exemplo a seguir determina quando uma faixa de operando ou um operando
simples entra na janela de resultado de busca.

Faixa de operandos Procurado: %M0010 a %M0020.

Situagdo Capturado pela Busca?
%MO0000 Né&o
%MO0007 a %M0010 Sim
%MO0002 a %M0040 Sim
%MO0010 Sim
%M0020 Sim
%M0010.0 Sim
%MO0015 Sim

Tabela 4-3. Exemplo de uma busca por operandos

Substituindo Operandos

A Substituicdo de Operandos no projeto pode substituir faixas de operandos, com suas respectivas
subdivisOes por outra faixa de mesmo tipo de operando, em todos os médulos do projeto, ou seja, no
Madulo Configuracdo, em todos Modulos Configuracdo Estendidos, Modulos Fungdo, Médulos
Procedimento, etc. Para realizar esta substituicdo, basta ir ao menu Busca/Substituic¢do... e informar
a faixa de operando que se deseja substituir e por qual nova faixa desejada. A figura, a seguir, ilustra
esta operacéo:
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}-Substituicao de Operandos 3 x|

Substituigao de Operandos

Preencha os campos para a subsﬁtuigéo do operando ou da faixa em todo o projeto ou em
apenas um modulo.

Operando Faiza

I ___:l l — Opgdies de Substituigdo
- [~ Bit [~ Bpte
. ™ Nibble I~ Word
Quantidade
|1 3: B Permitir substituigdo por operandos
que {4 estdo em uso no Projeto
Substituir por Faiza R AR
I j I lTodo Projeto... LI

0K | LCancelar |

Figura 4-10. Selecionando a faixa de operandos que sera substituida e a substituta

Esta tela basicamente tem o objetivo de informar a faixa de operandos que sera substituida, através
dos campos Operando e Quantidade. Ja a faixa de operandos substituta é formada pelo campo
Substituir por e também pelo campo Quantidade, isto porque as faixa devem possuir 0 mesmo
tamanho. Existe também as op¢Oes de substituir ou ndo os operandos com subdivisdo que estéo

dentro da faixa. Estas op¢des podem ser determinadas através dos checkbox Bit, Nibble, Byte e
Word.

Ha& também a possibilidade de verificar automaticamente se a faixa de operandos da substitui¢éo
contém operandos ja utilizados no projeto. Se isto acontecer, a substitui¢do é impedida de prosseguir.
Esta consisténcia é desativada clicando em Permitir substituicdo por operandos que ja estdo em
uso no Projeto.

Depois de informado estes dados, ao clicar em OK surgird uma tela como mostrado a seguir:
x|

Operandos que serdo substituidos

DOperando | Acesso | Modulo | Localizacao | Observacdo |
%0045 a %MO052 Leitura C-TUTOR. 000 MaodBus Mestre COM 2 - Relacdo 1 faixa de operandos Crigen,
“MOOFT a %MO07E Escrita C-TUTOR. 000 ModBus Mestre COM 2 - Relagdo 1 faixa de operandos status,
SM0100 Leitura E-TUTOR. 001 Légica 2, Linha 0, Coluna 1 CON
oMO034 a %MO035 Leitura E-TUTOR. 001 Lagica 3, Linha 0, Coluna 1 ECH
%MO012 a %MO013 Escrita E-TUTOR. 001 Lagica 3, Linha 0, Coluna 1 ECH

—Operandos que NAD poderdio ser substituidos
Operando | Acesso | Madulo Localizacao Dbservacdo
“MO100 a %:M0129 Escrita C-TUTOR.003 Configuragdo Profibus  PO4053 Posic8o 0 - Faixa de operandos de diagndstico do Mestre A,
—Menzagem
5 ocoméncialz] para substituigio. Deseja realmente substiutic em todos oz casos?

Figura 4-11. Informacé&o das faixas de operandos que serdo substituidas

Esta janela informa as faixas de operando no projeto, ou modulo selecionado, que serdo substituidas
e as que ndo serdo substituidas e seus respectivos locais onde se encontram. Depois de ler
atentamente o conteudo desta janela, pressionar o botdo Sim e sera efetuada a substituicéo.
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Buscando uma Instrucéo

De maneira andloga aos operandos, uma instrucdo de Mddulos de Programas que utilizam a
linguagem Ladder pode ser procurada. Para isto, basta ir a0 menu Busca/Instrucdo... que sera
mostrada a seguinte tela:

% Busca Instrucéo

Busca de Instrugio

Selecione & instrugfo e a area de pesguiza.

|nztrugdo Area de pesguiza

1k el 'y

Pesquizar emn '

Todo Projeto... Pl I iicial Quantidade

Pezquizar | LCancelar |

Figura 4-12. Procurando por uma instrugdo no projeto

Apos selecionar a Instrucéo da Lista de opgGes e clicar em Pesquisar serd aberto uma janela de
resultados semelhante a de procura por operandos.

Visualizando Hierarquia de Modulos

Hierarquia de modulos é considerada a ordem com que os médulos sdo executados, ou seja, qual
maodulo chama outro modulo e onde isto acontece. O MasterTool Extended Edition exibe esta
informacdo de maneira gréfica, através do comando de menu Projeto / Visualizar Hierarquia de
Modulos. Clicando neste menu, sera aberta uma janela como mostrado a seguir:

Hierarquia de Mddulos l ¥ X

=-E4 E-YRH.001
--Fof F-AES.087
=P P-ALARME.DOD
: ~.Foj F-CTRL.059
=-E4f E-TEMP0.018
~-Foll F-PID16.056

Figura 4-13. Hierarquia de médulos de um projeto

Para visualizar onde cada um destes médulos sdo chamados, basta clicar com o botéo direito do
mouse e selecionar a opcao do menu Exibir Localizacdo. Efetuando um duplo clique sobre um
maodulo, sera aberto o modulo de Programa na localizacdo em que chama o médulo clicado.
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Relatérios de Operandos

Cada operando e suas subdivisfes de ponto e, cada tabela e suas posi¢des podem possuir um tag
associado e um comentério. O tag de cada operando pode possuir até 25 caracteres de tamanho e
somente podem ser utilizadas letras e nimeros (as letras sdo sempre convertidas para maitsculas).
N&o é possivel a criacdo de tags iguais para quaisquer operandos.

O comentério de cada operando pode possuir até 60 caracteres de tamanho e podem ser utilizados
quaisquer caracteres na sua edi¢do.

Existe um relatério para cada tipo de operando suportado pelo modelo de CP do projeto. Cada um
destes relatorios pode ser acessado pelo menu Relatério / Operando. Seré& aberto um novo submenu
contendo todos os relatérios presentes para o projeto. Clicando em um destes menus, seré aberta uma
janela como mostrado a seguir:

-iBix]
Operando (U Tags Descricao o

+ | %%M0002 HDIAGNOSTICO Diagndstico do sistema L)
+ | %MO003 A

+ | %M0004 H

+ | %M000S * ALARME Alarmes do sistema

+ | %MO006 *

- | %M0007 Hs1aTus| Status de alguns pontos da planta

- | %MO007.0

- |%M0007.1 MOTOR Indica se motor esta ligado

- | %M0007.2 VENTILADOR Indica se refrigeragdo edlica esta ligada

- | %MO0007.3
- | %MO0007.4
- | %M0007.5
- | %MO0007.6
- | %MO0007.7
- | %MO0007.8
- | %M0007.9
- | %MO0007.a
- | %M0007.b
- | %MO0007.c
- |%M0007.d
- | %MO0007.e
- | %M0007.f
+ | %M0003 *
+ | %M0009 H
+ 1 oLpn010 #

Figura 4-14. Relato6rio de operando memoria

Cada linha da tabela corresponde a um operando ou um bit de operando. Nesta janela existem as
seguintes colunas:

e Operando: Operando associado a linha.

e U: Indica se o operando esta sendo utilizado em algum ponto do projeto. Esta coluna é atualizada
apenas na abertura da janela.

e Tags: Indica o tag do respectivo operando. Pode conter até 25 caracteres.
e Descricdo: Descri¢do do operando, podendo conter até 60 caracteres.

e Wirelnfo: Esta coluna so esta disponivel no Relatério de Operando Entrada/Saida. Wire-info é
um rotulo utilizado na fiagdo de armério para identificar o fio, o cabo, a borneira ou qualquer
outra informacéo pertinente. Desta forma, o ponto de entrada ou saida correspondente pode ser
localizado pelo seu wire-info, do armario elétrico, consultando-se a relacdo de tags, operandos e
wire-info.

ATENCAO:

O rétulo de wire-info é empregado apenas para documentagdo do sistema, ndo podendo ser utilizado
nas operacdes de forcamento, monitoracdo ou edicdo de instrugdes, embora seja visualizado na
I6gica.
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Importando e Exportando Tags e Descrigdes

O MasterTool Extended Edition possui fun¢des para exportar e importar tags e descricdes para
arquivos de valores do Excel (.CSV). Tais procedimentos facilitam as documenta¢des que 0 usurio
deseja fazer sobre o projeto e ainda facilita a edicdo de tags e descri¢do, j& que se pode edita-los no
Excel e importar para 0 MTool XE.

Para efetuar a exportacéo de tags e descricdes, isto é, salvar estas informacdes do projeto em um
arquivo CSV, basta clicar no menu Relatério / Exportar Tags e Descricdes... Clicando neste menu
serd aberta uma janela de browse para selecionar a pasta e 0 nome do arquivo que seréa salvo.

Ja para importar tags e descri¢cdes de operandos, basta clicar no menu Relatério / Importar Tags e
Descrigdes... Sera aberta uma janela como mostrado, a seguir, para que se escolha o comportamento
da importacdo de Tags.

}+Opcdes de importacdo dos tags e desc'ri{;_'" ) X|

Importagéo de Tags e Descrigdes

Escolha uma das opgdes abaixo para a importagéo dos tags e

descrigdes.

Opgdes de Importagdo

¢ Apaga todas os tags e descrigdes existentes e importa os do arquivo.
" Importa os tags e descrigies, e substitui os | existentes.

" Importa os tags e descrigties e ndo substiuti os j& existentes.

oK I LCancel I

Figura 4-15. Importando tags e descrigdes de um arquivo CSV

Depois de clicado em OK, seré aberta uma janela de browse para escolha do arquivo desejado para
importacdo das informacdes.

Exportando o Projeto para o Formato HTML

O MasterTool Extended Edition permite exportar as principais informagdes do projeto para um
relatério em formato HTML, possibilitando a visualizagcdo em qualquer computador com um
navegador de internet instalado.

Para efetuar a exportacdo do projeto para o formato HTML, basta clicar no menu Projeto / Exportar
Projeto / Formato HTML. Sera aberta uma janela, como mostrado na Figura 4-16, para a escolha
dos itens a serem exportados. Nesta janela sdo definidas as informagdes que serdo exportadas para o
HTML e sua formatacao.
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+« Exportar Projeto para HTML @

Selegdo de contetdo do HTML Relatdrio de operandos
[] Sumério [] Incluir referéncia cruzada [] Listar apenas operandos dos médulos selecionados

Notas de projeto
Relatdrio de operandos

Lista de operandos:

] Ausiiar " [¥] Decimal [¥] Tabelas Memérias [] Tabelas Decimais |
Madulos Memdria Inteiro T abelas Inteiros
Entrada/Saida Real Tabelas Reais
Ordenagao das listas de operandos
() Operando O Tag
Médulos
[] Incluir lista de operandos E FUNC 1020
E-MAIN.OD1
E-RESET.018
E-START.O0DO

Incluir hotas de madulo

ik Ceeriac R Has Higess [ Selecionar todos ] [ Limpar selegdo ]

Caminho
[] Especificar arquiva CSS [Opcional) Diretério de exportagio:
: | C:A\Meus Projetosi\Meu Projeto 1
[ Configuragdo padrdo ] [ Exportar ] [ Cancelar ]

Figura 4-16. Janela de exportagéo do projeto para HTML

Selecéo de Conteudo do HTML

No canto superior esquerdo da tela temos um dos principais grupos desta janela, denominado Selecéo
de conteudo do HTML, onde € possivel selecionar as se¢des que irdo compor o documento HTML
gerado. As secdes Relatorio de Operandos e Mddulos ainda possuem outras op¢oes de configuracao
detalhados neste manual.

Ordenacdo das Listas de Operandos

Neste grupo € definida a ordenagdo das tabelas de operandos. A opcéo padrdo € a ordenagao por
Operando, mas também podem ser ordenados por Tag.

Relatério de Operandos

No grupo Relatério de Operandos é possivel selecionar os tipos de operandos que serdo exportados
dentro desta secdo. As opcdes de configuracdo sdo:

o Incluir referéncia cruzada: Inclui as referéncias cruzadas de leitura e escrita de cada operando
listado.

e Criar hyperlink em referéncias: Transforma a referéncia cruzada em Hyperlink apontando para
a logica onde o operando é referenciado.

e Listar apenas operandos dos médulos selecionados: Filtra somente os operandos que estao
sendo utilizados nos médulos selecionados dentro da se¢cdo Modulos.
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Moédulos

Destino

No grupo Mddulos séo listados todos os mddulos presentes no projeto, e tem opgdes como:

e Incluir lista de operandos: Inclui a lista de operandos utilizados em cada Idgica.

Incluir referéncia cruzada: Inclui as referéncias cruzadas de leitura e escrita de cada operando
listado.

o Criar hyperlink em referéncias: Transforma a referéncia cruzada em Hyperlink apontando para
a logica onde o operando é referenciado.

e Remover referéncias de modulos ndo selecionados: Remove as referéncias cruzadas de
maodulos que ndo foram selecionados.

e Incluir notas de maédulo: Inclui a nota de cada mddulo, se existir.

¢ Incluir observacgdo das logicas: Inclui a observacao de cada médulo, se existir.

No campo Diretorio de Exportacao é selecionado o diretdrio onde os arquivos serdo gerados. Nesta
pasta sdo gerados: um arquivo HTML com o contetdo selecionado para a exportagdo, um arquivo
CSS com a formatagéo e a pasta Logics com a imagem de cada logica utilizada na exportagéo. Os
arquivos HTML e CSS sempre possuem 0 mesmo nome do projeto.

No campo Especificar arquivo CSS, é possivel especificar um arquivo de estilo CSS personalizado
pelo usuério. O conteudo do deste arquivo sera copiado para o arquivo CSS gerado na exportagao.

ATENCAO:

Em caso de projetos muito grandes, recomendamos realizar a exportacdo do projeto em etapas
devido a grande quantidade de informagéo que pode ser gerada, tendo como consequiéncia, a geragdo
de um arquivo HTML muito grande, que em alguns casos inviabilizara a abertura do mesmo por

alguns navegadores.
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5. Mddulos de Projeto

O MasterTool Extended Edition utiliza diversos tipos de mddulos de projeto para diversas
finalidades, sempre com o objetivo de programar e/ou configurar um CP. Cada um destes tipos de
maddulos possuem detalhes que os tornam diferentes entre eles e isto serd visualizado mais adiante.
Porém muitas caracteristicas existem em comum entre os tipos de médulos, que serdo demonstradas
a seguir.

Abrindo um Médulo

Para que um modulo possa ser visualizado ou editado ele precisa estar aberto na area de edicao.
Existem diversas maneiras de se abrir um maédulo:

e Através do menu Modulo/Abrir... Por este método o mddulo aberto necessariamente ndo precisa
ser do projeto e se este for o caso ele ndo pertencera ao projeto até que o modulo seja inserido no
projeto.

e Através da Treeview de Projeto com um duplo clique em cima do modulo desejado.

e Através da Janela de Verificacdo efetuando um duplo clique em cima da ocorréncia
correspondente ao erro. Assim, serd aberto o médulo que contém o erro.

Salvando um Moédulo

Um modulo editado ou criado precisa ser salvo para recuperar as informages ali contidas. Sempre
gue se deseja salvar um médulo, este serd salvo no mesmo local de onde foi aberto ou criado. Para
salvar um modulo pode ser feito da seguinte maneira:

e Clicar no menu Moédulo/Salvar
e Verificar Mddulo ou Verificar Projeto (este Gltimo salva todos os médulos abertos)

e Ao fechar uma janela de um mddulo editado, mas nao salvo, é perguntado se deseja salvar

Inserindo Notas e Descri¢cdes de Mddulo

De maneira analoga ao projeto, para inserir notas e descri¢cdes a um modulo basta abrir o médulo
desejado e, com ele aberto, ir ao menu Relatério/Notas de Mdédulo... Uma janela muito semelhante
a notas de projeto sera aberta.

Informagdes de um Mdodulo em Disco

E possivel verificar informagdes de um médulo em disco sem a necessidade de abri-lo. Existem
praticamente duas formas de se fazer isto:

e Clicar no menu Modulo/Informacdes... e escolher um médulo no browse apresentado. Desta
maneira pode-se visualizar informagdes de um mddulo que pertence ou ndo ao projeto aberto.

e Através da Treeview de Projeto clicando no médulo correspondente com o botéo direito do
mouse e selecionando a op¢do Informacoes...

Independente da maneira utilizada para pedir informac6es de um modulo o resultado ¢ algo
semelhante a tela apresentada a seguir:
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J- Informacies do Madulo

Informagdes do Médulo

Informagdes basicas do madula.

Tipa: Execucan Modelo de LICF:

M orne: E-0007.001 Linguagemm:

Muimera: 1 T amanho;

Yerzao: nao CRC do Madulo:
CRC do Contetida:

D'ata e hiora de envio para o CF: 11142007 124354

Salva conn: MaszterT ool Extended Edition Wersdo 510 Beta 4

PO3247
Ladder

74 bytes
A0BBCFE2

CB5CCE58

x|

Figura 5-1. Tela de informacdes de um modulo de projeto

A partir da versdo 5.10 do MasterTool Extended Edition é apresentado nesta tela 0 CRC de
Conteudo, que é formado somente pelo contetido do respectivo mddulo. Também é exibido, nesta
tela, 0 CRC do Mddulo que incorpora toda a informagdo do médulo como, por exemplo, Data e hora

de envio para o CP.

Editando a Versdo de um Mdédulo

A fim de manter uma melhor organizag&o sobre as versdes de arquivos e modulos enviados para um
CP existe a versdo dos moédulos, que pode ser editada. Nos casos de médulos funcdo em assembly

este dado ndo pode ser alterado.

Para editar e visualizar a versdo de um modulo, deve-se ter o mesmo aberto e entdo ir ao menu
Modulo/Versao... ou clicando com o botdo direito do mouse sobre o0 médulo na TreeView. Deste
modo sera exibida a seguinte janela para edicdo e visualizagdo deste parametro:

}-¥ersdo do Médulo x|

Versao do Moédulo

Edig&o da versdo do mddulo ativo.

Versdo
| 0K I LCancel I

Figura 5-2. Editando a versao de um moédulo de projeto

Mdédulo Configuracao

O Mddulo Configuragao, ou apenas Modulo C, é o médulo que possui todas as configuraces
necessarias para o uso de um projeto de programacdo. Este mddulo é criado assim que se cria um
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5. Médulos de Projeto

projeto novo e ndo pode ser removido do projeto. Neste médulo estdo as configuragdes principais de
cada UCP, tais como declaragdo de operandos, barramento, redes, etc. O nome deste modulo segue o
seguinte formato: C-*.000, onde * deve ter no maximo 6 caracteres.

O Mddulo Configuragdo ndo possui uma forma comum para os diversos CPs suportados pelo
MasterTool Extended Edition, pois justamente as diferencas de caracteristicas de cada um destes
influencia no que o Mddulo Configuracéo tem ou ndo tem. Sendo assim, somente sao visualizadas,
na janela de Modulo Configuracao, as configurages que podem ser feitas para um determinado CP.

Porém, independente da UCP escolhida para o Projeto, a janela de visualizagdo e edi¢cdo do Mdodulo
Configuracdo possui uma forma principal comum, como mostrado a seguir:

/" &} C-Config.000 F X
Moédulo Configuragao
Configuragdes pertinertes ao CP
ESﬁTemo — Total de Operandos
Configuracdo do CP - Retentivos
Parametics Gerais Meméria I1 024 aﬁ %0000 & %M1023 IU 5: N3o Declarado
Teclas Decimal IU Eﬁ N&o Declarado IU 3: N3o Declarado
Real I54 3: %FO000 a %FO063 IU 33 N3o Declarado
Inteiro |0 | N2o Declarado 0 N30 Declarado
Saida lz #%50002 a 250003 IU 53 N3o Declarado
Bugiliar |51 2 40000 a 240511 IU 3: N3o Declarado
Declaragdode Tabelas —— [ Memdria para Operandos
Memdria IU 5:
Decimal [0 = Bytes Livies |14080
Real |U 53 0 16384
Inteiro l‘:“ a: !i.l
Aplicar | Fechar |

Figura 5-3. Janela de edicdo do médulo configuracéo

Como o Médulo Configuragdo contém todas as informagdes de configuracdo para um determinado
CP, suas configuracoes foram subdivididas e s&o visualizadas pela lista que aparece no lado esquerdo
da janela. Cada uma destas subdivisdes chama-se Item do M6dulo C. Conforme a selegdo desta lista,
a janela do mddulo configuracao se altera, ilustrando a que Item de Mddulo C correspondente. Desta
maneira € muito facil navegar pelas configuragdes do Madulo Configuragao.

Quando um Item de Mddulo C é alterado, o botdo Aplicar sera habilitado. As configuracfes passarao
a valer apenas depois de clicar neste botéo, confirmando a alteracdo. Caso alguma alteragéo tenha
sido feita erroneamente ou acidentalmente, basta clicar no botdo Fechar que a janela teré os valores
de quando abriu ou da ultima vez que foi clicado no botéo Aplicar.

Ao trocar de Item de Médulo C na lista, devera ser efetuada uma confirmacdo ou nao da aplicacdo
das alteracdes antes de trocar o Item de Mddulo C visualizado. Somente sera trocado se forem
descartados os valores ou aplicados.

Sendo assim, cada Item de Mddulo C sera analisado separadamente.
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Declaracao de Operandos

Neste Item de Mddulo C é declarada a quantidade de operandos utilizados ao longo do projeto, seja 0
tipo de operando que for. A declaragéo de operandos se divide basicamente em trés grupos:
Operandos Simples, Operandos Retentivos e Operandos Tabela. Esta idéia fica clara observando-se a
préxima figura:

— Taotal de Operandos
—Retentivos
Meméria [536 = oMOD00a%M1535 | [56 = %M1280a%M1535
Decimal 256 = xD0000axD02585 | [0 = NaoDeclrado
Real  [F12 =] %0000 a%F0511 [~ =] NzoDeclarado
Inteio [512 = 210000 a %0511 128 ] 240384 2 0511
Saida |0 =1 MEoDeclarada m Mao Declarado
susdlar [F12 =] #ao0o0asa0511 | [T = N&oDeclarado
—Declaragio de Tabelas ————— —Memdria para Dperandos
Memdria I ﬂ 3 Pozigies... |
Decimal Iﬁ Fosicies,., | Bytes Livies |352?U
Res P = Posicles..| || 0 43152
Inteira ﬁ Posicdes. .. | lllll

Figura 5-4. Declaragao de operandos

A declaragdo do operando simples é feita de maneira facil, apenas inserindo a quantidade de
operandos no campo do tipo correspondente. J& os operandos retentivos sdo diretamente dependente
do campo operandos simples correspondente. Isto porque ndo se pode configurar mais operandos
retentivos que operandos simples.

No canto inferior direito é exibido o status de ocupagdo de memdria destinada a declaracéo de
operandos, a fim de ilustrar o uso de meméria.

Por sua vez, a declaracdo de operandos tabela se da em duas etapas: a primeira, na propria tela do
Item de Modulo C Declaragdo de Operandos, no campo Declaracdo de Tabelas, deve ser informado a
quantidade de tabelas de cada tipo que serdo utilizadas. Ja a segunda etapa, consiste em determinar a
quantidade de posic¢do que cada uma destas tabelas possui e isto é feito clicando no botdo Posicdes...,
pois assim sera aberto uma tela como a mostrada a seguir:

Posigcoes de Tabelas

Defina as posigdes para a

Posicoes |

%TM0_[100
%TM1 |30
%TM2 |30
%TM3 |30
%TM4 |30
%TMS5 |30
%TM6 |30
%TM7 |0
%TM8 |30

%TM9 [30 |

LCancelar |

Figura 5-5. Declaragdo de quantidade de posicGes de tabelas
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ATENCAO:

Conforme o tipo de CP selecionado no projeto, alguns operandos néo estdo disponiveis e seus
campos estardo desabilitados.

ALNET I
Todos os CPs possuem no minimo um canal serial com o qual podem se comunicar com
supervisorio, MasterTool Extended Edition e qualquer outro dispositivo ALNET | Mestre. A
configuracdo dos parametros destes canais seriais é feita na seguinte janela:
—ALNET |
Enderego: IU ﬂ
Velocidade: I%UU bps =l
—Tipo de Modem
* Sem Modem Nenhum modem serd utilizado.
0 dispositivo pode transmitir
" Half Duplex bidirecionalmente mas ndo de modo
simultaneo.
C FulDuley 0 dispositivo transmite dados de modo
i bidirecional e simultaneamente.
Figura 5-6. Configurando canal serial com protocolo ALNET I
Nesta janela pode ser configurado por exemplo a velocidade da porta serial, bem como o Endereco
da Estacéo.
ALNET II

Para as UCPs que suportam ALNET |1, este Item de Mddulo C faz a configuracdo da UCP nesta
rede, de uma maneira clara. Nesta janela pode-se configurar tempos de Time-Out, velocidade de
comunicacao, Redundancia, etc. A figura, a seguir, ilustra melhor esta idéia.

Nome de |dentificagdo I Timeout Inter Sub-rede (100 ms) IU 5:
Enderego de Né de Estagdo I1 :I Timeout Intra Sub-rede (100 ms) |D 3:
Enderego de Sub-rede I1 :’ _ A
Conexdo Fisica

Velocidade de Comunicago IWDU kbps Zl & 'Elética  Otica

Hleckic s Grupos de Multicast

[~ Habilitada 01 16 KR

Periodo de Teste Conexdo Ativa (s) |U 3: % g S ; B 13

Atraso para Comutagao [s) 0 = 14 s 114

5 110 15

Figura 5-7. Configuracdo da rede ALNET II

Canais Seriais

A partir desta tela ( sessdo de Configuragdo das COMs ) configuramos os protocolos para cada canal
de comunicacéo (ver a disponibilidade e manuais especificos de cada CLP). Note que é possivel usar
simultaneamente 0 mesmo ou diferentes protocolos nos canais de comunicagao.
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Configuragdo do CP: PO3247

Tempo maximo de execugio
do programa

300 ms =

Periodo de acionamenta EOTS

IEEI ms j

Linguagem de exibigio do wisar

I Portugués j

— Configuragdo das COMs

COMT 2 {4l NET | Escravo

LOMZ: |MODBUS Mestre

Kl K K

LOMS: 4l NET | Escravo

Figura 5-8. Configuracéo das COMs

Exemplo de Configuracdo dos Canais Seriais (Para Série Ponto)
Os trés canais seriais podem ser utilizados, por exemplo, da seguinte forma:

e Canal serial USB (COM1): interligagdo com um microcomputador equipado com o software de
programacdo MasterTool XE.

e Canal serial RS-485 isolado (COM2): interligagdo com um ou mais equipamentos compativeis
com o protocolo MODBUS, tais como sensores inteligentes e inversores de freqiiéncia. O canal é
isolado, sendo que um cabo adequado deve ser usado para a implementacao da rede.

e Canal serial RS-232C (COMB3): interligagdo com uma IHM local.

ATENCAO:
Para configuracdo de outros médulos e CLPs verificar mais detalhes em Caracteristicas Técnicas e
Manuais especificos.

MODBUS Escravo

Diversos CLPs suportam o protocolo MODBUS Escravo em uma de suas COMs e para utilizar tal
funcionalidade a seguinte janela de configuracédo é disponibilizada:
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Area de Dados | Qtd. | Operandos ModBus Operandos no CP

] Coil 1 l1al SeMO100,0
1 Input Register 1 l1al SM1000
FPropriedades da COM Inzenr Relagan... Editar Relagan... Bemover Relacdo...

Figura 5-9. Janela de visualizacdo das relacbes MODBUS Escravo

Esta janela serve apenas de visualizacdo das relacGes MODBUS Escravo presentes na COM do CLP,
podendo incluir ou remover relagdes clicando nos respectivos botbes da janela.

Esta janela possui as seguintes colunas:

Area de Dados: Refere-se ao tipo de fungio MODBUS adotada

Qtd: Especifica quantos Operandos ou bits (depende do tipo de fung&o selecionada para a
relacdo) serdo utilizados para a relagdo

Operandos MODBUS: Faixa de operando MODBUS utilizada pela relacéo

Operandos no CP: Faixa de operandos utilizada na relagdo MODBUS

Inserir ou Editar uma relagio MODBUS Escrava é feito através da seguinte janela:

Edicdo de Relacdo ModBus Escravo x|

Relacdo ModBus Escravo

Configure as faixas de Operandos para aces=o aos dados ModBus
Escravao

—drea de Dadas Operando Inicial Faixa de Operandoz no CF

| M 23 |%#M0123 & %M 32
" Coil

Operando ModBuz Inicial — Faixa de Operandos MaodBus
" Input -

jo = |oas
% Holding Fiegister

tidad

™ |nput Fiegister i 3552

E =

Ok I Lancelar |

Figura 5-10. Editando valores da relagdo MODBUS Escravo

Nesta janela pode-se definira Area de Dados, a faixa de Operando Altus e Operando MODBUS que a
relagdo trabalhard.

As configuracdes referentes a COM e o endereco MODBUS escravo utilizado pelo CP é feito através
do Botéo Propriedades da COM, no Item de M6dulo C MODBUS Escravo. Quando clicado neste
bot&o é aberto a seguinte tela:
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#¢Propriedades COM x|

Propriedades da COM

Configuragéo avangada do protocolo de comunicag&o.

— Comunicagdo Auxiliar

Enderego |1 :-j — Bit de Paridade

Velocidade [g500 bps | % Sem Paridade

—Sinais de Modem —————— (" Paridade [mpar
* SemRTS/CTS " Paridade Par
€ Com RATS/ETS

(" Bit Paridade Sempre Um

€ Com ATS sem ET5 g .
Corm fT e " Bit Paridade Sempre Zero

£ Com ATS sempre ligado

—Delay Inter-Frames ————— [ StopBit

g = & 1bi -

0K I Cancelar |

Figura 5-11. Configurando a COM para uso do canal MODBUS Escravo

MODBUS Mestre

Assim como o0 MODBUS Escravo, muitos CPs Altus suportam MODBUS Mestre e para utilizar tal
funcionalidade a seguinte janela de configuracéo é disponibilizada:

Na | N | Funcdo MODBUS | Operando MODBUS | Qtd | Operando Origemn no CP | Operando Desti
1 1 3 Leitura de Holding Register Oan 1 - %=MO000
2 1 16 Escrita de M Holding Regisker 0a7v a %0045 a %MO052 -
3 1 15 Escrita de M Coil Oa4 5 %E0000,3 & %E0000,7 -
4| | i
Propriedades da CORM. .. | Avangado... | Inzernr Relag3o... | Editar Relacan... | Bemover Relagao... |

Figura 5-12. Janela de visualizagéo das relaces MODBUS Mestre

Esta janela serve apenas de visualizacdo das relagbes MODBUS Mestre presentes na COM do CP,
podendo incluir ou remover relacGes clicando nos respectivos botbes da janela.

Esta janela possui as seguintes colunas:
e NO: Especifica o endereco na rede MODBUS do escravo correspondente.

e N: Numero da fungdo MODBUS. S6 deve ser preenchido no caso de uma relagdo Genérica, do
contrario este campo ndo deve ser alterado.

¢ Funcdo MODBUS: Selec¢éo da funcdo MODBUS respectiva da relacéo.
e Operandos MODBUS: Faixa de operando MODBUS utilizada pela relagéo.

e Qtd: Especifica quantos operandos ou bits (depende do tipo de funcéo selecionada para a
relacéo) serdo utilizados para a relacéo.
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e Operando Origem no CP: Faixa de operandos utilizada para escrever nas saidas MODBUS.
Com um duplo clique € aberto um didlogo onde se pode informar o primeiro operando da faixa.
O tamanho da faixa é especificado na coluna Qtd da respectiva relacao.

e Operando Destino no CP: Faixa de operandos utilizada para ler as entradas MODBUS. Com
um duplo clique é aberto um dialogo onde se pode informar o primeiro operando da faixa. O
tamanho da faixa é especificado no campo da coluna Qtd da respectiva relagéo.

e Operando Status: Faixa de operandos meméria (de tamanho fixo 2) onde sera retornado o
Diagndstico de cada relacao.

e Pooling: Tempo em que a relagdo sera atualizada pelo mestre, em unidades de 100 ms.

O botéo Inserir Relacao, situado na regido inferior da janela serve para inserir uma relacdo entre as
relacOes ja previamente declaradas pelo usuério. Ja o botdo Remover Relacdo limpa e remove a
relacdo selecionada pelo usuario. Para selecionar uma relacdo como foi mencionado na funcéo destes
botBes basta estar selecionado uma célula da linha da relacdo desejada a se intervir.

Inserir ou Editar uma relagio MODBUS Mestre é feito através da seguinte janela, que pode ser
editado todos os dados especificados citadas anteriormente:

‘b-Edicdo de Relacdo Modbus Mestre x|

Relacdo ModBus Mestre

Configure & relagéo para scesso aos dados ModBus Mestre

—Funcdo MODBUS Endereco MODBUS [Huantidade
" Leitura de Coil |3 ::I I8 ::I
£ Lsitura ds Input Dperando MODBUS Faia Dperando MODBUS
= Leitura de Holding Fegister ID :’ ID 27
= Leitura de Input Register . . _
Operando Origem no CP Faixa Operando Origem

" Esciita de 1 Cail

_ _ _ [mO045 = |%M0045 2 ZM0052
€~ Escrita de 1 Haolding Register
£ Escrita de M Cail Operando Destino no CP Faixa Dperando Desting
(% Escrita de M Holding Fregister Jzh0000 = |%MO000 a %M0007
' Felagio Genérica

Operando Status Faixa Operando Status

Mémero da Fungio MODBUS fno77 = [%MO077 2 %MD078
Pooliny
T : .
IIJ 3: w 100ms
aK Cancel |

Figura 5-13. Editando uma relagdo MODBUS Mestre

Para editar as propriedades da COM para utilizagdo do MODBUS Mestre basta clicar no botdo
Propriedades da COM... e sera aberto uma janela semelhante a do MODBUS Escravo.
Configuracdes avancadas do MODBUS Mestre podem ser visualizadas e editadas através do botéo
Avancado..., que ao ser clicado abrird uma janela.

Sincronismo

Alguns CPs podem operar com seu relégio sincronizado com outros CPs ou ndo. Caso opere
sincronizado, deve-se configurar se o CP gera ou recebe sincronismo. A op¢do Sincronismo NMEA
refere-se a aplicagOes que utilizam sincronismo GPS. Em aplicac¢fes usuais deve ser selecionada a
opgdo Sem Sincronismo, como sugerido a seguir:
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Em aplicagdes normaiz a
opgdo "Sem Sincronizma”
poderia ger selecionada.

* Sem Sincronizmo

Cazo opere sincronizado,
deve-se configurar s o CF
& Beis S gera ou recebe sincronizmo.

" Recebe Sincranizmo

) ) & opcEo Sincronizmo MMELS
" Sincronismo MMEA, refere-ze a aplicaghes que
utilizam gincronizmo GRS,

Figura 5-14. Configurando o sincronismo de um CP

Parametros (Para Série Grano)

Neste Item de Médulo C sdo configurados alguns parametros especiais de um CP, tais como Faixa de
Operandos utilizados pelo Relégio do CP e Faixa de Operandos de Diagndstico do Sistema. A
préxima figura mostra a janela de parametros para CPs da Série Grano.

¥ Hatilitar uso do Relégio

— Operandos de Configuragdo de Relagio

Leitura %0000 2 ZM000E |
Hiuste %M0007 & %M0013 |
Contrale : 240000 |

— Operandos de Diagnostico

Sistema : #ZM0O014 a 0032

Figura 5-15. Configurando parametros da Série Grano

Para editar umas das faixas de operandos, basta clicar no respectivo botdo e informar a faixa de
operando desejado.

Configuracéo de Teclas

Determinados CPs possuem teclas para interface com o usuério, as quais podem ser configuradas
neste Item de Mddulo C. Esta janela pode ser visualizada a seguir:
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Fungiesz das Teclaz Operando de Controle

Operando no CP Inferior Superior | ~ |°/M 0200 :I

3 Tipo de Yisualizagao

4 * Bindria

" Barmra

[nzernr Funcao... |

11 Editar Funcao... |

13 Remover Fungao |

Figura 5-16. Configurando teclas do CP
Esta janela possui uma tabela com as seguintes colunas:
e Operando no CP: Faixa de operandos utilizados na funcédo da tecla
o Inferior: Limite inferior de valores
e Superior: Limite superior de valores

Para inserir, editar ou remover uma funcao de tecla, basta selecionar uma célula de uma linha que
represente a funcéo e clicar nos botdes Inserir Func¢éo..., Editar Funcéo... ou Remover Funcéo,
respectivamente.

Para uma funcdo de tecla ser configurada, basta efetuar um duplo clique na respectiva linha da tabela,
para assim abrir a seguinte janela de edicdo de funcdes de teclas:

‘}i-Edicdo de Fungdo de Ted x|

Edigéo de Fungéio de Tecla

Configure abaixo a fungéo de tecla.

Operanda no CP F"MDDDD 3:

|rferiar ||j 3:
Superior ||j 3:
1] LCancel |

Figura 5-17. Editando uma funcgé&o de teclas

Neste Item de Mddulo C, existe ainda um operando de controle da teclas que pode ser configurado, o
mesmo valendo para o Tipo de Visualizagéo.

Instalando um HardFlex (Para Série Grano)

Algumas UCPs da Série Grano utilizam HardFlex. Este dispositivo deve ser instalado previamente
antes de ser configurado o barramento, ja que compde 0 mddulo mestre do barramento. A instalacéo,
bem como a selecédo de qual HardFlex serd usado com uma determinada UCP, é feita através do
menu ConfiguracGes / Instalar HardFlex....
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Ao abrir a respectiva tela de instalacdo, temos duas opgdes: Instalar HardFlex e Instalar HardFlex no

CP.

$ Instalacao do HardFlex

Instalagao do HardFlex

Instale o HardFlex no MasterToolXE e depois selecione um dos dispositivos para instalar no CP.

— Instalar HardFlex

Copiar para diretério do MasterT ool

Selecionar o HardFlex:

GR300 - CONTADOR E SAIDAS RAPIDAS

Instalar no Frojeto

x|

 Instalar HardFlex no CP

|mstalar no R

- CP em Modo Programagao
- Enviar 12 Arquivo HardFlex

- Enviar 22 Arquivo HardFlex

- Passar os médulos de R&M para FLASH

Figura 5-18. Instalacao do HardFlex

A primeira opcdo deve ser selecionada quando se deseja inserir um novo HardFlex no projeto.
Primeiramente, deve-se clicar no botdo Copiar para diretério do MasterTool para selecionar o
HardFlex desejado, de acordo com o modelo de UCP utilizada no projeto. J& a segunda opcéao deve
ser utilizada para instalar o HardFlex no CP. Selecionar o HardFlex gque se deseja instalar e clicar no

botdo Instalar no CP.

ATENCAO:

A instalacdo do HardFlex no CP acarreta em coloca-lo em programacao.

Ao final da instalacéo, a tela ficard como mostrado na figura abaixo:
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- Instalacio do HardFlex x|

Instalagdo do HardFlex

Instale o HardFlex no MasterToolE e depoiz selecione um dos dispositivos para instalar no CP.

—Inztalar HardFlex —Inztalar HardFlex no CF
Copiar para diretério do MasterT ool Inztalar no CP
Selecionar o HardFlex: - CP em Moda Programagio

GRIO0 - COMTADOR E SADAS RARIDAS

- Ervviar 12 Arguivo HardFlex

- Erwiar 22 Arquivo HardFlex

Instalar no Prajeto - Pazzar oz modulos de RAM para FLASH

I < <SS

Figura 5-19. Instala¢do do HardFlex concluida

Barramento (Para Série Ponto)

Frequentemente apenas a UCP de um Controlador Programavel ndo possuem todos o0s recursos
necessarios para atingir a meta da aplicacdo. Como os requisitos variam de aplicacdo para aplicacéo,
os CPs incorporam as funcionalidades exigidas através dos modulos de E/S presentes em seu
barramento, ou seja, 0 CP possui basicamente a fun¢do executar o programa e gerenciar interfaces
COmMO canais seriais, memorias, etc. ja os modulos presentes em seu barramento possuem
normalmente pontos ou canais de entrada e saida para interface com equipamentos de chéo de
fabrica.

A configuragdo de barramento para a Série Ponto no MasterTool Extended Edition é feita através
da seguinte tela:
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Segmento 0| Seagmenta 1 | Segmento 2 I Segmento 3 I Interrupcan Externa I

—Operandos [niciaiz

Frimeira Octeta de Saida Digital [N :

Frimeiro Operando Memania de Entrada 200 B

Frimeiro Operando Memdaria Saida RO0 B

Frimeiro Operando Memdra de Diagndstico a0 : Alocar |
— Troca Quente — ProFonto

" Dezabilitada Ler |

" Habilitada com consisténcia na partida Salvar |

{* Habilitada sem consisténcia na partida @ Erecutar |

Figura 5-20. Configuracdo de barramento para Série Ponto

ATENCAO:
A “guia” Interrupgdo externa esta disponivel apenas para configuragdes em CP's da série PO3X47

gue compreende em : PO3047, PO3147 e PO3247

Na parte superior da aba Configurac@es ha a informacdo dos primeiros operandos utilizados na
alocagdo automatica dos modulos do barramento. Alocagéo automatica consiste na definigao de
operandos de acordo com o proposito de cada modulo, por isto deve ser especificado em separado
cada operando. Nesta tela ainda pode ser configurado se o barramento suportara ou nao troca quente.

A configuracao do barramento propriamente dita é feita através do software MasterTool ProPonto
MT6000 (incluso no CD do MTool XE e disponivel no site da Altus www.altus.com.br). Neste caso
aconselha-se consultar o manual de utilizagdo deste software. A configuracdo do ProPonto deve ser
importada para 0 MTool XE, através do botdo Ler (o arquivo *.GBL deve estar no mesmo diretdrio
do projeto). O software ProPonto pode ser executado automaticamente abrindo o arquivo GBL do
barramento através do botdo Executar. Para o salvamento do estado atual do barramento, clique em

Salvar.

Depois de importado um barramento do ProPonto, a disposicdo dos médulos no barramento, bem
como os operandos alocados para cada um deles podem ser visualizados clicando nas abas Segmento
0, Segmento 1, Segmento 2 ou Segmento 3. Neste caso, uma guia de segmento de barramento da
Série Ponto pode ser vista como mostrado na figura:
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Configuragties | Seamento 0| Segmento 1 || Segmento 2 | Segmenta 3 | Intermupgio E stemna

Pos | Idx | Modulos | Entrada | Saida | Diagnostico
oA

0B

111

01

1

03

04

05

1153

o7

oG

09

oC

oD

Editar Operandos ...

Figura 5-21. Visualizando um segmento de barramento da Série Ponto
Esta tela possui as seguintes colunas:
e Pos: Posicdo do mddulo no barramento.
e ldx: Numero da relacdo de cada médulo. Existem médulos que possuem mais de uma relagéo.
e Moddulo: Nome do médulo declarado.
e Entrada: Operandos referentes as entradas do mddulo.
e Saida: Operandos referentes as saidas do modulo.
e Diagnostico: Operandos referentes ao diagndstico do médulo.

No MasterTool Extended Edition pode apenas alterar os operandos utilizados em cada relagéo do
maodulo. Isto pode ser feito através do botdo Editar Operandos..., presente no canto inferior direito
ou entdo com um duplo cligue na linha correspondente a relacdo que se deseja alterar. Independente
da forma que tenha sido feita, é aberto a seguinte tela para edi¢éo:
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‘J-Edicdo de Operandos do Ba x|

Edi¢io de Operandos

Configure az faixas de Operandos para as
relagies do barramento Ponta.

Operando de Entrada

[+0200 = |#M0200 & 2M0203
Operando de Saida
[<+0500 = |%M0500 & 2MO503

Operando de Diagndstico

[t0887 = |zmMose7

OF. | LCancel I

Figura 5-22. Editando uma relagdo de um mddulo da Série Ponto

ATENCAO:
Para conferir se 0 barramento esta configurado corretamente, utilize a Verificacdo de Projeto.

Interrupcéo Externa (Para Série PO3x47)

A Interrupcéo Externa E020 é acionada a partir de uma borda de subida no primeiro ponto de entrada
digital do moédulo declarado no MasterTool Extended Edition como sendo o médulo de interrupcéo
externa. Para habilitar a interrupgdo externa é necessario configura-la nas configuragdes de
barramento do médulo C-*.000. Ap6s configurado ao incluir o mddulo E-020 no programa
aplicativo, a entrada do moédulo configurado seré alocada para interrupgao, sendo chamado a cada
borda gerada nesta.

Para auxiliar em aplicagGes que necessitem tempo de resposta rapido, utiliza-se dentro da E020 a
funcdo F-AES.087, que permite que os pontos de E/S sejam atualizados independente do lago de
execucgdo principal (E-*.001).
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Corfiguragfes I Segmento 0 I Segmento 1| Segmenta 2 | Segmento 3 Interupcdo Externa

Modo de interipgao
I Desabilitada < I

Pozigdo do madula de
intermupgan externa

[

Figura 5-23. Configuracéo da interrupcéo externa

Barramento (Para Série Grano)

O barramento da Série Grano pode ser totalmente configurado no MasterTool Extended Edition
através da seguinte janela:

Configuragdes I Barramento I
Primeiro Dcteto de Saida Digital: |2 3:

—Modo de Operagéo no B to ] HardFlex
" Mestre % Escravo HardFlex Utilizado: GR30D I

Descrigdo:  HardFlex Contador Répido + Saida VFO

—Operandos de troca de dados com o Mestre  —

Tamanho da &rea de 16 v
trocas [bytes):

Dados Recebidos:  %M0120 a ZM0127 I
Dados Enviados: #%M0130 a ZM0137 I

Figura 5-24. Configuracéo de barramento para Série Grano

Na aba Configuragdes pode ser definido o primeiro octeto de Saida Digital, utilizado para alocar 0s
operandos de saida digitais. Ainda nesta aba, é também configurado se o CP serd utilizado no modo
Escravo ou no modo Mestre (para maiores detalhes consulte o manual de utilizacdo do CP). No caso
de ser modo Escravo é ainda necessario definir o tamanho e da &rea de troca de dados entre o CP
mestre e escravo e quais 0s operandos utilizados neste processo.

A direita da tela pode ser visualizado 0 modulos HardFlex que esta sendo utilizado pelo projeto. Para
mudar o HardFlex utilizado, basta clicar no botéo correspondente para que seja apresentado 0s outros
HardFlex instalados no MasterTool XE, fazer a sele¢do do desejado e clicar em OK.

ATENCAO:

S6 estara disponivel na lista de Médulos HardFlex os médulos instalados previamente, antes de abrir
0 projeto.

J& na aba Barramento é mostrado uma janela:
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Configuragties

—Barramento

| Pos | 1dx | Médulos | 1B w 0B ow

1|00 00 @ GR37L (9LM0208 a %M0211 [9LM0212 & %MOZ13 %
2| 00 01 | GR371  %E0000 a %E0001 |  %450002 a %50003 ' i
3|00 02 @ GR9OO i
4|00 03 @ GR9OO
5

Parametros ... Remover | Inserir ...

Figura 5-25. Editando o barramento da Série Grano

Esta tela possui as seguintes colunas:

Pos: Posi¢do do modulo no barramento.

Idx: Numero da relagdo de cada médulo. Existem mddulos que possuem mais de uma relagao.
Moadulo: Nome do modulo ou HardFlex declarado.

IB: Operandos referentes as entradas digitais do modulo.

IW: Operandos referentes as entradas analdgicas do médulo.

QB: Operandos referentes as saidas digitais do médulo.

QW: Operandos referentes as saidas analégicas do médulo.

Diagnostico: Operandos referentes ao diagndstico do médulo.

Para Inserir um maddulo basta clicar no botéo Inserir..., e selecionar um médulo da lista de opcGes
aberta. Para remover, basta estar com uma posicdo da tabela correspondente ao médulo que se deseja
apagar e clicar no botdo Remover. Para remover basta selecionar a linha do médulo que se deseja
apagar e clicar no botdo Remover ou pressionar a tecla DEL.

Para editar os parametros de uma relacéo, basta selecionar um linha correspondente a relagdo que se
deseja editar e clicar no botdo Parametros... Com isto sera aberta uma janela como a mostrada a
seguir (Esta janela varia de acordo com cada relag&o):
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44 Configuracdo da porta 0 do GR371
Configuragéo da porta 0 do GR371

Selecione o item que deseja configurar.

Descricao

¥alor

X

Unidade de Temperatura

Celcius [°C]

Canal analégico 0 - Entrada 0

Canal desativado

Filtror do Canal analdgica 0

zms (pj kermopares 400ms)

Canal analdgico 1 - Entrada 1

Canal desativado

Zms {p] termopares 400ms)

Canal analdgico 2 - Entrada 2

Tensdo 0 a 10V

1

2

S

4

5 Filtra do Canal analogico 1
6

7

8

9

Filtro do Canal analdgico 2 2ms
Canal analdgico 3 - Entrada 3 Tensdo 0 a 10V
Filtro do Canal analdgico 3 2ms

10 |Canal analdgico 4 - Saida 0

Canal desativado

11 |Canal analdgico S - Saida 1

Canal desativado

12  |Diagndstico “%M0106 a %M0109
13 (1w %M0100 a %M0103
14 |QW “%MO0104 a “%M010S

Configurar... I

LCancelar l

Figura 5-26. Editando os paréametros de uma relagdo de modulo na Série Grano

Para editar um dos valores da tabela desta nova janela, basta efetuar um duplo clique em cima da
linha correspondente e inserir ou selecionar o novo valor desejado. Se a linha estiver cinza, entéo ela

ndo esta disponivel para edicéo.

Barramento (Para Série AL)

Assim como o barramento da Série Grano, o barramento da Série AL pode ser totalmente
configurado no MasterTool Extended Edition, através da seguinte janela:

44



5. Médulos de Projeto

ConfiguragBes | Bapamento 0| Baramento 1 | Barramento 2 | Baramento 3 || Baramenta 4 | Earamento 5% | *

Hablitagio chaves de troca de baramento [~ Troca de médulos com o CP energizada

| Barramento 2 | Barramento B Primeira Octeto de Saida |0 ::l
M Beremeilo 3 M Beremerlo 7 | Habilita Operandos Diagndstico
[ Barramenta 4 [ Barramenta 8 ) _
Operandos de Diagndstico
[ Barramenta 5 [ Barramenta 9 Operando Iricial Eefne

=

Figura 5-27. Configuracéo de barramento para Série AL

Na aba de ConfiguracGes pode ser habilitado as Chaves de Troca de cada um dos barramentos
(somente do barramento 2 a 9). Também nesta aba pode ser habilitado a troca de médulos com CP
energizado (Troca a Quente), o primeiro octeto de saida digital utilizado pelos médulos de entrada e
saida.

O barramento de médulos pode ser visualizado e editado através das abas Barramento 0 a
Barramento 9, como mostrado a seguir:

Configuiages Barramento 0 | Bairamento 1 | Baniamento 2| Barramento 3| Baiamento 4| Banamenta 54| »
Posicao | Médulo I Entrada I Saida | Endereco I

00 AL-3132 %R0000

01 AL-3201 50016 3 %50017 | %R0008 -

02 AL-3201 %S0018 a %350019 ~ %RO016

03 AL-3200 %S50020 a %50025 | %R0024

04 AL-3139 | %E0000 a %E0003 %R0O032

05 %RO00

06 AL-3201 %S0026 a %50027 = %R0048

07 %R0056

08 AL-3405 | %RO064

09 %R0072

10 : %RO030

11 ‘ %RO088

12 %RO096

13 %R0104

14 %RO112

15 %RO120

Adicionar... | Remover |

Figura 5-28. Editando o barramento da Série AL
Esta tela possui as seguintes colunas:
e Posicdo: Posicdo do médulo no barramento.
e Moddulo: Nome do médulo declarado.

e Entrada: Operandos referentes as entradas digitais do médulo.
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e Saida: Operandos referentes as saidas digitais do médulo.
e Endereco: Endereco do moédulo através de um operando %R.

e PA: Esta coluna, que somente aparece nos barramento 2 a 9, indica como deve ser enderecado 0
modulo de E/S, através de suas Pontes de Ajustes (PA).

Diferentemente dos barramentos de outras Séries, o barramento da Série AL ndo permite a edi¢ao dos
operandos de entrada, saida ou endereco. Estes operandos s&o alocados conforme a ordem dos
maddulos no barramento e a posi¢ao que cada um ocupa. Sendo assim esta janela permite apenas a
remocao e insercdo de novos modulos.

Para inserir um mddulo, basta selecionar uma linha vazia, ou seja, que ndo contenha um modulo e em
seguida clicar no botdo Adicionar... Sera aberto uma janela com uma lista de modulos, bastando
selecionar o moédulo a ser inserido. Para remover basta selecionar a linha do médulo que se deseja
apagar e clicar no botdo Remover.

ATENCAO:
A configuracdo para modulos da série PX é igual a configuracdo para modulos da série AL.

Configuracao do CP

Este Item de Mddulo C tem como objetivo fazer uma rapida visualizagdo e configuragdo dos
protocolos utilizados pelo CP em seus canais serias (COMS). A janela possui basicamente uma figura
do CP utilizado no projeto onde, utilizando 0 mouse pode-se clicar no canal serial da figura que sera
trocado para o Item de Modulo C correspondente a COM clicada. A figura a seguir ilustra melhor
esta idéia:

Configuragio do CP: P03242

Tempo maximo de execugan

do programa

300 ms =l
Feriodo de acioharnento E018
IEEI i j

Caonfiguragadn daz COMz

LOMT | 41 NET | Escrave =l

LOMZ: {41 NET | Escrave =l

Figura 5-29. Configurando os canais seriais do CP

Em alguns CPs pode-se escolher o protocolo utilizado por uma determinada COM e isto € feito
através das listas disponiveis na janela. Conforme o protocolo utilizado mudaré a janela do Item de
Madulo C correspondente a COM.

Para série da CP PO3x47 Ha a possibilidade de alterar a linguagem de operacao da CP como pode
ser visto pela imagem a seguir:
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Configuragao do CP: P03247

Tempo maximo de execucdo

do programa

{800 ms 4|
Periodo de acionamento E018
ISD ms ZI
Linguagem de exibigdo do visor
IPottugués _:l

— Configuragdo das COMs

COM1 2 [ALNET | Escravo

COM2: [ANET | Escravo

Lef Led Lo

COM3: ALNET | Escravo

Figura 5-30. Configurando os canais seriais do CP

Também existe configuragdes mais detalhadas como Tempo Maximo de Configuracgéo do
Programa, Periodo de acionamento do médulo E-*.018 ( Mddulo de interrupgdo ) e
Configuragdes das COM's. Através das COM's é possivel configurar os canais auxiliares (COM2 e
COM3), que permitem uma sele¢&o entre varios protocolos diferentes.

A partir dessa selecéo é possivel configurar as relagdes MODBUS , que consistem na conversio de
operandos do CP para operandos MODBUS, permitindo ao usuario identificar e/ou informar quais
areas do CP poderao ser manipuladas via rede MODBUS.

ATENCAO:
- E-*.018 : é executado ciclicamente, num periodo definido pelo usuario no moédulo de configuracao
C-*.000 (Configuracdo do CP) pode possuir valores entre: 50ms, 25ms, 10ms, 5ms ou 2,5ms.

- Tempo Maximo de Configuracdo do Programa: €é tempo maximo possivel para a execu¢do de
um ciclo completo do programa aplicativo no controlador programéavel configuravel de 100 ms a
800 ms (dependendo do CP). Ou seja, a execucao completa de uma varredura do médulo E001 nao
pode se estender por mais do que o valor configurado, incluindo as chamadas para médulos P e F e
acionamentos do modulo de interrupcao de tempo E018. O software executivo realiza uma
verificacdo continua no tempo de ciclo, passando automaticamente para estado de erro caso este
limite seja ultrapassado.

- Linguagem de Exibicdo: Esta funcdo seta a linguagem de exibicdo do display do médulo. As
linguagens disponiveis sdo: Portugués e Inglés.

Ethernet (Para Série Ponto)

Diversos CPs da Altus podem trabalhar em redes Ethernet, 0 que demanda alguma configuracdes
basicas, tais como Endereco IP, Mascara sub-rede e Gateway default. Estas configuracGes estardo
disponiveis somente se existir pelo menos algum maédulo Ethernet (PO7091, PO7092 e PO7094)
configurado no barramento do CP. Sua configuracdo podera ser feita através da seguinte tela:
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PO7092 pos FPO7034 post |

Endereco [P [192.168.0.5 MODBUS Servidor.. |

Mascara sub-rede  [255 255 285 [
I Config. Avangadaz... |

[ ateway default ||:|_|:|_|:|_|:|

— Configuracdn e ————— — Protocoloz wtlizados
el [ ALMET Il Servidor
Impartar Chip.INI ¥ ALMET Il Cliente
Abrir \Webgate v MODBUS Servidor

Figura 5-31. Configurando os parametros Ethernet

Os campos Endereco IP, Méascara sub-rede e Gateway default correspondem as propriedades de
enderecamento IP do CP. Todos os trés enderegos tem o mesmo formato (IPV4) e s&o formados por
quatro bytes que podem assumir valores de 0 até 255.

O campo Endereco IP define qual é o endereco do CP na rede TCP/IP. Este endereco é dividido em
duas partes: 0 endereco da sub-rede e o endereco do n6. Ambos 0s enderecos, sub-rede e no,
dependem da méascara de sub-rede para serem determinados.

O campo Mascara sub-rede permite a subdivisdo da rede Ethernet em varias sub-redes menores. Ele
determina a parcela do endereco IP que se refere ao endereco de sub-rede e a parcela correspondente
ao endereco de n6 do CP. Enderecos IPs com valores 0.0.0.0 e 255.255.255.255 e méscaras de sub-
rede com valor 0.0.0.0 ndo s&o validos.

O campo Gateway default indica qual o gateway que sera responsavel pela retransmissao de
mensagens enviadas a outras sub-redes. Se ndo existir um gateway default na rede, o endere¢o 1.1.1.1
deve ser informado para este campo.

A secdo Protocolos Utilizados da tela permite selecionar através de checkboxes quais protocolos
estardo habilitados para a interface em questdo. Para a interface PO7094 estdo disponiveis 0s
protocolos ALNET I, ALNET Il CLIENTE e/ou MODBUS, sendo que a disponibilidade da segunda
depende da ndo existéncia de outra interface Ethernet (PO7091 ou PO7092) declarada no barramento.

A edicdo das configuraces dos modulos Ethernet é feita através de um software dedicado, podendo
ser chamado pelo botdo Abrir Webgate... Através deste software, pode ser configurado qualquer um
dos médulos Ethernet.
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‘¢« chip01.cfg - Configurador Ethernet | = ID]}J

Arquivo Configuracdo Ajuda

Configuragao PO7091

A altus

www.altus.com.br

Figura 5-32. Configurando o médulo Ethernet - Webgate Software

Para importar as configuragdes de mddulo Ethernet para o MasterTool XE pelo software externo
Webgate, basta clicar no botdo Importar Chip.INI.... Imediatamente sera exibida uma mensagem de
importagdo concluida (se ndo houver erros) e a tela sera atualizada para os novos valores do arquivo
importado.

No botdo de Config. Avancadas... pode-se configurar com mais detalhes o canal Ethernet através da
seguinte tela:

¥y Configuracdes Avancadas |

Configuragdes Avang¢adas

Configure pardmetros svangados dog protocolos do madula,

Time-out [nter Sub-Rede (100 mz) |2D 3:

Configuragtes MODELS
Fratocolo MODEUS
 MEDELS TCE  MEDEUS BT sobre TEFR/R:

”Cnnfiguragﬁes

Ok LCancelar |

Figura 5-33. Configuracdes avancadas do médulo Ethernet
Os campos editaveis desta tela sdo:

e Time-out Inter Sub-Rede (x100 ms): este parametro define o time-out da comunicacdo entre a
UPC e a interface de rede. E altamente recomendado utilizar o valor default para este pardmetro,
visto que ele nunca deve ser menor que o tempo de ciclo da UCP.
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e Configuracdo MODBUS: MODBUS TCP/IP ou MODBUS RTU sobre TCP/IP, no modo

servidor,compativel com diversos sistemas de supervisao, IHMs, gateways e controladores
programaveis do mercado mundial.

ATENCAO:

Alguns campos podem estar desabilitados para determinadas interfaces Ethernet. VVeja maiores
detalhes na respectiva documentacao dos médulos.

Ethernet (Para Série AL)

Os CPs da Série AL, tal como o0 AL-2004, pode utilizar em seu barramento diversos médulos
Ethernet. Desta maneira, as configuracfes destes mddulos sdo feitas através da seguinte janela:

—Baramento 0 -
----- AL-3414

pos 0 pos 1 posiZ pos 3 posd pos s pos B 08 7

Figura 5-34. Barramento de modulos Ethernet

A configuragdo de cada modulo pode ser feita clicando no botdo correspondente. De acordo com o
madulo clicado, sera aberto uma janela de configuracdo correspondente as caracteristicas suportadas.

Redundéancia de UCP (Somente para PO3247)

A UCP P0O3247 possibilita que duas UCPs se conectem ao mesmo tempo no barramento. Porém
apenas uma delas € responsavel a cada vez pelo acesso aos modulos de E/S. Essa UCP que acessa 0
barramento é chamada de Primaria. A outra UCP ndo acessa 0 barramento, apenas recebe dados da
priméria e retorna diagnésticos. Esta UCP é chamada de Backup. Em caso de falha de UCP, falha de
fonte ou ainda falta atividade no barramento a UCP Backup passa a controlar o barramento se

tornando a primaria. Ao mesmo tempo enquanto a segunda UCP perde 0 acesso ao barramento ela se
torna a backup ou entdo entra em erro devido a falha diagnosticada.

Para configurar a UCP PO3247 como redundante é necessario seguir os passos descritos abaixo:
1. Configurar o barramento utilizando a ferramenta MasterTool ProPonto

2. Habilitar a redundancia no modulo C

3. Configurar as rela¢oes redundantes

4. Carregar o programa em ambas UCPs

Para maiores detalhes sobre a redundancia na PO3247 UCP, veja o0 Manual de Utilizagdo PO3047,
P0O3147 e PO3247 - UCPs Série Ponto (MU209108).
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Figura 5-35. PO3247 redundante

Barramento Redundante
Para configurar a UCPredundante PO3247 é necessario construir o barramento usando a ferramenta
MasterTool ProPonto selecionando a UCP com o nome “P03247 - RED CPU 1M 30 I/O” ao invés
de UCP “P03247 - CPU IM Flash 30 I/O” . Nio é necessario colocar nenhuma outra UCP no
barramento, pois a UCP “P0O3247 - RED CPU 1M 30 I/O” ja indica que o barramento tera duas
UCPs.
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“ ProPonto ALTUS - [C-Config.GBL]

‘ ‘ Arquvo Editar Deszenho Eerramentas Aluda

|Jop e @ | @ % B8O v 17 &

- Componentes

+-£) Fonte
=@ CPU

B PD3042- CPU 128K Flash 16 |10

@ PD3045- CPU 126K Flash 16 |70

@ PD3047- CPU 256K Flash 16 I/D

B PD3142- CPU 256K Flash 30 170

@ PD3145- CPI 256K Flach 30 /D

- PD3147- CPLIG12K Flash 30 110

- P03242 CPU 256K Flash 30 1D

Segmerio 0 I Segmento 1 | Segmento 2| Segmento 3|
Mdodulos

+ 2 Cabet;aRemcrta

Figura 5-36. Configuracéo redundante no ProPonto

ATENCAO:

Existem dois tipos de UCP PO3247 no ProPonto. Quando se deseja utilizar uma configuracéo
redundante é necessario inserir a UCP descrita como PO3247 - Red. CPU 1M 30 I/O como mostra a
figura acima.

Rela¢gbes Redundantes
O segundo passo é definir as Relagdes Redundantes. As Relagfes Redundantes s&o usadas para
definir quais operandos serdo copiados da UCP primaria para a UCP backup. Isto é necessario para o
sistema redundante continuar no mesmo estado quando a falha ocorrer. Em cada ciclo de execugéo, a
UCP priméria copiara cada dado definido como redundante para a UCP de apoio (backup). Quando a
UCP de copia terminar o processo de receber dados, ela indicara o final de um ciclo e somente entdo
um novo ciclo de execucao sera iniciado.
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+:- MasterTool XE - REDUND.mtxe

Projeto Madulo  Exibir  Busca  Comunicacdo Relakdrio  Configurac

JPHIvE|IBEPEIsDDGHE O T

A} F# B} S45F L-L)- D-D)} PLS RM FRM | MOV MOP MOB MO

COM COB TEE TED | B/D D/B A/D D/&| LDI TEI SEQ CHP CHF ECR LTR

Projeto

=23 Médulos
=7 Configuracio
=48 C-Config.000

fql Redundanci
=3 Execucan

2

£ Barrarnento

i COM 1 Barramento

=1 COM 2 COM 1

“ COM 3 COM 2

% Configuragso do CP || | COM 3

= Echn |gurtau;a|:| D Configuracio do CP

J FInE Ethernet
Operandos Operandos
Parimetros Gerais Pararmetros Gerais

323 C-Config.000

Modulo Configuragac

Configuracdes pertinertes s

Redundancia

Figura 5-37. Configuracdo da PO3247 redundante

Opcdes da Redundéncia

& c-Config.000

Modulo Configuragéo

Configuragiies pertinentes ao CF

Configurag3o do CP

Operandas .
Parimetios Geraiz Relacio |

Redundancia

F X
B arramento
COM1 ¢« Habiltar Redundsnciasy
COM 2
COM 3 @ial Faixa de Diagngstics =,
£ = % #|
Eio #0000 =] [%M0000 8 %M00%8 !
Faixa Redundante
< Inzerir Relagso... * Editar Relagso... | Femover Relagio |
Fechar

Figura 5-38. Edicéo das configurac@es de redundéncia

As relacOes de redundéncia sdo utilizadas para identificar os operandos que serdo copiados da UCP
primaria para a backup. Isso é necessario para que um sistema redundante continue no mesmo estado
quando ocorrer uma falha. Todo ciclo de execucdo a UCP primaria copia os dados declarados como

redundantes para a backup. Quando a UCP backup termina de processar os dados recebidos ela
indica o final de um ciclo e s6 entdo um novo ciclo de execugdo € iniciado.
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Para maiores informag6es ver o Manual de Utilizacdo da UCP PO3x47.

ATENCAO:

E importante que se pense bem na aplicacédo para a escolha das faixas redundantes. Uma quantidade
excessiva de operandos redundantes pode levar a um grande aumento no desempenho da aplicacéo.
Além disso a quantidade total de operandos redundantes esta limitado a 16kbytes.

[v Habilitar Redundancia

Operando Incial Faixa de Diagnostico
k0000 El: EM0O000 a =M0039
Relacao | Faixa Redundante
u} MO100 3 %M2147

% Edicao de Faixa de Redundancia @

Edigao de Faixa de redundancia

Configure a3 faixas de Operandos wilizadas na
redundéncia do CP.

Operando Inicial Faixa Redundante

07100 3: EZMO100 & 22147

Quantidade

2048 3: Inzerr Relag3o... | Editar Relacan... | Remowver Relagio |
ak. | Cancel |

Aplicar | Fechar |

Figura 5-39. Inserindo relagdes redundantes

Carregando as Configuracdes Redundantes
Apos, encerradas as configuracdes de redundancia as mesmas devem ser enviadas para as duas UCP
colocadas no barramento. A partir de entdo uma passara a executar o ladder como UCP primaria
enquanto a outra sera a reserva.

Moédulo Configuracdo Estendido

O MTool XE possui uma configuracao especial para modulos PO4053 e PO7093. Estas
configuracdes podem ser atendidas através do Modulo C-Estendido criado através da seguinte janela:
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Y- Criar Novo Madulo

Criar Novo Modulo

Zelecione o tipo e o nome do arguivo.

X

— Tipo de Madulo — Configuragao

M ddulo Eztendida Multizerial PO7093

FROFIBUS PO4053

—Maome do kadulo — Linguagem

C- |3

El

Cancelar |

Figura 5-40. Criando mddulo estendido

Modulo Configuragao Estendido - PROFIBUS PO4053

No MTool XE temos a janela de Modulo de Configuragdo Estendido, onde é possivel editar e exibir
configuracdes de redes PROFIBUS. Para isto, devemos inserir ao projeto o arquivo .PB através do
botdo Importar arquivo .PB.... Estes arquivos com extensdo .PB sdo gerados através do aplicativo

ProfiTool®.
/&) C-CEXT.003* ¥ X
Né I Médulo I Tipo I End. Entrada | End. Saida I Tamanho(Bytes) I Operando no CF4 | PROFIBUS Mestre
1 S PO2022 16D0 NO Dry Contact Relay = QB 0 2 %MO012 N Relages 0
2 5 PO1006 8DI Monitored 24 Yde e 0 2 %MO013 L
3 |5  PO2020 1600 Transistor Opta QB 2 2 %M014 Fesiao _
4 S PO1000 160124 Vdc Opto Coupled 1B 2 2 %MOD15 P =
5 5 PO21324A0 Universal Isolated QW 4 8 %MO016 3 %MO01
6 5 PO1113 8AI Yoltage-Current Isol. w 4 16 %MOD20 a %M0DZ L’
7 5 PO21324A0 Universal Isolated QW 12 8 %MO028 3 %MO0z :
8 S PO100Z 16DI 220 Yac Opto Coupled 1B 20 2 %MO032 Redundancia
9 S PO1000 16DI 24 Ydc Opto Coupled 1B 22 2 oM0033 | Redundéncia
10 | 5 PO2022 16DO NO Dry Contact Relay QB 20 2 %MO034 .
11 | s PO2020 16DO Transistor Opto 0B 22 2 %MO035 Losera sty _
12 |5 PO2020 16DO Transistor Opto QB 24 2 %MI036 i -
ElE PO1010 32D1 24 Ydc Opto 16 24 4 %MOD37 & %MO0z
14 | 5 PO2022 16DO NO Dry Contact Relay QB 26 2 %MO03I
.‘.-I 5 e N T 20 25 l 2 ShMon40 _"—‘ |mp0!tal Alquivo PB I

—Diagndsticos

Mestre A [2M0200 = [%M0200 & 200229 Faira Erros 710360 =+ |%M0360 a %M0361
MestieB  [%M0230 =+ |%M0230 2 %M0259  Controle 5240000 =+ |=40000
Redundante [>2440260 = |%M0260 a %M0275 Tempo de Atudlizagio 1400 us

—Diagndsticos dos Escravos

Diagnéstico |°/°M 0276 ﬁ|°/°MUUUU a %ZM0074
Escravos

Quantidade de Operandos |75 E:

Importar Relages... l

Exportar Relag@es... l

Aplicar Fechar

Figura 5-41. Barramento de mddulos
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Detalhes da Configuracao

o Diagnosticos: sdo operandos configuraveis que sdo utilizados para diagnosticar a interface e o0s
maodulos a ela ligados.

o Mestre A: Faixa de operandos memdria (%M) que recebe informagdes de
diagndstico do Mestre A da rede PROFIBUS.

o Mestre B: Faixa de operandos memoria (%M) gue recebe informacdes de
diagnostico do Mestre B da rede PROFIBUS.

o Redundante: Faixa de operandos meméria (%M) que informa o estado da
redundancia.

o Faixa Erros: campo de operandos memdria (%M) que recebem sinais de eventuais
erros durante a operagdo com a rede PROFIBUS. O tamanho desta faixa est4 fixado
sempre em 2 operandos.

o Controle: faixa de operandos auxiliar (%A) para controle do modulo Mestre da rede
PROFIBUS. O tamanho é o mesmo de um operando auxiliar.

e Diagnosticos Escravos: Refere-se ao diagndstico dos médulos Escravos contidos na rede
PROFIBUS. Esta faixa de operandos admite apenas operandos do tipo Memoria (%M) podendo
ser também tabela de Memoria (% TM) O tamanho desta faixa é especifica do pelo usuario no
campo Quantidade de Operandos onde seu valor pode variar de 75 a 255.

¢ Redundéancia: Habilita ou ndo a op¢do de redundancia.

Ap0s importar o arquivo .PB ao projeto sera possivel editar os campos na grade.

Importar/Exportar
O botéo Exportar Relagdes serve para exportar as configuragdes da relagdes para um arquivo
*.CSV, que pode ser aberto no Microsoft® Excel. Isto pode ser usado para fazer um backup das
configuragdes de relagdes.

O botdo Importar Relag¢Ges funciona de forma analoga, importando o arquivo *.CSV para as
configuragdes das relagcfes PROFIBUS.

ATENCAO:

- O nimero méximo de relacdes que pode ser alocado é 2000.

- Para maiores detalhes de como configurar um dos médulos PROFIBUS, consultar o manual de
utilizacdo do respectivo equipamento.

ATENCAO:
Esta janela possui diversas caracteristicas que dependem da UCP utilizada.

Mdédulo Configuragcdo Estendido - Multiserial PO7093

O MTool XE, possui uma configuracdo especial para barramentos que contenham o médulo PO7093.
Este mddulo possui 3 canais seriais para fungdes de IHM local e rede MODBUS, configuraveis
através do médulo de Configuragdo Estendido.

Com o0 médulo PO7093 declarado no barramento, é necessario criar 0 modulo Estendido (Ver topico:
Mddulo Configuracdo Estendido). Com a insercdo do mddulo de Configuracdo, a tree-view ficara
com o aspecto mostrado a seguir:
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Projeto

=3 Janelas de MonitaragEo

=-£3 Relatérios de Operandos

=L Médulos -

=273 Configuragio

EI\# C-Config. 000

----- Barranmento

..... COmM 1

..... COM 2

..... COm 2

----- Canfiquragdo do CF
----- Ethernet

----- Operandos

----- Parametros Geraiz

=482 C-PO7093.003
..... COM 1
..... CO 2
..... COM 3
----- Configuragio do Madulo
Ewecucdo
B4 E-E0.001
21 Func3o
{27 Procedimenta

----- P monit. mnk

----- T monitZ. mnt

7 Ailiar
-4 Decimal

—-¢ ¢ EnhadafSaida

Figura 5-42. Novo mddulo estendido

No item Configuracdo do Médulo, devem ser escolhidos a posi¢do do médulo PO7093 no
barramento e o protocolo para cada um dos canais seriais.
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Configuragao do Médulo: PO7093

Posicio do Médulo: [0 ==

— Configuragdo das COMs

COMT = |ALNET | Escravo

COM2: |MODBUS Escravo

L Lel Le

COM3: | ALNET | Escravo

Figura 5-43. Configuracdo PO7093

As telas de configuracéo de cada um dos canais seriais variam conforme o protocolo selecionado
para o canal (ALNET | ou MODBUS MESTRE ou ESCRAVO).

Configurando
Nesta janela pode ser configurado, por exemplo, a velocidade da porta serial, bem como o Enderego
da Estacéo.
—ALNET |
Enderego 'D ::] —Bit de Paridade -
Velocidade [9600 bps | * Sem Paridade
—Sinais de Modem ————————— " Paridade [mpar

¥ Sem RTSICTS

" Com RTSICTS

" ComRTSsemCTS

" Com RTS sempre ligado

" Paridade Par
" Bit Paridade Sempre Um
" Bit Paridade Sempre Zero

—Delay Inter-Frames —————— [~ Stop Bit
i o i & 1bit ¢ 2bits

Figura 5-44. Canal ALNET I
Mais detalhes da configuracdo ALNET I e outros protocolos na sessdo Propriedades da COM.

Configuragcdo MODBUS MESTRE e ESCRAVO
Ver os respectivos itens : MODBUS MESTRE e MODBUS ESCRAVO no capitulo “Modulo
Configuracdo”
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ATENCAO:
Para maiores detalhes sobre modulos PO7093, como compatibilidade com UCP’s, ver a
documentacéo: Caracteristicas Técnicas (CT109617) e Manual de Utilizacdo (MU209617).

Mdédulo de Programa

Madulo de Programa é um mddulo que possui rotinas desenvolvidas para serem executadas em um
CP. O nome de um moédulo de Programa sempre possui um dos seguintes formatos:

e F-**: Mdbdulo Funcéo
e P-**:Mdbdulo Procedimento
e E-**: Modulo Execucdo

Existem basicamente duas linguagens de desenvolvimento de Mddulos de Programa: Ladder e
Structure Text (ST).

A linguagem Ladder € uma linguagem de programacao grafica que lembra os diagramas de painéis
elétricos utilizados na industria, antes da entrada do CLP. Esta linguagem é de grande aceitacdo no
mercado devido sua simplicidade de programacéo e utilizacdo de praticamente os mesmos simbolos
do diagrama de relés. Para maiores detalhes sobre esta linguagem, consultar o Manual de
Programacédo Ladder do MasterTool Extended Edition.

Jé& a linguagem de programacé&o Structure Text, ou simplesmente ST, é uma linguagem texto que
retine os elementos de programacé&o classicos para desenvolver algoritmos. Para maiores detalhes
sobre esta linguagem, consultar o Manual de Programacdo ST do MasterTool Extended Edition.

As duas linguagens podem ser utilizadas simultaneamente no projeto, porém néo pode haver as duas
em um mesmo Maédulo de Programa.

Modulo de Programa Ladder

O Modulo de Programa Ladder é representado no MasterTool Extended Edition através de um editor
grafico, onde existe varios conceitos determinados no Manual de Programac&o Ladder do
MasterTool Extended Edition. Este editor é basicamente subdividido por I6gicas, como mostrado na
figura a seguir:
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E4f| E-TESTE.000 {3 Ligicas)

| - |tégica: ooo
 mov ) CHF
SLMOo000 F-AES.087

Entrada..

o003 S M+O0002

Sk M+00000

+ [|Lagica: 001
- ||Lagica: 002
SEQOOOD.O @EEn (T CHP
_| }— GLMoooT ECH

SeMO00G aoo

Figura 5-45. Janela de edi¢do de modulo de programa ladder
Como auxilio ao uso da linguagem, existe uma coluna a esquerda da janela, onde fica um botéo de
maximizar e minimizar um logica. Na figura anterior, pode-se perceber que a l6gica 1 esta
minimizada, diferentemente do resto das logicas.

Buscando determinada Légica
Para rolar a janela de visualizacdo de um moédulo de programa Ladder para uma logica especifica,
basta ir ao menu Busca / Légica..., com o0 médulo de programa aberto, e informar a légica na

seguinte janela:

}Busca Logica

Busca de Logica

Digite o nimero da ldgica que serd visualizada.

Légica: m

LCancelar

Figura 5-46. Buscando uma ldgica

Inserindo uma Instrucéao
O procedimento para a inser¢do de uma instru¢do é o mesmo para todas. Para as instru¢fes que
possuem operandos ou qualquer outro parametro a ser informado, é apresentada uma janela para a
edicdo dos mesmos. Esta janela reflete o desenho da caixa da instrugdo, como mostrado na figura a

seguir:
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}-Edicio de Instrucdo ] X

Edigéo de Instrugéo

Edig&o dos valores dos parametros da instrugéo.

( SOM
13Parcela

[v0000 =

23Parcela

IZMDUUS 3: -

Resultado

IZMDDUZ 3:

4 Cancelar |

Figura 5-47. Inserindo uma instru¢do no médulo de programa ladder

Para inserir uma instru¢do, com o médulo de programa aberto, deve seguir 0s passos:
1. Posicionar o cursor de logica na célula onde deve ser inserida a instrugao.

2. Selecionar no menu de instrugdes o grupo de instruc6es desejado e selecionar a instrucéo dentro
do grupo ou selecionar o bot&o correspondente na barra de ferramentas. E exibida uma janela
com o formato da caixa da instru¢do. Caso ndo seja possivel inserir uma instrucdo devido as
restri¢des da célula, o item de menu e o botdo na barra de ferramentas ficam desabilitados.

3. Editar os operandos correspondentes a instrucéo selecionada indicando o endere¢o ou tag do
operando.

Excluindo uma Instrucéo

A exclusdo de uma instrucdo é facilmente feita, pois basta selecionar a instrugéo e clicar em DEL ou
entdo, através do menu Instrucéo / Remover.

Editando uma instrucéo

Para editar uma instrucéo basta efetuar um duplo clique em cima da instrugéo que se deseja editar.
Seréa aberta a mesma janela de insercdo de uma instrucéo, porém com os valores atuais nos campos
correspondentes.

ATENCAO:
Pode ser também trocado a instrugdo, mas mantendo os operandos, através da tecla de atalho CTRL
+ T a instrucdo sera trocada por uma equivalente. A Cada vez acionada este atalho, em cima da

instrucdo, sera trocada por uma diferente. Exemplo: uma instrugdo SOM, pode ser trocada por SUB
e MUL.

Recortando instrucdes

Uma instrucdo ou um grupo de instruc@es previamente selecionados podem ser recortados de uma
I6gica de programa ladder pelo comando CTRL+X do teclado. Uma copia da(s) mesma(s) é
transferida para a Area de Troca, podendo ser novamente inserida em qualquer ponto de uma logica
(desde que ndo ultrapasse os limites da légica) através do comando CTRL+V do teclado.
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Copiando Instrugdes

A cdpia de InstrucBes de uma légica de programa Ladder é idéntica a recortar instruc@es, porém as
instrucBes copiadas nédo séo excluidas do médulo. Para efetuar a copia de instrugdes, basta utilizar as
teclas CTRL+C que a(s) instrucao(0es) selecionada(s) sera(&o) copiada(s) para a area de
transferéncia.

Colando Instrucdes

Colar instrugdes em um modulo de programa, a partir de instrugdes carregadas na area de
transferéncia, pode ser feito através das teclas CTRL + V. As instrug6es serdo adicionadas nas
células vazias e substituirdo as células preenchidas. Nao serd permitido colar instrucdes em
determinadas posi¢oes se estas colocardo alguma das instrucdes coladas em uma posicéo invalida.

Recortando Ldgicas

Um grupo de logicas pode ser apagado de um médulo de programa ladder pelo menu Edigao /
Recortar Ldégicas... Uma cdpia das mesmas é transferida para a Area de Troca, podendo ser
novamente inserida em qualquer ponto do modulo através do menu Edicéo / Colar Logicas...

Ao chamar o comando de menu para recortar l6gicas de um modulo de programa ladder, sera aberta a
seguinte janela, para informar as l6gicas que serdo recortadas.

}Recortar Logicas x|

Recortar Logicas

Recortar uma faixa de Idgicas de um mddulo
para outro ou como imagem para outro
aplicativo.

Léagica inicial Léagica final

p = =
Recortar I Cancelar I

Figura 5-48. Recortando l6gicas de um modulo de programa

Copiando Ldégicas
A copia de Logicas de uma mddulo de programa Ladder para a area de transferéncia é idéntica a
recortar logicas, porém as ldgicas copiadas ndo sdo excluidas do médulo. Para efetuar a copia de
I6gicas, basta ir a0 menu Edicéo / Copiar Logicas... que seré aberto a seguinte janela:

}Copiar Logicas ‘)ﬂ

Copiar Légicas

Copiar uma faixa de logicas de um mddulo para
outro ou como imagem para outro aplicativo

Léagica inicial Léagica final

0 =P =
Copiar I Cancelar |

Figura 5-49. Copiando l6gicas de um mdédulo de programa

Nesta janela devem ser informado as l6gicas a serem copiadas.
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Colando Logicas

Colar légicas em um mddulo de programa, a partir de ldgicas carregadas na area de transferéncia,
pode ser feito através do menu Edicdo / Colar Légicas... Seré aberto uma janela onde deve ser
informado o numero da légica na qual sera colado as lI6gicas. Se for a Gltima légica, entdo sera
incluido novas ldgicas no final do mddulo de programa. Se for a primeira ou qualquer légica do
meio, sera efetuado um “deslocamento” das logicas a fim de comportar as novas ldgicas inseridas.

}- Colar Légicas x|

Colar Logicas

Colar uma faixa de ldgicas no madulo atual.

Légica destino
m -

Colar I Cancelar |

Figura 5-50. Colando l6gicas no médulo de programa

Inserindo ou Editando Tags e Comentario de Logica

Cada l6gica utilizada em um mddulo de programa Ladder pode possuir um tag associado, um
comentario descrevendo sucintamente a funcdo da Idgica e um campo de observacGes para descrever
detalhadamente a légica. O tag e o comentéario da Idgica sdo exibidos na primeira linha da I6gica
quando um modulo de programa estéa sendo visualizado no MasterTool Extended Edition.

Para editar os Tags e comentério de Ldgica, basta ir a0 menu Relatorio / Descrigdo da Logica... ou
entdo, clicando com o botdo direito em cima da l6gica e selecionar 0 menu de mesmo nome. As
seguintes janelas serdo abertas:

A primeira janela exibe todas os tags do modulo:
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% Descrigao da Logica
Descricdo da Logica
Inzira a Tag, Descricao e Observagdo da Logica.
Tags | Descricao | Observagao |
1] esta & uma kag | Isto & uma Descrigdo | Isto & uma observagdo. |

Figura 5-51. Descrigdo da logica

Para editar as légicas basta clicar em uma das linhas da grid na janela acima. A seguinte janela sera
exibida:

$-Logica il é]

Descrigao da Légica

Tag: finicializacac| 0K
Descrigdo : [Inicializa operandos LCancel l
Observagdo :

Figura 5-52. Inserindo ou editando tags e comentario de Idgica

Editando Parametros de Entrada e Saida de Médulos Funcéao

Um modulo funcédo ladder, diferentemente do que acontece com médulos de execucao e
procedimento, permite que sejam utilizados parametros de entrada para a funcao e sejam retornados
valores depois de executada a mesma. Para editar estes parametros de entrada e saida basta ir ao
menu Mddulo / Editar Par@metros... (somente para modulos fungdo Ladder). Clicando neste menu,

seré aberto a seguinte janela:
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J-Edicdo de Parametros X|

Edigao de Parametros

Configure o ndmero & og pardmetros de entrada e saida.

—FPardmetroz de Entrada

M rmero 0 =

FPardmetros... |

—Pardmetroz de Saida

Mrnera I i 3:
FPardmetros... |

LCancelar

il

Figura 5-53. Definindo a quantidade de parametros de entrada e saida

Nesta janela é determinada a quantidade de parametros de entrada e saida sendo no maximo 10 para
cada um. Para editar qualquer um dos parametros, deve-se clicar no botdo Parametros... Qualquer
um dos casos, sera aberto uma janela, como mostra a figura, para a edi¢éo:

x

Parametros
Faga a edigéo dos pardmetros na tabela abaixo.

Operando l
%M0000 ; =
%M0030 P I
%A0002
%M0000
%A0045
%M0000

%A0002
%M0000

D=~ AW N -

Figura 5-54. Editando paré@metros de um modulo fungéo ladder

Modulo de Programa ST

O Mddulo de Programa Structure Text, ou simplesmente ST, é representado no MasterTool Extended
Edition através de um editor de texto, onde existem varios conceitos determinados no Manual de
Programacdo ST do MasterTool Extended Edition. Este editor € muito semelhante a um editor de
texto convencional, porém, como é dedicado a programacao da linguagem ST, apresenta algumas
caracteristicas que distinguem dos demais editores. A janela de edi¢do de um médulo de programa
ST é mostrada a seguir:
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BA| p-5T.003 7 X
1 VAR COMSTANT ™
2
3i TEMPOQ FILTRO: BEAL:=0.1; (#Constante de tempo do filtro*)

4: TEMPO AMOITRAGEN: REAL:=0.02; (#*Pariodo de amostrdgem®)

5: END_VAR

[

7i FUNCTICH FILTERAR: RELL

i WAR INFUT

2i ENTRADAL: INT: (*Dado de entrada @ ser filtrado*)
10 SAIDA MNTERIOR: RELL: {*Resultado anterior da filtragem*)
11} END VAR

1z

13

14;: WLR

15 TEMPO AMOSTRAGEM : REAL;

1s: TEMNPO FILTRO: RELL:

17{ FALTOR FILTRO: REAL; (*Varidrel local para o Ffator do filtro#*
1! END VAR

19

20

21

22 (*Guardae 2 raedo do tempo de amostragem pela constante de tempo do*)
23 (*filtro em uma waridvel local#)

24: FALTOR FILTRO := TEHPO_AHOSTRAGEH:’TEHPO_FILTRO.:

Figura 5-55. Janela de mddulo de programa ST

Este editor destaca com cores diferentes os elementos de programacgdo (varidveis, comentarios,
palavras chave, etc) para facilitar a visualizacdo e compreensdo do programa.

Desfazendo e Refazendo Alteragdes

O modulo ST permite desfazer as ultimas alteragdes executadas no modulo. A operacdo pode ser
feita a partir do menu Edicao / Desfazer ou através do comando CTRL+Z do teclado. As a¢bes
desfeitas também podem refeitas a partir do menu Edicao / Refazer ou através do comando
CTRL+Y.

Recortando, Copiando e Colando

O mddulo ST permite que trechos selecionados do fonte sejam transferidos entre o editor e a area de
transferéncia do Windows. E as operacGes sdo conhecidas como recortar, copiar e colar e podem ser
acessadas através do menu Edicao e também por comandos de teclado.

e Recortar: esta a operacao apaga todo o texto selecionado e guarda uma copia na area de
transferéncia do Windows®. A operacdo pode ser acessada a partir do menu Edigcdo / Recortar
ou através dos comandos de teclado CTRL+X ou SHIFT+DEL.

e Copiar: esta operacdo copia todo o texto selecionado para a area de transferéncia do Windows.
A operacdo pode ser acessada a partir do menu Edigdo / Copiar ou atraves dos comandos de
teclado CTRL+C ou CTRL+INSERT.

e Colar: esta operacéo cola o texto que esta na area de transferéncia do Windows para a posicao
indicada pelo cursor do teclado. A operagdo pode ser acessada a partir do menu Edicdo / Colar
ou através dos comandos de teclado CTRL+V ou SHIFT+INSERT.

Localizando um Texto Dentro do Médulo ST

A ferramenta Localizar permite ao usuario localizar um texto dentro do médulo ST. E acessada
através do menu Edicédo / Localizar ou através do comando CTRL+F do teclado.

e Procurar por: texto para procurar.
e Diferenciar ALTA/baixa: se selecionado, diferencia as letras mailsculas das minudsculas e
vice-versa durante a localizacdo do texto.
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Procurar palavra inteira: se selecionado, procurar apenas pela palavra inteira.
Localizar acima: se selecionado, procura pelo texto da posic¢ao do cursor para cima.
Localizar préxima: localiza a préxima ocorréncia do texto.

Substituir: habilita a substitui¢do de texto.

Marcar tudo: marca com um bookmark todas as linhas onde uma ocorréncia do texto foi
encontrada.

Localizar /Subskikuir |
Localizar: I Lacalizan pravima
[ Diferenciar AL T4 baixa Substituir ¥
™ Localiza palavra inteira tErearn tudo
™ Localizar acima Fechar

Figura 5-56. Janela de localizacao

Substituindo um Texto Dentro do Médulo ST

A ferramenta Substituir permite ao usuério localizar e substituir texto dentro do médulo ST. E
acessada atraves do menu Edigéo / Substituir ou através do comando CTRL+R do teclado.

Procurar por: texto para procurar.

Substituir por: texto para substituir.

Diferenciar ALTA/baixa: se selecionado, diferencia as letras maitsculas das minusculas e
vice-versa durante a localizacdo do texto.

Procurar palavra inteira: se selecionado, procurar apenas pela palavra inteira.
Localizar acima: se selecionado, procura pelo texto da posi¢ao do cursor para cima.
Localizar proxima: localiza a proxima ocorréncia do texto.

Substituir: substitui a atual ocorréncia do texto localizada pelo texto de substituigéo.
Substituir tudo: substitui todas as ocorréncias do texto pelo texto de substituicao.
Marcar tudo: marca com um bookmark todas as linhas onde uma ocorréncia do texto foi
encontrada.

Localizar /Subskikuir |
Localizar: I Lacalizan pravima
Substituir por: I Subatituir
[ Diferenciar AL T4 baixa Sabeskitir, bud
™ Localiza palavra inteira tErearn tudo
™ Localizar acima Fechar

Figura 5-57. Janela de substitui¢io

Indo para uma LinhaA ferramenta Ir Para Linha, permite posicionar o cursor na linha indicada.
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Ir Para Linha x|

Mirmero da linha [1 - 7]:

| =
k. I Cancelar |

Figura 5-58. Janela ir para linha

Configurando os Operandos de Diagnostico

Cada mddulo ST disponibiliza diagnosticos do seu funcionamento, como por exemplo, erro de
divisdo por zero. Os codigos dos erros estao listados no Manual de Programacao ST. A janela é
acessada através do menu Modulos / Operandos / Diagnostico.

‘- Operando Diagnise X|

Dperando Inicial Faixa
Fem0000 =+ [%M0000 & %M0004

ok I LCancelar

Figura 5-59. Janela configuracéo dos operandos de diagnose

Configurando os Operandos Temporarios

Algumas operacdes aritméticas necessitam de operandos para armazenar alguns célculos
temporarios. Os tipos de operandos podem ser habilitados individualmente. Caso seja necessario
utilizar um tipo de operando que esteja desabilitado, sera gerado um erro de verificacdo. Para cada
tipo de operando é possivel configurar o enderego inicial e a quantidade de operandos, contudo,
atualmente s é necessario configurar 4 operandos. A janela é acessada através do menu Maédulos /
Operandos / Temporarios.
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x
—1 Operandos Memdria
Operando | nicial Faixa
[FM0005 =+ |M0005 & 2MO00s
[uantidade
4 =
— Operandos Inteira
Operando [nicial Faixa
10000 =+ 10000 5 10003
Euantidade
J4 =
— Operandos Float
Operando [nicial Faixa
[F:Foooa =+ |%Fo000 & %F0003
[uantidade
4 =
ITI LCancelar

Figura 5-60. Janela configuracé@o dos operandos temporarios
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Instalacao

Este capitulo descreve como o MasterTool Extended Edition é distribuido, os requisitos de hardware
e software necessarios a sua execucao, o procedimento para a sua instalacdo em disco rigido a partir
do CD-ROM de distribuicdo e como iniciar a execuc¢ao do MasterTool Extended Edition.

CD-ROM de Distribuicao

O MasterTool Extended Edition é distribuido em um conjunto contendo:
e 1CD-ROM
e Contrato de Licenca de Software Altus

O CD-ROM contém uma pasta chamada MTool XE que contém o programa CONFIG.EXE. Para
maiores detalhes sobre a instalagdo consulte a secdo Instalando o MasterTool Extended Edition
adiante neste capitulo.

Download na Internet

O MasterTool Extended Edition também pode ser obtido através de download da pagina da Altus
(www.altus.com.br).

Recomenda-se aos usuarios para que, periodicamente, fazer um download de atualiza¢do do software
para que, desta maneira, tome conhecimento de novas caracteristicas adicionadas as novas versoes do
MasterTool Extended Edition.

Requisitos de Hardware e Software

Os requisitos minimos para a utilizagdo do MasterTool Extended Edition estdo descritos no capitulo
Descrigdo Técnica.

ATENCAO:
A instalacdo e o uso do MTool XE deve ser feita utilizando-se um login de usuério pertencente ao
grupo administradores.

Versdes do MasterTool Extended Edition

Frequentemente, o software MasterTool Extended Edition pode sofrer alteracGes, tais como incluséo
de novas caracteristicas, alteracdes, etc. A medida que isto ocorre, é langada uma nova versdo do
software. Os usudrios que possuem licenga do MasterTool Extended Edition sempre poder&o ter
acesso ao uso de versdes mais recentes de quando foi adquirido o software. Porém, as novas
funcionalidades e caracteristicas, poderado ser bloqueadas, estando livres apenas para chaves de
software novas.

Sendo assim, sempre que for necessario fazer um download da Internet do software MTool XE, este
podera ser utilizado normalmente com a chave de software existente.

Instalando o MasterTool Extended Edition

Para instalar o MasterTool Extended Edition no Windows:

1. Inserir o CD-ROM no drive D: ou conforme a configuragdo do microcomputador.
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2. Automaticamente é exibido um programa auxiliar que pergunta qual produto serd instalado.
Cligue no MasterTool XE para dar prosseguimento a instalacéo.

3. Seguir os procedimentos exibidos na tela.

ATENCAO:

O usuério deve instalar o Framework .NET da Microsoft, fornecido juntamente com o CD do MTool
XE na primeira vez que o software é instalado em um microcomputador.

ATENCAO:

O pacote de Mddulos Funcao também é oferecido na instalacdo do MTool XE, porém toda vez que

um projeto do MasterTool Extended Edition for alterado sugere-se atualizar este pacote através do
site da Altus (www.altus.com.br).

ATENCAO:

O instalador do MdacTyp ndo é necessario ser instalado no Windows XP porque este sistema
operacional j& possui 0S recursos necessarios.

Instalando Driver USB

Através do instalador do MasterTool XE é possivel instalar o driver responsavel pela comunicagdo
entre o computador e UCP's que dispde conexdo USB.

Para iniciar a instalagdo, acesse o CD da distribui¢do do MasterTool XE, em seguida, acesse 0
executavel Autorun.exe.
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i Setup 5'

Inztalagdo do ambiente de dezenvolvimento MasterT ool Extended E dition. Siga
03 pazsos abaiko para a cometa instalagies dos recursos.

d 1 -.MetFramework 1.7, Indispensavel para o
ﬂ Frametfork coreto funcionamento do MasterTool<E.

2 - Service Pack 1 Met Framework 1.1
ﬂ Frametfork 5F1 dtualizacio de biblictecas.,

3 - Feramenta de desenvaolvimento
L tdasterT ool<E MasterT ool Extended Edition.

4 - Pacote de Madulos Fungao.

r"

Madulos Fungdo

5 - Diriver utilizada para a integracio do

ﬂ MDacTyp MasterToolE com o ProfiT ool para o
dezenvolvmento de projetos Profibus.
E - MasterT ool ProPonto. Ferramenta utiizada
@ ProPonto para a configuracdo doz barramentos da zérie
Fanto.
. ¥ - Dinive utihizado para comunicac3o com os
ﬂ 05 32 bits IICPs dispando de conesxSo LISE.
2 0% 64 his
Sair

Figura 6-1. Tela de setup do MasterTool XE

Para instalar em seu sistema clique em OS 32bits. Apoés isso, serd automaticamente instalado no seu
sistema o driver. A tela seguinte ira surgir quando a instalacéo estiver concluida.

FTDI Driver Installation x|

@ FTDI COM Drivers have been successtully installed.

Figura 6-2. Tela de concluséo da instalagéo
Clique em OK para concluir a instalagéo.

Desinstalando o MasterTool Extended Edition
Para desinstalar o MasterTool Extended Edition no Windows existem as seguintes formas:

o Clicar no bot&o Iniciar, selecionar Programas, MasterTool Extended Edition e clicar em
Uninstall MasterTool Extended Edition.

e Através do Painel de Controle do windows, em Adicionar ou Remover Programas.

Iniciando o MasterTool Extended Edition

7

Para utilizar o MasterTool Extended Edition é necessario ter uma licenga, isto é, uma chave de
software que permita o uso do MTool XE. Esta chave de software é requisitada logo na primeira vez
que o MTool XE for executado, através de uma tela, mostrada a seguir:
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J-Inserir Licenca de Software x|

Registrar Software Instalado

[rforme o nome da empresa, o nlmero de
=étie e a chave de software.

Maome da Empresa I

Mimero de Sérne I

Chave de Su:uftwarel

< Walkar | Finalizar I Cancelar |

Figura 6-3. Tela de insercdo da chave de software

No caso de ndo ter a chave de software ou a chave for invalida, ha a op¢do do MasterTool Extended
Edition executar em modo Demonstracdo (Demo). Desta maneira, o software vai funcionar
normalmente, porém ndo sera permitido:

e Comunicar com dispositivos, tanto pela serial, quando pela Ethernet
e Salvar quaisquer documento ou médulo

Algumas funcionalidades sdo restringidas de acordo com a versdo da chave de software, isto é, se a
chave de software & da mesma versdo do MasterTool Extended Edition, entdo todas as
funcionalidades estardo disponiveis. Porém, se a versdo da chave de software é anterior a versdo do
MasterTool Extended Edition, ela habilita apenas as funcionalidades langadas até a versdo da chave
de software. Para verificar a versdo de uma chave de software, basta, depois de instalado e informado
a chave de software, clicar no menu Ajuda item Sobre... Sera exibido uma janela, como a ilustrado a
seguir, que contém esta informacao, juntamente com a versao do MasterTool Extended Edition. Para
maiores detalhes, ver o capitulo Versdes do MasterTool Extended Edition.
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% Sobre o MasterTool XE

MasterT ool Extended Edition MT8000 Advanced 5.13

Copyright 2007 - Altus SA
» MazterTaal® & uma marca registrada de Allus 54
Licenciado para Akus .

Bran e Toul

KE Mimero de 5érie: altus[key5.13]

Chave Temporarna: 359 diaz restantes.

Yersites dos Componentes:

Siztema operacional icrozoft Windows MT 5126000 [Service Pack 2]
Met Framework 1.1.4322 2407

Orian 7.04

Siriuz 7.03

Informagdes e Contatos Altus

Fone Supore Batriz .. +56 B1 26H89-9500

Fam Buporte Matriz. L +H5 A1 3R89-9501
www _altus com br suporte{@atus com.br

[ltimas Wersies ... | ok

Figura 6-4. Janela sobre o MasterTool XE indicando versoes

Conexoes

O MTool XE comunica-se com o controlador programéavel, gateway, bridge ou com o adaptador de
comunicacao em rede, através da interface serial tipo RS-232C do microcomputador e, no caso do
MT4100, comunica-se também pelo canal Ethernet.

Caso exista mais de uma interface serial do tipo RS-232C, o MTool XE assume que a comunicagao
serd realizada pela interface 1 (COML1). E possivel no entanto, definir-se outra interface serial para a
realizacdo da comunicacdo através de comandos do MTool XE.

CUIDADO: A conexdo ou desconexao de qualquer periférico (CP, impressora, protetor de
software, etc) com o microcomputador deve ser realizada com os equipamentos desligados da
rede elétrica. De outra forma, corre-se o risco de danificar as interfaces de comunicacao.

CUIDADO: E indispensavel a existéncia de aterramento entre o0s equipamentos periféricos e o
microcomputador antes de realizar qualquer conexao.

A proxima tabela mostra as conexdes permitidas entre 0 microcomputador onde é executado o
MTool XE, e dispositivos periféricos, bem como os cabos Altus utilizados para tais conexdes.
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Interface Serial

Tipo de Conex&o

Cabo Utilizado

9 pinos MasterTool XE e AL-1342 ou
AL-2004, PX2004 AL-1390 *
gateways AL-2400/S e QK2400
bridges AL-2401 e QK2401
médulo de comunicacgéo serial AL-1402

9 pinos MasterTool XE e adaptador de comunicagdo AL-1413 AL-1349

9 pinos MasterTool XE e MODEM padréo RS232 AL-1346

9 pinos MasterTool XE e CPs PO3x42, PO3x45, PO3x47 e AL-1715
GRANO

25 pinos MasterTool XE e AL-1343 ou
AL-2004, PX2004 AL-1383
gateways AL-2400/S e QK2400
bridges AL-2401 e QK2401
mdédulo de comunicacgéo serial AL-1402

25 pinos MasterTool XE e adaptador de comunicagdo AL-1413 AL-1395

25 pinos MasterTool XE e MODEM padréo RS-232C AL-1345

25 pinos MasterTool XE e CPs PO3x42, PO3x45, PO3x47 e AL-1715
GRANO

USB MasterTool XE e PO3X47 AL-1746

Tabela 6-1. Tipos de conexdes

ATENCAO:

Os cabos AL-1342 e AL-1343 permitem a comunicagdo com CPs configurados para uso de
MODEM "half-duplex", enquanto que os cabos AL-1383 e AL-1390 ndo permitem. Nas demais
caracteristicas, sdo funcionalmente idénticos.

Configuracéo do Canal Serial

Apos a instalagdo do MasterTool Extended Edition, durante sua primeira execucao, deve ser
selecionado o comando de menu "Configura¢ées/Comunicacéo..." para que seja feita a

configuracdo do canal serial que devera ser utilizado para a comunicagdo com o controlador
programavel. A figura, a seguir, ilustra a tela de configuragdo do canal serial:

- Comunicacdo El
Comunicagéao
Configure & porta Serial utilizads.
— Configuragtes da Serial
Forta Sernial: j
Yelocidade: |384EIEI b I Autodetectar... |
[T Uso dos canais RTSACTS
ok I LCancelar |

Figura 6-5. Janela de configuracéo e sele¢do do canal serial

ATENCAO:

Caso 0 mouse pare de funcionar, tem-se que a comunicagdo com o controlador programavel foi
configurada para utilizar o mesmo canal serial que o mouse. Neste caso deve ser alterada a selecéo
de canal serial no MasterTool, ou a configuragdo do canal serial utilizado pelo mouse e
reinicializado o Windows.
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Através do botdo “AutoDetectar...” é possivel detectar a velocidade (Baudrate) da porta serial
selecionada. Clicando neste botdo, seré aberto a seguinte janela:

b Autodetectar Yelocidade da COM1 x|

Autodetectar Velocidade da COM1

Clique no botéo de autodetectar & velocidade do canal serial indicado.

Yelocidade Atual [Baudrate]: 38400 bps

—Autadetectar Welocidade da Serial

Clicando neste botdo zerd iniciado o proceszo de

autodetecpdo da velocidade [baudrate] do canal
zenial gelecionado. Ezte processo poderd levar
alqunz minutos.,

1].4 Cancelar

Figura 6-6. Autodetectar: velocidade do canal serial

Clicando no botdo “Detectar” é executado uma varredura de todas as velocidades de comunicacéao
possiveis até que, a velocidade adequada seja encontrada ,como visto a seguir:

MasterTool XE x|

@ Mo canal COM1 Foi detectado uma velocidade de 38400bps.

Figura 6-7. Velocidade encontrada

ATENCAO:
Esta deteccdo automatica da velocidade de comunicacéo da Porta Serial so funcionara se o
microcomputador estiver ligado com um CP, que deve estar energizado.
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7. Comunicando com o CP

O MasterTool Extended Edition pode utilizar qualquer uma das interfaces seriais ou pode ser
utilizado, também, um canal Ethernet do microcomputador, a fim de realizar comunicagdes com
diversos equipamentos. Estas comunicacdes podem ser utilizadas para ler ou enviar modulos de/para
CPs, monitorar programas aplicativos, alterar o estado da UCP, monitorar e forcar operandos, entre
outras tarefas.

Estas comunicacdes utilizam sempre o protocolo ALNET | para comunicagéo serial, ou ALNET Il
para comunicacdo via Ethernet. Ambos os protocolos séo da Altus.

Selecionando o CP da Rede para Comunicagéo

Antes de realizar uma comunicacdo com um CP, é necessario configurar no MasterTool Extended
Edition o meio fisico utilizado e o enderego do CP na rede. O meio fisico, aqui chamados de Canal,

deve ser escolhido entre Serial ou Ethernet, conforme se deve especificar no endereco do CP na
rede do Canal escolhido.

A configuragdo do endereco é feita através do menu Comunicagéo / Enderego... e quando este menu
é selecionado é mostrada uma tela de configuragédo como a figura a seguir:

x

Enderego
Enderego do dispositivo que gue seré efetuado a comunicagéo.

Né: I

Sub-rede: Io

oK
Canal: I Serial v ] Cancelar |

Figura 7-1. Configurando o canal de comunicagéo e enderego do CP

O enderego configurado nesta janela é utilizado por todos os comandos de comunicagdo do
MasterTool Extended Edition, salvo alguns comandos que utilizam enderecos proprios em cada
janela, como a monitoracao de operandos. A configuragdo desta janela é salva juntamente com o
projeto (quando este estiver aberto).

Endereco do CP com Canal Serial

Antes de realizar uma comunicacao serial € necessario que se configure os enderecos do N6 e
Sub-rede com o qual a comunicacéo sera realizada. Estes enderecos identificam o CP ou dispositivo
roteador com o qual o MTool XE executa a comunicacgio as comunicagdes. Por omisséo, o MTool
XE assume como endereco para nd e sub-rede o valor 000, usados para comunicagéo ponto-a-ponto
com o CP. Comunicag¢do ponto-a-ponto é a realizada com um dispositivo que esta diretamente
conectado no microcomputador do MTool XE, através de um cabo.

ATENCAO:
O enderec¢o 000 para né e sub-rede ndo deve ser usado em comunicagdes de rede, apenas em

ligacGes ponto-a-ponto, pois determina que todos os CPs na rede ougam e respondam ao comando
enviado, ocorrendo colisBes nas respostas.

A tabela, a seguir, apresenta os valores possiveis para enderecos de né e sub-rede.
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N6 Sub-rede Tipo de Comunicacéo
0 0 ALNET | Ponto a ponto
la254 0 ALNET |
255 0 ALNET | BroadCast
la3l 1a63 ALNET Il

Tabela 7-1. Enderegos de no e sub-rede

O enderego de sub-rede igual a 000 indica que a comunicacdo é realizada utilizando a rede ALNET |
e que o valor contido na op¢do No indica o nd que recebe a comunicacéo.

O endere¢o do nd 000 determina que todos o CPs na rede ougam e respondam ao comando enviado.
A especificacdo do endereco do nd na faixa de 001 a 254 garante que somente o CP correspondente
identifique e responda ao comando.

O endereco de sub-rede entre os valores 001 e 063 indica que a comunicacao é realizada utilizando a
rede ALNET Il e que é destinada a um Unico n6, sendo este o indicado na opgéo NO.

ATENCAO:

A comunicacdo do MasterTool Extended Edition através da rede ALNET I1 é possivel com a
utilizacdo de um gateway.

Endereco do CP com Canal Ethernet

Da mesma forma que o canal serial, o canal Ethernet necessita do endereco IP do CP na rede
Ethernet para efetuar a comunicagdo com o mesmo. Os enderecos validos para uso neste tipo de
comunicacao sdo os mesmos utilizados em uma rede Ethernet.

Janela de Ler e/ou Enviar Médulos para CP

Para um modulo realizar as tarefas que foram programadas, ele deve ser enviado para 0 CP. Quando
um modulo que esta no CP precisa de alguma alteracao, ele deve ser lido para 0 MTool XE para que
as alteracGes possam ser realizadas. Os processos de leitura e envio de modulos para o CP,
apagamento de mddulos e transferéncias entre memaéria RAM e FLASH EPROM podem demorar
alguns segundos pois 0 MTool XE atualiza o diretério de médulos ap6s estes procedimentos.

A janela de Ler e/ou Enviar Mddulos para CP pode ser aberta através do menu Comunicagéo /

Ler/Enviar Mddulo... para a qual sera efetuado a comunicag¢do com o CP para abrir a seguinte
janela:
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% Ler ou Enviar Médulos (IP: 192.168.1.31)
Ler ou Enviar Modulos
Leitura ou envio de madulos de programa para o CP,
Modulos no Projeto [ PO3147 | Modulos no Dispositivo [ PO3147 - %1.08 ]
Maome Modulo Tama... —_ Home Madulo Tama... Localiza... [Data e Hora Envio CRC
£} C-Config.000 1617 2> Enviar Todos 3£ C-Config.000 1617 RaM 241042007 16:29:52 !
£ CEXTEMD.O0Z 170 E¥] E-EDO7.000 106 Rk 2/10/2007 16:42:10 !
E¥ E-E001.001 ek
E¥| E-TESTE.OOD 149
Fol FaE5.087 509 Ler Todos <4<
Fofl FaLARM.O73 531 -
P4 P-ECH.000 72
Pl PsT.003 893 Compactar Rébd
Fell P.5T.004 716
Pl PsT.005 721
Comparar Madulos
10 madulos 2 moduloz

Bahcos de Meméria...

Memdria Ocupada [bytes)
RaM: 1723

CRC Geral
Dizpositive: E1634FE7
Projeta: CF4DF265

Salvar Lista CRC ...

E stado do Dispositivo

Execugdo

Flazh: 0
TOTAL: 1723

Figura 7-2. Janela de ler e enviar modulos de projeto para o CP

Esta janela apresenta diversas informagdes, tanto do projeto do MasterTool Extended Edition, em
disco, quanto do CP. Existe duas listas de mddulos na tela: a primeira apresenta os Méddulos no
Projeto, onde sdo listados todos os médulos salvos no projeto e a segunda lista, Mddulos no
Dispositivo, apresenta justamente os médulos que estdo na memdria do CP.

A lista Mddulos no Dispositivo contém um linha para cada médulo contido em sua memoria, onde

possui também as seguintes colunas:

¢ Nome do Mdédulo: nome do médulo que estd na memoria do CP.

e Tamanho: tamanho do mddulo em bytes.

e Localizagdo: informa se 0 médulo estaem RAM ou EPROM.

e Data e Hora Envio: data e hora em que o médulo foi enviado para o CP.

e CRC: esta coluna indica se um médulo é igual (=) ou diferente (!) do respectivo médulo no
projeto. Se ndao houver nenhuma indicagdo, entdo é porque o modulo s6 existe no CP e no projeto
ndo had um de mesmo nome.

A lista de Mdédulos no Projeto contém uma linha para cada médulo pertencente ao projeto, possuindo
somente duas colunas: Nome do Mddulo e Tamanho, com os mesmos significados da outra lista.

Na parte inferior da tela de Ler ou Enviar Médulos, ha os estados das memodrias utilizadas pelo CP,
bem como o estado dele e 0 CRC do projeto em disco e do projeto no CP.

ATENCAQ:

A partir da versdo 5.10 o Master Tool XE o CRC é calculado levando em consideracéo o contetido
do modulo e ndo mais 0 modulo por completo.

Enviando Moédulos parao CP

Para enviar um modulo a partir da janela de Ler e/ou Enviar Mddulo, basta selecionar o médulo da
lista de Mddulos no Projeto e clicar em > Enviar Mddulo(s). Pode ser selecionado um ou mais
maodulos. No caso de enviar todos os modulos do projeto para o CP basta apenas clicar no botdo >>>
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Enviar Todos. Também se pode enviar um modulo através da Treeview de Projeto, bastando clicar
com o botdo direito do mouse sobre 0 médulo e selecionar a op¢do Enviar Mddulo. O processo de
envio de médulo automaticamente faz uma verificagdo do projeto, utilizando, neste caso, também os
dados do CP que se esta comunicando. Caso haja algum erro ou warning uma janela ser4 mostrada
indicando as anormalidades. No caso de haver erro, os médulos ndo serdo enviados para o CP, até
gue se solucionem os erros. Se houver apenas warnings, serd exibida uma janela com as ocorréncias,
perguntando se o usuério realmente deseja enviar. Esta janela de verificagdo é como a mostrada a
seguir:

¢ Yerificacdo de envio de médulos 3 x|

(Wy Erro

| Descricao Médulo l Localizacdo

a MOV - Operando Destino Operando %M2000*M ndo declarado E-DDD.001 Légica 0, Linha 2, Coluna 3

(Esle{s] médulofs) contém errofs] e ndo pode(m] ser enviado(s)!

o |

Figura 7-3. Exemplo de erro no envio de um modulo para o CP

Caso o envio do(s) modulo(s) tenha sido concluido, os médulos enviados deverdo aparecer na lista de
Madulos no CP. Quando é enviado um modulo, caso no CP houver um equivalente, este Gltimo sera
sobrescrito.

ATENCAO:
Somente podem ser enviados para 0 CP, mddulos que facam parte do projeto e se estiverem salvos.

ATENCAO:

O Envio de médulos somente é permitido caso o CP esteja em modo execugdo, programagado ou
ciclado. Caso contrario, sera exibida uma janela de adverténcia e o CP devera ser colocado em modo
programagéo.

Lendo Mdédulos do CP

Para ler um modulo do CP, a partir da janela de Ler ou Enviar Mddulo, basta selecionar o médulo da
lista de Mddulos no Dispositivo e clicar em Ler Médulo(s) <. Podem ser selecionados um ou mais
maddulos. No caso de leitura de todos os médulos do CP, basta apenas clicar no botdo Ler Todos
<<<, O Mddulo lido do CP serd incluido no projeto, sobrescrevendo, se for o caso, um mddulo
equivalente.

Somente sera permitida a leitura de modulo, se o CP de quem se esta lendo o médulo, for o mesmo
tipo de CP declarado no projeto.
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Janela de Modulos

O MasterTool Extended Edition possui uma janela que visualiza as principais informages sobre a
memoria de programa do CP, os modulos que estdo na RAM e FLASH, podendo ser feito o controle
de onde 0 médulo permanecerd (RAM ou FLASH), se serd apagado da meméria do CP, etc.

Esta janela de Modulos pode ser obtida através do menu Comunicag6es / Mddulos... Clicando neste
item, sera aberta uma janela, como mostrado a seguir:

% Diretdrio de Mddulos (IP: 192.168.1.31)

Diretorio de Modulos

Yisuslizacdo da memdria de programa (Ram e Flash) do CP.

tadulos em Rakd tdaduloz em Flash

Mome Mddulo Tama... Maome Mddulo Tama...
% CConfig.000 1617 Todos RAM > Flash
EyH E-E001.001 106

LCompactar Rakd

2 modulos 0 madulos
Apagar Flash
temdria do CP temdria Ocupada [bytes]
' L . Rabd: 1723
Clique para wisualizar a memdria
Rk Flash livre nos bancos do cp Flazh: 0
TOTAL: 1723

Bancos de Memdria. ..

Fechar

Figura 7-4. Janela de médulos do CP

Na parte superior desta janela ha duas listas: a lista da esquerda contém os médulos que estdo na
memdria RAM do CP. J4 a lista da direita representa os mddulos que estdo na memdria FLASH do
CP. Cada uma destas listas possui duas colunas, de maneira que cada linha, que representa um
maodulo, indique 0 nome e tamanho do médulo.

Ja na parte inferior da janela, através do botao “Banco de Memodria”, podem ser visualizados os
bancos de memoria do CP, bem como o tamanho da meméria ocupada e livre do CP.

Observacdo : Quando a comunicagéo é estabelecida atraves da rede Ethernet, os bancos de memoria
livre de 8 até 15 aparecem todos com valor zero (0 ), isto acontece pois, existe uma limitacdo deste
comando quando executado pela rede Ethernet.

Através desta janela, muitos outros comandos podem ser efetuados, clicando em seus botdes,
conforme descrito a seguir.

Transferindo Médulos de RAM para FLASH

Para transferir um médulo da memoria RAM para memoria FLASH do CP, a partir da janela de
Moddulos, basta selecionar o modulo da lista de Médulos em RAM e clicar em RAM->Flash. Podem
ser selecionados um ou mais médulos. No caso de se desejar transferir todos os médulos do CP, basta
apenas clicar no botdo Todos RAM->Flash.
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ATENCAO:

A transferéncia de mddulos da RAM para a FLASH pode demorar varios segundos, de acordo com o
tamanho e quantidade de médulos de programa existentes. Este tempo é necessario para a
atualizacdo das janelas com os diret6rios de médulos. Esta operagdo pode ser acelerada colocando-se
0 CP em modo programacao.

Transferindo Médulos de FLASH para RAM

Para transferir um médulo da memoria FLASH para memdria RAM do CP, a partir da janela de
Modulos, basta selecionar o modulo da lista de Médulos em Flash e clicar em Flash->RAM. Pode
ser selecionado um ou mais médulos. No caso de transferir todos os modulos o CP, basta apenas
clicar no botdo Todos Flash->RAM.

Apagando um Modulo

Para apagar um modulo da meméria do CP, seja na RAM ou na FLASH, basta selecionar um ou mais
mddulos das listas de Mddulos em RAM ou Modulos em Flash e clicar no botdo Apagar Mdédulo.
Seré feito apenas uma pergunta para confirmacgdo do procedimento e clicando em Sim serd efetuado
0 comando.

Apagando a Memoria FLASH

Para apagar toda a memoria FLASH, ou seja, todos os mddulos da meméria FLASH do CP, basta
gue na janela de Modulos seja clicado no botdo Apagar Flash. Sera feito apenas uma pergunta para
confirmagdo do procedimento e clicando em Sim seré efetuado o comando.

ATENCAO:
Esta operacdo somente é possivel com o CP em modo Programacéo.

Compactando a Meméria RAM

A memoéria RAM ¢é automaticamente compactada pelo CP, cada vez que este é colocado em estado
programacdo. Quando em estado execugdo, a RAM é compactada somente com o acionamento do
comando correspondente no MasterTool Extended Edition, pois esta tarefa aumenta o tempo de ciclo
do programa aplicativo.

Para compactar a RAM basta que na janela de Médulos cligue no botdo Compactar RAM.

Obtendo Informac¢des de um Mddulo no CP

Na janela de Modulos no Dispositivo, para obter a informacéo de um médulo no CP basta selecionar
um modulo em qualquer uma das listas e clicar no botdo Informagoes... Esta funcionalidade também
pode ser feita efetuando um duplo clique em cima de um mddulo em qualquer uma das listas.
Independente da forma feita, sera aberto uma janela de informacdes igual a de informacgoes de
mddulo em disco.
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Bancos de Meméria

}Bancos de Memiria X|

Bancos de Memédéria do CP

Vizualizagdo do uzo dos bancos de memdria RAM & Flash internasz do CP.

—Memdrna livie noz Bancoz Bk [botes] ——— —Memdna livre nos Bancos Flazh [bytes] —
0003 24613 E553% E5535  B5535 00z 13 097 2 30909
0407 EB53%  BEB35  BE533  ES535 04-07. E553%5 65535 65535 65535
0s-11: w97 EE wae wae 0811: 777 77 77 77
1215 7 EE wae wae 1215 7 77 77 77

Figura 7-5. Bancos de memdria

Ao clicar no botdo Banco de Memaria na Janela de Diretérios de Médulos, exibe a quantidade de
bancos livres na memoria RAM e FLASH internas no CP.

ATENCAO:

Quando a comunicag&o é realizada através da rede Ethernet, protocolo ALNET II, alguns dos bancos
de memoria podem apresentar trés pontos de interrogacéao (???), indicando que a ferramenta ndo

pode precisar 0 espaco disponivel nestes bancos. Isto ocorre devido a uma limitagcdo do comando
guando executado pela rede Ethernet.

Janela de Estado

O MasterTool Extended Edition possui uma janela que pede as principais informag6es do estado que
0 CP se encontra no momento em que se solicita a abertura desta janela. Esta janela pode ser aberta

através do menu Comunicacao / Estado... Nesta janela diversas informacdes relativas ao CP, tal
como mostra a proxima figura:
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¥ Estado No: 0 Sub-rede: 0 A x|

Estado

Estado que o CP se encontra stualmente, apresentando diversas informagdes

UCP/Ezecutivo:

GR371-1.16 Estado ———
—Saidas————— * Execucdo
¢ Habilitadas " Programag3o
" Desabilitadas " Ciclado
—Pontos Forgados Executar Ciclo

#Z50002 : 11001010 Endereco... I
%50003 1 _______ 1 —

Senha... I

Protegdo... I

ALMNET II... I

Barramenta,..

»> Liberar Todos I
Restaurar... I

Informagdes... |

Figura 7-6. Janela de estado do CP

Nesta janela é apresentado o0 modelo do CP e versdo de executivo, o estado que o CP se encontra, a
lista de operandos forcados. Ainda existem diversas funcionalidades que podem ser acessadas através
desta janela, por meio dos botdes disponiveis do lado esquerdo da tela. Estas funcionalidades séo
discutidas a seguir.

Alterando o Estado do CP

O estado do CP pode ser alterado pelo MasterTool Extended Edition, através da selecdo dos estados
disponiveis:

e Execucdo
e Programacéo
e Ciclado

Para maiores informages sobre estados do CP, ver item Estados de Operagdo do CP, na secéo
Projeto de Programacéo no Manual de Programacao do MasterTool Extended Edition.

No modo ciclado, o botdo Executar Ciclo estara habilitado para que, quando clicado, execute um
ciclo de varredura do CP.

Habilitando ou Desabilitando as Saidas

As saidas habilitadas determinam que o CP atualize os pontos de saida com os valores da memoria
imagem. J& as saidas desabilitadas, determinam que o CP desenergize todas as suas saidas digitais.
Entretanto, esta operacdo ndo altera os estados dos operandos correspondentes na memaoria imagem.

ATENCAO:

Se o CP for desenergizado, a desabilitacdo dos pontos de saida é removida. Ou seja, quando o CP for
novamente energizado, o estado dos operandos da memoria sera normalmente transferido, ao final
de cada varredura, para 0s pontos de saida.
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Obtendo Informagdes do CP

Durante a execucdo de um programa aplicativo no CP pode-se verificar o status do CP em
determinado momento. Obtendo informac6es do CP permite que sejam verificados itens como o
modo atual (programagéo, execugdo, ciclado ou erro), mensagens de erro ou adverténcia, tempos de
ciclo instantaneo, médio, minimo e maximo entre outros pardmetros mostrados a seguir na Janela de
Estado do CP.

Para obter todas estas informacdes, basta clicar no botdo Informac®es..., ou entdo através do menu
Comunicacao / Informac6es do CP... Independente da forma utilizada para obter informacdes do
CP, uma janela sera aberta, como mostrada a seguir:

x

Informacdes do Dispositivo
Informagdes e diagndstico bésico do disposttivo

Modelo de UCP GR371 tModo de Operagdo  Execucdo
Versdo de Executivo  V1.16

[ Mensagens

Mensagem de Erro/Adverténcia CP: Mddulo Reldgio ausente ou bateria fraca.
Mensagem de Adverténcia 1
Mensagem de Adverténcia 2
Mensagem de Adverténcia 3

—Estado Tempos

Saidas Habilitado Tempo Maximo de Execugdo do Programa 400 ms
Relés Forgados Sim Tempo de Ciclo Instantaneo 2ms
Compactando RAM Nzo Tempo de Ciclo Médio 2 ms
Copiando Madulo Nao Tempo de Ciclo Maximo 4 ms
Nivel de Protegdo 0 Tempo de Ciclo Minimo 2ms
Troca de mddulos de Nao Periodo de Acionamento de E018 Sem EO18
E/S com CP energizado

™ Leitura Contihua Novo Estada |

Figura 7-7. Tela de informagdes do CP

Enquanto a janela esta aberta, para atualizar os valores contido nela, basta clicar no botdo Novo
Estado, ou entdo marcar a opcdo Leitura Continua para atualizacdo constante da tela.

Série de UCP's PO3x47

Nas UCP's PO3x47 possuem Logs de mensagens de Sistema, executivo e Call Stack. Este Log de
mensagens do sistema guarda todas as informag6es referentes a manutengdo do CLP. Tem a
funcionalidade de auxiliar a deteccéo de problemas ocasionados por algum erro de operag&o.
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k- Informacies {Né: 0 Sub-rede: 0)

Informagdes do Dispositivo

Informaces e disgniostico basico do dispositivo.

todelo de LICP
Werzdo de Executivo

PO3247/Betald
W0.06

Modo de Operagdo Emo

x|

 Mensagens

tdensagem de EmolAdverténcia
tensagem de Adverténcia 1
tenzagem de Adverténcia 2
tenzagem de Adverténcia 3

Mao ha madulo de configuragio

—Estado
Saidas H abilitadao
Relés Forgados Mao
Compactando Rk Mao
Copiando Madulo Nao
Hivel de Pratecan 0
Troca de madulos de MNao

E /S com CP energizado

—Tempos

Tempao Masima de Execugdo do Frograma
Tempo de Ciclo Instantaneo

Tempo de Ciclo Medio

Tempo de Ciclo b axima

Tempo de Ciclo Minimo

Periodo de Acionamento de EOTE

100 mg

0 ms

0 ms

0 ms

0 ms
SemENTS

™ Leitura Continua

Avangado... |

Eechar |

Figura 7-8. Tela de informag0es avancadas

A janela de informagfes avancadas possuem diversas mensagens que o CP armazena na memoria,
para registrar os Ultimos eventos e interagdes do usuério com o CP. Para isto, as informagdes séo

subdivididas em guias.

Através do botdo Avangado acessamos esta janela que possui 3 guias: Mensagens do Sistema,

Mensagens Executivo e Call Stack .
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Mensagens do Sistema

b Informacies Avancadas (Né: 0 Sub-rede: 0) =l

Informagdes Avangadas do Dispositivo

Informagdes e disgndstico avangado do disposttiva.

Mensagens Sistema | Menzagens Executivol Call Stackl

| Data e Hora | henzagem |

’\i,) Data e hora invalida Inicio de modo Programac3o.

"E) D ata e hora inwdlida FRecebimento de comando de TRANSMITE MODULD DE PROGRAMA PARA A RéM Alnet 1 via COM 3,
’j,) Data e hora irdlida Middulo C-000 carregado com sucesso via ALNET |

"E) Cata e hora inwdlida FRecebimerto de comando de TRANSMITE MODULD DE PROGRAMA PARA A Réb Alnet 1 via COM 3,
'j,) Data e hora irwdlida Midulo C-003 carregado com sucesso via ALMET |

\i) D ata e hora inwdlida Fiecehimerito de comando de TRANSMITE MODULD DE PROGRAMA PARA A Ré Alnet 1 via COM 3.
"j,') Data & hora i dlida Midulo E-001 caregado com sucesso via ALNET 1

5,) Data e hora inwdlida Fiecehimerito de comando de TRANSMITE MODULD DE PROGRAMA PARA A R Alnet 1 via COM 3.
'E) Data & hora i dlida Midulo E-000 caregado com sucesso via ALNET 1

@,) Data & hora invalida Recebimento de comando de FORCA OPERANDOS SIMPLES Alnet 1 via COM 3.

Hove Estadn | Eechar I

Figura 7-9. Tela de informacdes avancadas: guia mensagens executivo

Esta janela armazena o histérico de mensagens do sistema referentes a manutencdo do CLP. Este log
foi criado para auxiliar a detecgdo de problemas ocasionados por algum erro de operacéo.

Este histdrico armazena até 128 operacdes (eventos) do usuério, junto com cada evento logado é
informado a data e a hora da operacao.

ATENCAO:
E necesséario ajustar previamente o relogio do CLP, caso contrario o campo “Data ¢ Hora” mostrara
a mensagem “Data e Hora invélida”

Mensagens Executivo

As mensagens de executivo s&o um historico de chamadas das principais fun¢bes/rotinas do
programa executivo do CP. Ele é voltado para os desenvolvedores do software basico do CP
conseguirem rastrear de forma rapida e precisa qualquer comportamento a normal no equipamento.
Seu sistema de armazenamento de dados funciona como uma fila circular, de modo que o evento
mais novo substitui 0 mais antigo, tendo capacidade para 64 eventos.

Além da rotina/fungdo chamada ou executada, também é exibido neste historico a informacéo de
tempo em milisegundos de cada evento logado, esta informacdo é Util para se calcular o tempo
perdido em cada fungdo/rotina no caso de alguma anormalidade no funcionamento do equipamento.
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- Informacies Avancadas (No: 0 Sub-rede: 0} EI

Informagdes Avangadas do Dispositivo

Informagdes & diagndsticn avangado do dispostiva,

Mensagens Sistema Call Stack I
I I I Tempo [ms] I Ratina Processada -
A 0 eeeg Disparo de UPA,
Q) 1 8253 Erecugio madulo E-.001.
'E) 2| 8259 Processamento DA,
¢4 3 9289 Diagndsticos dos madulos.
i) 4 g0 Yarredura E/5 simples de Gaida i
A 5 B0 Irterpretag &0 PROFIBUS Saida
'EJ B 8260 Warredura de madulo agsincrono.
q 78260 Compactagdo de memdria Bakd.
i 3 8260 Interpretacio Ethermet {00,
'3‘) 9 8260 Interpretacio PROFIBUS Entrada.
'\.i) 10 | 8260 Warredura E/S simples de Entrada.
54) 11 8260 Proceszamento de menzagens de adverténcia.
A 12 | B2l Processarmento Diida,
A5 13 e Disparo de UPA.
35 14 azel Execucio médula E-+.001.
'E) 15 8261 Proceszamenta DA,
A 16 azel Diagriésticas dog méduloz. =]

Hovo Estado | Eechar I

Figura 7-10. Tela de informacgfes avancadas: guia mensagens executivo

Call Stack

Este tipo de historico de eventos informa ao usuério todos os mddulos (E*.000, E*.001, E*.018,
E*,020, F*.*, P*.*) do programa aplicativo chamados no ultimo ciclo de execucdo. Ele é apresentado
em modo Treeview sendo possivel saber de qual médulo de programa partiu a chamada para o
modulo seguinte. Este histérico é Gtil para se diagnosticar um eventual problema no programa
aplicativo, como um lago infinito, ou um salto para um ponto errado do programa.
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}¢ Informacdes Avancadas {(N6: 0 Sub-rede: 0) 5]

Informagdes Avangadas do Dispositivo

Informagdes e diagndstico avangado do dispositivo.

Mensagens Sistema I Mensagens Executivo

=1-E4 E-01.001 -
=-P4] P-LADDER.000
=-P4f] P-LD1.002
=P34 P-LD2.003
-E4f] E-E18.018
=-P4 P-LD3.004
=-F4 PLD4.005
=-F4] P-LD5.006
=1-P4 P-LDB.007
=-P4 PLD7.008
=-P4f P-LDS.009
=1-P4 PLDI.O10
=-P4 P-LD10.011
=-F4 PLD11.012
=-P4 PLD12.013
E4f) E-E18.018
=-F4] PLD13.014
=-P4] PLD14.015
=-P4] PLD15.016

=
Novo Estado I Fechar I

Figura 7-11. Tela de informacg0es avancadas: guia call stack

OBSERVACAO:

Nas guias (Mensagens Sistema, Mensagens Executivo e Call Stack) pode se observar a existéncia do
botdo “Novo Estado”, que atualiza todos os histdricos de mensagens, e no caso do Call Stack, busca
as informac@es do Ultimo ciclo.

Obtendo o Estado do Barramento

Alguns CPs disponibilizam algumas informagdes sobre o estado do barramento do CP. Isto pode ser
conseguido na tela de Estado do CP através do botdo Barramento... Ao clicar neste botdo, uma tela
como a figura a seguir sera aberta:
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x

Posicao Modelo | Estado

01

02 AL-3405 Sem Erros : Ariterior |
03 : _
04 : Préximo |

05

06 — Tipo de Barramento

07 : 3000
08

goa | -
o g s g sz eatado
11 : : Sem Ermos
12 :
13
14 i ? " Leitura continua
15 5

Figura 7-12. Estado do barramento

Obtendo o Estado da Rede ALNET Il

O estado da rede ALNET |1 pode ser consultado diretamente a partir do MasterTool Extended
Edition. S0 apresentados os valores referentes as estatisticas das transmissdes, recepgdes e
parametros do dispositivo. O estado da ALNET Il pode ser consultado uma Unica vez ou com leitura
continua. Os dados da estatistica podem ser reinicializados a qualquer instante.

Para obter o estado da rede ALNET Il basta, na janela de Estado, clicar no botdo ALNET I1... e sera
aberta uma janela como a seguir:

[k Estadodinet 1 x|
— TransmissGes —Recepges
Sem Erros: 0 Sem Erros: 0
Erros de Colisdo: 0 Erros de Colisgo: 0
Erros de Underrun: 0 Erros de Overrun: 0
Sem Recepgdo ACK Hardware: 0 Erros de CRC: 0
Esgotadas Retentativas: 0 Erros de Alinhamento: 0
Erros de Tamanho de Pacote: 0
Esgotados Buffer Tx: 0 Esgotados Buffer Rx: 0
Erros Time-out de Pacote: 0 Erros Time-out Servigo: 0
— Parametros
Nome Estagao: Velocidade [Kbps): 1000
Enderego Estagdo: 1 Time-out Intra (1410 s): 50
Enderego Sub-rede Local: 1 Time-out Inter (1410 s): 50
M axima Retentativa Tx: 3 Time-out Pacote [1/10 s 3
Grupos de Multicast:
[~ Leitura continua Novo E stado I Beinicializar | Fechar I

Figura 7-13. Estado da rede ALNET 11

Protegendo o CP

O nivel de protegdo do CP é identificado por um nimero de 0 a 3. Cada um destes niveis proporciona
um conjunto de comandos que podem e os que ndo podem ser executados no CP. No nivel de
protecdo 0 ndo existe restri¢cdo, todos 0os comandos podem ser executados no CP. Conforme o nivel
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de protecdo aumenta, o conjunto de comandos possiveis diminui. Para maiores informacdes sobre
niveis de protegdo, ver item Niveis de Protecdo do CP, na secdo Projeto de Programacéo no
Manual de Programacao do MasterTool Extended Edition.

Para alterar o nivel de protecdo do CP, a partir da tela de Estado do CP, basta clicar no botdo
Protecdo... para que a seguinte janela apareca:
|
Senha: l—

—MNovo Nivel de Protegdo

' (- Sem protecdo

1 - Pemitido monitorag3o, escrita, forgamento de operandos e leitura de
mddulos de programa

(" 2 - Pemitido monitoragdo, escrita e forgamento de operandos

(" 3 - Permitido somente leitura das informagdes do CP

0K I Cancelar |

Figura 7-14. Tela de escolha de nivel de protecéo do CP

ATENCAO:
Caso o CP esteja protegido por senha, esta sera necessaria para efetuar a troca de estado.

Inserindo / Alterando a Senha do CP

Alterar ou inserir senha é feito através da janela de Estado do CP, pelo botdo Senha... A senha é
utilizada para definir o nivel de protec&o do controlador. Pode possuir de 1 a 8 caracteres. Para a
alteracdo da senha é necessario digitar-se a senha atual do CP, e duas vezes a nova senha desejada.

ATENCAO:

Ao sair de fabrica, os controladores ndo possuem senha definida, ndo sendo necessario a declaragdo
de senha atual para definir a primeira senha. Recomenda-se que a senha seja escrita e guardada em
lugar seguro. Em caso de perda da senha programada no CP, entrar em contato com a Altus.

A tela de alteragdo de senha é mostrado a seguir:

x

Senha Atual: ]

Nova Senha: lxxxxxx |
Confirmag3o: I_

oK Cancel I

Figura 7-15. Alterando a senha

Para maiores informac6es sobre Senha, ver item Niveis de Protecdo do CP, na secdo Projeto de
Programacéo no Manual de Programacéo do MasterTool Extended Edition.

Estado dos Operandos Forcados

A janela de Estado do CP possui na parte inferior uma lista com os o estado dos pontos forgados dos
operandos %E e %S. Os valores sdo apresentados em um quadro com o nome do operando seguido
do estado de cada ponto do operando. O estado de cada ponto pode ser:
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e 1 -ponto forcado para o valor 1
e 0 - ponto forcado para o valor 0
e _ -ponto nao forgado

Para maiores informacg6es sobre forcamento, ver item Depuracdo de Projetos de Programacéo,
Forcamento, no Manual de Programacdo do MasterTool Extended Edition.

Para liberar os operandos do forcamento, através da tela de Estado do CP, basta selecionar uma linha
da lista de Pontos Forcados, que representa o operando que se deseja liberar. Caso se deseja liberar o
operando por inteiro, deve-se clicar no botdo Liberar Todos, mas, no caso de querer liberar apenas
um bit, deve-se clicar no botdo Liberar... Esta Ultima op¢do, quando clicada, abrira uma janela,
como mostrada seguir, para liberar apenas um bit:

x
Liberar

Liberar bit de operando do forgamento

Enderego:  %50002

0K
" DOperando Inteiro -
¢ Namero do bit: I 3 Cancel I

Figura 7-16. Liberando um bit de operando forgado

Monitoragcao

A monitoracdo consiste em apresentar em tempo real no MasterTool Extended Edition em tempo real
os valores contidos em instru¢@es, mddulos ou légicas. Existem trés tipos de monitoragao :
Operandos, Médulos e de Logicas.

A seguir, cada tipo de monitoracdo seré detalhada.

Monitorando Operandos

A monitoracao de operandos consiste em apresentar no MasterTool Extended Edition em tempo real
os valores contidos nos operandos do CP apés o término do ciclo. Os valores dos operandos sao
apresentados em uma janela de edicdo que contém uma lista dos operandos que devem ser
monitorados. Podem ser utilizadas varias janelas de monitoracéo, identificadas pelo enderego de n6 e
sub-rede ou pelo endereco IP do mesmo e pelo nome do arquivo da janela de monitoracéo, caso tenha
sido salva. Na janela da lista de monitoracéo é permitida a inser¢éo ou remocao direta de um
operando ou uma posicdo de tabela.

Caso a monitoracéo seja realizada para um bloco de operandos ou para mais de uma posi¢édo de
tabela, para cada bloco de operandos ¢ exibida uma janela de monitoragdo, ndo sendo permitida a
edi¢do direta nesta janela.

Uma janela de monitoracdo pode ser criada a partir do menu Comunicacéo / Monitorar...,
especificando na seguinte janela, o operando e a quantidade de operandos monitorados.
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% Monitorar Yalores do CP

-,

M
Sub-rede:

Operando:

Mimero de Pozsicies:

Monitorar Operandos

Zelecione ol2) operandalz) a 2er(em) monitoradols).

Canal:
]
Serial v
0 |
pam0003 =+ =Mo003
i =
Ok, | Cancelar

Figura 7-17. Selecionando operandos para monitoracao

Nesta janela, pode ser escolhido também o canal de comunicagdo da janela de monitoracdo, para que
desta maneira pode ser utilizada varias janelas de monitoracdo com CPs diferentes. Ao clicar no
botdo OK, sera aberto uma janela de monitoracdo nova, criada com os parametros informados nesta
janela. A proxima figura ilustra uma janela de monitoragéo:

Monitoracao™® 2 IP: 192.168.1.31 ]
Operando | ¥alor | Base | i
1 SeD0000 01000000 Hexadecimal |-
2 %:00000,1 n Hexadecimal |-
3 000002 n Hexadecimal |-
4 =00000,3 o | Decimal -
5 %:00000, 4 n Hexadecimal | -
[ %:00000.5 n Hexadecimal |-
7 %=00000.6 n Hexadecimal |-
8 “eD0000, 7 ] Decimal -
a %00000,3 1 Hexadecimal | -
10 |<:00000.9 n Hexadecimal |-
11
17 >

Figura 7-18. Exemplo de uma janela de monitoragéo

No titulo de cada janela de monitoragdo sdo exibidos o titulo da janela, o endereco de nd e o endereco
de sub-rede ou o endereco IP do dispositivo que esta sendo monitorado. Em cada janela de
monitoracdo, ha uma tabela contendo os operandos monitorados com as seguintes colunas:

e Operando: Operando monitorado, podendo ser qualquer até mesmo subdivisoes

e Valor: Valor do operando monitorado no CP

e Base: Base numérica que sera utilizada para visualizar o valor monitorado

Uma janela de monitoracdo pode ser salva e anexada ao projeto. Para isto, deve-se inserir o nome da
janela, que deve ficar na mesma pasta que o projeto. Sera salvo os operandos que estdo sendo
monitorados, bem como as respectivas bases numéricas. Para abrir estas janelas, basta ir a janela de
Treeview do Projeto e abrir a janela desejada.
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Monitorando Moédulos

Na monitoracdo de Mddulo, todo o contetdo do médulo é monitorado, utilizando a monitoracao de
operandos, anteriormente citada, para preencher o conteido desta monitoragao. Para acessar esta
funcionalidade no MasterTool Extended Edition, deve-se clicar no menu Comunicag¢do/ Monitorar
Médulos. Note que atraves deste caminho todos os mddulos ativos (ou seja abertos) no sistema serdo
monitorados.

Para uma monitoracéo individual do modulo, é necessério acessar o seguinte menu :
Médulo/Monitorar Médulo, este item também pode ser acessado através do menu-contexto
(clicando na area do médulo, com o botdo direito do mouse).

Monitorando Légicas

A monitoracao de légica, diferentemente da monitoracéo de operandos e monitoragdo de mddulo,
permite que seja ilustrado o conteido da légica no momento em que ela é executada no programa
aplicativo. Com isto, pode-se depurar mais eficientemente o programa aplicativo. O MasterTool
Extended Edition permite que somente uma Idgica seja monitorada por vez e esta funcionalidade s6
esta disponivel para projetos que utilizem CPs que tenham esta caracteristica implementada. Para
acessar esta opcéo, através do menu Principal, basta ir ao menu Modulo / Monitorar Logica, ou
através do menu-contexto (clique com o botdo direito do mouse sobre a l6gica). Quando a logica
monitorada é executada pelo CP tem seus valores instantaneos exibidos e indica a atualizagdo destes
através da coloracdo verde do fundo da légica.

F- F-

GoN | @TEE COR

SEMOC00 MO0 — %MO001 -
0000 0oao 0000 0000 0000 0oao
0000 0oaa 0000 0000 0000 0oaa

SEMO00Z %MO001
0000 0oo0 0000 0000
0000 0oao 0000 0000

SEMOC00
— 0000 0000
0000 0oa0

MO0
_| ononoooo |
0000 0000

Figura 7-19. Exemplo de uma ldgica executada monitorada

Quando a execucao do programa aplicado ndo ocorre, os valores da Gltima monitoragao sdo mantidos
e o fundo da l6gica assume tonalidade avermelhada, como mostrado na figura a seguir:
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Is Fd i

CON TEE COB

SeMO000 SMO00Z %Mo001 -
Q000 0000 0000 ooao Q000 0000
Q000 0000 0000 ooao Q000 0000

SMO02 %MO001
0000 0000 || 0000 0000 D?D“QFSSSD £
jRR00 0000 RRRECR0 0000 WRGG00 oo
SMO002

_| oooo oooo |
0000 0000

Figura 7-20. Exemplo de uma légica nao executada monitorada

Em situacOes especiais, como exemplo CP em estado de Programacao a logica ira exibir o fundo
avermelhado constantemente, pois ndo existe execucgdo de ladder e a l6gica nunca sera executada.
Neste estado o valor informado nos operandos sera o Gltimo valor monitorado antes da troca de
estado.

Outra situacdo especial € a falta de comunicagcdo com o CP. Durante este periodo onde as leituras de
valores nao sdo possiveis, assim os operandos irdo apresentar “?”” no campo de valor, mantendo a
coloragdo do ultima leitura valida.

ATENCAO:
Esta funcionalidade esta habilitada somente para a série PO3x47

Forcando Operandos

Os operandos do CP podem ter seus valores diretamente alterados a partir do MasterTool Extended
Edition. Este procedimento denominado forcamento, é muito importante na depuragdo de projetos,
pois se pode determinar o estado das saidas e entradas a fim de detectar problemas e testar as
instalacOes, entre outras funcionalidades.

Para forgar operandos, pode ser feito clicando no menu Comunicagéo / Forgar..., abrindo a seguinte
janela:
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x

Forgar Operandos

Indigue o operando, o valor do forgamento e clique OK

Valor:
Canal: [Seiial = %TM000[000] |23
" — %%TM000[001] |11
%TMO000[002] |-2445
Sub-rede: I[] %TM000[003] [232
%TMO000[004] |222
Base: IDecimal 'l %, TM000[005] o
%TM000[006] [0]

Operando: ZTMO00[000] ==
Numero de Posigges: l? 5:

[ Incluir para Monitoragdo

| 0K I Cancelar |

Figura 7-21. Janela de forcamento de operandos

Através desta janela pode-se definir os operandos e seus respectivos valores para forgar e ainda
determinar qual o CP que sera forgado, através do canal de comunicagdo. Caso a quantidade de
operandos seja maior que 1, na tela € aberto uma tabela com uma linha para cada operando for¢ado.
O numero maximo de operandos que podem ser forcados simultaneamente é 63.

O forcamento de operandos somente € realizado para os operandos %E e %S. Para 0s demais
operandos, %A, %M. %D, %I, %F, %TM. %TD, %TI e %TF, a operacdo é convertida para escrita,
pois as UCPs nédo suportam forcamento para operandos destes tipos.

MTConsole

O MTConsole é um utilitario que permite a comunicagdo com os CPs através do prompt de
comandodo Windows permitindo que se crie scripts para a automatizacéo de rotinas de
comunicacao.Os comandos disponiveis sdo:

Ler estado do CP

Alterar estado do CP

Ler nivel de protecao

Alterar o nivel de protecdo do CP
Apagar memoria FLASH

Remover modulo do CP

Alterar memoria de armazenamento
Ler diretorio de mddulos

Ler informacdes do CP

Ler pontos forgados do CP

Alterar a senha de protecdo do CP
Ler estados dos bancos de memoria
Enviar mddulos para o CP

Ler médulos do CP

Comparar projeto

Verificar projeto
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Executando o MTConsole
Para executar o MTConsole, realizar os passos descritos abaixo:

1. Menu INICIAR — EXECUTAR (para Windows 7: INICIAR — TODOS OS PROGRAMAS — ACESSORIOS
- EXECUTAR) digitar cmd e clicar em OK.

2. Digitar cd \Arquivos de programas\Altus\MtoolXE (pasta padrdo onde o MasterTool
XE esté instalado, podendo ser mudado pelo usuério durante a instalacao).

3. Digitar o comando desejado.

cv C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

Microsoft Windows XP [versdo 5.1.260801
(C> Copyright 1985-20081 Microsoft Corp.

:\Documents and Settings\Administrador>cd..
:\Documents and Settings cd..

:\>cd Argquivos de programas

:\Arquivos de programas>cd Altus

:\Arquivos de programas\Altus>cd MtoolXE

:\Arquivos de programas\Altus\MtoolXE>mtcons readstate 192.168.15.84
Execution

C:\Arquivos de programas\Altus\MtoolXE>

Figura 7-22. Executando o MTConsole
Para maiores informag6es sobre os comandos, usar o0 comando mtcons /?.

O MTConsole esta disponivel a partir do MaterTool XE 5.61 na versdo Advanced. Para seu
funcionamento é necessario uma licenga nessa vers&o ou superior.

O MTConsole funciona com todos os modelos de CPs da Altus. Os comandos Enviar/Ler
moédulos, Comparar, Verificar projeto e Ler Pontos Forgados funcionam somente com os CPs
da Série Grano, Série PX, Série Ponto e AL-2004.
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8. Impressao de Documentos

O MasterTool Extended Edition permite a impressao de seus principais documentos e relatérios,
oferecendo recursos e opgOes para configuracdo da impressdo, bem como o que sera impresso.

Janela de Selecdo de Documentos para Impressao

No MasterTool Extended Edition existe uma janela na qual podem ser configurados e selecionados
os documentos que se deseja imprimir. A figura, a seguir, mostra esta janela de selecdo.

#¢- Imprimir

Imprimir

Selecione as opgles e o que se deseja imprimir & clique em OK

— Opgdes de Impresséo

" Médulo

¢ Relatdrio de Tags e Descrigies

— Tipos de Dperando
" Auiliares

%" Meméria

E/S

Barramento
Decimais

Inteiros

Reais

Tabela Memdrias
Tabela Decimais

Tabela Inteiros

e @ @ @ o @ @ o @

Tabelas Reais

x|

—Maodulo

Nome |E-DDD.001 7l

[~ Notas do Madulo

Légica Inicial [@ ::_‘

Légica Final l@ "_:‘:I

[™ | Impresséo com descricao de operandos

[™ | Impress&o com observacano de logicas
—Cabegalho e Rodapé ——

IV Exibir Cabegalho
IV Exibir Rodapé

Cancel

Visualizar...

Flek

Figura 8-1. Janela de selecdo dos documentos para impressao

No canto superior esquerdo € feita a selegcdo do tipo de documento que sera impresso: Relatério de
Tags e Descrigdes ou Mddulos de Programa. No caso de impressao de relatorio de tags e descrigoes,
devera ser informado qual deles serd impresso, através do tipo de operando.

No caso de se desejar imprimir mddulo de programa, devera ser escolhido um médulo na lista Nome
e, no caso de modulo de programa ladder, informar as légicas que serdo impressas.

Nesta tela pode-se ainda determinar se sera impresso o cabecalho e o rodapé por péginas.

Independente das selecdes e opgdes que se tenha feito, pode ser visualizado no monitor uma prévia
da impressdo. Para isto basta, depois de selecionadas e configuradas as op¢des de impresséo, clicar

no botdo Visualizar...

Configurando a Impressora

Depois de clicar no botdo OK na janela de Selecdo de Documentos para Impressdo, sera aberta uma
janela de configuragdo da impresséo e impressora, como mostrado a seguir:
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— Impressora
Nome: YMALTUS_POAMila_laserjet_aptd. apkd.alt Propriedades... I
Status: Pronta
Tipo: HP Laserlet 2000
Local: \SALTUS_POAMila_laseret_apkd. apkd. altus
Comentario: I~ Imp. em arquive
—Intervalo de impressdo——————————————— Cdpias

& Tudo Numero de copias: |1 HZ
(" Péaginas ge:lU gté:IU
V¥ Lanipat
' Selecdn
| oK I Cancelar I

Figura 8-2. Configuracao da impressao

e

Clicando no botéo Propriedades... é aberta a tela de configuragdo da impressora selecionada.
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9. Configurando opclOes

No MasterTool Extended Edition é possivel alterar as configuracdes de opcGes de usuario. Isto é
possivel acessando o menu Configuragao/Opgdes...

Deomsee |

Configuragéo de Opgdes
Opgdes gerais do MasterToolXE.

—Modelo de Janelas — Dperar
' Tabbed Documents [V Confirmar trocas de estado do CP
& WDl Envirermett

— LCasas Decimais apds aVirgula

-~ Exibir L L
Contato &tivo : L €5
Contato Inativo : {13 B

—Visualizag3o " Notagdo Cientifica

C TAG = Tiag + Eit

i ConfiguragSes do Editor ST

C Wirednfo

[V Ativar Toolbar

oK Cancelar

Figura 9-1. Configurando op¢oes

Esta janela possui as seguintes opcoes:

Exibir: Permite configurar o modo de visualizacao de enderecos utilizados nos médulos de
programa e a cor utilizada para cada um deles. As opgbes sdo:

o Contato Ativo: Configuragdo de cor referente aos contatos ativos na monitoracéo de ladder.

o Contato Inativo: Configuragdo de cor referente aos contatos inativos na monitoracdo de
ladder.

o Tag: Permite a visualizacio de enderecos pelo tag utilizado, caso exista. E possivel também
marcar a caixa Tag + Bit; desta forma, o tag criado para um enderego serd automaticamente
utilizado para todos os bits daquele endereco, caso sejam utilizados no programa.

o Operando: Permite a visualizacdo de enderecos pelo proprio operando.

o Wire-Info: Permite a visualizagdo de enderecos pela descricdo de Wire-Info utilizada na
janela de Relatdrio de Operandos de Entrada/Saida.

Operar: Permite inibir/permitir a abertura da janela de confirmacgéo de troca de estado do CP.
Esta opcdo pode ser til para impedir a troca indevida de estado do CP.

Casas Decimais ap06s a Virgula: Permite configurar o nimero de casas decimais utilizados pelo
operando tipo %F ou %TF.

Configuracdes do Editor ST: Configuracdo das cores do texto para edi¢do de programas ST.

Ativar Toolbar Instrugdes: Habilita ou ndo o conjunto de toolbars com atalhos referente as
instrugBes de ladder e outras fungdes auxiliares.
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Algoritmo
Barramento

Bit

BT

Byte

Ciclo de varredura

Circuito de cdo de
guarda

CSS

Cdédigo comercial

Controlador
programavel

CP
Database
Default
Diagnostico

Download

E/S

E2PROM

Encoder

Endereco de médulo
Entrada/saida

EPROM

ER
ESD
Estacdo de supervisédo

FLASH EPROM
Hardware

HTML
IEC 61131
IEC Pub. 144 (1963)

IEC-536-1976
IEC-801-4
IEEE C37.90.1 (SWC)

Interface
Interrupgéo

ISOL.
kbytes
LED

Linguagem Assembly

Linguagem de
programagéao

Linguagem derelés e
blocos Altus

Logica

Seqiiéncia finita de instru¢cdes bem definidas, objetivando a resolugéo de problemas.

Conjunto de sinais elétricos agrupados logicamente com a fungao de transferir informacgéo e controle entre
diferentes elementos de um subsistema.

Unidade bésica de informacéo, podendo estar no estado 0 ou 1.

Sigla para teste de bateria em inglés (battery test).

Unidade de informag&o composta por oito bits.

Uma execugéo completa do programa aplicativo de um controlador programavel.

Circuito eletrénico destinado a verificar a integridade do funcionamento de um equipamento.

Significa Cascading Style Sheets. E uma linhagem de estilo utilizada para definir a apresentagéo de
documentos HTML

Cadigo do produto, formado pelas letras PO, seguidas por quatro nimeros.

Também chamado de CP. Equipamento que realiza controle sob o comando de um programa aplicativo. E
composto de uma UCP, uma fonte de alimentagdo e uma estrutura de E/S.

Veja controlador programéavel.
Banco de dados.
Valor predefinido para uma variavel, utilizado em caso de néo haver definigdo.

Procedimento utilizado para detectar e isolar falhas. E também o conjunto de dados usados para tal
determinacéo, que serve para a analise e corregédo de problemas.

Carga de programa ou configuragéo no CP.

Veja entrada/saida.

Mem6ria ndo-volatil, que pode ser apagada eletricamente.

Transdutor para medidas de posigao.

Endereco pelo qual o CP realiza acessos a um determinado mddulo de E/S.

Também chamado de E/S. Dispositivos de E/S de dados de um sistema. No caso de CPs, correspondem
tipicamente a madulos digitais ou analdgicos de entrada ou saida que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado.

Significa Erasable Programmable Read Only Memory. E uma memdria somente de leitura, apagavel e
programavel. N&o perde seu contetdo quando desenergizada.

Sigla usada para indicar erro nos LEDs.
Sigla para descarga devida a eletricidade estatica em inglés (electrostatic discharge).

Equipamento ligado a uma rede de CPs ou instrumentagio com a finalidade de monitorar ou controlar
variaveis de um processo.

Memoria ndo-volatil, que pode ser apagada eletricamente.

Equipamentos fisicos usados em processamento de dados onde normalmente sdo executados programas
(software).

Significa Hypertext Markup Language. E a linhagem utilizada para criar paginas na Internet.
Norma genérica para operacao e utilizacéo de CPs. Antiga IEC 1131.

Norma para protecéo contra acessos incidentais e vedagao contra agua, p6 ou outros objetos estranhos
ao equipamento.

Norma para prote¢do contra choque elétrico.
Norma para testes de imunidade a interferéncias por trem de pulsos.

SWC significa Surge Withstand Capability. Esta norma trata da protecéo do equipamento contra ruidos
tipo onda oscilatoria.

Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia de sinais entre dois equipamentos.

Evento com atendimento prioritario que temporariamente suspende a execugéo de um programa e desvia
para uma rotina de atendimento especifica

Sigla usada para indicar isolado ou isolamento.
Unidade representativa de quantidade de memdéria. Representa 1024 bytes.

Sigla para light emitting diode. E um tipo de diodo semicondutor que emite luz quando estimulado por
eletricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Linguagem de programacao do microprocessador, também conhecida como linguagem de méaquina.
Um conjunto de regras e convengdes utilizado para a elaboragdo de um programa.

Conjunto de instru¢des e operandos que permitem a edi¢do de um programa aplicativo para ser utilizado
em um CP.

Matriz gréfica onde séo inseridas as instrug6es de linguagem de um diagrama de relés que compde um
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Menu

Modulo (referindo-se a
hardware)

Médulo (referindo-se a
software)

Moédulo C
Médulo de configuragéo

Moédulo de E/S
Modulo E
Médulo execugao

Médulo F
Médulo fungéo

Modulo P
Médulo procedimento

Nibble
Octeto
Operandos

PA

PROFIBUS PA
PC

Ponte de ajuste

Posta em marcha
Programa aplicativo
Programa executivo

RAM

Ripple
RX
Sistema redundante

Software
Soquete

Subsistema de E/S
Tag

Toggle
Troca a quente

X
ucpP

UCP ativa

UCP inoperante

programa aplicativo. Um conjunto de l6gicas ordenadas seqiiencialmente constitui um médulo de
programa.

Conjunto de opgGes disponiveis e exibidas por um programa no video e que podem ser selecionadas pelo
usuério a fim de ativar ou executar uma determinada tarefa.

Elemento basico de um sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores, podendo ser facilmente substituido.

Parte de um programa aplicativo capaz de realizar uma fungao especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médulos, trocando informagdes através da passagem de
parametros.

Veja médulo de configuragao.

Também chamado de médulo C. E um médulo Gnico em um programa de CP que contém diversos
parametros necessarios ao funcionamento do controlador, tais como a quantidade de operandos e a
disposicédo dos médulos de E/S no barramento.

Médulo pertencente ao subsistema de entradas e saidas.
Veja médulo execucgéo.

Médulo que contém o programa aplicativo, podendo ser de trés tipos: E000, E001 e E018. O médulo E000
é executado uma Unica vez, na energizacéo do CP ou na passagem de programagéo para execucao. O
maédulo E001 contém o trecho principal do programa que é executado ciclicamente, enquanto que o
maédulo E018 é acionado por interrupgéo de tempo.

Veja modulo funcéo.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de outro
médulo fungdo ou procedimento, com passagem de parametros e retorno de valores. Atua como uma sub-
rotina.

Veja médulo procedimento.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de outro
médulo procedimento ou funcédo, sem a passagem de parametros.

Unidade de informag&o composta por quatro bits.
Conjunto de oito bits numerados de 0 a 7.

Elementos sobre os quais as instrugdes atuam. Podem representar constantes, variaveis ou um conjunto
de variaveis.

Ver pontes de ajuste.
Significa protocolo PROFIBUS Process Automation.
Sigla para programmable controller. E a abreviatura de controlador programavel em inglés.

Chave de selegdo de enderegos ou configuragdo composta por pinos presentes na placa do circuito e um
pequeno conector removivel, utilizado para a selegéo.

Procedimento de depuracéo final do sistema de controle, quando os programas de todas as estagdes
remotas e UCPs sdo executados em conjunto, apos terem sido desenvolvidos e verificados
individualmente.

E o programa carregado em um CP, que determina o funcionamento de uma maquina ou processo.

Sistema operacional de um controlador programavel. Controla as fun¢des basicas do controlador e a
execucao de programas aplicativos.

Sigla para random access memory. E a memoria onde todos os enderecos podem ser acessados
diretamente de forma aleatéria e com a mesma velocidade. E volatil, ou seja, seu contetido é perdido
guando o equipamento é desenergizado, a menos que se possua uma bateria para a retengdo dos
valores.

Ondulagéo presente em tensao de alimentagéo continua.
Sigla usada para indicar recepgéo serial.

Sistema que contém elementos de reserva ou duplicados para executar determinada tarefa, que podem
tolerar determinados tipos de falha sem que execugéo da tarefa seja comprometida.

Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas a operagdo de um sistema de
processamento de dados.

Dispositivo no qual se encaixam circuitos integrados ou outros componentes, facilitando a substituicdo dos
mesmos e simplificando a manutengé&o.

Conjunto de moédulos de E/S digitais ou analdgicos e interfaces de um controlador programavel.

Nome associado a um operando ou a uma légica que permite uma identificacéo resumida de seu
contetdo.

Elemento que possui dois estados estaveis, trocados alternadamente a cada ativagéo.

Procedimento de substituigdo de médulos de um sistema sem a necessidade de desenergizacéo do
mesmo. Normalmente utilizado em trocas de modulos de E/S.

Sigla usada para indicar transmissao serial.

Sigla para unidade central de processamento. Controla o fluxo de informacdes, interpreta e executa as
instru¢Bes do programa e monitora os dispositivos do sistema.

Em um sistema redundante, a UCP ativa realiza o controle do sistema, lendo os valores dos pontos de
entrada, executando o programa aplicativo e acionando os valores das saidas.

E a UCP que nao esta no estado ativo (controlando o sistema) nem no estado reserva (supervisionando a
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10. Glosséario

UCP redundante
UCP reserva

Upload
Varistor
WD
Word

UCP ativa). Nao pode assumir o controle do sistema.
Corresponde & outra UCP do sistema, como, por exemplo, a UCP2 em relagdo a UCP1 e vice-versa.

Em um sistema redundante, € a UCP que supervisiona a UCP ativa, ndo realizando o controle do sistema,
mas estando pronta para assumir o controle em caso de falha na UCP ativa.

Leitura do programa ou configuragéo do CP.

Dispositivo de prote¢éo contra surto de tensao.

Sigla para céo de guarda em inglés (watchdog). Veja circuito de c&o de guarda.
Unidade de informag&@o composta por 16 bits.
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