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1. Descricao do Produto

A automacdo de sistemas de energia elétrica € caracterizada pelo uso de equipamentos e dispositivos robustos, confidveis
e que apresentam alta tecnologia com a capacidade de operar em ambientes hostis, onde hé presenca de niveis significativos
de interferéncia eletromagnética e exposicio a temperaturas de operacdo mais elevadas. Esta € a realidade de aplicacdes em
usinas hidrelétricas (UHEs), subestacdes de energia elétrica, parques edlicos, entre outras.

Neste contexto, a Série Hadron Xtorm se apresenta como uma inovadora Unidade Terminal Remota (UTR), perfeita para
aplicacdes em geracdo, transmissdo e distribui¢do de energia elétrica. A Série possui um conjunto ideal de recursos com alto
desempenho e facilidades para as diversas etapas no ciclo de vida de uma aplicagdo, visando reducao de custos de engenharia,
instala¢@o e comissionamento e a minimizagao de tempos de indisponibilidade, e manutencdo do sistema quando em operagdo.
Com interfaces intuitivas e amigaveis, diagndsticos precisos e inteligentes, um design moderno e robusto, além de diversas
caracteristicas inovadoras, a Hadron Xtorm supera os requisitos de aplicagdes deste mercado.

A Série possui uma arquitetura inteligente e versétil, oferecendo modularidade em pontos de entrada e saida (E/S), op-
¢oes em redundancia, troca a quente de mddulos, protocolos de comunicagdo de alta velocidade, como IEC 61850 e DNP3,
implementagdo de 16gica em conformidade com a norma IEC 61131-3 e sincronismo de tempo.

O médulo HX6065 da Série Hadron Xtorm oferece trés entradas de medi¢do de tensdo AC, uma entrada adicional de
tensdo AC para sincronismo, quatro entradas de medi¢@o de corrente AC e quatro saidas analdgicas para controle que podem
ser configuradas individualmente, por software, como saidas de tensdo ou corrente, em diferentes escalas.

Suas principais caracteristicas sao:

= 3 entradas de tensdo AC (300 V)
= | entrada de tensdo AC (300 V) para sincronismo
= 4 entradas de corrente AC (5 A)

= 4 saidas analdgicas configurdveis para escalas de tensdo
ou corrente

= Protegdo das saidas de tensdo contra curto circuito

= Isolacdo galvanica entre entradas, saidas e légica in-
terna

= Prote¢do contra picos de tensio

= Visor para indicagdo do estado das entradas, saidas e
diagndsticos

= Suporte a troca a quente

= Design mecanico com alta robustez e temperatura de
operagdo estendida

= Elevada imunidade a ruidos eletromagnéticos
(EMC/EMI)

= Diagnésticos inteligentes, como One Touch Diag e
Electronic Tag on Display

Medigdo de tensdo de fase, de linha e de sincronismo
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Medicao de corrente por fase e de neutro
Medicao da tensdo de controle

Medigdo de frequéncia, Angulo de poténcia e angulo en-
tre fases

Medicdo de desbalango de tensdo e de corrente

Medicdo dos componentes de sequéncia de tensdo e cor-
rente

Medicdo de poténcia ativa, reativa, aparente e fator de
poténcia
Janela de cdlculo dos valores AC configurdvel
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2. Dados para Compra

2.1. [Itens Integrantes

A embalagem do produto contém os seguintes itens:

= Médulo HX6065
= Quatro conectores 00.303.121-6

2.2. Cadigo do Produto

Os seguintes codigos devem ser usados para compra do produto:

Codigo Descricao

HX6065 Moddulo Misto Medi¢do AC / 4S Tensdao/Corrente

Tabela 1: Cédigo do Produto

3. Caracteristicas Inovadoras

A Série Hadron Xtorm traz aos usudrios diversas inovagdes na utilizacdo, supervisdo e manutencdo do sistema. Estas
caracteristicas foram desenvolvidas focando um novo conceito em automagdo de usinas hidroelétricas e subestacdes. A lista

abaixo mostra algumas destas caracteristicas que o usudrio encontrard na Série Hadron Xtorm:

One Touch Diag: Esta ¢ uma caracteristica exclusiva dos CPs da Série Hadron Xtorm. Através deste
S novo conceito, o usudrio pode checar as informagdes de diagnéstico de qualquer médulo do sistema
Ul U,W\‘ diretamente no visor grafico da UCP, mediante apenas um pressionamento no botdo de diagndstico
do respectivo médulo. A OTD € uma poderosa ferramenta de diagnéstico que pode ser usada offline
(sem supervisor ou programador) e reduz os tempos de manutengdo e comissionamento.

ETD - Electronic Tag on Display: Outra caracteristica exclusiva apresentada pela Série Hadron
Xtorm € o ETD. Esta nova funcionalidade possibilita a verificagdo da tag de qualquer ponto ou moé-
dulo de E/S usado no sistema, diretamente no visor grafico das UCPs. Juntamente com esta infor-
macao, o usudrio pode também verificar a descri¢do. Este é um recurso extremamente ttil durante a

manutengdo e resolugcdo de problemas.

altus
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4. Caracteristicas do Produto

4.1. Caracteristicas Gerais

HX6065
Tipo de médulo Moédulo misto de medi¢do AC com saidas analdgicas

3 entradas para medicao de tensd@o AC (300 V)

1 entrada para medi¢do de tensao AC de sincronismo (300 V)
4 entradas isoladas para medicao de corrente AC (5 A)
4-Fios Wye (estrela)
3-Fios Delta (tridngulo)
2-Fios Single (monofésico)

Tipos de entradas

Configuracio de entradas

Faixa de medicao de frequéncia

Precisao de 0,25 % 45 até 65 Hz

Sem precisao garantida 10 até 45 Hz; 65 até 180 Hz
Resoluciao do conversor A/D 24 bits com amostragem simultanea entre canais
Taxa de amostragem 7.2 kSPS
Formato dos dados de entrada Ponto Flutuante de 32 bits, conforme IEEE 754
Indicacao do estado da entrada Sim

q p 4 saidas de tensdo ou corrente, configurdveis individualmente
Tipo de saida
por software

Formato dos dados de saida 12 bits em complemento de dois, justificado a esquerda
Resolucio do conversor D/A 12 bits com monotocidade garantida, sem cddigos faltantes
Indicac¢io do estado da Saida Sim
One Touch Diag (OTD) Sim
Electronic Tag on Display (ETD) Sim
Indicacao de status e diagnéstico Visor, pagina web e memoria interna da UCP
Suporte a troca a quente Sim

Protecdo contra surtos de tensdo nas entradas e contra curto

Protecoes do médulo . . ~
circuito nas saidas de tensao

Isolacao

Entradas e saidas para légica 2500 Vac / 1 minuto
I]ilz:;;;::) @e saidas para terra de 2500 Vac / 1 minuto
Légica para terra de protecio® 2500 Vac / 1 minuto
Consumo de corrente do bastidor 350mA
Fonte de alimentacio externa 19,2 a 30 Vdc
Consumo maximo de corrente da fonte

de alimentacio externa 175 mA
Maxima dissipacao de poténcia TW

Secio do fio 0,5a 1,5 mm?
Indice de protecao P20
Temperatura de operaciao -5a70°C
Temperatura de armazenamento -25a75°C

Umidade relativa de operacio e armaze- 5% 2 96%. nio condensado

namento
Revestimento de circuitos eletronicos Sim
Dimensoes do médulo (L x A x P) 38,0 x 235,3 x 187,2 mm

3 altus
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HX6065
Dimensoes da embalagem (L x A x P) 55,0 x 308,0 x 266,0 mm
Peso 800 g
Peso com embalagem 1100 g

Tabela 2: Caracteristicas Gerais

Notas:

Faixa de frequéncia para medicoes precisas: A precisdo das varidveis de entrada do médulo é garantida entre 45 e 65
Hz.

Faixa de medicio de frequéncia: Frequéncias e varidveis derivadas das entradas primdrias sdo indicadas entre 10 Hz e
180 Hz. Fora desta faixa as mesmas sdo nulas/zeradas.

One Touch Diag (OTD): Funcionalidade disponivel ao usudrio somente quando o médulo estiver em modo operacional.
Maxima dissipacio de poténcia: Considera os niveis nominais de tensio e corrente nas entradas/saidas do médulo.

Revestimento de circuitos eletronicos: O revestimento de circuitos eletrénicos protege as partes internas do produto
contra umidade, poeira e outros elementos agressivos a circuitos eletrénicos.

4.2. Normas e Certificacoes

Normas e Certificacoes

IEC 61131-2: Industrial-process measurement and control -
Programmable controllers - Part 2: Equipment requirements
and tests
c € 2014/30/EU (EMC)
2014/35/EU (LVD)

Tabela 3: Normas e Certifica¢des

4.3. Caracteristicas das Entradas AC

Entrada de Tensao AC
Nominal - Fase - Neutro (L-N) 300V
Faixa de medicao de tensio
Fase - Neutro (L.-N) 50-300V
Fase - Fase (L-L) 87 -520V
Maximo- Fase - Neutro (L-N) 330V/20s
Impedéancia de entrada >1 MQ

Tabela 4: Caracteristicas das Entradas de Tensdo AC
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Entrada de Corrente AC
Nominal S5A
Faixa de medicao de corrente 0,1-5A
Maximo 10A/10s
Impedancia de entrada <30 m§2

Tabela 5: Caracteristicas das Entradas de Corrente AC

4.4. Caracteristicas das Saidas Analégicas

Saidas em Modo Tensao

Faixas de saida

Faixa contagem Resolugdo
0a 10 Vdc 0 a 30.000 5,03 mV
-10a 10 Vdc -30.000 a 30.000 5,03 mV

Precisao

+0,6 % do fundo de escala @ 25 °C
+ 0,005 % do fundo de escala/ °C

Tempo de atualizacio

3 ms para todas saidas

Tempo de estabilizacao 4 ms
Valor maximo da saida +10,3V
Impedancia da carga > 1kQ

Tabela 6: Caracteristicas das Saidas Analégicas em modo Tensdo

Notas:

Faixas de saida: As resolucdes apresentadas sdo as melhores fornecidas pelo hardware.

Saidas em Modo Corrente

Faixas de saida

Faixa contagem Resolucao
0a20 mA 0 a 30.000 10,25 uA
4 a20 mA 0 a 30.000 10,25 uA

Precisao

+0,6 % do fundo de escala @ 25 °C
+ 0,005 % do fundo de escala/ °C

Tempo de atualizacio

3 ms para todas saidas

Tempo de estabilizacao 4 ms
Valor maximo da saida 20,5 mA
Impedéancia da carga <600 Q2

Tabela 7: Caracteristicas das Saidas Analégicas em Modo Corrente

Notas:

Faixas de saida: As resolu¢Ges apresentadas sdo as melhores fornecidas pelo hardware.
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4.5. Precisao das Grandezas AC

As precisdes mencionadas a seguir sdo validas nas seguintes condigdes:

Temperatura de 25 °C;

Frequéncia na faixa de 45 Hz a 65 Hz
Tensdo na faixa de 30 V a 300 V RMS
Corrente na faixade 0,5 A a5 A RMS

4.5.1. Tensoes Efetivas

+0,30% do valor lido +0,3 V
+0,005% do valor lido °C

4.5.2. Correntes Efetivas

+0,35% do valor lido 0,20 mA
+ 0,005% do valor lido °C

4.5.3. Tensao de Controle

+ 0,5% do valor lido
+ 0,005% do valor lido °C

4.5.4. Tensoes de Pico

+0,5% do valor lido

4.5.5. Correntes de Pico

+0,5% do valor lido

4.5.6. Frequéncias

+0,03 Hz

4.5.7. Angulo entre Fases

+ 0,5 graus

4.5.8. Poténcia Ativa

+ 0,5% do valor lido, com fator de poténcia > 0,1.

4.5.9. Poténcia Reativa

+ 0,5% do valor lido, com fator de poténcia < 0,9.

4.5.10. Outras Grandezas AC

As demais grandezas AC sdo denominadas grandezas derivadas, pois sdo calculadas através de equagdes matemadticas
relativamente simples a partir das grandezas citadas anteriormente, que sdo denominadas grandezas primdrias. A relacdo de

dependéncia entre grandezas derivadas e grandezas primdrias € definida pela seguinte tabela.

altus
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Grandeza AC Derivada Grandezas primarias da qual dependem

. Poténcia ativa
Fator de poténcia N .
Poténcia reativa

A . Poténcia ativa
Angulo de poténcia N .
Poténcia reativa

Desbalango de tensao Tensao efetiva L1, L2, L3
Desbalango de corrente Corrente efetiva L1, L2, L3
Componentes de sequéncia Tensao efetiva L1, L2, L3
PNZ de tensdo Angulo entre fases L1L.2, L2L3
Componentes de sequéncia Corrente efetiva L1, L2, L3
PNZ de corrente Angulo entre fases de corrente L1L2, L2L3

Poténcia ativa

Poténcia aparente N .
Poténcia reativa

Tabela 8: Grandezas AC Derivadas

Nota:

Angulo entre fases de corrente L1L2, Angulo entre fases de corrente L2L3: Os angulos entre fases de corrente sdo cal-
culados internamente, com o objetivo de calcular os componentes de sequéncia PNZ de corrente, mas ndo sdo disponibilizados
em varidveis para uso pela aplicacdo do usudrio. A precisdo destes angulos é de £0,5 graus.

A precisdo de uma grandeza derivada depende, portanto, da precisdo das grandezas primdrias das quais depende, e da
equacdo matemadtica usada em particular. Alguns exemplos de equacdes matemadticas sao citados a seguir:

Poténcia_Aparente = Raiz_Quadrada( Poténcia_Ativa® + Poténcia_Reativa® )
Angulo_Poténcia = Arco_Cosseno(Poténcia_Ativa / Poténcia_Aparente)
Fator_Poténcia = Cosseno(Angulo_Poténcia)

4.6. Compatibilidade com Demais Produtos

O suporte a este produto foi introduzido na versao 2.12 do MasterTool Xtorm. Demais informagdes sobre compatibilidade
podem ser encontradas no Manual de Utilizagdo Hadron Xtorm — MU223000.

7 altus



Modulo Misto Medicao AC / 4 SA Tensao/Corrente

Série Hadron Xtorm

HX6065

CT123313 Rev. H

5. Dimensoes Fisicas

Dimensdes em mm.

. 182.1£0.5 .

7

235.310.5
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173.2£0.5 —J

Figura 1: Dimensdes Fisicas
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6. Instalacao

Para correta instalacdo deste produto se faz necessaria a utilizacdo de um bastidor (backplane rack) e a mesma deve ser

realizada conforme instru¢des de instalacdo mecanica e elétrica que seguem.

PERIGO

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

Este médulo pode trabalhar com tensdes acima de 520 Vac. Cuidados especi-
4 ais devem ser tomados durante a instalagdo, que s6 deve ser feita por técnicos

habilitados. Nao tocar na ligacdo da fiacdo de campo com a base quando em

operagao.

PERIGO

ARCOS E ALTAS TENSOES NO SECUNDARIO DE TRANSFORMADO-

RES DE CORRENTE

4 Tome cuidado para ndo abrir o secundario de transformadores de corrente co-
nectados nas entradas de corrente do HX6065. Isto pode provocar formagdes
de arcos perigosos que podem causar ferimentos severos em pessoas € danos a

equipamentos.

6.1. Identificacio do Produto

Este produto possui algumas partes que devem ser observadas antes de sua instalacdo e utilizagdo.

identifica cada uma dessas partes.

HXB0BS
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Figura 2: HX6065
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Trava de fixag@o.

Cursor de fixacdo do médulo.
Etiqueta para identificagdo do médulo.
Botao e LED de diagndstico.
Conector para E/S.

OO00®@O

Visor de estado e diagndstico.

O produto possui em sua mecanica uma etiqueta que o identifica e na mesma estdo apresentados alguns simbolos cujo
significado esta descrito a seguir:

A Atencdo! Antes de utilizar o equipamento e realizar a instalacdo, leia a documentagao.

=== Corrente continua.

6.2. Instalacao Elétrica

Os seguintes diagramas ilustram a conexdo de entradas do médulo HX6065 em diversas configuracdes (estrela, tridngulo e
monoféasicas), bem como a tensio de sincronismo.

Também sdo fornecidos diagramas para conexdo das saidas analdgicas de tensdo e corrente aos atuadores.

6.2.1. Diagrama para medicio trifasica a 4 fios (estrela) com transformadores de potencial
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Figura 3: Medigdo trifdsica a 4 fios (estrela) com transformadores de potencial

Notas:

A E recomendada a utilizagio de fusiveis de protecio de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar danos ao médulo.

A Transformadores de potencial sdo necessdrios para medir tensdes fase-neutro acima de 300 V RMS.
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6.2.2. Diagrama para medicio trifasica a 4 fios (estrela) sem transformador de potencial
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Figura 4: Medicdo trifdsica a 4 fios (estrela) sem transformador de potencial

Nota:

A recomendada a utilizago de fusiveis de prote¢do de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar danos ao médulo.

6.2.3. Diagrama para medicao trifasica a 3 fios (tridngulo) com transformador de potencial
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Figura 5: Medigdo trifdsica a 3 fios (tridngulo) com transformador de potencial
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Notas:

> B > P

E recomendada a utilizacio de fusiveis de protecio de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar danos ao médulo.

Transformadores de potencial sdo necessarios para medir tensdes fase-fase acima de 520 V RMS.

No modo de medicdo trifdsica com conexao do tipo tridngulo, deve-se utilizar as entradas de corrente IL1 e IL3.
O valor da corrente resultante IL2 serd calculado pelo médulo ao invés de ser medido.

No modo de medig¢ao trifdsica com conexdo do tipo tridngulo, a entrada UL2 € conectada a entrada N (neutro)
do médulo HX6065.

6.2.4. Diagrama para medicio trifasica a 3 fios (tridngulo) sem transformador de potencial
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Figura 6: Medigao trifasica a 3 fios (tridngulo) sem transformador de potencial

E recomendada a utilizagdo de fusiveis de protecdo de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar danos ao médulo.

No modo de medicdo trifdsica com conexdo do tipo tridngulo, deve-se utilizar as entradas de corrente IL1 e IL3.
O valor da corrente resultante IL2 serd calculado pelo médulo e ndo medido.

No modo de medigdo trifdsica com conexao do tipo tridngulo, a entrada UL2 € conectada ao pino N (neutro). O
valor da tensdo em UL2 ¢é calculado pelo médulo e ndo medido.
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6.2.5. Diagrama para medicio monofasica a 2 fios com transformador de potencial

No modo de medi¢do monofésico pode-se medir as tensdes e correntes de até trés linhas monofdasicas independentes, de
forma simultanea, utilizando as entradas de tensdo e de corrente disponiveis (UL1 e IL1, ou UL2 e IL2, ou ainda UL3 e IL3).
Se nio for medir trés linhas monoféasicas, basta deixar as entradas ndo utilizadas desconectadas.

X *
L 2
N1
2 *
N2 ?
3 *
N3 1
[]2A []m HZA
= = = ¢ ® ¢
A v ~vY ~v “*“
[ | [l | [l
L & A
+ + + -+ - 4 -+ - +
uL3 uL2 UL IL3 IL2 IL1 IN <
- N g
HX6065 §

Figura 7: Medi¢do monofésica a 2 fios com transformador de potencial

Notas:
A E recomendada a utilizacio de fusiveis de protecio de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar danos ao médulo.

A Transformadores de potencial sdo necessdrios para medir tensdes fase-neutro acima de 300 V RMS.

6.2.6. Diagrama para medicdo monofasica a 2 fios sem transformador de potencial

No modo de medi¢do monofésico pode-se medir as tensdes e correntes de até trés redes monofasicas independentes, de
forma simultinea, utilizando as entradas de tensao e de corrente disponiveis (UL1 e IL1, ou UL2 e IL2, ou ainda UL3 e IL3).
Se nio for medir trés redes monofasicas, basta deixar as entradas nao utilizadas desconectadas.

Para conectar de mais de uma linha monofasica ao médulo HX6065, sugere-se a utilizagao
do Diagrama para medicdo monofésica a 2 fios com transformador de potencial pois a en-
trada de neutro (N) é comum as trés entradas de tensdo de fase do médulo (UL1, UL2 e
UL3). Caso haja riscos ou diferencas de potencial significativas entre os neutros das diferen-
tes linhas monofésicas, este diagrama sem transformador de potencial nao € aconselhdvel.

13 altus
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Figura 8: Medi¢ao monofdsica a 2 fios sem transformador de potencial
Nota:
A E recomendada a utilizacio de fusiveis de protecio de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar danos ao médulo.
6.2.7. Diagrama para medicao de tensao de sincronismo com transformador de potencial

Este diagrama de medi¢do de tensdo de sincronismo pode ser utilizado de forma combinada com qualquer um dos diagra-
mas de medicdo anteriores, seja ele estrela, tridngulo ou monofasico.

ULs HX6065
+

5 [

A

¥

Linha de Sincronismo

23101903A

Figura 9: Medig¢do de tensdo de sincronismo com transformador de potencial
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Notas:
A E recomendada a utilizacio de fusiveis de protecio de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar danos ao médulo.

A Transformadores de potencial sdo necessdrios para medir tensdes fase-neutro acima de 300 V RMS.

6.2.8. Diagrama para medicao de tensao de sincronismo sem transformador de potencial

Este diagrama de medi¢do de tensdo de sincronismo pode ser utilizado de forma combinada com qualquer um dos diagra-
mas de medi¢@o anteriores, seja ele estrela, tridngulo ou monofésico.

Normalmente sugere-se a utilizagdo do Diagrama para medicao de tensdo de sincronismo
sem transformador de potencial pois a entrada de neutro (N) é comum as trés entradas de
tensdo de fase do médulo (UL1, UL2 e UL3) e a entrada de sincronismo (ULs). Caso haja
riscos ou diferengas de potencial significativas entre os neutros das diversas linhas (UL1,
UL2, UL3 e ULs), este diagrama sem transformador de potencial ndo é aconselhavel.

ULs HX6065

g

_.Ns

Linha de Sincronismo

23101904A

Ls

Figura 10: Medicao de tensao de sincronismo sem transformador de potencial

Nota:

A E recomendada a utilizacdo de fusiveis de prote¢io de 2 A nas entradas de tensdo, para evitar danos ao médulo.
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6.2.9. Diagrama para conexio das saidas analogicas

HX6065
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G| Bus
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A =T — |-x‘ | Neg (4C) || vit_—1
— @ — V112 (5C) N \I\I
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Figura 11: Diagrama para conexdo das saidas analdgicas
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Notas:

O diagrama acima mostra um conjunto de blocos terminais onde cada simbolo representa um tipo diferente des-

>

tes: =] representa um bloco terminal de conexao padrdo e representa um bloco terminal de aterramento.

A saida 11 estd conectada no modo de tensao.
A saida 13 esta conectada no modo de corrente.
A fonte de alimentacdo externa é conectada aos pinos 7A (negativo) e 8A (positivo).

A alimentacdo da légica interna do médulo € derivada da conexdo com o bastidor.

> > B B P

O HX6065 estd conectado ao terra de protegdo @ através do bastidor.

6.2.10. Pinagem dos Conectores

A tabela a seguir traz a descricdo de cada um dos terminais dos conectores e os seus respectivos sinais de entradas AC
(tensdes e correntes), saidas analdgicas e alimentacdo.

A Nimero do B
Sinal de Saida Ref. terminal Ref. Sinal de Entrada

N.C. - 1 ULs Tensdo sincronismo - fase

N.C. - 2 - N.C.

N.C. - 3 N Neutro - linhas & sincronismo

N.C. - 4 UL1 Tensdo linha 1 - fase

N.C. - 5 - N.C.

N.C. - 6 UL2 Tensdo linha 2 - fase
Alimentagdo - negativo ov 7 - N.C.
Alimentacdo - positivo 24V 8 UL3 Tensdo linha 3 - fase

C Nimero do D
Sinal de Saida Ref. terminal Ref. Sinal de Entrada
Saida analdgica 0 V/110 1 IN+ Corrente neutro - fase
Negativo Neg 2 IN- Corrente neutro - retorno
Saida analdgica 1 V/11 3 IL1+ Corrente linha 1 - fase
Negativo Neg 4 IL1- Corrente linha 1 - retorno
Saida analdgica 2 V12 5 L2+ Corrente linha 2 - fase
Negativo Neg 6 IL2- Corrente linha 2 - retorno
Saida analégica 3 V/113 7 L3+ Corrente linha 3 - fase
Negativo Neg 8 IL3- Corrente linha 3 - retorno

Tabela 9: Pinagem dos Conectores
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6.3. Montagem Mecanica

Informacdes e orientacdes sobre a instalagdo mecanica correta podem ser encontradas no Manual de Utilizagdo Hadron
Xtorm - MU223000.

Produtos com selo de garantia violado ndo serdo cobertos pela garantia.

o\ Dispositivo sensivel a eletricidade estdtica. Sempre toque em um objeto metalico
A aterrado antes de manusea-lo.

A Série Hadron Xtorm pode operar com tensdes de até 250 Vac. Cuidados espe-
4 ciais devem ser tomados durante a instalacdo, que sé deve ser feita por técnicos
habilitados. Nao tocar na ligacao da fiagdo de campo quando em operagao.

7. Configuracao

O médulo HX6065 foi desenvolvido para ser utilizado com os produtos da Série Hadron Xtorm. Os dados de configuragao
de um determinado médulo podem ser acessados através de um duplo clique no médulo desejado no editor gréfico.

7.1. Dados do Processo

Dados do Processo sdo as varidveis usadas para acessar e controlar o médulo. As tabelas a seguir descrevem todas as
varidveis disponibilizadas pelo HX6065.

Além destes dados o médulo HX6065 também fornece um conjunto de varidveis contendo informagdes relacionadas aos
diagndsticos, as quais também sao descritas neste documento.

7.1.1. Dados de Entrada do Processo

A tabela a seguir apresenta a estrutura de organizagdo das varidveis de entrada do HX6065 na meméria da UCP.

Variavel Tamanho Dados do Descricao Unidade Tipo Operacao
Processo
%ID(n) DWORD Tensdo efetiva L1-N L1-L2 \'% REAL Leitura
%1D(n+4) DWORD Tensao Tensao efetiva L2-N L2-L3 \'% REAL Leitura
%ID(n+8) DWORD Efetiva Tensdo efetiva L3-N L3-L1 \" REAL Leitura
%1D(n+12) DWORD Tensao efetiva SYNC \" REAL Leitura
%1D(n+16) DWORD Corrente efetiva L1 A REAL Leitura
%1D(n+20) DWORD Corrente Corrente efetiva 1.2 A REAL Leitura
%1D(n+24) DWORD Efetiva Corrente efetiva L3 A REAL Leitura
%1D(n+28) DWORD Corrente efetiva N A REAL Leitura
%ID(n+32) DWORD Tensao de Tensdo de controle \% REAL Leitura
Controle
%1D(n+36) DWORD Tensdo de pico L1-N L1-L2 \" REAL Leitura
%1D(n+40) DWORD Tensao de Tensdo de pico L2-N L2-L.3 \" REAL Leitura
18 altus
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Variavel Tamanho Dados do Descricao Unidade Tipo Operacao

Processo

%1D(n+44) DWORD Pico Tensdo de pico L3-N L3-L1 \'% REAL Leitura

%1D(n+48) DWORD Tensdo de pico SYNC \'% REAL Leitura

%1D(n+52) DWORD Corrente de pico L1 A REAL Leitura

%ID(n+56) DWORD Corrente de Corrente de pico L2 A REAL Leitura

%1D(n+60) DWORD Pico Corrente de pico L3 A REAL Leitura

%1D(n+64) DWORD Corrente de pico N A REAL Leitura

%1D(n+68) DWORD Fator de poténcia L1 - REAL Leitura

%ID(n+72) DWORD Fat?r d'e Fator de poténcia L2 - REAL Leitura
Poténcia

%1D(n+76) DWORD Fator de poténcia L3 - REAL Leitura

%1D(n+80) DWORD Angulo de poténcia L1 graus REAL Leitura

%ID(n+84) DWORD Angulo de Angulo de poténcia L2 graus REAL Leitura
poténcia

%ID(n+88) DWORD Angulo de poténcia L3 graus REAL Leitura

%ID(n+92) DWORD Angulo Angulo entre fases L1-L2 graus REAL Leitura

%ID(n+96) DWORD Entre Angulo entre fases L2-L3 graus REAL Leitura

%ID(n+100) DWORD Fases Angulo entre fases L3-SYNC graus REAL Leitura

%1D(n+104) DWORD Frequéncia L1 Hz REAL Leitura

%ID(n+108) DWORD Frequéncia Frequéncia L2 Hz REAL Leitura

%1ID(n+112) DWORD Frequéncia L3 Hz REAL Leitura

%1ID(n+116) DWORD Frequéncia SYNC Hz REAL Leitura

%ID(n+120) DWORD Desbalango Desbalango de tensdo % REAL Leitura
de tensdo

%ID(n+124) DWORD Desbalango Desbalanco de corrente % REAL Leitura

de corrente
%ID(n+128) | DWORD Componente sequéncia tensao v REAL Leitura
positiva - magnitude
%ID(n+132) | DWORD Componente sequéncia tensdo | REAL Leitura
positiva — fase
%ID(n+136) | DWORD Componente sequéncia tensdo v REAL Leitura
negativa — magnitude
%ID(n+140) | DWORD Componente sequéncia tensdo graus REAL Leitura
negativa — fase
%ID(n+144) | DWORD Componente sequéneia tensdo \ REAL Leitura
zero - magnitude
%ID(n+148) DWORD ComponAentf:s Componente sequéncia tensao graus REAL Leitura
de Sequéncia zero — fase
%ID(n+152) DWORD Componente sequéncia A REAL Leitura
corrente positiva - magnitude
%ID(n+156) DWORD Componente sequéncia graus REAL Leitura
corrente positiva — fase
%ID(n+160) DWORD Componente sequéncia A REAL Leitura
corrente negativa — magnitude
%ID(n+164) DWORD Componente sequéncia graus REAL Leitura
corrente negativa — fase
%ID(n+168) DWORD Componente sequéncia A REAL Leitura
corrente zero - magnitude
%ID(n+172) DWORD Componente sequéncia graus REAL Leitura
corrente zero — fase

%ID(n+176) DWORD Poténcia ativa L1 \W% REAL Leitura

%ID(n+180) DWORD Poténcia Poténcia ativa L2 \W% REAL Leitura
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Variavel Tamanho Dados do Descricao Unidade Tipo Operacao
Processo
%1D(n+184) DWORD Ativa Poténcia ativa L3 A\ REAL Leitura
%ID(n+188) DWORD Poténcia ativa TOTAL W REAL Leitura
%ID(n+192) DWORD Poténcia reativa L1 VAR REAL Leitura
%1ID(n+196) DWORD Poténcia Poténcia reativa L2 VAR REAL Leitura
%1D(n+200) DWORD Reativa Poténcia reativa L3 VAR REAL Leitura
%1D(n+204) DWORD Poténcia reativa TOTAL VAR REAL Leitura
%I1D(n+208) DWORD Poténcia aparente L1 VA REAL Leitura
%1ID(n+212) DWORD Poténcia Poténcia aparente L2 VA REAL Leitura
%ID(n+216) DWORD Aparente Poténcia aparente L3 VA REAL Leitura
%1D(n+220) DWORD Poténcia aparente TOTAL VA REAL Leitura

Tabela 10: Dados de Entrada do Processo

7.1.2. Dados de Saida do Processo

A tabela a seguir apresenta a estrutura de organizagdo das varidveis de saida do HX6065 na memoria da UCP.

Variavel Tamanho Dados do Descricao Tipo Operacao
Processo
% QW (n) DWORD AO 10 Saida Analégica 10 INT Leitura/Escrita
J0QW (n+2) DWORD AO 11 Saida Analdgica 11 INT Leitura/Escrita
J%0QW (n+4) DWORD AO 12 Saida Analégica 12 INT Leitura/Escrita
% QW (n+6) DWORD AO 13 Saida Analdgica 13 INT Leitura/Escrita
Tabela 11: Dados de Saida do Processo
7.2. Parametros do Médulo
Nome Descricao Valor Padrao Opcoes Configuracao
Esquema de ligacdo das Estrela
Tipo de Ligacdo entradas AC de tensdo e Estrela Triangulo Modédulo
corrente Monofésico
Seq‘l;zrsl;a de Sequéncia de fases L1L2L3 Eiii; Médulo
1/6
172
1
Numero de Niimero de ciclos de rede 2
Ciclos da Janela utilizados no processo de 12 4 Modédulo
de Calculo célculo das grandezas AC 6
8
10
12
Tipo da Entrada Tipo dién(tizaie;aslgsloglca Tensdo 0 — 300 Vrms Telj;(z)c(;) r_lﬁsgolgi‘/ifms Input QO
Tensdo Linha 1
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Nome Descricao Valor Padrao Opcoes Configuracao
Relagdo entre a tensao (UL1)
Relacao TP primdria e secundéria no 1,0 0,0 até 100000,0
transformador de tensao
. Tipo da entrada analdgica ~ Nao configurado
Tipo da Entrada AC de tensio Tensdo 0 — 300 Vrms Tensio 0 — 300 Vims Iriput Ql
Tensdo Linha 2
Relagdo entre a tensdo (UL2)
Relagao TP priméria e secunddria no 1,0 0,0 até 100000,0
transformador de tensdo
. Tipo da entrada analégica ~ Nao configurado
Tipo da Entrada AC de tensio Tensdo 0 — 300 Vrms Tensio 0 — 300 Vrms Iriput 92
Tensdo Linha 3
Relagao entre a tensdo (UL3)
Relag¢ao TP priméria e secunddria no 1,0 0,0 até 100000,0
transformador de tensdo
. Tipo da entrada analdgica - Nao configurado Input 03
Tipo da Entrada AC de tensio Tensdo 0 — 300 Vrms Tensio 0 — 300 Vrms Tensiio
Sincronismo
Relagdo entre a tensdo (ULs)
Relagao TP priméria e secundaria no 1,0 0,0 até 100000,0
transformador de tensao
. Tipo da entrada analégica Nao configurado
Tipo de Entrada AC de corrente Corrente 035 A Corrente 0 -5 Input 04
Relacido entre a corrente .
Relagdo TC primdria e secunddria no 1,0 0,0 até 100000,0 CorrenItIfi 1L1nha !
transformador de corrente (IL1)
. Tipo da entrada analégica Nao configurado
Tipo de Entrada AC de corrente Corrente 0 -5 A Corrente 0 — 5 Tnput 05
Relagdo entre a corrente .
Relagdo TC primdria e secundéria no 1,0 0,0 até 100000,0 Corren;i;mha 2
transformador de corrente (IL2)
. Tipo da entrada analdgica Nao configurado
Tipo de Entrada AC de corrente Corrente 0 — 5 A Corrente 0 — 5 Input 06
Relacio entre a corrente .
Relagio TC priméria e secunddria no 1,0 0,0 até 100000,0 Corren;i;mha 3
transformador de corrente (IL3)
Tipo de Entrada Tipo da entrada analégica Corrente 0— 5 A Nao configurado
AC de corrente Corrente 0 — 5 Input 07
Relaciao entre a corrente Corrente Neutro
Relagdo TC primédria e secunddria no 1,0 0,0 até 100000,0 IN
transformador de corrente (IN)
Nao Configurado
Tensdo 0 — 10 Vdc Output 10
Tipo da Saida Tipo de saida analdgica Nao configurado Tensdo + 10 Vdc Saida Analdgica
Corrente 0 — 20 mA (V/110)

Corrente 4 — 20 mA
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Nome Descricao Valor Padrao Opcoes Configuracao
Nao Configurado
Tensdo 0 — 10 Vdc Output 11
Tipo da Saida Tipo de saida analdgica Nao configurado Tensdo + 10 Vdc Saida Analdgica
Corrente 0 — 20 mA (VA11)
Corrente 4 — 20 mA
Nao Configurado
Tensdo 0 — 10 Vdc Output 12
Tipo da Saida Tipo de saida analdgica Nao configurado Tensdo + 10 Vdc Saida Analdgica
Corrente 0 — 20 mA (V112)
Corrente 4 — 20 mA
Nao Configurado
Tensdo 0 — 10 Vdc Output 13
Tipo da Saida Tipo de saida analdgica Nao configurado Tensdo + 10 Vdc Saida Analdgica
Corrente 0 — 20 mA (V/113)
Corrente 4 — 20 mA
Tabela 12: Pardmetros do Médulo
Notas:

Configuracio: Esta coluna indica se o pardmetro estd relacionado ao médulo como um todo ou a um canal especifico

(tensdo de entrada AC, corrente de entrada AC ou canal de saida analdgica).

Relacao TP este fator multiplica a tensdo medida pelo HX6065 (secundério do TP) para obter a tensao real do sistema
(primério do TP). Por exemplo, caso uma medida de 138 V no HX6065 corresponda a 13.800 V no sistema, este fator deve

valer 100.

Relacdo TC: este fator multiplica a corrente medida pelo HX6065 (secundario do TC) para obter a corrente real do sistema
(primério do TC). Por exemplo, caso uma medida de 1 A no HX6065 corresponda a 100 A no sistema, este fator deve valer

100.

Sequéncia de Fases: Caso o médulo HX6065 venha a perceber que a configurag@o de sequéncia de fases estd diferente da
sequéncia de fases medida:

= Ativa um diagndstico que indica sequéncia de fases incorreta;

= Zera os componentes de sequéncia de tensao e corrente;
= Caso o tipo de ligacdo selecionado seja tridngulo, também zera as poténcias ativas, reativas e aparentes, zera 0s

angulos de poténcia, e fixa o valor 1 nos fatores de poténcia.

7.2.1. Nuamero de Ciclos da Janela de Calculo

A grande maioria das grandezas AC ¢ medida ou calculada baseado nos ultimos N ciclos de rede, configurado pelo usudrio
através do parametro "Niimero de Ciclos da Janela de Cdlculo" do médulo HX6065.

Este parametro funciona sim como uma espécie de filtro. Quanto maior a quantidade de ciclos da janela de calculo, mais
estavel o valor das grandezas AC e menos suscetivel aos ruidos eletromagnéticos.

O intervalo de tempo com que as grandezas AC sdo atualizadas, ou seja, o tempo entre mudangas sucessivas de valores das
grandezas AC, vai depender também do pardmetro "Nimero de Ciclos da Janela de Cdlculo"”, mas nao de uma forma direta e
ndo se estende a todas as grandezas AC.

A tabela a seguir traz a relacdo entre o pardmetro "Nimero de Ciclos da Janela de Cdlculo”, o intervalo considerado no
cdlculo e o tempo entre as atualizagdes para as grandezas AC primdrias, ou seja, aquelas que ndo dependem de outras grandezas
para terem seu valor determinado.
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Parametro Intervalo
—— . Tempo entre
PN Numero de considerado no .~ aq
Grandeza AC Primaria . 7 . atualizacoes Comentario
Ciclos da Janela calculo [ciclos .
de Calculo" de rede] Blec
1/6 1 1/6 Com janela de célculo < 1,
Tensdo efetiva 172 172 procura-se obter um tempo de
1 1 reposta melhor, antecipando um
Corrente efetiva 2 2 pouco as modificagdes.
4 4
Poténcia ativa 6 6 1 Com janela de célculo > 1,
8 8 procura-se obter valor mais
Poténcia reativa 10 10 estavel filtrando ruidos através
12 12 de uma média mével.
O parametro "Numero de Ciclos da
Tensao de controle - 172 172 Janela de Calculo"ndo tem
influéncia sobre esta grandeza.
1/6 |
Tensao de pico 172
Corrente de pico ; ; Com janela de célculo > 1, .
7 7 | procura-se obter um valor mais
A estavel, filtrando ruidos através
Angulo entre fases 6 6 de uma média mével.
8 8
Frequéncia 10 10
12 12

Tabela 13: Numero de Ciclos da Janela de Calculo

A préxima tabela traz a relacdo das grandezas AC derivadas, ou seja, aquelas que dependem de grandezas AC primarias
(ver tabela anterior) para terem os seus valores determinados. Estas grandezas AC derivadas sio recalculadas rapidamente toda

vez que uma das grandezas primdrias da qual dependem € modificada.

Grandeza AC Derivada

Grandezas primarias da qual dependem

Fator de poténcia

Poténcia ativa
Poténcia reativa

Angulo de poténcia

Poténcia ativa
Poténcia reativa

Desbalango de tensio

Tensao efetiva L1, L2, L3

Desbalango de corrente

Corrente efetiva L1, L2, L3

Componentes de sequéncia

Tensao efetiva L1, L2, L3

PNZ de tensao Angulo entre fases L1L.2, L.2L3
Componentes de sequéncia Corrente efetiva L1, L2, L3
PNZ de corrente Angulo entre fases de corrente L11.2, L.2L3

Poténcia aparente

Poténcia ativa
Poténcia reativa

Tabela 14: Grandezas AC Derivadas

Nota:

Angulo entre fases de corrente L11.2, Angulo entre fases de corrente L.21.3: Os angulos entre fases de corrente so cal-
culados internamente, com o objetivo de calcular os componentes de sequéncia PNZ de corrente, mas ndo sdo disponibilizados

em varidveis para uso pela aplicacdo do usudrio. A precisdo destes angulos é de £0,5 graus.
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7.3. Mapeamento de E/S

Mesmo que o usudrio ndo configure/habilite um ou mais canais de entrada de tens@o ou corrente, ou ainda de saida anal6-
gica, as varidveis de mapeamento das entradas (grandezas AC) e das saidas analdgicas estardo sempre reservadas ao médulo
HX6065, ou seja, a quantidade reservada ao médulo € fixa (4 varidveis de saida e 56 varidveis de entrada), e tais varidveis
serdo sempre atualizadas pela tarefa principal da aplicacdo (a tarefa MainTask).

7.3.1. Canais de Saida

A tabela a seguir traz todos os canais mapeados no médulo HX6065 em varidveis de saida, todas do tipo INT.

Canal Tipo
Saida Analégica V/110 INT
Saida Analégica V/I11 INT
Saida Analégica V/I12 INT
Saida Analdgica V/I13 INT

7.3.2. Canais de Entrada

Tabela 15: Canais de Saida

Conforme discutido anteriormente na se¢do Ntimero de Ciclos da Janela de Célculo, existem grandezas AC primadrias que
sao medidas diretamente pelo médulo, e também existem grandezas AC derivadas que sdo calculadas a partir de grandezas AC
primdrias. Além disso, existem grandezas que nao fazem sentido em determinadas configuragdes, tais como corrente de neutro
nas configuracdes em tridngulo ou monofésica, e que portanto serdo zeradas.

A tabela seguinte indica, para cada canal, como a grandeza AC € determinada em funcdo do pardmetro "Tipo de Ligacdo".

De acordo com as consideragdes anteriores, existem trés possibilidades :

» Primaria

= Derivada
= Zerada
Canal®® (ipo dAe Lizaciy . Unidade Tipo
Estrela Triangulo | Monofésica
Tensdo efetiva L1-N / L1-L2® Primaria Primaria Primaria A" REAL
Tensdo efetiva L2-N / L2-L3® Primaria Primdria®® Primaria \" REAL
Tensdo efetiva L3-N / L3-L1® Primdria | Priméria® | Primdria \Y REAL
Tensio efetiva SYNC? Primdria Primdria Priméria \Y REAL
Corrente efetiva L1 Primdria Primdria Primdria A REAL
Corrente efetiva L2 Primdria | Primaria® | Primdria A REAL
Corrente efetiva L3 Primdria Primaria Primdria A REAL
Corrente efetiva N Primdria Zerada Zerada A REAL
Tensdo de controle Primaria Primaria Zerada A" REAL
Tensdo de pico L1-N/L1-L2 Priméria Priméria Primdria v REAL
Tensdo de pico L2-N/L2-L3 Primaria | Primdria® | Primdria \' REAL
Tensdo de pico L3-N /L3-L1 Primaria | Primdria® | Primdria \" REAL
Tensdo de pico SYNC Primdria Primadria Primaéria \" REAL
Corrente de pico L1 Primadria Primaria Primaéria A REAL
Corrente de pico L2 Primdria | Primaria® | Primdria A REAL
Corrente de pico L3 Primaria Primdria Primdria A REAL
Corrente de pico N Priméria Zerada Zerada A REAL
Fator de poténcia L1 Derivada | Derivada”’ | Derivada - REAL
24
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Canal® Tipo df Ligacdo » Unidade Tipo
Estrela Triangulo | Monofésica

Fator de poténcia L2 Derivada | Derivada” | Derivada - REAL
Fator de poténcia L3 Derivada | Derivada” | Derivada - REAL
Angulo de poténcia L1 Derivada | Derivada”’ | Derivada graus REAL
Angulo de poténcia L2 Derivada | Derivada”’ | Derivada graus REAL
Angulo de poténcia L3 Derivada | Derivada”’ | Derivada graus REAL
Angulo entre fases L1-L2 Primdria Primdria Primadria graus REAL
Angulo entre fases L3-L3 Priméria Primdria Primaria graus REAL
Angulo entre fases L3-SYNC Primdria Primaria Primaria graus REAL
Frequéncia L1#®® Priméria Primdria Priméria Hz REAL
Frequéncia L1®W® Primdria Primdria Primdria Hz REAL
Frequéncia L1W® Primdria Primdria Primdria Hz REAL
Frequéncia SYNC® Priméria Priméria Primdria Hz REAL
Desbalango de tensao Derivada Derivada Zerada % REAL
Desbalango de corrente Derivada Derivada Zerada % REAL
Componente sequéncia tensio positiva - magnitude Derivada Derivada Zerada \" REAL
Componente sequéncia tensao positiva — fase Derivada Derivada Zerada graus REAL
Componente sequéncia tensao negativa — magnitude Derivada Derivada Zerada \" REAL
Componente sequéncia tensio negativa — fase Derivada Derivada Zerada graus REAL
Componente sequéncia tensdo zero - magnitude Derivada Derivada Zerada v REAL
Componente sequéncia tensdo zero — fase Derivada Derivada Zerada graus REAL
Componente sequéncia corrente positiva - magnitude Derivada Derivada Zerada A REAL
Componente sequéncia corrente positiva — fase Derivada Derivada Zerada graus REAL
Componente sequéncia corrente negativa — magnitude Derivada Derivada Zerada A REAL
Componente sequéncia corrente negativa — fase Derivada Derivada Zerada graus REAL
Componente sequéncia corrente zero - magnitude Derivada Derivada Zerada A REAL
Componente sequéncia corrente zero — fase Derivada Derivada Zerada graus REAL
Poténcia ativa L1 Priméria | Derivada” | Primdria W REAL
Poténcia ativa L2 Primdria | Derivada” [ Priméria w REAL
Poténcia ativa L3 Priméria | Derivada”’ | Primaria w REAL
Poténcia ativa TOTAL Derivada Priméria Zerada W REAL
Poténcia reativa L1 Priméria | Derivada” | Primaria VAR REAL
Poténcia reativa L2 Primdria | Derivada” | Primdria VAR REAL
Poténcia reativa L3 Priméria | Derivada”’ | Primaria VAR REAL
Poténcia reativa TOTAL Derivada Primaria Zerada VAR REAL
Poténcia aparente L1 Primadria Derivada Primaria VA REAL
Poténcia aparente L2 Priméria Derivada Primdria VA REAL
Poténcia aparente L3 Priméria Derivada Primdria VA REAL
Poténcia aparente TOTAL Derivada Derivada Zerada VA REAL

Tabela 16: Canais de Entrada

Nota:

1. Canal:A precisdo das varidveis de entrada do médulo é garantida para frequéncias de rede entre 45 e 65 Hz.

2. Tensao Efetiva (exemplo para a fase L.1): Quando a Tensdo de pico L1-N / L1-L2 ndo atinge 0,707 V num ciclo de
medicdo, o que corresponde a uma Tensdo efetiva L1-N / L1-L2 menor do que aproximadamente 0,5 V, as seguintes
acdes ocorrem:

= Um diagndstico indica que o canal de tensdo L1 estd desconectado;
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= As seguintes medi¢Oes sdo zeradas: Tensdo efetiva L1-N/L1-L2, Tensdo de pico L1-N/L1-L2, Tensao de controle,

Frequéncia L1, Angulo entre fases L1-L2, Poténcia ativa L1, Poténcia reativa L1, Poté€ncia aparente L1, Angulo de
poténcia L1;

= O Fator de poténcia L1 € setado com o valor 1.

3. Corrente Efetiva(exemplo para a fase L1): Quando a "Corrente de pico L1"ndo atinge 0,0141 A num ciclo de medigao,
o que corresponde a uma "Corrente efetiva L1"menor do que aproximadamente 0,01 A, as seguintes acdes ocorrem:

= Um diagnéstico indica que o canal de corrente L1 estd desconectado;

= As seguintes medigdes sdo zeradas: Corrente efetiva L1, Corrente de pico L1, Poténcia ativa L1, Poténcia reativa
L1, Poténcia aparente L1, Angulo de poténcia L1;

= O Fator de poténcia L1 é setado com o valor 1.

4. Frequéncia L1, Frequéncia L2, Frequéncia L3, Frequéncia SYNC:Estas frequéncias sdo medidas a partir dos canais
de tensdo correspondentes. Frequéncias dos canais de corrente também sao medidas internamente pelo médulo, mas nao
sdo indicadas para a aplicacdo do usudrio. Frequéncias sdo indicadas somente caso estejam na faixa entre 10 Hz e 180
Hz, caso contrario sdo zeradas. Considerando um exemplo para a fase de tensdo L1, se a frequéncia da mesma estiver
fora da faixa entre 10 Hz e 180 Hz, as seguintes acdes ocorrem:

= Um diagndstico indica que o canal de tensdo L1 estd desconectado;

= As seguintes medi¢des sdo zeradas: Tensdo efetiva L1-N/L1-L2, Tensdo de pico L1-N/L1-L2, Tensdo de controle,

Frequéncia L1, Angulo entre fases L1-L2, Poténcia ativa L1, Poténcia reativa L1, Poténcia aparente L1, Angulo de
poténcia L1;

= O Fator de poténcia L1 € setado com o valor 1.

5. Tensoes, tipo de ligacao tridngulo:Na configuracdo tridngulo, o médulo mede a tensdo de linha L1L2 e a tensdo de
linha L3L2. Mas € necessdrio indicar as tensdes L1L.2, L.21.3 e L3L1. A tensdo L2L3 é calculada como o negativo da
tensdo L3L2. A seguir, a tensdo L3L1 € calculada como o negativo da soma entre as tensdes L1L2 e L2L.3, pois sabe-se
que a soma das tensdes L1L2, L.21.3 e L3L1 € zero numa configuragao tridngulo.

6. Correntes, tipo de ligacao tridngulo: Na configuragfo tridingulo, o médulo mede a corrente de linha L1 e a corrente de
linha L3. Mas € necessdrio indicar também a corrente de linha L2. A corrente de linha L2 € calculada como o negativo da
soma entre as correntes L1 e L3, pois sabe-se que a soma das correntes L1, L2 e L3 é zero numa configuragdo tridngulo.

7. Poténcia ativa, poténcia reativa, angulo de poténcia e fator de poténcia, tipo de ligacao triangulo: Na configuragio
triangulo, o médulo ndo consegue medir as poténcias ativa e reativa individuais de cada linha (L1, L2, L3). No entanto,
o médulo consegue medir as poténcias ativa e reativa totais. A poténcia ativa individual indicada em cada linha sera
1/3 da poténcia ativa total. De forma similar, a poténcia reativa individual indicada em cada linha serd 1/3 da poténcia
reativa total. O angulo de poténcia e o fator de poténcia individual em cada linha serdo calculados a partir das poténcias
ativa e reativa totais.

8. Frequéncia L1, Frequéncia L2, Frequéncia L3, tipo de ligacio tridngulo: Na configuracio tridngulo, as frequéncias
L1, L2 e L3 correspondem, respectivamente, as tensdes L1L.2 (L1), L2L3 (L2) e L3L1 (L3).

7.3.3. Tensao de Controle

Considerando as medi¢des listadas na secdo Dados de Entrada do Processo, todas sdo bem conhecidas em aplica¢des de
energia elétrica, com exce¢do da tensdo de controle.

A tensdo de controle é apresentada somente em configuragdes trifdsicas (estrela ou tridngulo), sendo zerada em configu-
racdes monofdsicas. Trata-se de uma tensdo efetiva média entre as trés tensdes efetivas individuais, das linhas L1, L2 e L3.
Além disso, um algoritmo especial de cdlculo permite que a tensio de controle tenha um tempo de resposta menor, comparado
com a tensdo média calculada a partir das tensdes efetivas individuais das linhas L1, L2 e L3.

Conforme a se¢do Numero de Ciclos da Janela de Célculo, o intervalo de cédlculo das tensdes efetivas individuais €, no
minimo, 1 ciclo de rede. Para a tensdo de controle, o intervalo de célculo é sempre 1/2 ciclo de rede.

Desta maneira, a tensdo de controle permite otimizar aplicagdes que necessitam de um tempo de resposta menor, tais como
um regulador de tensdo.

O gréfico de figura seguinte mostra a tensdo de controle (linha azul) e uma tens@o de controle média calculada a partir das
trés tensodes efetivas individuais (linha verde), apés um degrau de 100 V para 110 V nas trés tensdes individuais. Neste caso,
o parAmetro "Niimero de Ciclos da Janela de Cdlculo" foi configurado com o valor 1. Estas tensdes foram amostradas pela
tarefa ciclica MainTask, com ciclo de 10 ms. O intervalo entre os dois cursores pretos verticais € de 20 ms na figura (2 ciclos
da tarefa MainTask).
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Figura 12: Numero de Ciclos da Janela de Célculo configurado com o valor 1

O gréfico da figura seguinte ilustra a mesma situagdo do grafico anterior, mas desta vez o pardmetro "Numero de Ciclos da
Janela de Cdlculo" foi configurado com o valor 1/6, reduzindo um pouco o tempo de resposta da tensio de controle calculada
a partir das trés tensdes efetivas. Neste caso, o intervalo de cdlculo das tensdes efetivas individuais continua sendo um ciclo de
rede, mas ocorrem atualizacdes do valor a cada 1/6 de ciclo de rede. O intervalo entre os dois cursores pretos verticais € de 10
ms na figura (1 ciclo da tarefa MainTask). Observa-se que a tensdo de controle calculada possui um tempo de resposta quase
tdo rapido quanto a tensdo de controle, com a vantagem de ser mais estavel pelo fato ser calculada ao longo de um ciclo.
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Figura 13: Ndmero de Ciclos da Janela de Célculo configurado com o valor 1/6

O grifico da figura seguinte ilustra novamente a mesma situacéo dos graficos anteriores, mas desta vez o parametro "Nii-
mero de Ciclos da Janela de Cdlculo" foi configurado com o valor 6, com o objetivo de produzir valores ainda mais estaveis
para as tensdes efetivas individuais. Neste caso, o intervalo de cdlculo das tensdes efetivas individuais aumenta para seis ciclos
de rede, e ocorrem atualizagdes do valor a cada um ciclo de rede. O intervalo entre os dois cursores pretos verticais é de 100
ms na figura (10 ciclos da tarefa MainTask).
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Figura 14: Numero de Ciclos da Janela de Célculo configurado com o valor 6

ATENCAO

Para que as aplica¢des de controle (exemplo: regulador de tensdo) possuam um tempo de
resposta baixo, também € importante que as varidveis do HX6065 (entradas de medigdo e
saidas analégicas) sejam atualizadas rapidamente via barramento. Para reduzir os tempos
de atualizag@o das varidveis de controle, recomenda-se chamar a fungio REFRESH_INPUT
logo antes de executar o algoritmo de controle, e chamar a fungdo REFRESH_OUTPUT logo
depois de executar o algoritmo de controle. Para maiores detalhes sobre estas instrugdes,
deve-se consultar o Manual de Utilizacdo Hadron Xtorm .

7.3.4. Valores Especiais para Canais de Entrada

Considerando os canais listados na secdo Canais de Entrada, alguns poderdo assumir valores especiais em determinadas
circunstancias, tais como 0 (zero), 1 (um), -1 (menos 1), entre outros.

A tabela seguinte aponta os valores especiais que cada canal pode assumir, e as circunstdncias nas quais isso ocorre.
Em muitos casos, a circunstincia € um diagndstico ativo, e neste caso o diagndstico € referenciado com o nome da varidvel
mencionada na seciio Diagnésticos Através de Varidveis. Em outros casos, a circunstincia é a configuracido de parametros,
descritos na se¢do Pardmetros do Mddulo.

A tabela também explica as convencdes para exibi¢do dos dngulos entre fases, angulos de poténcia, fatores de poténcia, e
sinais das poténcias ativas e reativas, considerando o fato de que poténcias ativas e reativas podem estar sendo fornecidas ou
consumidas.
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Canal Valor especial e cirunstancia

O valor -1 € assumido caso o diagndstico bHwFailure
esta ativo (falha de hardware no canal). Trata-se de
uma maneira mais rdpida de detectar o diagndstico de

falha de hardware para tomar uma a¢do de controle.
Tensdo efetiva L1-N L1-L2
Tensio efetiva L2-N L2-1.3 = O valor 0 € assumido caso o diagnéstico bDisconnec-

Tensio efetiva L3-N L3-L1 ted estd ativo. O diagnéstico de canal desconectado

Tensao efetiva SYNC
Corrente efetiva L1
Corrente efetiva L2
Corrente efetiva L3
Corrente efetiva N

ocorre quando a tensdo de pico estd abaixo de 0,707
V ou a corrente de pico estd abaixo de 0,0141 A, ou
quando a frequéncia esté fora da faixa de 10 Hz a 180
Hz.

O valor 0 é assumido caso o pardmetro Tipo de Entrada
seja "ndo configurado".

No caso especifico da corrente efetiva N, o valor 0 é
assumido caso o pardmetro Tipo de Ligacdo seja Tri-
angulo ou Monofdsico.

Tensdo de controle

O valor -1 é assumido caso qualquer uma das trés
tensoes efetivas (L1-N/L1-L2, L2-N/L2-L3, L3-N/L3-
L1) tenha valor -1 (diagnéstico de falha de hardware).
Trata-se de uma maneira mais rapida de detectar o di-
agnostico de falha de hardware para tomar uma acao
de controle.

O valor 0 é assumido caso qualquer uma das trés
tensdes efetivas (L1-N/L1-L2, L2-N/L2-L3, L3-N/L3-
L1) tenha valor 0 (diagndstico de canal desconectado,
ou canal nao configurado).

O valor 0 € assumido caso o parametro Tipo de Liga-
¢30 seja Monofésico.

O valor 0 € assumido caso a tensdo/corrente efetiva

Tensdo de pico L1-N/ L1-L2
Tensdo de pico L2-N / L2-L3
Tensdo de pico L3-N/L3-L1

correspondente tenha valor 0 (diagndstico de canal
desconectado, ou canal ndo configurado).

Tensdo de pico SYNC = O valor 0 é assumido caso a tensdo/corrente efetiva

Corrente de pico L1
Corrente de pico L2
Corrente de pico L3
Corrente de pico N

correspondente tenha valor -1 (diagnéstico de falha de
hardware).

No caso especifico da corrente de pico N, o valor 0 é
assumido caso o parametro Tipo de Ligacdo seja Tri-
angulo ou Monof4sico.

Fator de poténcia L1
Fator de poténcia L2
Fator de poténcia L3

O valor 1 € assumido quando a poténcia aparente vale
0.

Nos demais casos, corresponde ao cosseno do dngulo
de poténcia, podendo variar entre -1 e 1.
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Canal

Valor especial e cirunstancia

Angulo de poténcia L1
Angulo de poténcia L2
Angulo de poténcia L3

O valor 0 é assumido quando a poténcia aparente vale
0.

O valor 0 é assumido quando a poténcia ativa é positiva
(poténcia ativa sendo fornecida) e a poténcia reativa
vale 0.

O valor +180 é assumido quando a poténcia ativa &
negativa (poténcia ativa sendo consumida) e a poténcia
reativa vale 0.

Valores entre 0 e -90 graus ocorrem quando a poténcia
ativa estd sendo fornecida e poténcia reativa capacitiva
estd sendo fornecida.

Valores entre 0 e +90 graus ocorrem quando a poténcia
ativa estd sendo fornecida e poténcia reativa indutiva
estd sendo fornecida.

Valores entre -90 e -180 graus ocorrem quando a po-
téncia ativa estd sendo consumida e poténcia reativa
indutiva estd sendo consumida.

Valores entre +90 e +180 graus ocorrem quando a po-
téncia ativa estd sendo consumida e poténcia reativa
capacitiva estd sendo consumida.

Angulo entre fases L1-L2
Angulo entre fases L2-L.3
Angulo entre fases L3-SYNC

O valor 0 € assumido caso uma das duas tensdes efeti-
vas correspondentes valer 0 (diagnéstico de desconec-
tada ou ndo configurada) ou -1 (diagnéstico de falha
de hardware).

Nos demais casos o dngulo € medido.

Os angulos L1-L2 e L2-L3 sdo positivos quando a
sequéncia de fases € L1L2L.3. Caso as fases estejam
bem balanceadas, estes dngulos estardo préximos de
+120 graus.

Os angulos L1-L2 e L2-L3 sdo negativos quando a
sequéncia de fases ¢ L1L3L2. Caso as fases estejam
bem balanceadas, estes angulos estardo préximos de -
120 graus.

Quando o dngulo L3-SYNC ¢€ positivo, significa que a
tensdo L3 estd adiantada em relagdo a tensdo SYNC.

Frequéncia L1

Frequéncia L2

Frequéncia L3
Frequéncia SYNC

O valor 0 € assumido caso a tensao efetiva correspon-
dente valer 0 (diagnéstico de desconectada ou ndo con-
figurada) ou -1 (diagndstico de falha de hardware).
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Canal

Valor especial e cirunstancia

Desbalancgo de tensao

O valor 0 € assumido caso a tensao efetiva correspon-
dente valer 0 (diagnéstico de desconectada ou ndo con-
figurada) ou -1 (diagnéstico de falha de hardware).

O valor 100% ¢ assumido caso o pardmetro Tipo de
Entrada seja ndo configurado para qualquer uma das
trés tensoes efetivas (L1-N/L1-L2, L2-N/L2-L3, L3-
N/L3-L1).

O valor 0% € assumido caso o pardmetro Tipo de Li-
gacdo seja Monofésico.

Desbalanco de corrente

O valor 100% € assumido caso qualquer uma das trés
correntes efetivas (L1, L2, L3) tenha valor -1 (diagnés-
tico de falha de hardware).

O valor 100% ¢ assumido caso o parametro Tipo de
Entrada seja ndo configurado para qualquer uma das
trés correntes efetivas (L1, L2, L3).

O valor 0% € assumido caso o pardmetro Tipo de Li-
gacdo seja Monofdsico.

Componente sequéncia tensio positiva - magnitude
Componente sequéncia tensao positiva - fase
Componente sequéncia tensao negativa - magnitude
Componente sequéncia tensao negativa - fase
Componente sequéncia tensdo zero - magnitude
Componente sequéncia tensao zero - fase

O valor 0 é assumido caso o diagnéstico bWrongSe-
quence (erro de sequéncia de fase) esteja ativo.

O valor 0 é assumido caso qualquer uma das trés
tensdes efetivas (L1-N/L1-L2, L2-N/L2-L3, L3-N/L3-
L1) tenha valor -1 (diagnéstico de falha de hardware).

O valor 0 é assumido caso qualquer uma das trés
tensoes efetivas (L1-N/L1-L2, L2-N/L2-L3, L3-N/L3-
L1) tenha valor 0 (diagndstico de canal desconectado
ou canal nio configurado).

Caso a magnitude calculada para um componente de
tens@o seja menor do que 0,707 V, esta magnitude e
a fase correspondentes a este componente de tensao
serdo zeradas.

Componente sequéncia corrente positiva - magnitude
Componente sequéncia corrente positiva - fase
Componente sequéncia corrente negativa - magnitude
Componente sequéncia corrente negativa - fase
Componente sequéncia corrente zero - magnitude
Componente sequéncia corrente zero - fase

O valor 0 é assumido caso o diagnéstico bWrongSe-
quence (erro de sequéncia de fase) esteja ativo.

O valor 0 é assumido caso qualquer uma das trés cor-
rentes efetivas (L1, L2, L3) tenha valor -1 (diagnéstico
de falha de hardware).

O valor 0 é assumido caso qualquer uma das tré€s cor-
rentes efetivas (L1, L2, L3) tenha valor 0 (diagnéstico
de canal desconectado ou canal ndo configurado).

Caso a magnitude calculada para um componente de
corrente seja menor do que 0,0141 A, esta magnitude
e a fase correspondentes a este componente de corrente
serdo zeradas.
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Canal

Valor especial e cirunstancia

Poténcia ativa L1
Poténcia ativa L2
Poténcia ativa L3

Quando o pardmetro Tipo de Ligacdo vale Estrela ou
Monofésico, o valor 0 é assumido quando o valor da
tensdo ou da corrente efetiva correspondente vale O
(diagnéstico desconectada ou nao configurada) ou -1
(diagnéstico de falha de hardware).

Quando o Pardmetro Tipo de Ligac¢do vale Tridngulo,
todas as trés poténcias ativas individuais sempre serdo
iguais a 1/3 da poténcia ativa total.

Quando o Pardmetro Tipo de Ligagdo vale Tridngulo,
o valor 0 € assumido para as trés poténcias individuais
quando o valor da qualquer uma das trés tensdes efe-
tivas ou trés correntes efetivas vale -1 (diagndstico de
falha de hardware).

O valor 0 € assumido quando o diagnéstico bWrong-
Sequence (erro de sequéncia de fase) estd ativo e o pa-
rametro Tipo de Ligagao vale Triangulo.

O valor 0 também pode ocorrer quando o angulo de
poténcia correspondente valer +90 ou -90 graus.

Valores positivos indicam poténcia ativa fornecida.

Valores negativos indicam poténcia ativa consumida.

Poténcia ativa TOTAL

O valor 0 é assumido caso o pardmetro Tipo de Liga-
¢do seja Monofésico.

Nos demais casos, corresponde a soma das trés potén-
cias ativas individuais (L1, L2, L3).
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Canal

Valor especial e cirunstancia

Poténcia reativa L1
Poténcia reativa L2
Poténcia reativa L3

Quando o Parametro Tipo de Ligacdo vale Estrela ou
Monofésico, o valor 0 é assumido quando o valor da
tensdo ou da corrente efetiva correspondente vale O
(diagnéstico desconectada ou nao configurada) ou -1
(diagnéstico de falha de hardware).

Quando o Pardmetro Tipo de Ligac¢do vale Tridngulo,
todas as trés poténcias reativas individuais sempre se-
rdo iguais a 1/3 da poténcia reativa total.

Quando o Pardmetro Tipo de Ligagdo vale Tridngulo,
o valor 0 € assumido para as trés poténcias individuais
quando o valor da qualquer uma das trés tensdes efe-
tivas ou trés correntes efetivas vale -1 (diagndstico de
falha de hardware).

O valor 0 € assumido quando o diagnéstico bWrong-
Sequence (erro de sequéncia de fase) estd ativo e o pa-
rametro Tipo de Ligagao vale Triangulo.

O valor 0 também pode ocorrer quando o angulo de
poténcia correspondente valer 0 ou +180 graus.

Um valor positivo de poténcia reativa, combinado com
um valor positivo de poténcia ativa, corresponde ao
fornecimento de poténcia reativa indutiva. Neste caso,
o angulo de poténcia correspondente estd na faixa de 0
a +90 graus.

Um valor negativo de poténcia reativa, combinado com
um valor positivo de poténcia ativa, corresponde ao
fornecimento de poténcia reativa capacitiva. Neste
caso, o angulo de poténcia correspondente estd na
faixa de 0 a -90 graus.

Um valor positivo de poténcia reativa, combinado com
um valor negativo de poténcia ativa, corresponde ao
consumo de poténcia reativa capacitiva. Neste caso,
o angulo de poténcia correspondente estd na faixa de
+90 a +180 graus.

Um valor negativo de poténcia reativa, combinado com
um valor negativo de poténcia ativa, corresponde ao
consumo de poténcia reativa indutiva. Neste caso, o
angulo de poténcia correspondente estd na faixa de -
90 a -180 graus.

Poténcia reativa TOTAL

O valor 0 € assumido caso o parametro Tipo de Liga-
¢a0 seja Monofidsico.

Nos demais casos, corresponde a soma das trés potén-
cias reativas individuais (L1, L2, L3).

Poténcia aparente L1
Poténcia aparente L2
Poténcia aparente L3

Valores sempre calculados a partir das poténcias ativa
e reativa correspondentes, usando o tridngulo de po-
téncias.

33




Modulo Misto Medicao AC / 4 SA Tensao/Corrente HX6065

Série Hadron Xtorm CTI123313 Rev. H

Canal Valor especial e cirunstancia

= O valor 0 € assumido caso o pardmetro Tipo de Liga-

Poténcia aparente TOTAL ¢d0 seja Monofdsico.

= Nos demais casos, corresponde a soma das trés potén-
cias aparentes individuais (L1, L2, L3).

Tabela 17: Valores Especiais para Canais de Entrada

8. Manutencao

A Altus recomenda que todas as conexdes dos médulos sejam verificadas e que poeira ou qualquer tipo de sujeira no
exterior do médulo seja removida a cada 6 meses.

Este médulo oferece cinco importantes funcionalidades para auxiliar o usudrio durante a manutencdo: Electronic Tag on
Display, One Touch Diag, Indicadores de Status e Diagnésticos, Padgina Web com Lista Completa de Status e Diagndsticos, e
Diagnésticos através de Variaveis.

E extremamente importante que o conector de correntes esteja firmemente apa-
rafusado no médulo HX6065 para ndo existir risco de abrir o secundario do
transformador de corrente, pois isto poderia causar um grave acidente.

Nao tocar na ligagdo da fiacdo de campo quando em operacio.

8.1. Electronic Tag on Display e One Touch Diag

Electronic Tag on Display e One Touch Diag sdo caracteristicas importantes que possibilitam ao usudrio a opgao de verificar
a tag, descri¢do e diagndsticos relacionados a um dado médulo diretamente no visor grafico da UCP.

Para visualizar a tag e diagnéstico de um dado médulo, basta um pressionamento curto no botdo de diagnéstico. Depois
de um pressionamento, a UCP ird mostrar a tag e os diagndsticos do médulo. Para acessar a respectiva descricao, basta um
pressionamento longo no botdo de diagndstico do respectivo médulo.

Mais informagdes sobre Electronic Tag on Display podem ser encontradas no Manual de Utilizagdo Hadron Xtorm -
MU223000.

8.2. Indicadores de Status e Diagnosticos

O moédulo HX6065 da Série Hadron Xtorm possui um visor e um LED bicolor para representar os diagndsticos. O visor
possui os seguintes simbolos: D, E, 0, 1 e caracteres numéricos. Os estados dos simbolos D, E sdo comuns para todos os
modulos escravos da Série Hadron Xtorm, estes estados podem ser consultados na tabela a seguir. Os mesmos estados dos
simbolos D, E sdo indicados através da cor do LED no frontal do médulo.

O significado dos caracteres numéricos pode ser diferente para médulos especificos.
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8.2.1. Estado dos Simbolos D, E e LED de Diagnésticos (DL)
Slm];) olo SlmI}:) olo DL (Cor) Descricao Causa Solucao Prioridade
Verifique se o
Moédulo modulo estd
Moédulo desconectado, falta completamente
. . . desligado, falha de alimentacgdo conectado ao
Desligado | Desligado Desligado no visor ou falha externa, falha de bastidor € se o )
no OTD hardware ou falha bastidor estd
no botdo OTD alimentado por
uma fonte externa
. . Ligado 7 (Mais
Ligado Desligado (Azul) Uso normal - - baixo)
Verifique qual € o
. .. diagndstico ativo.
Existe, no minimo, - . ~
. . L S Mais informagdes
Piscando . Piscando 1x Diagnésticos um diagnéstico
Desligado . . . podem ser 6
1x (Azul) ativos ativo relacionado a
. encontradas na
este modulo ~ ~
secdo Manutencdo
deste documento
Verifique se a UCP
estd em modo
RUN. Mais
Piscando Deslicado Piscando 2x UCP em modo UCP em modo informacgoes 5
2X & (Azul) STOP STOP podem ser
encontradas na
documentacao da
ucCp
O médulo
permanece com a
sua funcionalidade
. . ~ principal, porém,
Piscando Desligado Piscando 4x | - Erro ndo fatal de Falha de hardware para correcao da 4
4x (Azul) hardware .
falha, a equipe de
suporte técnico da
Altus deve ser
contatada
0 mi)lc;gl(f)o?mda Verifique se a
. Piscando | Piscando 1x Erro / Falta de . parametrizacio do
Desligado . parametrizado ou . L 2
1x (Vermelho) parametrizacio modulo estd
recebeu um
A L correta
parametro invalido
Verifique se o
modulo esta
. Piscando | Piscando 2x Pf?rda~de completamente
Desligado % (Vermelho) Perda de mestre comunicagdo entre conectado no 3
omodulo e a UCP | bastidor. Verifique
se a UCP estd no
modo RUN
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Slm];) olo Slm]:; olo DL (Cor) Descricao Causa Solucao Prioridade
Contate a equipe
: . de suporte técnico .
Desligado Piscando | Piscando 4x Erro fatal de Falha de hardware da Altus em caso I (Mais
4x (Vermelho) hardware alto)
de erro fatal de
hardware
Tabela 18: Estado dos Simbolos D, E e LED de Diagndsticos (DL)
Nota:

Qualquer padrio de sinalizacdo diferente dos acima listados indica que o médulo deve ser encaminhado ao setor de Suporte
da Altus.

8.2.2. 0,1 e Caracteres Numéricos

Os segmentos 0, 1 sdo utilizados para agrupar os caracteres numéricos utilizados para as 8 entradas AC e 4 saidas analdgicas
de controle. Os caracteres que estdo colocados ao lado direito do caractere [ representam as entradas AC de tensdo (UL1, UL2,
UL3 e ULs) e de corrente (I11, IL2, IL3 e IN), respectivamente. Os caracteres que estdo colocados a direita do caractere
representam as saidas analdgicas de tensdo/corrente (V/110, V/I11, V/I12 e V/113), respectivamente. Os caracteres numéricos
de 14 a 17 ndo representam nada, pois o0 médulo HX6065 possui apenas quatro saidas analégicas. A figura abaixo apresenta a
relacdo entre os caracteres numéricos e as respectivas entradas e saidas.

Entradas / Inputs / Entradas

m01234567 —> 00 01 02 03 04 05 06 07
l]01234567 —> 10 11 12 13 14 15 16 17

Saidas / Outputs / Salidas

23110901A

Figura 15: Visor

8.3. Pagina Web com Lista Completa de Status e Diagnésticos

Outra forma de acessar as informacdes de diagndstico na Série Hadron Xtorm € via pagina web. A UCP da Série Hadron
Xtorm possui um servidor de paginas web embarcado que disponibiliza todas as informagdes de status e diagndsticos. Tais
paginas podem ser acessadas através de um simples navegador web.

Maiores informacdes sobre paginas web com lista completa de diagnésticos podem ser encontradas no Manual de Utiliza-
¢do Hadron Xtorm - MU223000.

8.4. Diagnosticos Através de Variaveis

Todos os diagndsticos do médulo HX6065 podem ser acessados através de varidveis que podem ser manipuladas pela
aplicacdo de usudrio ou até mesmo encaminhadas para um sistema de supervisdo SCADA utilizando um canal de comunicaco.
A tabela abaixo mostra todos os diagndsticos disponiveis para o médulo HX6065 e suas respectivas varidveis simbdlicas,
descrigdo e texto que serd mostrado no visor grafico da UCP e na web.
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8.4.1.

8.4.2.

Diagnésticos Gerais

Mensagem de Diagnostico

Variavel Simbolica
DG_modulename.tGeneral.

Descricao

SEQUENCIA DE FASES TRUE - Detectada sequéncia invélida de fa-
ERRADA bWrongSequence ses
FALSE - Sequéncia invalida de fases ndo
detectada
DIAGNOSTICO
DESCONHECIDO bReserved_09..15 Reservado
MODULO C/ TRUE - O médulo possui diagndsticos ati-
DIAGNOSTICO vos
SEM DIAG bActiveDiagnostics FALSE - O médulo ndo possui diagndsticos
ativos
MODULO €/ ERRO bFatalError TRUE - Mdédulo com erro fatal
FATAL FALSE - Médulo sem erro fatal.
CONFIG. bConfigMismatch TRUE - Erro de parametrizacio
INCOMPATIVEL FALSE - Parametrizado corretamente
ERRO TRUE - Cao-de-guarda d d
bWatchdogError ao-de-guarda detectado
CAO-DE-GUARDA FALSE - Sem Céo-de-guarda detectado
ERRO TECLA OTD bOTDSwitchError TRUE - Falha no botao de diagnéstico
FALSE - Sem falha no botdo de diagndstico
FALHA NAS SAIDAS bAnalogOutputsFailure TRUE - Saidas analégicas com falhas ou
sem alimentacdo externa
FALSE - Saidas analdgicas sem falhas
DIAGNOSTICO
DESCONHECIDO bReserved Reservado
ERRO COM. o TRUE - Falha na comunica¢do do médulo
BARRAMENTO bCommunicationError com o barramento

FALSE - Sem falha na comunicag@o do mé-
dulo com o barramento

Diagnésticos Especificos

Tabela 19: Diagnosticos Gerais

Mensagem de Diagnostico

Variavel Simbolica
DG_modulename.tSpecific.

Descricao

SAIDA 10 C/ DIAG

bActiveDiagnosticsOutput10

TRUE - Saida 10 possui diagndsticos ativos
FALSE - Saida 10 ndo possui diagndsticos
ativos

SAIDA 11 C/ DIAG

bActiveDiagnosticsOutputl 1

TRUE - Saida 11 possui diagndsticos ativos
FALSE - Saida 11 ndo possui diagndsticos
ativos

SAIDA 12 C/ DIAG

bActiveDiagnosticsOutput12

TRUE - Saida 12 possui diagndsticos ativos
FALSE - Saida 12 nao possui diagnésticos
ativos
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Mensagem de Diagnostico

Variavel Simbdlica
DG_modulename.tSpecific.

Descricao

SAIDA 13 C/ DIAG

bActiveDiagnosticsOutputl3

TRUE - Saida 13 possui diagndsticos ativos
FALSE - Saida 13 ndo possui diagndsticos
ativos

DIAGNOSTICO
DESCONHECIDO

bReserved_12..15

Reservado

ENTRADA 00 C/ DIAG

bActiveDiagnosticsInput00

TRUE - Entrada 00 possui diagndstico ativo
FALSE - Entrada 00 nio possui diagndstico
ativo

ENTRADA 01 C/ DIAG

bActiveDiagnosticsInputO1

TRUE - Entrada 01 possui diagndstico ativo
FALSE - Entrada 01 nio possui diagnéstico
ativo

ENTRADA 02 C/ DIAG

bActiveDiagnosticsInput02

TRUE - Entrada 02 possui diagnéstico ativo
FALSE - Entrada 02 nio possui diagnéstico
ativo

ENTRADA 03 C/ DIAG

bActiveDiagnosticsInput03

TRUE - Entrada 03 possui diagnéstico ativo
FALSE - Entrada 03 ndo possui diagndstico
ativo

ENTRADA 04 C/ DIAG

bActiveDiagnosticsInput04

TRUE - Entrada 04 possui diagnéstico ativo
FALSE - Entrada 04 nio possui diagndstico
ativo

ENTRADA 05 C/ DIAG

bActiveDiagnosticsInput05

TRUE - Entrada 05 possui diagnéstico ativo
FALSE - Entrada 05 nio possui diagndstico
ativo

ENTRADA 06 C/ DIAG

bActiveDiagnosticsInput06

TRUE - Entrada 06 possui diagnéstico ativo
FALSE - Entrada 06 nio possui diagndstico
ativo

ENTRADA 07 C/ DIAG

bActiveDiagnosticsInput07

TRUE - Entrada 07 possui diagndstico ativo
FALSE - Entrada 07 no possui diagndstico
ativo

Tabela 20: Diagndsticos Especificos

Nas configuracdes estrela, as entradas 00, 01 e 02 correspondem, respectivamente, as ten-
soes L1, L2 e L3. Por outro lado, nas configuragdes tridngulo, as entradas 00, 01 e 02
correspondem, respectivamente, as tensdes L11.2, L21.3 e L3L1.
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8.4.3.

Diagnésticos Detalhados

Mensagem de Diagnostico

Variavel Simbdélica
DG_modulename.tDetailed.t
AnalogInput_XX.

Descricao da Variavel

DIAGNOSTICO
DESCONHECIDO bReserved_08..15 Reservado
SEM DIAG bInputNotEnabled TRUE - Entrada nio habilitada
FALSE - Entrada habilitada
ENTRADA bDisconnected TRUE - Entrada desconectada
DESCONECTADA FALSE - Entrada conectada
FALHA HW ENTRADA bHwPFailure TRUE - Entrada com falha de HW
FALSE - Entrada sem falha de HW
DIAGNOSTICO
DESCONHECIDO bReserved_03..07 Reservado

Tabela 21: Diagnésticos Detalhados - Entradas Analdgicas

Mensagem de Diagnéstico

Variavel Simbolica
DG_modulename.tDetailed.t
AnalogOutput_XX.

Descricao da Variavel

DIAGNOSTICO
DESCONHECIDO bReserved_08..15 Reservado
SEM DIAG bOutputNotEnabled TRUE - Saida ndo habilitada
FALSE - Saida habilitada
CIRCUITO ABERTO bOpenLoop TRUE - Saida com circuito aberto
FALSE - Saida sem circuito aberto
CURTO-CIRC. SAIDA bShortCircuit TRUE - Saida em curto-circuito

FALSE - Saida sem curto-circuito

DIAGNOSTICO
DESCONHECIDO

bReserved_03..07

Reservado

Tabela 22: Diagndsticos Detalhados - Saidas Analégicas

ATENCAO

Caso uma entrada ou saida analdgica ndo seja configurada, serd exibida a mensagem de
diagnéstico SEM DIAG no LCD da CPU HX3040. Entretanto, a mensagem FALHA HW
ENTRADA podera ser indicada mesmo que a entrada ndo esteja configurada.

ATENCAO

Nas configuracdes estrela, as entradas 00, 01 e 02 correspondem, respectivamente, as ten-
soes L1, L2 e L3. Por outro lado, nas configuragdes tridngulo, as entradas 00, 01 e 02
correspondem, respectivamente, as tensdoes L1L.2, L.2[.3 e L3L1.

Nas configuracgdes tridngulo e monofésica, a corrente de neutro ndo € medida e o valor apre-
sentado para a mesma € nulo. Nestas configuragdes, seu diagnéstico ENTRADA DESCO-
NECTADA nao serd ativado, mesmo que a entrada esteja configurada.
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Na configuracdo tridngulo, a corrente L2 ndo € conectada, sendo calculada a partir das cor-
rentes L1 e L3. Caso haja diagndstico de falha de hardware para a corrente L1 ou para a
corrente L3, também serd ativado o diagnéstico de falha de hardware para a corrente L2,
mesmo que ela ndo esteja conectada.

8.5. Troca a Quente

O médulo HX6065 suporta troca a quente. Para maiores informagdes sobre como executar corretamente uma troca a
quente, consulte o0 Manual de Utilizagao Hadron Xtorm - MU223000.

9. Manuais

Para mais detalhes técnicos, configuracdo, instalacdo e programacao, a tabela a seguir deve ser consultada.

Esta tabela é apenas um guia de alguns documentos relevantes que podem ser Uteis durante o uso, manutengdo e progra-
macao deste produto.

Codigo Descricao Idioma
CE123000 Hadron Xtorm Series Technical Characteristics Inglés
CT123000 Caracteristicas Técnicas Série Hadron Xtorm Portugués
MU223600 Hadron Xtorm Utilization Manual Inglés
MU223000 Manual de Utilizagdo Hadron Xtorm Portugués

Tabela 23: Documentos Relacionados
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