Cabeca de Rede de Campo MODBUS TCP NX510x

Série Nexto CT114909 Rev. H

1. Descricao do Produto

A Série Nexto é uma poderosa e completa série de Controladores Programaveis (CP) com caracteristicas exclusivas e
inovadoras. Devido a sua flexibilidade, design inteligente, recursos de diagndsticos avancados e arquitetura modular, a Série
Nexto pode ser usada para controle de sistemas em aplicagdes de médio e grande porte ou em méaquinas com requisitos de alto
desempenho.

A Série tem uma grande variedade de UCPs, mddulos de E/S e de comunicagdo com caracteristicas que atendem requisitos
de diferentes tipos de aplicagdes. As opgdes disponiveis cobrem desde sistemas de automacio padrio, aplicagdes com alta
disponibilidade onde a redundancia é o maior requisito, aplicagdes distribuidas até sistemas de seguranga funcional.

Os moédulos NX5100 e NX5101 sdo dispositivos do tipo cabeca-escravo para redes MODBUS TCP, possibilitando ao
usudrio utilizar todos os médulos de E/S da Série Nexto. Por fim, a Série Nexto apresenta caracteristicas inovadoras para
diagnésticos e manutengdo, tais como Electronic Tag on Display, Easy Plug System e One Touch Diag.

Suas principais caracteristicas sao:

= Protocolo MODBUS TCP para comunicag¢do de dados
de E/S

= Interface Ethernet 10/100 Mbps com auto negociacio
(auto crossover)

= Fonte de alimentacdo integrada

= Entradas e saidas digital integradas (somente NX5101)

= Configuracido do enderego IP através do LCD ou pela
pégina web

= Capacidade de uso de até 22 mdédulos de E/S em um
unico bastidor- somente NX5100

= Suporte a médulos de E/S da Série Nexto (NX)
= Suporte a médulos de E/S da Série Nexto Jet (NJ)

= Suporte a troca a quente dos médulos de E/S - somente
NX5100

= Péigina web integrada para diagndstico, configuragio do
endereco IP e atualizacdo de firmware

= Diagnésticos e estados de operagdo local via LEDs —
somente NX5100

= Diagnésticos e estados de operag@o local via visor no
painel

= Diagnosticos e estados de operagdo remota via proto-
colo MODBUS TCP e web

= One Touch Diag

= Livre de partes méveis (ventiladores, resfriadores ati-
VoS, etc.)

2. Dados para Compra

2.1. Itens Integrantes

A embalagem do produto NX5100 contém os seguintes itens:

= Mdbdulo NX5100
= Conector 6 terminais com fixacao

A embalagem do produto NX5101 contém os seguintes itens:

= Médulo NX5101
= Conector 12 terminais com fixagao
= Conector 18 terminais com fixacio
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2.2. Cédigo do Produto

O seguinte c6digo deve ser usado para adquirir o produto:

Codigo Descricio
NX5100 | Cabeca MODBUS TCP

Cabeca de Rede de Campo MODBUS TCP sem troca quente, com 14
entradas digitais e 10 saidas digitais.

NX5101

Tabela 1: Cédigo do Produto

3. Produtos Relacionados

Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente quando necessario:

Cédigo Descricao
NX9000 | Bastidor de 8 Posicdes

NX9001 | Bastidor de 12 Posigdes

NX9002 | Bastidor de 16 Posi¢des

NX9003 | Bastidor de 24 Posic¢des

NX9010 | Bastidor de 8 Posi¢des Sem Troca a Quente
NX9020 | Base com 2 posi¢des para montagem em painel

NX9404 | Conector 6 terminais com fixacao

NX9405 | Conector 12 terminais com fixagdo

NX9406 | Conector 18 terminais com fixagdo
NX9202 | Cabo RJ45-RJ452 m

NX9205 | Cabo RJ45-RJ455m

NX9210 | Cabo RJ45-RJ45 10 m

MT8500 | MasterTool IEC XE

Tabela 2: Produtos Relacionados

Notas:

NX9010: O modelo de bastidor NX9010 nao suporta a troca quente de médulos de E/S. Ele também ndo possui suporte a
modulos de E/S que ocupam duas posicoes do bastidor, como o médulo NX2020.

NX9020: O acessorio NX9020 somente € compativel com o NX5101.

MT8500: MasterTool IEC XE estd disponivel em quatro diferentes versdes: LITE, BASIC, PROFESSIONAL e ADVAN-
CED. Para maiores informagdes, favor consultar o Manual de Utiliza¢do do MasterTool IEC XE — MU299048.

2 altus
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4. Caracteristicas Inovadoras

A Série Nexto traz aos usudrios diversas inovagdes na utiliza¢do, supervisao e manutencio do sistema. Estas caracteristicas
foram desenvolvidas focando um novo conceito em automagao industrial.

One Touch Diag: Esta é uma caracteristica exclusiva dos CPs da Série Nexto. Através deste novo
conceito, o usudrio pode checar as informacdes de diagndstico de qualquer médulo do sistema dire-
tamente no visor grafico da UCP, mediante apenas um pressionamento no botdo de diagnéstico do
respectivo médulo. A OTD € uma poderosa ferramenta de diagndstico que pode ser usada offline
(sem supervisor ou programador) e reduz os tempos de manuten¢do e comissionamento.

(S8
‘wu@

ETD - Electronic Tag on Display: Outra caracteristica exclusiva apresentada pela Série Nexto € o
ETD. Esta nova funcionalidade possibilita a verificacdo da tag de qualquer ponto ou médulo de E/S
usado no sistema, diretamente no visor grafico das UCPs. Juntamente com esta informagao, o usudrio
pode também verificar a descricdo. Este € um recurso extremamente ttil durante a manutengdo e
resolucdo de problemas.

DHW - Double Hardware Width: Os mdédulos da Série Nexto foram projetados para economizar
espaco em painéis e nas maquinas. Por esta razdo, a Série Nexto oferece duas diferentes larguras de
mddulos: largura dupla (com ocupagdo de 2 posi¢des do bastidor) e largura simples (com ocupagio
de 1 posicdo do bastidor). Este conceito permite o uso de médulos de E/S compactos, com alta
densidade de pontos de E/S, juntamente com mddulos complexos, como UCPs, mestres de rede de
campo e médulos de fonte de alimentagao.

iF Product Design Award 2012: A Série Nexto foi vencedora do iF Product Design Award 2012
no grupo industry + skilled trades. Este prémio é reconhecido internacionalmente como um selo de
exceléncia e qualidade, considerado o Oscar do design na Europa.
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5. Caracteristicas do Produto

5.1. Caracteristicas Gerais
NX5100 | NX5101
Ocupacio do bastidor 2 posicdes sequenciais
One Touch Diag (OTD) v v
Electronic Tag on Display (ETD) v x

Indicacao de status e diagnéstico

Visor, paginas web, LEDs, memoria interna da Cabega e
via protocolo MODBUS TCP

Suporte a troca a quente

v

X

Nuimero maximo de médulos de E/S

22

10

Isolacao

Légica para terra de protecao @
Logica para interfaces Ethernet

Interface Ether. para terra de protecao &)

1750 Vdc / 1 minuto (1250
Vac / 1 minuto)
2000 Vdc / 1 minuto (1500
Vac / 1 minuto)
1750 Vdc / 1 minuto (1250
Vac / 1 minuto)

2000 Vdc / 1 minuto (1500
Vac / 1 minuto)
2000 Vdc / 1 minuto (1500
Vac / 1 minuto)
2000 Vdc / 1 minuto (1500
Vac / 1 minuto)

Maxima dissipacao de poténcia 4W
Nivel IP 1P 20
Temperatura de operacao 0a60°C
Temperatura de armazenamento -25a75°C

Umidade relativa de operacio e armazena-
mento

5% a 96%, sem condensagio

Revestimento de circuitos eletronicos

v v

Dimensoes do produto (L x A x P)

36,00 x 114,63 x 115,30 mm

Dimensoes da embalagem (L x A x P)

44,00 x 122,00 x 147,00 mm

Peso

350 g

Peso com embalagem

400 g

Tabela 3: Caracteristicas Gerais

Nota:

Revestimento de circuitos eletronicos: O revestimento de circuitos eletronicos protege as partes internas do produto
contra umidade, poeira e outros elementos agressivos a circuitos eletrénicos.

altus
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5.2. Normas e Certificacoes

Normas e Certificacoes
NX5100 / NX5101

IEC

61131-2: Industrial-process measurement and control -
Programmable controllers - Part 2: Equipment requirements
and tests

;ROVED p,
§97O R
< 2,
3 %,

(=)

DNV.COM/AF

DNV Type Approval — DNV-CG-0339 (TAA000013D)
(Exceto NX5101)

S

2014/30/EU (EMC)
2014/35/EU (LVD)
2011/65/EU and 2015/863/EU (ROHS)

UK
CA

S.I. 2016 No. 1091 (EMC)
S.I. 2016 No. 1101 (Safety)
S.I. 2012 No. 3032 (ROHS)

CUS

LISTED

UL/cUL Listed — UL 61010-1
UL 61010-2-201 (file E473496)

il

TR 004/2011 (LVD)
CU TR 020/2011 (EMC)

Tabela 4: Normas e Certificacdes

altus
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53. NET1
NX5100, NX5101
Conector RJ45 fémea blindado
Auto negociacao (auto crossover) Sim
Maximo Comprimento de Cabo 100 m
Tipo de Cabo UTP ou ScTP, categoria 5
Taxa de Transmissao 10/100 Mbps

Camada Fisica

10/100 BASE-TX

Camada de Enlace

LLC (Controle de Enlace Logico)

Camada de Rede

IP (Protocolo de Internet)

Camada de Transporte

TCP (Protocolo de Controle de Transmissao)
UDP (Protocolo de Datagrama de Usudrio)

Camada de Aplicacao Servidor MODBUS TCP
HTTP (servidor Web)
. a6 LEDs — verde (velocidade), amarelo (link/ativi-
Diagnosticos

dade)

Tabela 5: Caracteristica da Interface Ethernet

5.4. Fonte de Alimentacio

NX5100

Tensao de Entrada Nominal 24 Vdc
Poténcia de saida maxima I5W @ 60°C

20W @ 50 °C
Corrente de saida maxima 3A
Tensao de Entrada 19,2 a 30 Vdc
Maxima Corrente de Entrada (in-rush) 30 A
Maiaxima Corrente de Entrada 1.4 A

Tempo maximo de interrupc¢io da tensao de entrada

10 ms @ 24 Vdc

Isolacao

Entrada para légica

1500 Vdc / 1 minuto (1000 Vac/ 1

minuto)
Entrada para terra de protecao &) 2000 Vde /1 m nuto (1500 Vac /1
minuto)
Entrada para terra funcional & 1500 Vde /1 o nuto (1000 Vac /1
minuto)
Bitola do fio 0,5 mm?>
Protecao inversao de polaridade Sim
Fusivel rearmavel interno Sim
Protecao contra curto-circuito na saida Sim
Protecao contra sobrecorrente Sim

Tabela 6: Caracteristicas da Fonte de Alimentacdo (NX5100)

altus
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Nota:

Poténcia de saida maxima: Para utilizacdo com poténcia maxima de saida estendida, algumas condi¢des devem ser
respeitadas: uso exclusivo de médulos de E/S Nexto Jet; reducdo da temperatura ambiente maxima de operacdo; ndo realizar
troca a quente de médulos de E/S, sob o risco de afetar o funcionamento do sistema; mddulos NJ6000, NJ6010 e NJ6100
devem ter revisdo AB ou superior.

NX5101
Tensao de Entrada Nominal 24 Vdc
Poténcia de saida maxima 10W
Corrente de saida maxima 2A
Tensao de Entrada 19,2 a30 Vdc
Maxima Corrente de Entrada (in-rush) 40 A
Maxima Corrente de Entrada 1A
Tempo maximo de interrupc¢ao da tensao de entrada 1 ms @ 24 Vdc

Isolacao

stk g e 1500 Vdc / 1 minuto (1000 Vac / 1

minuto)
Entrada para terra de protecio ® 1500 Vde /1 m nuto (1000 Vac /1

minuto)

Bitola do fio 0,5 mm?

Protecao inversao de polaridade Sim

Fusivel rearmavel interno Nio

Protecao contra curto-circuito na saida Nao

Protecao contra sobrecorrente Nao

Tabela 7: Caracteristicas da Fonte de Alimentacao (NX5101)

7 altus
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5.5. Entradas Digitais

Tensao de Entrada

NX5101

Tipo de Entrada Sink tipo 1

Numero de entradas 14

Configuracao do borne 10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,18, 19, 110, 111, 112 e 113
24 Vdc

15 a 30 Vdc para nivel 16gico 1
0 a5 Vdc para nivel 16gico 0

Impedancia de Entrada

1,85 k2 para 10 a I3

4,95 k) paral4 all3
Maixima Corrente de Entrada 6,2 mA @ 30 Vdc
Indicacao do estado da Entrada Sim
Tempo de atualizacao das entradas 1 ms

Filtro de Entrada

100 ps — por hardware
2 ms a 255 ms — por software

Isolacao

Entradas para logica

Entradas para saidas

Entradas para Ethernet

Entradas 10 a I3 para fonte de ali-
mentacio

Entradas 14 a 113 para fonte de
alimentacao

Entradas para terra de protecao

2000 Vdc / 1 minuto (1500 Vac / 1 minuto)
1500 Vdc / 1 minuto (1000 Vac / 1 minuto)
2000 Vdc / 1 minuto (1500 Vac / 1 minuto)

Nao possui.
1500 Vdc / 1 minuto (1000 Vac / 1 minuto)

1500 Vdc / 1 minuto (1000 Vac / 1 minuto)

Tabela 8: Caracteristicas das Entradas Digitais

Nota:

Filtro de Entrada: A amostragem do filtro é realizada na MainTask (ou funcio de atualizacdo), entdo é recomendado usar

valores multiplos do intervalo da tarefa.

5.6. Saida Digital a Transistor

NX5101

Numero de saidas

10

Configuracao do borne

QO0, Q1, Q2, Q3, Q4, Q5, Q6, Q7, Q8 e Q9

Corrente Maxima de Saida

0,5 A @ 30 Vdc por saida Q0 a Q3
2 A @ 30 Vdc total de Q0 a Q3

1,5 A @ 30 Vdc por saida Q4 a Q9
4 A @ 30 Vdc total de Q4 a Q9

Tipo de saida

Transistor source

Tempo de comuta¢io

200 s - transicdo desligado para ligado @ 30 Vdc
500 s - transicdo ligado para desligado @ 30 Vdc

Frequéncia maxima de comutacio 250 Hz
Indicacdio do estado de saida Sim, pode ser visualizado nas telas padrdes do
produto

altus
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NX5101
Protecoes de saida Sim, Diodo TVS em todas as saidas a transistor
Fonte de alimentacao externa 19,2 230 Vdc
Impedéancia de saida 700 m£2 de Q0 a Q3
500 m$2 de Q4 a Q9
Isolaciao
Saidas para légica 2000 Vdc / 1 minuto (1500 Vac / 1 minuto)
Saidas para entradas 1500 Vdc / 1 minuto (1000 Vac / 1 minuto)
Saidas para Ethernet 2000 Vdc / 1 minuto (1500 Vac / 1 minuto)
Said~as Q0 a Q3 para fonte de ali- Ndo possui.
mentacao
B IR R G SO DN S 1500 Vde / 1 minuto (1000 Vac / 1 minuto)
mentacao
Saidas para terra de proteciao & 1500 Vdc / 1 minuto (1000 Vac / 1 minuto)

Tabela 9: Caracteristicas das Saidas Digitais

Nota:

Tempo de comutacio: Tempo necessario para desligar uma saida, mas depende da carga. Uma carga com baixa resisténcia
resulta em um tempo menor de chaveamento. O tempo informado refere-se ao tempo maximo para desativar uma saida ligada
a uma carga resistiva de 12,5 k2 que é determinada como a méaxima resisténcia admissivel pela IEC 61131 para os médulos
de saida digital.

5.7. LEDs de Diagnésticos

Apenas a Cabeca de Rede Campo MODBUS TCP (NX5100) possui um LED para indicar diagnésticos (LED DG) e
um LED para indicar a ocorréncia de cdo-de-guarda (LED WD). Mais informagdes sobre LEDs de diagndstico podem ser
encontradas na secdo Diagndsticos via LEDs.

5.8. Visor Grafico

O visor grafico da Cabeca MODBUS TCP € uma importante ferramenta para o controle de processo, pois através dele
podem ser reconhecidas as possiveis condi¢des de erro, presenga de componentes ou de diagndsticos ativos. Além disso,
€ através do visor grafico que todos os diagnésticos, inclusive dos mddulos de E/S, sdo exibidos ao usudrio utilizando a
funcionalidade OTD — One Touch Diag.

A figura abaixo descreve todos os campos disponiveis na tela principal do visor gréfico incluindo os seus significados.

@)

192.168.1.1
ACT DGO

@ ©)

Figura 1: Visor Gréfico

17051502A

Legenda:

1. Endereco IP
2. Estado de operacdo (consultar a se¢cdo Estados de Operacdo para maiores informacdes)

9 altus
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3. Indicacdo da quantidade de diagndsticos ativos. Caso o niimero mostrado seja diferente de 0 (zero), existem diagndsticos
ativos que podem ser visualizados pelo recurso do botdo de diagndsticos OTD ou através das outras formas descritas

neste documento.

O visor grifico (LCD) também ¢ utilizado para configurar o endereco IP da Cabeca MODBUS TCP. Mais informagdes

sobre a configuracdo do endereco IP podem ser encontradas na secdo Menu Informativo e de Configuracao.

5.9. Capacidade de E/S

Uma Cabe¢ca MODBUS TCP tem a sua capacidade de E/S limitada pelo:

= Modelo de bastidor utilizado
= Consumo de cada médulo de E/S

E importante salientar que a Cabeca MODBUS TCP nio suporta expansdo de barramento.

5.10. Caracteristicas de Software

A Série Nexto traz para o usudrio o MasterTool IEC XE, uma poderosa ferramenta que disponibiliza uma completa interface
para programacdo de todos os médulos da Série Nexto. Isto significa que ndo existe a necessidade de outro software para
realizar a configuracdo da Cabeca MODBUS TCP, toda a configuracado € feita no mesmo software usado para a programacao

das UCPs da Série Nexto.

A configurag¢do da Cabe¢a MODBUS TCP ¢é enviada pelo MasterTool IEC XE para o médulo através da rede Ethernet.

5.11.

Compatibilidade com Outros Produtos

A tabela a seguir traz informacdes referentes a compatibilidade com outros produtos da Série Nexto.

Versao de Software

NX5100 NX5101 p
Compativel
Versao Revisao Versao Revisao MasterTool IEC XE
1.0.0.5 ou superior AC ou superior - - 3.03a3.05

1.7.17.0 ou superior

AC ou superior

3.10 ou superior

1.8.11.0 ou superior

AC ou superior

1.7.40.0 ou superior

AA ou superior

3.18 ou superior

1.9.12.0 ou superior

AC ou superior

1.9.12.0 ou superior

AA ou superior

3.30 ou superior

1.12.18.0 ou superior

AC ou superior

1.12.18.0 ou superior

AA ou superior

3.51 ou superior

Nota:

Revisao de produto: Se o software for atualizado em campo, a revisdo de produto indicada na etiqueta deixard de corres-
ponder a revisdo real do produto.

Tabela 10: Compatibilidade com Outros Produtos

10
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6. Instalacao

Para correta instalacdo deste produto se faz necessaria a utilizacdo de um bastidor (backplane rack) e a mesma deve ser
realizada conforme instru¢des de instalacdo mecanica e elétrica que seguem.

6.1. Identificacio do Produto

Ambos os produtos possuem algumas partes que devem ser observadas antes da instalagéo e utilizacdo dos mesmos. As
figuras a seguir identificam cada uma delas.

6.1.1. NX5100

Figura 2: NX5100

Trava de fixag@o.

Botao de diagndstico.

Visor de estado e diagndstico.

LEDs de diagnéstico e cdo-de-guarda.

Conector RJ45 para comunicacio Ethernet.

OO0

Conector para alimentagao.

11
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6.1.2. NX5101

Figura 3: NX5101

Trava de fixacdo.

Botdo de diagnéstico.

Visor de estado e diagndstico.

Conector RJ45 para comunicacio Ethernet.
Conector para alimentagdo, E/S e RS-485.

OO0

Conector para E/S.

Os produtos possuem em sua mecanica uma etiqueta que os identifica e na mesma estao apresentados alguns simbolos cujo
significado esta descrito a seguir:

A Atencdo! Antes de utilizar o equipamento e realizar a instalacdo, leia a documentagao.

=== Corrente continua.

6.2. Instalaciao Elétrica

As figuras abaixo ilustram o diagrama elétrico dos médulos NX5100 e NX5101 instalados em um bastidor da Série Nexto.
A disposi¢ao dos conectores e bornes na figura é meramente ilustrativa:

12
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6.2.1. NX5100

NX5100

JiN

NET 1
10/100Base-TX L B
o
Rizs | Q|| gys| A
I Cc
c K
P
L
A
N
E
24 Vdc
GnD| = [+ H-1] A R
A - + A
>
24V—%8 - | C
NC | |Ok K
O d
A 1 182
3l N

Figura 4: Diagrama Elétrico do NX5100

Notas do Diagrama:
A Interface Ethernet padrdo 10/100Base-TX.

O aterramento da fonte externa é conectado ao terminal A&. Caso o aterramento da fonte externa seja 0 mesmo
do bastidor, deve-se conectar o terminal & somente ao terminal @®. Utilizar cabo de 0,5 mm?Z.

A fonte de alimentacdo é conectada nos terminais 24V e OV. Utilizar cabos de 0,5 mm?.

O méddulo alimenta os outros mddulos da Série Nexto através da conexdo com o bastidor.

> B B P

O aterramento do mdédulo é feito através do bastidor da Série Nexto.

@ Terminal terra de protecao.

F|=§ Terminal terra funcional.

13
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6.2.2. NX5101

NX3003/NX5101

wkH

ar J[1 %t

ol

I
o470

NET 1

olo

|

|
0O — ® 0 r

(2]

c

w
mzZr>rroXxX0Or>rm

/A 10/100Base-TX

D+

/5\ Rs485 I_‘:'—-

S
~0>ra

Qo0 ?
|Z|_;|83 CHek

+ + 1-
A\ [24vac] L m DC/DCCONV A
— ISOLATED

Figura 5: Diagrama Elétrico do NX5101

18052901D

Notas do Diagrama:
Utilizacdo tipica de entradas digitais tipo sink, N2 é o 0 Vdc comum para o grupo de entrada 14 a I13.

Utilizacao tipica de saida digital tipo source.

Fonte de alimentacdo externa para alimentacdo das saidas Q4 a Q9, V2 € conectado ao +24 Vdc, e N2 é conectado
ao 0 Vdc.

Interface Ethernet padrao 10/100Base-TX.

Interface serial RS-485 (disponivel apenas na NX3003). Pinos D+ e D-.

Fonte de alimentacdo externa para alimentacdo do médulo e das saidas QO a Q3, V1 é conectado ao +24 Vdc, e
N1 é conectado ao 0 Vdc. N1 € o 0 Vdc comum para o grupo de entrada I0 a I3.

O moédulo € aterrado através dos bastidores da Série Nexto.

O moédulo alimenta os demais mdodulos através da conexdo ao bastidor.

Terminal terra de protecdo.

®>> >R PPD
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6.3. Pinagem do Conector

6.3.1. NX5101

A tabela a seguir mostra as descri¢des de cada terminal do conector:

Identificacao no Painel Descricao
D+ Pino D+
D- Pino D-
10 Entrada 00
11 Entrada 01
12 Entrada 02
I3 Entrada 03
Qo0 Saida 00
Q1 Saida 01
Q2 Saida 02
Q3 Saida 03
A\ Alimenta¢ado para Saidas 00 a 03
N1 Comum para Entradas 00 a 03

Tabela 11: Pinagem do Conector - 12 posi¢des

Identificacdo no Painel Descricao
4 Entrada 04
5 Entrada 05
6 Entrada 06
7 Entrada 07
I8 Entrada 08
19 Entrada 09
110 Entrada 10
111 Entrada 11
112 Entrada 12
113 Entrada 13
Q4 Saida 04
Qs Saida 05
Q6 Saida 06
Q7 Saida 07
Q8 Saida 08
Q9 Saida 09
V2 Alimentacdo para Saidas 04 a 09
N2 Comum para Entradas 04 a 13

Tabela 12: Pinagem do Conector - 18 posicdes
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6.4. Circuito de Protecao

Para maiores informagdes, consulte a se¢do "Protecdo contra raios” do Manual de Utilizagdo Série Nexto - MU214000.

ATENCAO

Descargas atmosféricas (raios) podem causar danos ao produto apesar das protecdes exis-
tentes. Caso a alimentagdo do mesmo seja proveniente de fonte localizada fora do painel
elétrico onde ele estd instalado, com possibilidade de estar sujeita a descargas deste tipo,
deve ser instalada protecdo adequada na entrada da alimentacdo do painel. Caso a fiacdo
dos pontos de entrada/saida estejam susceptiveis a este tipo de fendmeno, deve ser utilizada
protecdo contra surtos de tensdo.

6.5. Montagem Mecanica

Instrucdes sobre a montagem mecanica e os procedimentos para inser¢do/remog¢ao dos médulos no bastidor sdo descritos
no Manual de Utilizacdo Série Nexto — MU214000. O médulo NX510X deve ser instalado na posi¢do 0 do bastidor da Série
Nexto.

Produtos com selo de garantia violado ndo serdo cobertos pela garantia.

#,  Dispositivo sensivel a eletricidade estdtica. Sempre toque em um objeto metélico
aterrado antes de manused-lo.

Série Nexto pode operar com tensdes de até 250 Vac. Cuidados especiais devem
4 ser tomados durante a instalacdio, que sé deve ser feita por técnicos habilitados.
Nao tocar na ligag@o da fiacdo de campo quando em operagao.

6.6. Instalacao do Software

Instrucdes sobre a instalagdo do software configurador s@o descritas no Manual de Utilizacdo do MasterTool IEC XE —
MU299048.
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6.7. Dimensoes Fisicas

6.7.1. NX5100

Dimensdes em mm.

(oigiic”

S SR

127.79

IR . i'\mrl‘l‘\\“ T

17051501A

Figura 6: Dimensoes Fisicas do NX5100

17

\

Q
=
G



Cabeca de Rede de Campo MODBUS TCP NXS510x

Série Nexto CT114909 Rev. H

6.7.2. NXS5101

Dimensées em mm.

127.0

<
&
o
=)
S
©

Figura 7: Dimensoes Fisicas do NX5101
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7. Configuracao

A configuracido da Cabeca MODBUS TCP e dos seus médulos de E/S € realizada através da ferramenta MasterTool IEC
XE. Os parametros de rede da porta Ethernet da Cabega também podem ser configurados através da pagina WEB ou através
do visor gréfico frontal e do botdo de diagndstico, localizado na parte superior da Cabeca. O procedimento para configuracdo
dos parametros de rede através da pidgina WEB estd descrito na secdo Diagnésticos via WEB. Os demais procedimentos de
configuracio estio descritos nas secdes a seguir.

7.1. Menu Informativo e de Configuracao

O Menu Informativo e de Configuracdo da Cabe¢ca MODBUS TCP € acessado através de um pressionamento longo no
botdo de diagndstico a partir da tela de status inicial apresentada no visor. As informacdes sdo organizadas através de niveis,
sendo que para acessar ou editar um item do menu basta realizar um pressionamento longo, enquanto um pressionamento curto
permite para navegar pelos itens de mesmo nivel.

A tabela abaixo mostra os niveis do menu e o tipo de cada item:

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Tipo
TEMPERATURA - Informativo
CONTRASTE NIVEL CONTRASTE Configuravel
ESTADO DAS ENTRA- .
HARDWARE ENTRADAS DAS DIGITAIS Informativo
SAIDAS ](5;:[[,‘2120 DAS SAIDAS DI- Informativo
VOLTAR - Retorna Nivel
ENGLISH >ENGLISH Configuravel
IDIOMAS PORTUGUES >PORTUGUES Configuravel
ESPANOL >ESPANOL Configuravel
VOLTAR - Retorna Nivel
END. IP NET 1 ENDERECO IP Configuravel
REDE MASCARA NET 1 MASCARA Configuravel
GATEWAY NET 1 GATEWAY Configuravel
VOLTAR - Retorna Nivel
FIRMWARE Informativo
SOFTWARE BOOTLOADER - Informativo
VOLTAR Retorna Nivel
VOLTAR - - Retorna Nivel

Tabela 13: Niveis do Menu Informativo e de Configuragdo

Nota:
Temperatura: O item “TEMPERATURA” ndo esta disponivel na cabeca NX5101.

Entradas e Saidas: Os submenus de hardware "ENTRADAS"e "SAIDAS"s6 estdo disponiveis na cabega NX5101 que
suporta E/S integradas.

Conforme descrito na tabela acima, entre as op¢des disponiveis para visualizacdo e alteragdo, encontram-se os principais
dados necessarios para utilizagao do produto, como:
= Informagdes sobre os recursos de hardware:
* TEMPERATURA - Temperatura interna da Cabega MODBUS TCP (Ex.: 36°C 97°F)
* CONTRASTE - Ajuste do contraste do visor frontal da Cabeca MODBUS TCP
 ENTRADAS - Estado das entradas integradas na cabeca NX5101
* SAIDAS - Estado das saidas integradas na cabeca NX5101
= Alteracdo do idioma do menu da Cabeca MODBUS TCP:
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* PORTUGUES - Altera o idioma para Portugués
e ENGLISH - Altera o idioma para Inglés
* ESPANOL - Altera o idioma para Espanhol
» Visualizacdo e configuracdo das informacdes de rede do dispositivo:
e END. IP NET 1 — Endereco IP (Ex.: 192.168.0.1)
¢ MASCARA NET 1 — Mascara de subrede (Ex.: 255.255.255.0)
* GATEWAY NET 1 — Endereco do gateway (Ex.: 192.168.0.100)

= Informagdes sobre as versdes de software:

* FIRMWARE - Versao de software da Cabeca MODBUS (Ex.: 1.0.0.0)
* BOOTLOADER - Versdo do Bootloader da Cabeca MODBUS (Ex.: 1.0.0.0)

A figura abaixo descreve um exemplo de como operar o menu da Cabeca MODBUS TCP realizando o procedimento de
ajuste do contraste a partir da tela de Status. Além de facilitar a configuragao, € possivel identificar os principais niveis e o tipo
de pressionamento para navegar entre os mesmos. O pressionamento curto mostra que o contraste estd sendo incrementado
(mais claro), sendo que no préximo pressionamento apds o seu valor maximo, ele retorna ao valor minimo (menos claro). O
pressionamento longo mostra a confirmagdo do contraste desejado e o retorno ao nivel anterior.

NIVEL 1 NIVEL 2
Toque Toque
Longo Longo
TELA DE STATUS —) HARDWARE > TEMPERATURA '
NIVEL 3
4+ Toque §
Curto l Toque
ogue CONTRASTE Long'o CONTRASTE EDIT
Curto ©@®®®® OO0OO0O0
Toque Toque
Toque Curto Curto A
Longo
IDIOMAS «— VOLTAR CONTRASTE EDIT
©® ©®@® ®0 000
Toquel Toque
Curto Toque q
Longo Curto
REDE
-~ ;
Toque
Curto
SOFTWARE
Toquel
Curto
VOLTAR
Toque
Longo 2

-~

Figura 8: Exemplo de operagdo do menu no NX5100

Além do menu da Cabega MODBUS TCP ser encerrado através de um pressionamento longo no botdo de diagndsticos na
tela VOLTAR do nivel 1, também existem outras condi¢des de saida, as quais estdo descritas abaixo:

= Pressionamento curto, em qualquer momento, nos outros médulos presentes no barramento, faz com que a Cabeca saia

do menu e mostre os diagndsticos do médulo desejado

= Tempo de inatividade, em qualquer nivel, superior a 5 s (exceto monitoracdo do estado das entradas e saidas)
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7.2. Ferramenta de Configuracao

A ferramenta MasterTool IEC XE, utilizada para configurar e programar as UCPs da Série Nexto, também ¢ utilizada
para configurar a Cabeca MODBUS TCP. Esta secdo descreve o procedimento de configuracdo da Cabeca, sem repetir as
informagdes que ja constam no Manual de Utiliza¢do do MasterTool IEC XE — MU299048.

O procedimento de configuragdo da Cabeca MODBUS TCP inicia pela criagdo de um novo projeto (File > New Project...)
ou pela abertura de um projeto criado anteriormente (File > Open Project...). Ao criar um novo projeto padrdo, serao solicitados
primeiramente o nome do projeto e o local onde o mesmo deve ser criado:

|=] Nevo Projeto @
Categorias: Modelos:
{3 (Geral) \‘ J
Biblioteca Vazia Projeto
terTool Padrdo

Cria um noveo projeto, induindo automaticamente a UCP carrespondente e selecionande POUs e

tarefas.
Mome; MNX5100
Caminho:  C:\templNX5100 v [o]

Figura 9: Novo Projeto

Depois de confirmar as informacdes, deve-se selecionar o modelo de CPU/Cabega para o qual o projeto estd sendo desen-
volvido, neste exemplo a Cabeca MODBUS TCP modelo NX5100, e também o modelo de bastidor a ser utilizado:

Projeto MasterTool IEC XE Padrio ==

: Voce esta prestes a criar um novo Projeto MasterTool IEC XE Padrdo. Selecione as seguintes opgies e o assistente ciara o
= projeto como vocé decidir.

Selecione o modelo do dispositivo:
[rox5100 (altus 5.A.) - MODBUS TeP Head -

Selecione o modelo do bastidor:
[ho¢s000 (Altus 5.A.) - 8-Slot Backplane Rack -

Seledone o modelo da fonte de alimentagdo:

Seledione a configuragao da redundanda de Half-Cluster:

Sem Redundéanda

Selecione o modo de operagdo da redundanda de Half-Cluster:

Com painel de redundancia

Selecione a configuracdo de comunicacdo OPC DA:
Desabilitado

Selecione a configuracdo da redundancia da expansdo de barramento:

Sem Redundénda

Criar diretdrio para o projeto

Praximo > Cancelar

Figura 10: Modelo do Dispositivo
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No préximo passo pode-se selecionar o tipo de médulos de E/S, Nexto (NX) ou Nexto Jet (NJ), e a quantidade de pontos
de cada um dos tipos (entradas digitais, entradas de tensao, saidas digitais, etc.). A Cabeg¢a ndo suporta bastidores de expansio,
portanto o projeto fica limitado a um tnico bastidor. Neste exemplo vamos definir alguns pontos de E/S durante a etapa de
cria¢do do projeto, conforme figura a seguir. Concluida esta etapa, serd criado o projeto com o bastidor, a Cabega NX5100 e
os médulos de E/S para comportar a quantidade de pontos selecionados, conforme a segunda figura.

.
Projeto MasterTool IEC XE Padria ==

Escolha a quantidade de pontos E/S que serdo utilizados e o assistente criard os seguintes objetos dentro do projeto.

Escolha a solugdo para médulos E/S:

Ll

[NX Modules

Digital input paints: 16
W/I analog input points:

Thermocouple analog input paints:

8
o
RTD analog input points: o
VI analog output points: 4

o

Transistor digital output points:

[ | ([0 (0| 0T ] ([

Relay digital output points: 16

Quantidade de médulos EfS que ser3o utilizados: 3de 22

Quantidade de bastidores que serdo utilizados: lde 1.

Figura 11: Solugao para Mddulos

Configuration (Bus) X

|1-CI-CI

300 400

0]

1 I

mg

NX9000(00)

mg

Figura 12: Configurag¢do do Barramento

A secdo Acrescentar Modulos do MU299048 pode ser consultado, em caso de duvidas, caso se deseje inserir mais médulos
de E/S no barramento da Cabeca depois do projeto ja ter sido criado. O procedimento a ser seguido € 0 mesmo, como se 0
usudrio fosse inserir médulos de E/S no barramento de uma UCP da Série Nexto. O mesmo vale para a edi¢do dos parametros
dos médulos de E/S, como por exemplo configurar um canal analdgico para tensao ou para corrente, devendo ser consultada
a secdo Pardametros do Modulo do capitulo Editores do MU299048. Inseridos os médulos de E/S no barramento, é necessério
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compilar o projeto (comando Gerar Codigo, menu Compilar) para que a estrutura de dispositivos do projeto seja atualizada e
para prosseguir na configuracdo do projeto. Terminada a compilagdo, as GVLs com as declaragdes das varidveis, bem como o
driver Servidor MODBUS simbdlico sob a NET 1, estardo atualizados.

Dispositivos - 0 X
=3 [nr100 -
= [ Device (Nx5100)
=20 cP Logic

=L} Application
@ Bill of Materials
Z) Configuration and Consumption
=-I) SystemGyLs
ﬂ Module_Diagnostics
ﬂ System_Diagnostics
ﬂ IoModbusMapped
= ﬁ Configuration (Bus)
= [ Mx5100 (NX5100)
="M NET 1
m MODEUS_Symbol_Server (MODBUS Symbal Server)

Figura 13: Arvore de Dispositivos

Um duplo clique com o botao esquerdo do mouse sobre o componente NX5100, na janela com a arvore de dispositivos, ird
abrir a aba de configuracdo dos pardmetros da Cabeca, mostrado na figura a seguir. Na segunda aba o usudrio pode conferir o
consumo de corrente do barramento.

Dispositivos e Configuration (Bus) ([ mxs100 x
=5 nxs100 [=]
= m Device (NX5100) Pardmetros da Cabeca Parémetros da Cabega

Troca a Quente

=20 P Logic
=1L} Application
@ Bill of Materials
Configuration and Consumption Colocar as saidas em estado seguro quando ndo houver conexdes ativas
=) SystemGVLs
ﬂ Module_Diagnostics
ﬂ System_Diagnostics
ﬂ IoModbusMapped
= ﬂi Configuration (Bus)
=i [nx5100 (x5 100)
=3 nET1
m MODBUS_Symbol_Server (MODBUS Symbaol Server)

Consumo de Corrente lHab\Iitada, sem consisténcia na partida. -

Figura 14: Pardmetros do NX5100

Os parametros relacionados abaixo fazem parte da configuracdo da Cabecga. Cada item deve ser devidamente revisado pelo
usudrio para o correto funcionamento do projeto.

Configuracao Descricao Padrao Opcoes
Desabilitada, apenas p/ mddulos declara-
Troca a Quente 1\/1112(111(;6 ((11; ::1231102 Habilitada, sem con- dos e
ge E/S sisténcia na partida. Desabilitada

Desabilitada, sem consisténcia na partida
Habilitada, com consisténcia na partida
apenas para médulos declarados
Habilitada, com consisténcia na partida
Habilitada, sem consisténcia na partida
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Troca a Quente

quente dos modulos
de E/S.

p/ médulos declara-
dos

dos
Desabilitada

Configuracao Descricao Padrao Opcoes
Coloca as saidas em
Estado das Saidas es~tado SCEUTo quando Habilitado Habilitado
nao existirem cone- Desabilitado
x0es ativas.
Tabela 14: Parametros da Cabeca NX5100
Configuracao Descricao Padrao Opcoes
Modo de troca a | Desabilitada, apenas | Desabilitada, apenas p/ médulos declara-

Desabilitada, sem consisténcia na partida

Coloca as saidas em
estado seguro quando
ndo existirem cone-
x0es ativas.

Habilitado
Desabilitado

Estado das Saidas Habilitado

Tabela 15: Pardmetros da Cabeca NX5101

Os modos de troca a quente da Cabeca MODBUS TCP sdo os mesmos suportados pelas UCPs Nexto. Para detalhes de
funcionamento, consultar a se¢do Troca a Quente do Manual de Utilizagcdo UCPs Série Nexto — MU214100.

Quando habilitado, o parametro que coloca as saidas em estado seguro quando ndo existirem conexdes ativas, ird fazer com
que a Cabeca va para STOP e desligue todas as saidas dos médulos digitais e analégicos presentes no seu barramento quando
nenhum cliente MODBUS estiver conectado na Cabega. Esta condicdo pode ser detectada rapidamente pela Cabeca, quando
o cliente MODBUS fecha a conexao, ou de uma forma mais lenta, quando a Cabeca detecta time-out de comunicacdo com o0s
clientes MODBUS que estavam conectados. Este valor de time-out de comunicagdo da Cabega pode ser ajustado pelo usudrio
nos parametros avancados do Servidor MODBUS Simbdlico, apresentado a seguir.

Os préximos ajustes a serem realizados na configuragdo da Cabeca se referem ao protocolo de comunicacdo Servidor
MODBUS Simbdlico, inserido sob a NET 1. Dentre os pardmetros estdo o endereco da porta TCP, o modo de conexao, se TCP
ou RTU sobre TCP, os filtros de IP para leitura e escrita de dados, e os dois parametros avangados que definem o intervalo da
tarefa e o time-out por inatividade da conexdo, referenciado no paragrafo anterior. Estes pardmetros gerais sdo comuns as UCPs
Nexto, e sua descri¢do pode ser encontrada na se¢do Pardmetros Gerais do Protocolo MODBUS Servidor — Configuragdo por
Mapeamento Simbolico do Manual de Utilizacdo UCPs Série Nexto — MU214100.

Dispositives > rx Configuration (Bus) (1) MoDBUS_Symbol_Server x
=G mrsio0 -
= [ pevice (15100} | Parimetros Gerais Configuragdes
=2 cpLogic . Porta TCP 502 < Filtros... Avangado.
= € Application Informagdo
[ Bl of Materials Mada de Conexdo [TCP v
Configuration and Consumption Vapeamentos
=2 systemGLs
@ Mocuile_Diagnostics ) Enderego e Tamenho do —
@ 5ystem_Diagnostics e ceay ot onady e Absoluto do Dado Dados
@ ToModbusMapped Dado
= configuration (8us) » Holding Register | 20001 420001 9 20001..20009
= [0 nxs100 (ux5100) 5LOTD2_NX 100 1 Diagnostic Holding Register  ~ | 20010 420010 1 20010..20010
=% neT1 SLOT02_NX1001 Digital_Inputs.loWord | Holding Register = |1 400001 1 1.1
(T MoDBUS_Symbol_Server (MODBUS Symbol Server) 5LOT03_NX56000_Diagnostic Holding Register ~ + | 20011 420011 9 20011..2001%
5LOT03_NX5000_Analog_Input_00 Holding Register  ~ |2 400002 1 2.2
SLOTD3_NX6000_Analog_Input_01 Holding Register |3 400003 1 3.3
5LOT03_NX5000_Analog_Input_02 Holding Register  ~ |4 400004 1 4.4
5LOTD3_NX6000_Analog_Input_03 Holding Register = |5 400005 1 5.5
5LOT03_NX5000_Analog_Input_04 Holding Register  ~ |6 400006 1 6.6
5LOTD3_NX6000_Analog_Input_05 Holding Register = |7 400007 1 7.7
5LOT03_NX5000_Analog_Input_06 Holding Register  ~ |8 400008 1 8.8
SLOTD3_NX6000_Analog_Input_07 Holding Register |9 400009 1 5.9
5LOT04_1NX5 100_Diagnostic Holding Register | 20020 420020 5 20020..20024
SLOTD4_NX6 100_Analog_Output_00 Holding Register | 10001 410001 1 1000110001
SLOT04_NX6 100_Analog_Output_01 Holding Register | 10002 410002 1 10002., 10002
SLOTD4_NX6 100_Analog_Output_02 Holding Register | 10003 410003 1 10003..10003
5LOT04_NX6 100_Analog_Output_03 Holding Register = | 10004 410004 1 10004., 10004
SLOTDS_HX2020_Diagnostic Holding Register  ~ | 20025 420025 2 20025..20026
5LOTOS_NX2020_Digital_Outputs.oWord | Holding Register = | 10005 410005 1 10005, 10005

Figura 15: Mapeamentos MODBUS
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As seguintes portas TCP da interface Ethernet sdo utilizadas por outros servicos da Cabega e,

portanto, sdo reservadas e nao devem ser utilizadas pelo usudrio para configurar o protocolo
MODBUS TCP: 80, 1217 e 11740.

Limites maximos do protocolo MODBUS Servidor da Cabega:

» Quantidade de conexdes com clientes = 64
= Quantidade de requisicdes simultaneas = 64

Os mapeamentos MODBUS, mostrados na figura anterior, ndo podem ser alterados pelo usudrio. Eles sdo gerados auto-
maticamente pelo MasterTool quando o usudrio pede para compilar o projeto, em fungdo dos médulos que foram declarados
no barramento. Portanto toda vez que o usudrio inserir ou remover um médulo de E/S do barramento, ele deve requisitar uma
nova compilag@o do projeto para atualizar o mapeamento MODBUS.

Os mapeamentos MODBUS devem ser utilizados como referéncia pelo usudrio que ird desenvolver a aplicacdo do cliente
MODBUS que ird comunicar com a Cabega. Pode-se observar que todos os tipos de dados (entradas digitais e analdgicas,
saidas digitais e analdgicas, e diagndsticos) estdo mapeados em objetos MODBUS do tipo Holding Registers de forma sequen-
cial:

= Entradas: a partir do Holding Register de endereco 1
= Saidas: a partir do Holding Register de endereco 10001
= Diagnésticos: a partir do Holding Register de enderego 20001

Pelo fato de todos os mapeamento da Cabeca sempre serem feitos em objetos MODBUS do tipo Holding Register, a Cabeca
suporta apenas fungdes MODBUS de leitura e escrita em objetos do tipo Holding Registers, conforme a tabela apresentada a
seguir.

Codigo da Funcio
DEC HEX Descricao da Fun¢ao MODBUS
3 0x03 Leitura de holding registers
6 0x06 Escrita de um holding register
16 0x10 Escrita de maltiplos holding registers
22 0x16 Escrita mascarada de um holding register
23 0x17 Leitura/escrita de miiltiplos holding registers

Tabela 16: Cédigos da Fung¢do

A ordem dos mapeamentos segue a ordem com que os médulos foram declarados no barramento, a comegar pelos diagnos-
ticos, depois entradas e por ultimo as saidas de cada médulo, quando existirem. Observar que a Cabega NX5100 possui apenas
o mapeamento referente aos seus diagndsticos, enquanto a Cabeca NX5101 possui trés mapeamentos, um para seus diagndsti-
cos, um para suas entradas e um para suas saidas. J4 um moédulo misto, como por exemplo o NX1005, teria trés mapeamentos:
seu diagndstico (dois Holding Registers), suas entradas (um Holding Registers) e suas saidas (um Holding Register). Ainda
tomando o NX1005 como exemplo, ele possui apenas 8§ entradas digitais e 8 saidas digitais, sendo necessdrio apenas um byte
de entrada e um byte de saida para armazenar os dados, portanto o byte mais significativo dos Holding Registers de entrada e
de saida ndo sdo utilizados.

O formato dos diagnésticos da Cabega NX510X, armazenados nos Holding Registers, pode ser consultado na secdo Di-
agnésticos via Protocolo MODBUS TCP deste documento. Ja o formato dos diagndsticos dos médulos segue a estrutura de
diagnéstico padrao de cada médulo, os mesmos utilizados na GVL de diagnéstico dos médulos (Module_Diagnostics) das
aplicacdes para UCPs Nexto.

A dltima configuracdo a ser realizada pelo usudrio, antes de compilar novamente o projeto e fazer a carga do mesmo
na Cabecga, se refere aos parametros de rede da porta Ethernet NET 1. Sdo trés os pardmetros: Endereco IP, Mdscara de
Subrede e Endereco do Gateway. Nao € possivel habilitar o servico de DHCP na Cabeca, para a mesma obter um endereco IP
automaticamente da rede, pois o MasterTool utiliza o endereco IP especificado nesta aba para estabelecer comunicacio com a
Cabeca e carregar o projeto durante o comando de login.
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Dispositivos > 0 X Configuration (Bus) % NET1 x
= Msi00 E] Obter um endereco IP sutomaticamente
= Devi %5100
m evice (N ) Parémetros da Porta Ethernet
=20 cP Logic
= £} Application Endereco IP 192 . 168 . 15 . 1
@ Bill of Materials Mascara de Subrede 255,255 .255 . O

& Configuration and Consumption
=-I) SystemGyLs
ﬂ Module_Diagnostics
ﬂ System_Diagnostics
ﬂ IoModbusMapped
= ﬁ Configuration (Bus)
= [ Mx5100 (NX5100)
= [NET 1
ﬁ MODEUS_Symbol_Server (MODBUS Symbal Server)

Endereco do Gateway | 192 . 168 . 15 . 253

Figura 16: Configuracao da NET1

O pardmetro de Endereco IP deve ser editado pelo usudrio com um valor idéntico ao enderego IP atual do dispositivo,
pois é baseado neste pardmetro que o MasterTool define onde o projeto serd carregado quando o usudrio solicitar o download.
Observar que o procedimento de download ¢ ligeiramente diferente do realizado com UCPs Nexto, onde o usudrio precisa
selecionar previamente uma das UCPs que aparecem sob o Gateway de configuracdo da comunicacio para receber o projeto.
Para as Cabecas MODBUS TCP o usudrio ndo precisa configurar nenhum Gateway de comunicacao.

Caso o usudrio precise alterar o endereco IP da Cabeca, ele devera fazé-lo primeiro através da pagina WEB, ou do visor
gréfico frontal e do botdo de diagndstico, e depois utilizar o mesmo endereco IP no projeto a ser carregado na Cabega. Caso o
usudrio configure um endereco IP que ndo corresponda a nenhum dispositivo na rede, o MasterTool ndo ird conseguir realizar
o download do projeto e ird retornar uma mensagem de erro de rede (do sistema operacional).

Terminada a configuracdo, serd necessario compilar novamente o projeto antes de carregar o mesmo na Cabeca, procedi-
mento executado automaticamente pelo MasterTool caso o usudrio comande um login.

Apds o login ndo € necessdrio, e nem € possivel, passar a Cabeca MODBUS TCP para estado RUN. Ela o fard automati-
camente assim que o primeiro cliente MODBUS TCP conectar. O usudrio também pode optar por baixar o cédigo fonte do
projeto (archieve) para a Cabeca.

Pode-se permanecer com o MasterTool logado na Cabeca para monitorar os diagndsticos de sistema (da prépria Cabeca
NX510X) e dos seus médulos de E/S, bem como o valor das entradas e saidas, lidas e escritas nos médulos de E/S. Néo é
permitida a realizacdo de escritas e forcamento de varidveis através do MasterTool na Cabeca.

ATENCAO

Em caso de dividas quanto a ferramenta MasterTool IEC XE, o Manual de Utilizagdo do
MasterTool IEC XE (MU299048) deverd ser consultado. Em caso de didvidas quanto aos
pardmetros de configuragdo da Cabegca MODBUS TCP ou do seu driver de comunicagdo
Servidor MODBUS Simbdlico, o Manual de Utilizacio UCPs Série Nexto (MU214100)
podera ser consultado, pois tanto o funcionamento quanto os pardmetros de configuracio da
Cabeca sao similares aos das UCPs da Série Nexto.

7.3. Programacao

A Altus recomenda a utilizacdo de controladores das Séries Nexto e Xtorm para comunicar com a Cabeca MODBUS TCP
NX510X devido as facilidades de programagao e integrag@o proporcionadas pela ferramenta MasterTool.

Esta se¢do traz alguns detalhes da programagdo da UCP NX3030 da Série Nexto, utilizado neste exemplo como cliente
MODBUS da Cabeg¢a NX5100, configurada na se¢do anterior deste documento.

O primeiro passo é criar uma GVL (NX5100_example) no projeto da UCP, baseado no mapeamento MODBUS da Cabeca,
cujas varidveis estdo declaradas na GVL IoModbusMapped da Cabega. A sugestdo é copiar o contetido da GVL da Cabeca,
colar na GVL criada para a UCP e entdo fazer as seguintes modificagdes:

= Alterar o tipo e endereco das varidveis diretas AT de %Q para %M, vinculadas aos diagndsticos dos médulos de E/S e da
Cabega. Posteriormente estas varidveis serdo mapeadas no driver MODBUS Cliente da UCP, e vinculadas aos Holding
Registers.
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= Criar uma varidvel de diagnéstico estruturada para cada médulo, repetindo o mesmo endereco AT %M anterior. Estas

varidveis do tipo estrutura iro facilitar a interpretaco e tratamento dos diagnésticos na aplicacdo da UCP pelo usudrio. E
necessario duplicar os diagnésticos, pois 0 MasterTool ndo aceita o mapeamento de varidveis do tipo estrutura associados
a objetos Holding Registers no driver MODBUS Cliente.

= Alterar o tipo das varidves de valor dos mddulos de entrada e saida digitais para WORD. Cada varidvel WORD pode
armazenar até 16 bits de dados digitais, e como os mdédulos NX1001 e NX2020 possuem exatamente 16 bits de dados
cada, uma varidvel WORD para cada um serd suficiente para acessar todas as suas entradas e saidas digitais. Posterior-
mente estas varidveis também serdo mapeadas no driver MODBUS Cliente da UCP, e vinculadas aos objetos Holding
Registers.

Configuration (Bus) ﬂ NX5100_example X

1 VAR _GLOBAL

- Z
3 A/ NXR100
4 SLOTOO0_NX5100_Diagnostic AT EMB15000 @ ARBAY [0..7] OF WORD;
B SLOTO00 NX5100 Diagnostic T AT $MB15000 : T_DIAG TO MODBUS 1;
g // NX1001
7 SLOTO02_NX1001_Diagnostic AT 3ME150148 : WORD;
8 SLOT02_NX1001 Diagnostic T AT MB15016 : T_DIAG NX1001 1;
g SLOT02_NX1001 Digital Inputs : WORD;
/f NX&000
11 SLOTO03_NX6000_Diagnostic AT $MB15012 : ARRAY [0..5] OF WORD;
12 SLOTO3_NX6000_Diagnostic_T AT EMB15018 : T_DIAG NX&000_1;
13 SLOTO3_NX6000_Analog Inputs : ABRRAY [0..7] OF INT:
15 SLOT04_NX6l00_Diagnostic AT $MB15038 : ARRAY [0..4] OF WORD;
18 SLOTO04_NX6100_Diagnostic T AT :MB15038 : T_DIAG N¥6100_1;
17 SLOTO04_NX6100_RAnalog Outputs : ARRAY [0..3] OF INT:
15 SLOTOS5_NX2020_Diagnostic AT :ME15048 @ ARRAY [0..1] OF WORD;
z0 SLOT0S_N¥2020_Diagnostic T AT $MB15045 : T_DIAG NX2020_1;
21 SLOTOS_NX2020_Digital Cutputs : WORD;
22
23 END VAR

Figura 17: Exemplo NX5100

Observar que a varidvel de diagnéstico SLOT00_NX5100_Diagnostic_T que foi criada para a Cabeca NX5100 ndo é de
um tipo conhecido pelo MasterTool, sendo sublinhada na cor vermelha. Entdao como segundo passo, serd necessario incluir
a biblioteca “NX5100 Diagnostic Structs”, referente a Cabeca NX5100, onde a estrutura T_DIAG_TO_MODBUS_1 esta
declarada, como é mostrado na proxima figura. A versao da biblioteca, 1.0.0.1 na figura, pode mudar em fun¢do da versdo da
ferramenta MasterTool utilizada.

A estrutura de diagnéstico da Cabega, mapeada no protocolo MODBUS, pode ser consultada na se¢do Diagndsticos via
Protocolo MODBUS TCP deste documento.

Como terceiro passo deve-se configurar o dispositivo MODBUS Servidor, ou seja, a Cabega NX5100, inserido sob o driver
MODBUS Cliente da UCP. Sera necessario mapear as varidveis de diagndstico e de valor das entradas e saidas da Cabeca (aba
Mappings), definir as relacdes de escrita das saidas e de leitura das entradas e diagndstico (aba Requests), bem como ajustar
os pardmetros gerais, como endereco IP da Cabeca, porta de conexdo, nimero miximo de requisi¢des simultineas e time-out
de comunicacio (aba General Parameters e Advanced Settings).

Nas figuras seguintes sdo apresentados os mapeamentos, as requisicdes e os parametros gerais a serem ajustados.
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Configuration (Bus) “ X 5100_example UserPrg m Library Manager X
. ibra elete libra roperties =) Details | 5] Placeholders ibrary reposito
5 Add library X Delete library Prop Z) Details | 5] Placehold Library repasitory
Mame MNamespace Effective version
+ Ty ToStandard 3.5.8.0
+
Add Library
* Enter a string for a fulltext search in all libraries...
+
& Library Company
. *-2: Applicati
== APPHCALON | & Add Library ==
=2 MX5100 Diagnostic
5
+ " Library | Placeholder
Match Library
NX5100 Diagnostic Structs, 1.0.0.1
I Advanced... | [ Details... H Library Repository... [ OK ][ Cancel
T '

Figura 18: Adicionando Biblioteca no Projeto

Os mapeamentos MODBUS da Cabeca NX5100 no Cliente MODBUS da UCP sao muitos similares aqueles criados de
forma automadtica pelo MasterTool no projeto da Cabeca, devendo-se utilizar os mesmos enderecos iniciais e quantidades
totais. As varidveis de diagndstico e as varidveis de entrada devem ser de leitura (Holding Register — Read), enquanto que as
varidveis de saida devem ser de escrita (Holding Register — Write).

Configuration (Bus) ﬂ MX5100_example UserPrg m Library Manager ﬂj NX5100_Symbol_Server X -
Requests SLOTOO0_NX5100_Diagnostic Holding Register -Read  ~ | 20001 8 20001.. 20008
SLOTOZ_NX1001_Diagnostic Holding Register -Read = | 20009 1 20009.. 20009
Caealaa: o= SLOTOZ_NX1001_Digitsl_Inputs | Holding Register -Read = |1 1 1.1
SLOTO3_NX6000_Diagnostic Holding Register -Read = | 20010 9 20010..20018
SLOTO3_MX6000_Analog_Inputs | Holding Register -Read = |2 8 2.9
SLOTO4_NX&100_Diagnostic Holding Register -Read = | 20019 5 20019,,20023
SLOTO4_NX6100_Analog_Outputs | Holding Register - Write  ~ | 10001 4 10001., 10004
SLOTOS5_NX2020_Diagnostic Holding Register -Read = | 20024 2 20024,, 20025
3 SLOTOS5_NX2020_Digital_Outputs | Holding Register - Write  ~ | 10005 1 10005. . 10005

«__ I -

Figura 19: Mapeamentos MODBUS

Utilizando a funcdo 22 do MODBUS, pode-se escrever os registros de saida e ler os registros de entrada com um tnico
comando, melhorando o desempenho do sistema. Tal vantagem sé € possivel, pois ambos os dispositivos, Cabeca NX510X e
UCP Nexto, suportam a fun¢ido 22 do MODBUS. Observe que os registros com os diagndsticos da Cabeca e de seus modulos
de E/S, obtidos através da fun¢do 3 do MODBUS, foram configurados para serem atualizados numa frequéncia mais baixa.

Configuration (Bus) ﬂ MNX5100_example UserPrg m Library Manager ﬂj NX5100_Symbol_Server X -
Mappings AT
 Read  pod Read WS ite  write
) Poling Data Data
Function Code (ms) Siart Data Data Ctart Data Data
Requests Address Size Range Address Size Range
23 - Read/Write Multiple Registers ~ ~ | 100 1 9 1.9 10001 5 10001.,10005

General Parameters
03 - Read Holding Registers - | 500 20001 25 20001..20025

o I

Figura 20: Requisicoes MODBUS
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Para garantir que as duas requisicoes MODBUS sejam executadas pelo Cliente MODBUS na frequéncia configurada
(parametro de polling), é conveniente ajustar o pardmetro avangado do dispositivo MODBUS Servidor para o valor maximo
de duas requisi¢des simultineas.

Configuration (Bus) ]’“ MNX5100_example UserPrg ]/m Library Manager ]ﬂi NX5100_Symbol_Server X

Mappings Settings Device Advanced Settings
IP Address 192 168 .17 . 7
Requests - Settings
TCP Port 502 =
Maximum Simultaneous Request
General Parameters Slave Address |1 =
Communication Time-out (ms) 3000

Connection Time-out

Mode [Connection iz closed after an inactive time of (g):

Inactive Time (s) [10

Figura 21: Parametros Gerais MODBUS

Terminada a configuracgdo, basta o usudrio escrever as lgicas de controle para as suas necessidades, baseado nas estruturas
de diagnésticos dos dispositivos envolvidos, como mostrado no exemplo abaixo.

Configuration (Bus) ]"a MX5100_example ] UserPrg X ﬁﬂ Library Manager ]/ﬁ MX5100_Symbol_Server ]

Device.Application.UserPrg
Expression Type Value Prepared value Address Comment
-
1 S/ 52 o MODBUS Cliente e a Cabega NXE100 estiverem ativos...
= z IF DG_MODBUS_Symbol_Client.tDiag.bRunningliGNEN = TRUE AND
=T SLOTO0_NXS5100 Diagnoatic_T.byHeadState[ STATE ACTI b | = STATE ACTIVE@[ 1 | THEN
4 /4 Aciona & décima primeira saida do mddulo NK2020 da Cabeca 8100,

B /4 s2 o mddulo de E/S sstiver devidaments snsrgizadeo
= g IF SLOTO5_NX2020_Diagnoatic_T.tDetailed.bNoExternalSupplv@lEd = FALSE THEN
7 SLOTOS_NK2020_Digital Cutputs[zo48 | 11|pGENEN:= TRUE;
8 END IF
3 END_IF
10 RETURN

Figura 22: Légicas de Controle
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8. Manutencao

A Altus recomenda que todas as conexdes dos mddulos sejam verificadas e que poeira ou qualquer tipo de sujeira no
exterior do médulo seja removida a cada 6 meses.

A Cabeca MODBUS TCP oferece uma série de funcionalidades para auxiliar o usudrio durante a manutengdo, conforme
descrito a seguir.

8.1. One Touch Diag

One Touch Diag (OTD), ou seja, diagndstico com um unico pressionamento, € uma caracteristica exclusiva que a Série
Nexto traz para os controladores programdveis. Com este novo conceito, o usudrio pode verificar os diagndsticos de qualquer
mdédulo presente no sistema diretamente no visor grafico da Cabega, com um tnico pressionamento no botdo de diagndstico
do respectivo médulo. Essa € uma poderosa ferramenta de diagnéstico que pode ser usada off-line (sem sistema de supervisao
ou software programador), tornando mais f4cil encontrar e resolver rapidamente possiveis problemas.

O botdo de diagndstico estd localizado na parte superior da Cabega, em local de facil acesso, e, além de fornecer os
diagndsticos ativos, permite o acesso ao menu de navegacao, descrito na secao de Configuracao deste documento.

Para maiores informacdes sobre a funcionalidade OTD, o Manual de Utilizacdo da Série Nexto (MU214000) deve ser
consultado.

8.2. Estados de Operacao

Os estados de operagdao da Cabeca MODBUS TCP sdo:

= Off-Line (OFF): Neste estado a Cabega néo troca dados com o Mestre, ndo atua nos dispositivos de entrada e saida e
ndo realiza a varredura do barramento local de E/S. Ocorre desde o momento em que a cabeca é energizada pela fonte
até o estabelecimento da comunicagdo com o Mestre ou quando ndo existe comunicag¢do com o Mestre.

= Ativo (ACT): Neste estado a Cabega troca dados com o Mestre, atua nos dispositivos de entrada e saida e realiza a
varredura do barramento local de E/S. Pode mudar para o Estado Off-Line quando perde a comunica¢do com o Mestre
ou para Estado de Erro quando algum problema € detectado.

= Erro (ERR): Neste estado a cabeca nao realiza a atualizacdo de E/S. A cabeca entra neste estado quando a troca a
quente estd desabilitada e € identificada alguma inconsisténcia no barramento (médulos ausentes, etc.), indicando o erro
ocorrido através dos diagndsticos via LEDs e via protocolo MODBUS TCP. Para sair deste estado, € necessdrio realizar
uma reinicializagdo (seja pela interrup¢do da alimentacdo ou por uma troca a quente da cabega).

= Niao-Configurado (NCF): Neste estado a cabeca ndo realiza a atualizagdo de E/S. A cabeca entra neste estado quando
nao possui nenhuma configuracio carrgegada em memoria. Para sair deste estado, é necessdrio realizar a carga de uma
configuracdo vilida através da ferramenta MasterTool.

= WRONG SLOT: Neste estado a cabega nio estd presente no barramento, conforme configurado no projeto.
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8.3. Diagnésticos via LEDs

A Cabegca MODBUS TCP (somente NX5100) possui um LED para indicac¢do de diagndstico (LED DG) e um LED para
indicar ocorréncia de cdo-de-guarda (LED WD). As Tabelas a seguir mostram o significado de cada estado e suas respectivas
descricdes:

8.3.1. DG (Diagnéstico)
Verde Vermelho Descricao Causas Prioridade
Cliente MODBUS conec-
Ligado Desligado tado e barramento operacio- | Operacdo normal 4 (Baixa)
nal
Cliente MODBUS conec- | Algum moédulo do barra-
Piscando 2x Desligado tado, com diagndstico em al- | mento (inclui a Cabeca) esta 3 (Baixa)
gum médulo com diagndstico ativo
. Nao hd nenhum cliente
Desligado Ligado | Clcmte MODBUS desco- | \iopBUS  conectado na | 2 (Baixa)
nectado
Cabeca
. . Erro de configura¢io ou de Falha de~conﬁguragao/p ara-
Desligado Piscando 1x metrizacdo (consultar os di- 1
hardware no barramento .
agnosticos)
Erro de instalacio ou de Cabeca inserida num SLOT
Desligado Piscando 4x ¢ invalido. Falha de hardware 0(Alta)
hardware .
da Cabeca ou do bastidor
Sem alimentac@o externa ou | Falta de alimentagdo ex-
Desligado Desligado com erro de hardware da Ca- | terna. Falha de hardware da -
beca Cabeca
Tabela 17: Descri¢cdo dos Estados do LED de Diagnéstico
8.4. WD (Cao-de-Guarda)
Verde Vermelho Descricao Causas Prioridade
Desligado Desligado Sem indicagao de cao-de- Operagdo normal 2 (Baixa)
guarda
Desligado Piscando 1x | Cao-de-guarda de Software Tempp de execugdo do soft- 1
ware interno ultrapassou 1s
Desligado Ligado Cao-de-guarda de Hardware | Mddulo danificado 0 (Alta)
Tabela 18: Descri¢do dos Estados do LED de Cao-de-Guarda
Nota:

Cao-de-guarda de software/hardware: Para remover a indicac¢éo de cdo-de-guarda, deve-se desligar e ligar novamente o
dispositivo. Caso este erro se manifeste de forma frequente, deve ser realizado contato com o suporte técnico da Altus.
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8.5. Diagnésticos via WEB

Além das caracteristicas apresentadas anteriormente, a Série Nexto traz para o usudrio uma ferramenta inovadora de acesso
aos diagnosticos e estados de operagdo do sistema, através de uma pdgina WEB. A utilizacdo, além de dindmica, € bastante
intuitiva e facilita as operagdes do usudrio. Em outras palavras, pode substituir o uso de um sistema de supervisdo quando o
uso for restrito a verificacdo de status do sistema.

Para acessar a pagina WEB da Cabeca MODBUS TCP desejada, basta utilizar um navegador padrao (Internet Explorer 7
ou superior, Mozilla Firefox 3.0 ou superior e Google Chrome 8 ou superior) e digitar, na barra de endereco, o endereco IP
correspondente a Cabeca (Ex.: http://192.168.15.1).

Inicialmente, serd apresentada a aba Informacdes Gerais que traz as informacdes da Cabeca MODBUS TCP conforme
abaixo:

English | Espafiol | Fortugués

L
Informacgoes Gerais Informacoes do Sistema

Informagdes Gerais

agiies de 10M8/2020, 10:49:18. Fara atual

I

©

|||‘||‘| :
:
:

Modelo NX5100
Descrigdo MODBUS TCP Head

=

Posigdo

=

Bastidor
Versio de Firmware 1.9.12.0

Yersio de Boetloader 1.0.0.9

=
2
S

Meodo de Operagdo

o

Diagnésticos Ativos

Figura 23: Infomagdes Gerais via WEB

Também existe a aba Informagdes do Sistema, a qual pode ser visualizada através dos Diagndsticos ou da lista de Status.
Ao clicar na aba Diagnosticos, no mesmo instante € mostrado o(s) diagnéstico(s) ativo(s) da Cabeca MODBUS TCP conforme
abaixo:
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English | Espafiol | Portuguds

altus

Informacoes Gerais Informacoes do Sisterna Gerenciamento

Informagdes do Sistema

(§) ntoimagies de 10,09/2020, 10:51:59. Para atualizar clique no icone

Diagndsticos Status

m Diagnéstice

ili} Maodulos ausentes

Figura 24: Diagndsticos via WEB

Caso a aba Status seja selecionada, o estado de todos os diagndsticos detalhados € exibido na tela, conforme abaixo:

English | Espafial | Porugués

altus

Informacoes Gerais Informacoes do Sistema Gerenciamento

Informagdes do Sistema

(§) Infarmagiies de 10M8/2020, 10:63:36. Fara atualizar elique no foone.

Diagndsticos Status

oo GOMFIG - MEo ha erros de configuracdo no barramento

01 CONFIG - NEo hé midulos declarados ausentes no barrarmento

0z CONFIG - MEo ha mddulos tracados no barramenta

03 COMFIG - N30 héd madulos ndo declarados presentes no barramento
04 COMFIG - N30 héd madulos com diagndstico(s) ativals)

05 COMFIG - MEo ha maddulos em estado ndo funcional no barramento
06 COMFIG - MEo ha madulos com erro de parametrizacdo no barramento
ar INT - Hardware de acesso a0 barramento operacional

og INT - Hardware interno operacional

09 INT - Software interno em condigdo de execugdo normal

10 COMFIG - Configuragdo NET 1 sem erros

" IMT - MN&o houve reset devido a cio-de-guarda de software

12 Cabega Modbus - Modelo: Kxa100

13 INT - Hardware de medicdn de termperatura interna operacional

14 INT - Codign de excecdo de sofware: 0

1m T mpnin e v me e A i a0

Figura 25: Status via WEB

Além disso, o usudrio pode optar por trés opgdes de idioma: Portugués, Inglés e Espanhol. Basta alterar o menu superior
direito para o idioma desejado.

A aba Gerenciamento permite ao usudrio a configuracdo do endereco IP, através do menu Configuracdo de Rede, onde é
exibida na tela a configuragéo atual e um botdo para iniciar uma reconfiguragio, conforme abaixo:
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lt English | Espafiol | Fortugués
Informacgoes Gerais Informacoes do Sistema Gerenciamento l

Mualizagdo de Firmware Configuragéo de Rede

Configuragio de Rede

Configuragéo [Pvd

Enderego IP 192.168.23.52
Mascara de Rede 255.255.248.0

| Editar |

Figura 26: Configuracdo de Rede via WEB

O menu de Atualizacdo de Firmware deve ser utilizado sob orientagdo do Suporte Técnico.

8.6. Diagnésticos através de Variaveis

A Cabegca MODBUS TCP possui uma estrutura de diagnéstico, armazenada em varidveis na memoria interna, e acessivel
na integra através do MasterTool IEC XE, e parcialmente disponibilizado via protocolo MODBUS para os seus Clientes.

Os diagnésticos armazenados na memoria interna da Cabeca estdo divididos em trés estruturas:

O nome da estrutura vai depender do modelo utilizado. Se utilizado um NX5100, inicia-se
por DG_NX5100. Se utilizado um NX5101, inicia-se por DG_NX5101.

Nas estruturas mostradas abaixo, estd sendo mostrada apenas do NX5100.

= Resumidos: estrutura DG_NX5100.tSummarized
= Detalhados: estrutura DG_NX5100.tDetailed
= Mapeados no MODBUS: estrutura DG_NX5100.tMappedToMODBUS

Todas as trés estruturas podem ser acessadas e visualizadas através do MasterTool IEC XE, enquanto logado na Cabeca,
mas apenas a terceira e dltima estrutura esta acessivel para os seus Clientes através do protocolo MODBUS. Esta estrutura de

diagnésticos mapeada no MODBUS, repete os principais diagndsticos resumidos e detalhados da Cabeca, sendo apresentada
para o usudrio na se¢do a seguir.
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8.7. Diagnésticos via Protocolo MODBUS TCP

Os diagnésticos da Cabega, mapeados no protocolo MODBUS, estdo disponiveis a partir do Holding Register de endereco

20001 e ocupam um total de 9 enderecos sequenciais, como mostrado na tabela a seguir.

Enderecos de
Holding
Register

Tipo de Dado

Variavel Simbolica
DG_NX5100.
tMappedToMODBUS.*

Descricao

20001..20002

ARRAY[0..3] OF BYTE

abyFirmware_Version

Versao de firmware

20003

T_DIAG_SUMMARIZED_
MODBUS_1

tSummarized

Diagnésticos resumidos

20004

ENUM_APP_STATE

byAppState

Estado de operacao

EN_HOT_SWAP

byHotSwapAndStartupStatus

Estado de troca a quente e de
partida

20005..20006 DWORD dwRacklIoErrorStatus Erros em mddulos de E/S
20007..20008 DWORD dwModulePresenceStatus | Lresenea de modulos de E/S
declarados no barramento
20009 ENUM_HEAD_STATE byHeadState Estado da Cabeca
BYTE ByReserved0 Reservado

Notas:

Tabela 19: Diagnosticos da Cabeca via MODBUS

Versao de firmware: Versdo de firmware da Cabeca. O primeiro Holding Register armazenas os bytes O e 1, enquanto que
o segundo Holding Register armazena os bytes 2 e 3 do array. O byte 0 corresponde ao valor mais significativo da versdo e o
byte 3 do array ao valor menos significativo da versdo. Exemplo para versao de firmware 1.0.0.5:

Diagnésticos resumidos: Os diagndsticos resumidos também podem ser visualizados na Cabeca através do OTD.

Holding Register | Valor Hexadecimal | Valor Decimal
20001 0x0100 256
20002 0x0005 5

Tabela 20: Exemplo da Versdo de Firmware

35

altus



Cabeca de Rede de Campo MODBUS TCP

Série Nexto

NXS510x

CT114909 Rev. H

Bit do Mensagem de Variavel IR enr
HR Diagnostico DG_Modulo.tSummarized.
0 FALHA DE bHardwareFailure TRUE - Falha no hardware da Cabeca.
HARDWARE
FALSE - O hardware estd em correto fun-
cionamento.
1 EXCECAO NO bSoftwareException TRUE - Uma ou mais excegdes geradas
SOFTWARE pelo software.
FALSE - Nao foram geradas excec¢des no
software.
TRUE - Ocorreu algum erro durante, ou
2 ERRO CONFIG. bNET1ConfigError apos, a configuracdo da interface Ethernet
NET 1 NET 1.
FALSE - A configuracio da interface
Ethernet NET 1 estd correta.
TRUE - O RTS (Runtime System) foi rei-
3 RUNTIME RESET bRTSReset niciado pelo menos uma vez. Esse diag-
néstico somente € limpo na reinicializacao
do sistema.
FALSE — O RTS (Runtime System) estd
operando normalmente.
TRUE -A tecla ficou travada por mais de
20 s pelo menos uma vez enquanto a ca-
4 ERRO TECLA bOTDSwitchError beca esteve energizada. Esse diagnéstico
OTD somente € limpo na reinicializa¢do do sis-
tema.
FALSE — A tecla ndo esta ou ficou travada
enquanto a cabeca esteve energizada.
5 SLOT bDuplicatedSlots TRUE — H4 algum endereco de slot dupli-
DUPLICADO cado.
FALSE - Niao existem enderecos de slot
duplicados.
6 bReserved_14 Reservado.
7 bReserved_15 Reservado.
TRUE - Existe algum problema de confi-
8 CONFIG. bConfigMismatch guragdo no barramento, como médulo em
INCOMPATIVEL posicdo incorreta.
FALSE - O barramento estd configurado
corretamente.
9 MODULOS bAbsentModules TRUE — Um ou mais médulos declarados
AUSENTES estdo ausentes.
FALSE - Todos os médulos estao presen-
tes no barramento.
10 MODULOS bSwappedModules TRUE — Dois médulos estio trocados entre
TROCADOS si no barramento.
FALSE — Nao hd médulos trocados no bar-
ramento.
11 MODULOS NAO bNonDeclaredModules TRUE - Um ou mais médulos presentes no
DECLARADOS barramento nao estio declarados.
FALSE - Todos os médulos presentes no
barramento estao declarados.
12 MODULOS C/ bModulesWithDiagnostic TRUE — E’Tm ou n.1ais /m(j)dulos. do barra-
DIAGNOSTICO mento estdo com diagndstico ativo.
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Bit do Mensagem de Variavel Descricio
HR Diagnostico DG_Modulo.tSummarized. ¢
FALSE - Nao existem diagndsticos ativos
nos médulos do barramento.
13 MODULOS C/ bModuleFatalError ERUE -Um ou~ mais mod(ljllos~pre‘:fsent'es n;)
ERRO FATAL arramento estao em estado nao funcional.
FALSE - Todos os médulos presentes no
barramento estdo em estado funcional.
14 MODULOS C/ bModuleParameterError TRUE - E,Tm ou mais mGdulos d.O beirra-
ERRO PARAM. mento estdo com erro de parametrizagao.
FALSE — Todos os médulos estdo parame-
trizados.
15 ERRO NO bWHSBBusError ;I;IRUE; Indicagdo &;)Hn;etstre que existe fa-
BARRAMENTO a no barramento .
FALSE — O barramento WHSB esta em
correto funcionamento.

Tabela 21: Diagndsticos Resumidos

Estado de operacao: O estado de operagdo corresponde ao byte mais significativo do quarto Holding Register (20004).

ENUM_APP_STATE

Enumeravel

Descricao

1 RUN

Moédulos de entrada e saida sendo atualizados.

3 STOP

Entradas congeladas e saidas em estado seguro.

Tabela 22: Diagndstico Estado de Operagao

Estado de troca a quente e de partida: O estado de troca a quente e de partida corresponde ao byte menos significativo
do quarto Holding Register (20004).

EN_HOT_SWAP Enumeravel Descricao
00 INITTIALIZING Em inicializa¢do, preparando-se para o préximo estado.
01 RESET_WATCHDOG Nao utilizado.
Estado STOP devido a ativacao do diagndstico Médulos
02 ABSENT_MODULES_HOT_SWAP_ Ausentes, quando configurada troca a quente desabilitada
DISABLED ou troca a quente desabilitada apenas para médulos decla-
rados.
Estado STOP devido a ativagdo do diagnéstico Configu-
03 CFG_MISMATCH_HOT_SWAP_ racdo Incompativel, quando configurada troca a quente
DISABLED desabilitada ou troca a quente desabilitada apenas para
modulos declarados.
Estado STOP devido a ativacao do diagndstico Médulos
04 ABSENT_MODULES_HOT_SWAP_ Ausentes, quando configurada troca a quente com con-
STARTUP CONSISTENCY sisténcia na partida ou troca a quente com consisténcia
- na partida somente para os médulos declarados.
Estado STOP devido a ativagdo do diagndstico Configu-
05 CFG_MISMATCH_HOT_SWAP_ racdo Incompativel, quando configurada troca a quente
STARTUP CONSISTENCY com consisténcia na partida ou troca a quente com con-
h sisténcia na partida somente para os médulos declarados.
Estado STOP e todas as consisténcias realizadas com
06 APPL_STOP_ALLOWED_TO_RUN sucesso. Habilitado a ir para RUN quando um cliente

MODBUS conectar.
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EN_HOT_SWAP

Enumeravel

Descricao

07

APPL_STOP_MODULES_NOT_READY

Estado STOP e todas as consisténcias realizadas com su-
cesso, mas os médulos de E/S ndo estdo aptos para a par-
tida do sistema. Nao habilitado a ir para RUN.

08

APPL_STOP_MODULES_GETTING_

READY_TO_RUN

Estado STOP e todas as consisténcias realizadas com su-
cesso. Os médulos de E/S estdo sendo preparados para a
partida do sistema. Nao habilitado a ir para RUN.

09

NORMAL_OPERATING_STATE

Estado RUN, em operag@o normal.

10

MODULE_CONSISTENCY_OK

Uso interno.

11

APPL_STOP_DUE_TO_EXCEPTION

Estado STOP pois ocorreu uma excecao.

12

DUPLICATED_SLOT_HOT_SWAP_
DISABLED

Estado STOP devido a ativagdo do diagnéstico Slots Du-
plicados, quando configurada troca a quente desabilitada
ou troca a quente desabilitada apenas para médulos de-
clarados.

13

DUPLICATED_SLOT_HOT_SWAP_
STARTUP_CONSISTENCY

Estado STOP devido a ativagdo do diagnéstico Slots Du-
plicados, quando configurada troca a quente com consis-
téncia na partida ou troca a quente com consisténcia na
partida somente para os médulos declarados.

14

DUPLICATED_SLOT_HOT_SWAP_
ENABLED

Estado STOP devido a ativag@o do diagnéstico Slots Du-
plicados, quando configurada troca a quente habilitada
sem consisténcia na partida.

15

NON_DECLARED_MODULE_HOT_
SWAP_STARTUP_CONSISTENCY

Estado STOP devido a ativagdo do diagndstico Médulos
Nao Declarados, quando configurada troca a quente com
consisténcia na partida.

16

NON_DECLARED_MODULE_HOT_
SWAP_DISABLED

Estado STOP devido a ativacao do diagndstico Médulos
Nao Declarados, quando configurada troca a quente de-
sabilitada.

Tabela 23: Cédigos de Situagdes que Ocasionam Parada da Aplicagcdo

Erros em médulos de E/S: Cada bit da DWORD corresponde a uma posi¢ao do bastidor:
O bit 0 da DWORD corresponde ao bit 0 do sexto Holding Register (20006) e equivale a posi¢ao zero do bastidor.

O bit 16 da DWORD corresponde ao bit 0 do quinto Holding Register (20005) e equivale a posi¢cao dezesseis do bastidor.

Cada um dos bits € o resultado de uma operagao 16gica OU entre os diagndsticos de configuracdo incompativel (bConfig-
Mismatch), médulos ausentes (bAbsentModules), médulos trocados (bSwappedModules), médulos com erro fatal (bModule-

FatalError) e o estado operacional do médulo da respectiva posicao.

Presenca de modulos de E/S declarados no barramento: Cada bit da DWORD corresponde a uma posi¢do do bastidor:

O bit 0 da DWORD corresponde ao bit 0 do oitavo Holding Register (20008) e equivale a posi¢ado zero do bastidor.

O bit 16 da DWORD corresponde ao bit 0 do sétimo Holding Register (20007) e equivale a posi¢cdo dezesseis do bastidor.

Se o respectivo médulo estiver presente, este bit serd verdadeiro. E importante ressaltar que esse diagndstico € vélido para
todos os médulos, exceto Cabecgas e médulos de E/S ndo declarados, ou seja, ndo apresentam a presenga no barramento em
suas respectivas posi¢des (bit permanece em falso).

Estado da Cabeca: O estado da Cabeca corresponde ao byte mais significativo do nono Holding Register (20009).

ENUM_HEAD_STATE Enumeravel Descricao
00 STATE_OFFLINE Sem conexdes MODBUS.
01 STATE_ACTIVE Em operagdo normal.
02 STATE_ERROR Excecdo de software ou erro de troca-quente.
03 STATE_NON_CONFIGURED Sem projeto carregado.

Tabela 24: Diagndstico Estado da Cabeca
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Reservado: O byte menos significativo do nono Holding Register (20009) € reservado para uso futuro.

9. Manuais

Para mais detalhes técnicos, configuracio, instalacdo e programacao, a tabela a seguir deve ser consultada.

Esta tabela é apenas um guia de alguns documentos relevantes que podem ser tteis durante o uso, manutencdo e progra-

magdo deste produto.

Codigo Descricao Idioma
CE114000 Nexto Series — Technical Characteristics Inglés
CT114000 Série Nexto — Caracteristicas Técnicas Portugués
CS114000 Serie Nexto — Caracteristicas Técnicas Espanhol
MU214600 Nexto Series User Manual Inglés
MU214000 Manual de Utilizacdo Série Nexto Portugués
MU214605 Nexto Series CPUs User Manual Inglés
MU214100 Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto Portugués
MU299609 MasterTool IEC XE User Manual Inglés
MU299048 Manual de Utilizagdo MasterTool IEC XE Portugués
MP399609 MasterTool IEC XE Programming Manual Inglés
MP399048 Manual de Programagao MasterTool IEC XE Portugués

Tabela 25: Documentos Relacionados
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