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1. Descricéao do Produto

A UCP AL-2002/MSP é um dos modelos de UCP da Série
AL-2000 de CPs, possibilitando o controle de até 512 pontos
digitais de E/S, além de pontos anal6gicos. Caracteriza-se por
possuir uma estrutura de software avancada com programacao
em linguagem de relés organizada em moédulos. Incorpora uma
interface para a rede de comunicagdo ALNET Il e relégio de
tempo real, com possibilidade de sincronizagdo com erro
maximo de 1 ms entre CPs. Mantém compatibilidade com os
madulos de E/S da Série Quark e alguns modulos da Série AL-
3000.

2. Itens Integrantes
Os seguintes itens comp&em o produto:

W AL-2002/MSP: UCP do controlador programavel para 512
pontos digitais mais analégicos

3. Itens Opcionais

3.1. Cabos
Cabos Equipamentos Interligados Comp.
AL-1342 | AL-2002 Laptop (DB9) 2m
AL-1343 | AL-2002 Micro IBM-PC® (DB25) 2m
AL-1344 | AL-2002 Modem padrédo RS-232C 2m
AL-2300 | AL-2002 AL-2600 (rede ALNET 1) 2m

3.2. Outros

Denominagao Funcao
AL-2650 | Meméria RAM 128K Expansao da capacidade de
programa aplicativo
AL-2652 | Meméria FLASH 126k | EXPansdo da capacidade de
programa aplicativo
MT4000/ Software programador para
MT4100 | Programador MasterTool CPs, ambiente Windows®
. Cabo utilizado para conex@o
AL-2300 | Cabo derivador da UCP e derivador AL-2600
Meio fisico utilizado para a
AL-2301 | Cabo EIA 485 rede ALNET Il
) N Médulo utilizado para ligar o
AL-2600 | Derivador e terminagéo meio fisico ALNET Il 3 UCP

4. Caracteristicas Funcionais

4.1. Caracteristicas Gerais
B NUmero maximo de médulos de E/S: 142

m Troca a quente de modulos de E/S, individual e por
barramento

® Numero de pontos de E/S digitais: 512

® Numero de pontos de E/S anal6gicos, além dos digitais,
limitado pelo nimero maximo de moédulos

| Interface de comunicagéo serial padrdo RS-232C com
protocolo ALNET 1 V1.00 (parcial) e V2.00, possibilitando a
utilizagdo de modems para comunicag8es a longas
distancias

| Interface para rede de comunicagéo de alta velocidade
integrada, multimestre, protocolo ALNET I, padréo EIA 485

m LEDs indicativos de estado da UCP no painel frontal

® Microcontrolador Intel® 80C152 como processador principal

® Microcontrolador Intel® 80C32 como coprocessador
incorporado no proprio médulo

m Frequéncia de clock: 15 MHz
m Circuito de supervisao cdo de guarda
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m Reldgio de tempo real

B Meio de armazenamento de programa aplicativo:
memoéria RAM e Flash EPROM

B Retentividade de memoéria RAM:
bateria de litio

B Capacidade de operagdo em conjunto com modulos
processadores:
— AL-2005 (Real-Time Multitask Processor)
- AL-2006 “Brother” (Processador para Redundancia e/ou
E/S Remotas)
— AL-3130 (Registrador de Eventos)
— AL-3405 (Interface Ethernet)

B Temperatura do ar ambiente de operacéo: 0 a 60°C
excede a norma IEC 1131

B Temperatura de armazenagem: -25 a 75°C
conforme a norma IEC 1131

® Umidade relativa do ar: 5 a 95% sem condensacao
conforme norma IEC 1131 nivel RH2

H Peso:
com embalagem: 570 g
sem embalagem: 420 g

B Protecdo: IP30, contra acessos acidentais de ferramentas e
sem protegao contra agua, conforme normas IEC Pub. 144
(1963), levando-se em conta o produto instalado

4.2. Caracteristicas Elétricas

B Tensdes de alimentacao:
+5 Vcce
+15 Vcce
-15 Vce
+5 Vbb

® Consumo:
300 mMA @ +5 Vcc
250 mA @ +15 Vcc
30 mA @ -15 Vcc
70 mA @ +5 Vbb
30 HA @ bateria, quando o sistema esta desenergizado

Obs.: a bateria esta localizada na fonte de alimentacao.
Sua vida util depende do consumo total de todos os
moédulos conectados no barramento que possuem
retentividade de meméria.

m Dissipagao do médulo: 11 W
m Nivel de severidade de descargas eletrostaticas (ESD):
conforme a norma IEC 1131, nivel 3

® Imunidade a campo eletromagnético radiado:
3V/m @ 140 MHz
conforme IEC Draft Task Group 65a (1988)

m Protecao contra choque elétrico:
conforme norma IEC 536 (1976), classe |
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4.3. Caracteristicas de Software

m Linguagem de programagcao: diagrama de relés e blocos
(“ladder diagram”) estruturado em médulos com fungdes e
sub-rotinas

B Programador MasterTool

B Capacidade total de programa aplicativo: 256 Kbytes,
organizados em:
RAM: 32 ou 128 Kbytes
Flash EPROM: 64 ou 128 Kbytes
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Obs.: 32 Kbytes de RAM e 64 Kbytes de Flash EPROM
acompanham a vers8o basica do produto. E possivel
utilizar qualquer combinagdo de meméria RAM e Flash
EPROM, dentro das capacidades citadas acima.

m Carga de médulos de programa, através do canal serial,
durante execuc¢déo ("on line")

B Operandos para processamento digital (1 bit):
- Entradas (E): até 512 relés de entrada e saida
— Saidas (S): até 512 relés de entrada e saida
— Auxiliares (A): até 768 relés auxiliares

W Operandos para processamento nNUMErico:

- Constantes:
constante memoaria (KM): valor armazenado em 16
bits, formato complemento de 2
constante decimal (KD): valor armazenado em 32 bits,
formato BCD com sinal

— Operandos simples:
memorias (M): até 7936 operandos (MO000 a M7935),
valor armazenado em 16 bits, formato complemento de
2
decimais (D): até 3968 operandos (D0000 a D3967),
valor armazenado em 32 bits, formato BCD com sinal

— Operandos tabela:
tabelas memorias (TM): até 255 operandos (TM00O a
TM254), com até 255 posicdes em cada uma, cada
posigéo eqivalendo a um operando M
tabelas decimais (TD): até 255 operandos (TD000 a
TD254), com até 255 posi¢cdes em cada uma, cada
posicéo eqivalendo a um operando D

5. Dimensoes Fisicas
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O ndmero total de 512 pontos inclui entradas e saidas
simultaneamente, ou seja, a soma do nimero de pontos
nos operandos E com S deve ser menor ou igual a este
limite.

Todos os operandos numeéricos (KM, KD, M, D, TM e TD)
permitem sinal aritmético na representagdo de valores. O
nimero de operandos simples e tabelas (M, D, TM, TD) é
configuravel para cada programa, sendo limitado pela
capacidade de memoéria de operandos disponivel (15,5
Kbytes).

6. Rede ALNET Il

A UCP AL-2002/MSP incorpora uma interface de rede de alta
velocidade, permitindo a interligagédo de até 32 nés em uma
mesma sub-rede (um né pode ser um controlador, gateway ou
bridge) e satisfazendo uma série de aplicagées com 6tima
relagdo custo/beneficio.

Suas caracteristicas fundamentais sao:
B Topologia em barramento

B Alcance maximo sem repetidor: 2 km com RS-485, 4 km
com fibra 6tica

m Velocidade programavel de 25 Kbit/s até 1 Mbit/s

m Método de acesso: deterministico, multimestre

m Padrao fisico: EIA 485 com isolamento galvanico

B Capacidade de comunicacdo em broadcast e multicast

m Controle automatico de retransmissao e conferéncia de erros
W Até 32 noés por subrede

m Capacidade total de 63 subredes

m Capacidade de utilizagdo com fibra 6tica, através de modem
6tico, atingindo-se maiores velocidades e distancias

W Interface com o programa de usuario com instrucdes de
transmissao e recepcado (ECR e LTR), permitindo a
transferéncia de blocos de informagao diretamente entre os
CPs, sem a necessidade de gerenciadores da rede

m Carga de programa via rede

Aos operandos S, A, M e D pode ser atribuida a
caracteristica de retentividade através do programador.
Os operandos retentivos tém seus valores preservados na
gueda de energia, enquanto que 0s nao retentivos tém
seus valores zerados. Os operandos tabela sdo todos
retentivos.

7. Relogio de Tempo Real e

Sincronismo
A UCP AL-2002/MSP possui relégio de tempo real.

Muitas aplicagdes em sistemas complexos, com registro de
eventos, exigem que os reldgios das diversas UCPs do
sistema estejam sincronizados. Através dos sinais especiais
da rede de sincronismo, a contagem de tempo dos diversos
controladores é mantida com preciséo de 1 ms.

B Capacidade de memodria para operandos simples e tabelas: 15,5
Kbytes

B Tempo médio de execugdao por instrugao contato: 5 us
m Ocupacao média de memdria por instrugdo contato: 8 bytes

8. Manuais

Para maiores detalhes técnicos, instalagdo, programacgéao e
segurancga do usuario dos CPs da Série AL-2000, os seguintes
manuais devem ser consultados:

® Manual de Utilizagao AL-2002

® Manual de Caracteristicas Técnicas de CPs
® Manual de Utilizagdo MasterTool

B Manual de Utilizagdo da Rede ALNET Il
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