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Condicdes Gerais de Fornecimento

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio e por
escrito da Altus Sistemas de Informética S.A., que se reserva o direito de efetuar alteracdes sem
prévio comunicado.

Conforme o Cédigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil, informamaos a seguir, aos clientes
gue utilizam nossos produtos, aspectos relacionados com a segurancga de pessoas e instalagdes.

Os equipamentos de automag&o industrial fabricados pela Altus sdo robustos e confidveis devido ao
rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos eletrénicos de controle
industrial (controladores programaveis, comandos humericos, etc.) podem causar danos as maguinas
ou processos por eles controlados em caso de defeito em suas partes e pecas ou de erros de
programacdo ou instalacdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuario deve analisar as possiveis conseqléncias destes defeitos e providenciar instalagGes
adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, sirvam para preservar a seguranga do
sistema, principalmente nos casos da instalagéo inicial e de testes.

E imprescindivel a leitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto antes da
instalacdo ou utilizacdo do mesmo.

A Altus garante os seus equipamentos conforme descrito nas Condic¢des Gerais de Fornecimento,
anexada as propostas comerciais.

A Altus garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢Ges contidas
explicitamente em seus manuais e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfagdo de algum
tipo particular de aplicacdo dos equipamentos.

A Altus desconsiderara qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar
de fornecimento de terceiros.

Pedidos de informac@es adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e
servicos Altus devem ser feitos por escrito. A Altus ndo se responsabiliza por informagGes fornecidas
sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOS AUTORAIS

Série Ponto, MasterTool, Quark, ALNET e WebPIc sdo marcas registradas da Altus Sistemas de
Informatica S.A.

Windows NT, 2000 e XP sdo marcas registradas da Microsoft Corporation.
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1. Introducéo

O coprocessador de redundancia AL-2017 possibilita configurac6es hot-standby de controladores
programaveis baseados na UCP AL-2004, com E/S remoto. Embora pequenas variacdes de E/S
remoto sejam possiveis, neste manual, sdo abordadas apenas arquiteturas com E/S remoto
PROFIBUS DP, atraveés de interfaces mestres AL-3406. Sdo analisadas configuracGes simples ou
redundantes do E/S remoto PROFIBUS DP.

Dupla canal de sincronismo entre CPA e CPB

AL2612

CPA CPB

~NRoNT >
Nk, oNE >

Rede PROFIBUS DP
simples ou redundante

Figura 1-1. Sistema redundante utilizando coprocessadores AL-2017

A redundancia hot-standby consiste na existéncia de um controlador reserva preparado para assumir
como ativo na hipotese de falha do controlador ativo, sem intervengdo do usuario, e em um tempo
suficientemente baixo para que o processo controlado ndo sofra descontinuidades perceptiveis.
Portanto, a redundancia hot-standby é um método utilizado para aumentar a tolerancia a falhas, e,
consequientemente, aumentar a disponibilidade de sistemas de automag&o. Este método € muito
aplicado em:

plataformas de exploracdo de petréleo

sistemas de geracao e distribuicdo de energia

intertravamentos de seguranga (Sistemas Instrumentados de Seguranca)

processos continuos, tais como plantas quimicas, refinarias de petréleo, producao de celulose, etc

Melhorias do AL-2017 em Relacdo ao AL-2007

O coprocessador AL-2017 substitui o coprocessador AL-2007, incluindo as seguintes melhorias:

1. Possibilita a utilizagdo de até 48 kbytes da meméria da UCP como redundante, ao contrario do
AL-2007 que permitia apenas 2 kbytes.

2. A melhoria mencionada no item 1 facilita muito o desenvolvimento da aplicacdo redundante,
otimizando recursos de engenharia, e evitando erros cometidos em func¢éo de variaveis que
deveriam ser redundantes, e ndo foram definidas como tal.

3. O “overhead” da redundancia (tempo de ciclo adicional em relagdo a uma aplica¢do nédo
redundante), apesar da melhoria mencionada no item 1, diminui sensivelmente.

4. O AL-2017 se comunica com o AL-2004, via barramento, 16 vezes mais rapidamente do que o
AL-2007. E os dois AL-2017 se comunicam 100 vezes mais rapidamente entre si, via redes de
sincronismo, do que o AL2007.
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5. Os coprocessadores AL-2017 se comunicam entre si através de duas redes rapidas (100 Mbps),
permitindo o sincronismo mesmo quando uma delas falha.

6. O AL-2017 substitui trés médulos em cada CP: AL-2007, AL-3116 e AL-3201, pois integra 0s
pontos de E/S necessarios para o painel de comando de redundéncia.

7. O produto Painel de Comando de Redundancia, chamado PX2612, e cabos para interliga-lo ao
AL-2017, foram desenvolvidos, contendo botdes e LEDs de confiabilidade maior do que os
botBes e lampadas normalmente utilizados em montagens personalizadas. Isto diminui esfor¢os
de engenharia e montagem, e padroniza a opera¢do do painel.

8. O programador MasterTool, através da rede Ethernet, pode carregar o projeto automaticamente
nos dois CPs, se 0 usuario assim desejar. Outras opera¢cdes com modulos também podem ser
replicadas, automaticamente, para os dois CPs.

Em funcdo das caracteristicas anteriores, é possivel executar aplicacdes de porte e complexidade nédo
suportados pelo AL-2007, atingindo assim novos mercados e aplicagdes.

Configuracgobes

Em termos de configuracfes ou arquiteturas, a redundancia hot-standby consiste na duplicacéo dos
elementos centrais do controlador programavel (fontes, UCPs, coprocessadores, interfaces para redes
de comunicacéo e redes de campo). Estes elementos centrais duplicados se comunicam com um
sistema de E/S remoto comum a ambos. O mecanismo hot-standby define um dos elementos centrais
como ativo e outro como reserva. O elemento central ativo é responsavel pela atualizacdo do sistema
de E/S remoto. O elemento central reserva permanece sincronizado com o elemento ativo e
supervisionando o0 mesmo, podendo mudar seu estado de reserva para ativo em caso de falha no
elemento ativo, ou em caso de requisicdo manual para mudanca de estado. O elemento central
reserva também monitora sua propria integridade, como por exemplo, sua condi¢do de sincronizado
com o CP ativo e sua capacidade de acessar o sistema de E/S remoto. Se o elemento central reserva
detectar alguma falha interna, passa para um estado inoperante e fornece os diagndsticos da causa
desta transicéo.

ATENCAO:

Em uma arquitetura redundante com o AL-2017, é proibida a utilizacdo de médulos de E/S nos
barramentos locais dos CPs redundantes. Todo o sistema de E/S deve ser remoto, € comum aos dois
elementos centrais.

A distribuicdo de E/S no campo é uma estratégia que apresenta diversas vantagens, tais como
reducdo do tamanho de painéis, reducéo da fiagcdo de campo, simplificacdo de projetos elétricos e de
encaminhamento de cabos, em fungédo da proximidade entre pontos de E/S e instrumentos de campo.

Nas arquiteturas abordadas neste manual, o sistema de E/S remoto € construido sobre a rede
PROFIBUS DP, utilizando:

e interfaces mestres AL-3406

e remotas da série Ponto: cabecas remotas PO5063V1, PO5063V5, e mddulos de E/S da Série
Ponto

e remotas da série Quark: UCP QK2000, interfaces escravas PROFIBUS QK1404 e médulos de
E/S da Série Quark

e remotas da série AL-2000: UCP AL-2004, interfaces escravas PROFIBUS AL-3416, mddulos
de E/S ou interfaces inteligentes da série AL-3000, e ainda barramentos suplementares com
maodulos de E/S da Série Quark

e cabecas remotas e mddulos de E/S PROFIBUS DP de outros fabricantes

O sistema de E/S remoto PROFIBUS é uma alternativa moderna com grande cobertura de
diagndsticos, e com opcdo de redundancia para maior tolerancia a falhas. A redundéncia abrange o
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meio fisico e as interfaces de rede PROFIBUS DP (mestres AL-3406, e escravos PO5063V5,
QK1404 e AL-3416). Além disso, os mddulos AL-2432 (repetidores éticos) permitem que cada uma
das redes PROFIBUS redundantes seja configurada em topologia de anel ético, o que aumenta ainda
mais a toleréncia a falhas.

Ainda, 0 mddulo AL-2433 (PROFISwitch) permite conectar segmentos de rede PROFIBUS néo
redundantes a uma rede PROFIBUS redundante, possibilitando a conexao de equipamentos
PROFIBUS escravos sem capacidade de redundancia em uma rede PROFIBUS redundante.

PAINEL DE COMANDO DE
REDUNDANCIA
AL-2612

Canais NET1 e NET2 (sincronismo)

r
F |a|lAa]laA y F |A|A]|A 7
O L L L o L L L
N 2 2 3 N 2 2 3
T 0 0| 4 T 0 0| 4
E 0 1 0 E 0 1 0
41786 7/ 41716 A
CPA | cps 4 I
AaEEEEEEEERN AL 2432 LERRNRRERRERRERRERRERRENRERRERENRNNI
. .
u n
u n
: IIIIIIIII [ A NN L]
. .
n -
n -
-
. . | PO5063V1 | Médulos E/S Ponto |
-
"smus AL2432 IIIIIIIIIIIIIIII: I
I | PO5063V1 | Médulos E/S Ponto |
PO5063V1 Médulos E/S Ponto l
Q Q
K K Médulos de
2 1 E/S Quark
0 4
0 0
Escravos PROFIBUS de 0 4
terceiros * I
F A A A A
PROFIBUS DP €létrico m— (0] L L L L Modulos de E/S
N 2 3 3 8 e interfaces
PROFIBUSDP 6ticO mwmmmmm: T 0 4 4 4 inteligentes
E 0 1 1 1 série AL-3000
4 1 1 6

*Ex. : Valvulas, gateways para " "
AS-i, inversores, etc

até 8 barramentos
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Figura 1-2. CP redundante com E/S PROFIBUS DP nédo redundante




1. Introducéo

Na figura Figura 1-2, coprocessador AL-2017 é utilizado para a fungéo de redundancia hot-standby.
Os AL-2017 dos elementos centrais (CPA e CPB) conectam-se entre si através dos canais NET1 e
NET2 para sincronismo. Cada elemento central (CPA e CPB) possui uma interface mestre
PROFIBUS DP (AL-3406), que se conecta em um rede PROFIBUS DP. Neste exemplo, a rede
PROFIBUS foi configurada como anel 6tico redundante com derivacdes RS-485, utilizando mddulos
AL-2432. Este método permite aumentar a confiabilidade do meio fisico 6tico.

PAINEL DE COMANDO DE
REDUNDANCIA
AL-2612

Canais NET1 e NET2 (sincronismo)

"
F |A|lA]lA]|A 7 F |A|A|A]A y
o (L |L|L|L / O |L|L|L]|L /
N 2 (2]13]3 N 2 2| 3|3
T O (0| 4] 4 T O[O0 4] 4 /
E |o|l1]lo]o / E [o|1]o0]o0 /
4 | 716 |6 A 4 | 76| 6 A
CPA I cpPB 4 !
....Illlllllllll IllllllllllllllllllllllllllllIIIII.
: I
E l-...llllllllllllllJll:
: :
. . PO5063V5 | PO5063V5 Médulos E/S Ponto
unmn N AL2432 hessssmmmnmnnns | PO5063V5 | PO5063V5 | Médulos E/S Ponto
A B ) I
AL2433
S Q Q| Q
K KK Mddulos
Rede PROFIBUS 2 111 de E/S
i 0 4 4 Quark
Simples 0 ol o
0 4 | 4
Escravos PROFIBUS I
de terceiros*
F A| A A | A
O U L L L L Médulos de E/S
PROFIBUS DP elétrico (rede A) mmm— N | c|3]|3] 3| 3| einterfaces
PROFIBUS DP elétrico (rede B) T|p| 4| 4] 4| 4 | inteligentes série
PROFIBUS DP 6tico (rede A) mmmmmms E 1 1 i 1 AL-3000
PROFIBUS DP dtico (rede B) 1 1 6 6

L |

até 8 barramentos
de E/S Quark

*Ex. : Valvulas, gateways para AS-i,
vélvulas, etc

Figura 1-3. CP redundante com E/S PROFIBUS DP redundante




1. Introducéo

A Figura 1-3 mostra uma variacdo da configura¢do mostrada na Figura 1-2, com tolerancia a falhas
ainda melhor, pois neste caso a rede de E/S PROFIBUS DP é redundante.

Observa-se que cada elemento central (CPA e CPB) possui duas interfaces mestres PROFIBUS DP
(AL-3406), que se conectam em duas redes PROFIBUS DP redundantes. Além disso, cada remota
PROFIBUS da Série Ponto possui duas interfaces escravas PO5063V5, cada remota da Série Quark
possui duas interfaces escravas QK 1404, e cada remota da Série AL-2000 possui duas interfaces
escravas AL-3416, que se conectam as duas redes PROFIBUS DP redundantes.

Pode-se observar, também. que cada uma das duas redes PROFIBUS foi configurada como anel ético
redundante, utilizando modulos AL-2432, aumentando-se mais ainda a tolerancia a falhas do meio
fisico otico, e permitindo interligar distancias de até 3 km.

Exemplifica-se nesta arquitetura a utilizacdo do médulo AL-2433 (PROFISwitch), que permite
conectar escravos simples a uma rede PROFIBUS duplicada.

Maiores detalhes sobre configuracdes possiveis com a interface AL-3406 podem ser obtidas no
Manual de Utilizacdo do AL-3406.

Documentos Relacionados a este Manual

Para obter informac@es adicionais sobre os demais equipamentos utilizados em conjunto com o
coprocessador AL-2017, podem ser consultados outros documentos (manuais e caracteristicas
técnicas) além deste. Estes documentos encontram-se disponiveis em sua Gltima revisdo em
www.altus.com.br.

Cada produto possui um documento denominado Caracteristica Técnica (CT), onde encontram-se as
caracteristicas do produto em questdo. Adicionalmente, o produto pode possuir Manuais de
Utilizagdo (neste caso, os codigos do manuais séo citados na CT).

Aconselha-se o0s seguintes documentos como fonte de informacao adicional:

Manual de Utilizagdo do AL-2004

Manual de Utilizacdo do MasterTool Programming

Manual de Programacdo do MasterTool Programming

Manual de Utilizagdo do AL-3406

Manual de Utilizac&o do ProfiTool

Manual de Utilizagdo da Rede PROFIBUS

Manual de Utilizagdo da Série Ponto

Manual de Utilizacdo das Cabeca PROFIBUS PO5063 e PO5063V1, e das Cabecas Redundantes
PROFIBUS PO5063V4 e PO5063V5

o Manual de Utilizagdo do QK1404

e Manual de Utilizagdo do AL-3416

e Caracteristicas Técnicas dos Produtos referenciados no manual

Inspecéo Visual

Antes de proceder a instalagdo, é recomendavel fazer uma inspecéo visual cuidadosa dos
equipamentos, verificando se ndo ha danos causados pelo transporte. Verifique se todos 0s
componentes de seu pedido estdo em perfeito estado. Em caso de defeitos, informe a companhia
transportadora e o representante ou distribuidor Altus mais préximo.

CUIDADO:

Antes de retirar os modulos da embalagem, é importante descarregar eventuais potenciais
estaticos acumulados no corpo. Para isso, toque (com as maos nuas) em uma superficie
metélica aterrada qualquer antes de manipular os mddulos. Tal procedimento garante que 0s
niveis de eletricidade estatica suportados pelo médulo ndo serdo ultrapassados.
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1. Introducéo

E importante registrar o nimero de série de cada equipamento recebido, bem como as revisoes de
software, caso existentes. Essas informagdes serdo necessarias caso se necessite contatar o Suporte
Técnico da Altus.

Suporte Técnico

Para entrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em S&o Leopoldo, RS, ligue para +55-51-
3589-9500. Para conhecer os centros de Suporte Técnico da Altus existentes em outras localidades,
consulte nosso site (www.altus.com.br) ou envie um email para altus@altus.com.br.

Se 0 equipamento j& estiver instalado, tenha em méos as seguintes informacdes ao solicitar
assisténcia:

0s modelos dos equipamentos utilizados e a configuracdo do sistema instalado.

0 numero de série da UCP.

a revisao do equipamento e a versdo do software executivo, constantes na etiqueta afixada na
lateral do produto.

informacdes sobre 0 modo de operacdo da UCP, obtidas através do programador MasterTool.

o contetido do programa aplicativo (mddulos), obtido através do programador MasterTool.

a versao do programador utilizado.

Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual

Neste manual, as mensagens de adverténcia apresentardo os seguintes formatos e significados:

PERIGO:
Relatam causas potenciais, que se ndo observadas, levam a danos a integridade fisica e saude,
patriménio, meio ambiente e perda da producao.

CUIDADO:
Relatam detalhes de configuracéo, aplicacdo e instalacdo que devem ser seguidos para evitar
condicOes que possam levar a falha do sistema e suas consequiéncias relacionadas.

ATENCAO:
Indicam detalhes importantes de configuracgdo, aplicacdo ou instalagdo para obtengdo da maxima
performance operacional do sistema.
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2. Descrigdo Técnica

2. Descricao Tecnica

Este capitulo apresenta as caracteristicas técnicas do coprocessador AL-2017, abordando as partes
integrantes do sistema, suas caracteristicas gerais e elétricas.

Interfaces

A figura a seguir mostra uma fotografia do médulo AL-2017, onde podem ser identificadas suas
principais interfaces.

Figura 2-1. Coprocessador de redundancia AL-2017




2. Descricao Técnica

Interfaces do AL-2017

Conectores Frontais - NET1: conector RJ45, para canal de sincronismo rapido (100
Mbps)

- NET2: conector RJ45, para canal de sincronismo rapido (100
Mbps)

- CONTROL: conector DB9 fémea, para interface com painel de
comando de redundancia PX2612

LEDs para Diagnoéstico - EX: AL-2017 em estado de execucao

- PG: AL-2017 indica estado ativo

- CM: comunicag&o via barramento do AL-2017 com a UCP

- ER: erro no AL-2017

- Laranja e Verde no conector NET1: atividade, conex&o ou falha
no interface NET1

- Laranja e Verde no conector NET2: atividade, conexao ou falha
no interface NET2

Barramento Conector EURO de 96 pinos, para bastidores definidos adiante.
Deve ser conectado em um slot com suporte a barramento
estendido.

Tabela 2-1. Interfaces do AL-2017

Caracteristicas Elétricas

Caracteristicas Elétricas do AL-2017
Tens8es de Alimentagéo do +5 Vce 5%
Barramento
Consumo de Corrente no 700 mA @ 5 Vdc
Barramento
Poténcia dissipada 35 W
Protecdo contra choque Conforme norma IEC 536 (1976), classe |
elétrico

Tabela 2-2. Caracteristicas elétricas do AL-2017

Caracteristicas Mecanicas

Caracteristicas Mecanicas do AL-2017
| Peso 0,5 kg

Tabela 2-3. Caracteristicas mecanicas do AL-2017




2. Descrigao Técnica

As dimensdes do médulo em milimetros podem ser vistas na figura seguinte:
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Figura 2-2. Dimensfes do AL-2017
Caracteristicas Ambientais
Caracteristicas Ambientais do AL-2017
Temperatura de operacao 0 a 60 °C (excede a norma IEC 1131)
Temperatura de armazenagem | -25 a 75 °C (conforme a norma IEC 1131)
Umidade relativa do ar 5 a 95% sem condensacéo (conforme norma IEC 1131 nivel
RH2)

Tabela 2-4. Caracteristicas ambientais do AL-2017




2. Descricao Técnica

Caracteristicas Gerais

Caracteristicas Gerais do AL-2017
Imunidade ESD conforme a norma IEC 1131, nivel 3

Imunidade a campo 10 V/m @ 140 MHz, conforme norma IEC 1131
eletromagnético radiado

Circuito de Superviséao watchdog

Tabela 2-5. Caracteristicas gerais do AL-2017

Caracteristicas de Software

Caracteristicas de Software do AL-2017
Memoria de Redundancia Todos operandos da memdria do AL-2004, com excegao
Principal (ciclo-a-ciclo) daqueles que o usuario declarar como ndo redundantes
Tipos de Operandos %A, %E, %S, %M, %I, %D, %F, %TM, %TI, %%TD, %TF
Redundantes ou Nao
Redundantes

Tabela 2-6. Caracteristicas de software do AL-2017

Maiores detalhes sobre caracteristicas de software sdo definidas ao longo deste manual.

Dados para Compra

Itens Integrantes
A embalagem do produto contém os seguintes itens:

e modulo AL-2017
e CD contendo:
o Manual de Utilizagdo do AL-2017 (este manual)
o programa LOG2017 para captura e exibi¢do do log de eventos

Cdédigo do Produto

O seguinte codigo deve ser usado para a compra do produto:

Cadigo Denominagéao

AL-2017 Coprocessador de Redundancia

Tabela 2-7. Codigo de compra do AL-2017
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2. Descricao Técnica

Produtos Relacionados

Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente, quando necessarios:

Cadigo Denominagéo
AL-2317/A Cabo: CMDB9-CFDB9 (AL-2017 / PX2612 CPA)
AL-2317/B Cabo: CMDB9-CFDB9 (AL-2017 / PX2612 CPB)
AL-2319 Cabo:RJ45-RJ45 Ethernet Cross-Over
PX2612 Painel de Controle de Redundancia
AL-3631 Bastidor para Fonte, UCP e 4 Md4d. Inteligentes
AL-3634 Bastidor para Fonte, UCP e 16 Md&d. (5 Inteligentes)
AL-3635 Bastidor para Fonte, UCP e 8 Mdd. Inteligentes
AL-3640 Bastidor Fonte Redundante, UCP e 6 Md&d. Inteligentes
AL-3511 Fonte Duplo-Euro 80 W Entrada 24-48 Vdc
AL-3512 Fonte Duplo-Euro 80 W Entrada AC/DC
AL-2004 UCP com 2.048 E/S Digitais — 1 Mbyte Flash
AL-3405 Interface para Rede Ethernet
AL-3406 Interface Mestre para Rede PROFIBUS
AL-3412 Interface Ethernet 10/100 Mbits/s
AL-3414 Interface Ethernet Redundante MODBUS TCP
AL-3490 Médulo cego para preencher posi¢des de larguras simples nos bastidores
AL-3491 Médulo cego para preencher posi¢des de larguras dupla nos bastidores
(fonte, no caso do bastidor AL-3640)
AL-2785 Driver Comunicagdo OPC ETH ALNET I
AL-2765 Scripts de redundancia no InTouch® para comunicagéo com a arquitetura
Dueto (CPs redundantes)
Tabela 2-8. Produtos relacionados com o0 AL-2017
NOTA:

Madulos inteligentes sdo os que utilizam o barramento estendido conforme mostrado na Tabela 3-3.
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3. Configuracgéo

3. Configuracao

Neste capitulo, descrevem-se as configuracdes (arquiteturas) em que pode ser utilizado um
coprocessador AL-2017 em um elemento central. Definem-se as configuracdes possiveis de um
ponto de vista genérico, isto &, valido para qualquer tipo de configuracdo, bem como as regras de
criacdo destas configuragdes.

Também sédo definidas nomenclaturas e simbolos para os componentes da configuragdo, que seréo
utilizados ao longo deste manual.

A figura a seguir mostra uma visao geral de uma configuracdo genérica:

PAINEL DE COMANDO
DE REDUNDANCIA

PX2612
ELEMENTO ELEMENTO
CENTRAL A — CENTRAL B
(CPA) (CPB)
|
SISTEMA DE
E/S REMOTO
PROFIBUS

Figura 3-1. Configuracao genérica de um sistema com AL-2017
Na Figura 3-1 observa-se que existem 3 tipos de sub-sistemas principais:

e elementos centrais
e Painel de Comando da Redundancia PX2612
e sistema de E/S remoto

Um elemento central é formado por bastidor, fonte, UCP, interfaces de rede e coprocessadores, isto é,
a parte central do controlador programavel. Os elementos centrais sdo denominados CPA e CPB.

As funces do Painel de Comando da Redundancia sdo descritas a seguir, ainda neste capitulo.

O sistema de E/S remoto PROFIBUS é um conjunto de remotas, conectadas entre si e aos elementos
centrais atraves de uma rede de campo PROFIBUS DP.
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3. Configuracgéo

Revisdes Minimas de Software Compativeis
e UCP AL-2004: 2.20
e Interface AL-3406: 1.20 (Mddulo F v1.19)
e Software de Programacdo MasterTool MT4100: 3.90

Configuracfes Validas para um Elemento Central

@) F AlAlA]O "'/ 0
o) L|lL]|L]|uU % U
CPA ou CPB com N 2 |1 2|3 |T / T
um AL-2017 para redundancia T 0 0 4 | R % R
e um AL-3406 para E ol1]0]o0 % 0
E/S PROFIBUS nao redundante 4|17 |861|s é S
F,
7
(b) F Al A|ALA|OWK o)
o) L|lL|L]|L]|uU % U
CPA ou CPB com N 2 1 2|33 |T / T
um AL-2017 para redundancia T 0O 0| 4| 4 |R % R
e dois AL-3406 para E ol1]|o0]o0]|oO f 0
E/S PROFIBUS redundante 4|1 7|6]|6]|S é S

Figura 3-2. Configuracdes validas para um elemento central de um sistema com AL-2017

A figura anterior mostra as duas possiveis configuraces de um elemento central que contenha algum
AL-2017 em arquiteturas com E/S PROFIBUS.

Um elemento central consiste de diversos modulos alojados em um bastidor.

A FONTE fornece energia aos demais mddulos atraves do barramento do bastidor. Alguns bastidores
suportam duas fontes redundantes.

A UCP executa o programa de aplica¢do do usuario, além de outras tarefas (gerenciamento de redes,
interface com modulos coprocessadores, diagnosticos, etc).

O coprocessador AL-2017 executa a funcdo de redundancia hot-standby.
Na Figura 3-2 (a), 0 AL-3406 executa funcdo de E/S remoto PROFIBUS.

Na Figura 3-2 (b), os dois AL-3406 executam funcdo de E/S remoto PROFIBUS, onde a rede
PROFIBUS é redundante.

Outros médulos (OUTROS, na Figura 3-2) podem ser utilizados no elemento central, como por
exemplo:

interface de rede Ethernet (AL-3405, AL-3412, AL-3414)

coprocessador de comunicacéo / aritmético (AL-2005)

maddulos cegos (AL-3490 ou AL-3491) para preencher espacos vazios nos bastidores
outros
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3. Configuracgéo

Fontes

UCP

Dois modelos de fontes podem ser utilizados nos elementos centrais. Maiores detalhes sobre as
mesmas podem ser obtidos em suas CTs.

Fonte Descricao Tenséo de Tenséo de
Entrada AC Entrada DC
AL-3511 Fonte Duplo-Euro 80 W Entrada 24-48 Vdc - 19,2 a 57,6 Vdc
AL-3512 Fonte Duplo-Euro 80 W Entrada AC/DC 93 a 253 Vac 100 a 300 Vdc

Tabela 3-1. Fontes compativeis com sistemas com AL-2017

Um tnico modelo de UCP pode ser utilizado nos elementos centrais. Maiores detalhes sobre as
caracteristicas desta UCP podem ser obtidos em sua CT ou manual.

UCP Descrigcao
AL-2004 UCP com 2048 pontos de E/S — 1 Mbyte Flash

Tabela 3-2. UCP compativel com sistemas com AL-2017

Moédulos com Barramento Normal ou Estendido

Na Figura 3-2, observam-se diversos médulos colocados no bastidor, a direita da UCP. Estes
maodulos podem ser classificados em dois tipos, dependendo da forma como se conectam ao
barramento do bastidor:

e modulos com barramento normal: tipicamente sdo modulos de entrada e saida, que se conectam ao
barramento através de um conector EURO macho de 64 pinos.

e mdbdulos com barramento estendido (ou médulos inteligentes): tipicamente sdo mddulos
coprocessadores ou interfaces de comunicagéo, que se conectam ao barramento através de um
conector EURO macho de 96 pinos.

Esta classificacdo é importante, pois nem todos os slots dos bastidores, a direita da UCP, podem ser
ocupados por médulos com barramento estendido. Por outro lado, todos os slots disponiveis dos
bastidores, a direita da UCP, podem ser ocupados por médulos com barramento normal.

A tabela seguinte classifica os principais médulos que podem ser colocados a direita da UCP em um
bastidor onde 0 AL-2017 é utilizado:

Médulo Descricao Barramento | Barramento
Normal Estendido

AL-2005 Real Time Multitasking Processor X

AL-2017 Coprocessador de Redundancia e E/S X
Remoto

AL-2008 Médulo Coprocessador de Vazéao X
AGA3/AGA8

AL-3405 Interface para Rede Ethernet X

AL-3412 Interface para Rede Ethernet 10/100 Mbps X

AL-3414 Interface para Rede Ethernet 10/100 Mbps X

AL-3406 Interface de Rede PROFIBUS X

Tabela 3-3. Modulos com barramento normal e estendido

ATENCAO:
Os conectores EURO fémea no bastidor sempre tém 96 pinos, mesmo quando s6 podem alojar
maodulos com barramento normal (conectores machos de 64 pinos).
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3. Configuracéao

Bastidores

Existem quatro modelos de bastidores que podem alojar o coprocessador AL-2017, além de outros
madulos.

A estrutura de todos estes bastidores sempre € a seguinte, considerando-se o primeiro slot & esquerda
do bastidor, visto de frente:

F slots de largura dupla, para fontes

U slots de largura simples, para UCPs

E/N slots de largura simples, para médulos com barramento estendido (inteligente) ou normal
N slots de largura simples, para mdédulos com barramento normal

A tabela a seguir mostra as configurag@es para os modelos de bastidores disponiveis.

Bastidor F U E/N N
AL-3631 1 1 4 0
AL-3634 1 1 5 11
AL-3635 1 1 8 0
AL-3640 2 1 6 0

Tabela 3-4. Caracteristicas de bastidores compativeis com sistemas com AL-2017

Os slots sempre aparecem em ordem nesta tabela, da esquerda para a direita e vistos de frente
(primeiro F slots para fontes, depois U slots para UCPs, depois E/N slots para modulos com
barramento estendido ou normal, e finalmente N slots para barramento normal).

Somente o bastidor AL-3640 comporta duas fontes redundantes. No entanto, somente a fonte AL-
3512 pode ser utilizada em modo redundante neste bastidor.

Em todos os modelos de bastidor, ha sempre um Unico slot para UCP.

Painel de Comando da Redundancia PX2612

O Painel de Comando de Redundancia PX2612 é composto de seis botdes, seis LEDs e dois relés
com contatos do tipo NA (normalmente abertos). A frontal do médulo é mostrada na figura seguinte.

PLC A == r—PLCB
STAND-BY STAND-BY STAND-BY
a S
< O m S
- J4 Z 1 §
r O o ]
altus CONTROL PLC A Lo | i CONTROL PLC B PX 2612 2

Figura 3-3. Frontal do Painel de Comando de Redundéncia PX2612
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3. Configuracéao

-111.0-

A figura a seguir mostra as dimens6es do PX2612.
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Figura 3-4. Dimensdes do PX2612

O painel PX2612 possui dois conectores DB9 macho (CONTROL PLC A e CONTROL PLC B) que
permitem interligéa-lo, respectivamente, aos conectores CONTROL dos AL-2017 dos CPA e CPB,
através dos cabos AL-2317/A e AL-2317/B.

Além disso, os dois relés com contatos NA do PX2612 (RL A e RL B) possibilitam comandar,
respectivamente, o desligamento do CPA pelo CPB, ou o desligamento do CPB pelo CPA, em
determinadas circunstancias explicadas posteriormente. O desligamento é comandado quando estes
contatos estéo fechados. Como tratam-se de contatos de baixa capacidade de corrente, eles devem ser
conectados em bobinas de relés com contatos NF (normalmente fechados), que por sua vez
encontram-se em série com as alimentagdes das fontes do CPA e do CPB (AL-3511 ou AL-3512).
Estes relés NF devem ser dimensionados de acordo com a tensao de alimentagdo e poténcia das
fontes utilizadas no CPA e CPB.

A tabela seguinte mostra as capacidades de comutacéo dos contatos dos relés NA do PX2612. Os
relés NF externos devem ser selecionados de tal maneira que suas bobinas sejam de 24 VVdc e possam
ser comutadas por estes relés NA. Circuitos de protecdo devem ser colocados junto das bobinas dos
relés NF, para reduzir a descarga indutiva sobre o contato do relé NA, na abertura deste contato.

Tensdo méaxima de 30 Vvdc
chaveamento no contato

Corrente maxima de 1A
chaveamento no contato (30

Vdc ecosp =1

Tabela 3-5. Capacidades de comutacgéo dos relés NA do PX2612

Maiores detalhes sobre a conex&o do PX2612 aos CPA e CPB podem ser vistos na Figura 3-5.
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3. Configuracgéo

Dos 6 LEDs do PX2612, 3 indicam o estado do CPA, e 3 indicam o estado do CPB, conforme mostra

a tabela seguinte.

Estado LED LED LED
ACTIVE STAND-BY INACTIVE
Desconfigurado desligado desligado desligado
Inicial ligado ligado ligado
Ativo ligado desligado desligado
Reserva desligado ligado desligado
Inoperante desligado desligado ligado

Tabela 3-6. Animacéao dos LEDs do Painel de Comando da Redundéncia PX2612
Maiores detalhes sobre os estados de redundancia (desconfigurado, inicial, ativo, reserva e

inoperante) sao fornecidos adiante neste manual.

Dos 6 botbes do PX2612, 3 sdo conectados ao CPA, e 3 sdo conectados ao CPB. A tabela seguinte
descreve a fungéo destes 3 botdes:

Botao

Funcéo

TURN ON PLC A
(TURN ON PLC B)
(o botdo TURN ON PLC A
esta ligado no CPB, e o botao

TURN ON PLC B estéa ligado
no CPA)

Se o botdo TURN ON PLC A (TURN ON PLC B) for
pressionado por um segundo ou mais, provoca o religamento
do CPA(CPB) caso este tenha sido desligado devido a
alguma falha.

STAND-BY

(quando o CP ligado ao botéao
estd em estado ativo e outro
CP esta em estado reserva)

Se o botéo for pressionado por um segundo ou mais, provoca
a passagem do CP ligado ao botdo do estado ativo ao estado
reserva.

STAND-BY

(quando o CP ligado ao botao
esta em estado inoperante ou
desconfigurado)

Se o botéo for pressionado por um segundo ou mais, provoca
uma solicitagéo de reconfiguragédo do CP ligado ao botéo.
Esta reconfiguracéo, depois de algum tempo, pode levar este
CP de volta ao estado reserva, se nenhum problema for
detectado.

INACTIVE

Se o botéo for pressionado por um segundo ou mais, e o CP
ligado ao botao estiver no estado reserva, este CP passa do
estado reserva para o estado inoperante.

Tabela 3-7. Fungbes dos botdes do Painel de Comando da Redundéncia PX2612
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Conexdes entre Elementos Centrais e Painel de Comando de
Redundancia PX2612

A figura seguinte mostra as conexdes entre CPA e CPB, e entre estes CPs e o painel de comando de
redundancia PX2612.

CABOS AL-2319

CPA PX2612 CPB

R R

F = E E

0 1 D 0 | D

5 E I M, ML N IE
U : H H U

T N g = i P T U N

B D i j E ....... z D

CONTROL CPA RLA GND RLB CONTROL CPB

—| 77

CABO 2317/A I CABO 2317/B
o o
Relé Externo Relé Externo
+ CPA CPB
FONTE
24V

ALIMENTAGCAO ALIMENTACAO
- CPA CPB

05081000B

Figura 3-5. Conexdes entre elementos centrais e painel PX2612

As seguintes conexdes de comunicacdo devem ser estabelecidas entre os elementos centrais CPA e
CPB, e ao painel PX2612:

e um cabo AL-2319 deve ser conectado entre os conectores NET1 dos AL-2017 do CPA e do CPB
e um cabo AL-2319 deve ser conectado entre os conectores NET2 dos AL-2017 do CPA e do CPB
e um cabo AL-2317/A deve ser conectado entre o conector CONTROL do CPA e o conector
CONTROL PLC A do PX2612
e um cabo AL-2317/B deve ser conectado entre o conector CONTROL do CPB e o conector
CONTROL PLC B do PX2612
relés NF devem comutar a alimentagdo das fontes dos CPA e CPB, conforme ilustra a Figura 3-5.
A bobina destes relés NF é comandada pelos contatos NA internos do painel PX2612, que séo de
baixa poténcia. No caso de Fontes com entrada até 250 Vac ou até 24Vdc pode-se utilizar relés
Finder (http://www.findernet.com/) da série 48.61 (16A) ou similar.

Estes relés NF devem ser selecionados considerando-se:

e as capacidades de comutacdo do contato do relé NA interno do PX2612, mencionadas na Tabela
3-5
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o afonte de alimentacdo utilizada (ver Tabela 3-1), a tensdo de alimentacdo aplicada na entrada
desta fonte e a poténcia maxima que esta fonte pode consumir (ver CT da fonte)

O relé NF também deve ter uma protecdao em paralelo com sua bobina, para evitar danos ao contato
do relé NA interno ao PX2612. Esta protecdo deve ser um diodo em anti-paralelo com a bobina, com
capacidade de corrente superior ao drenado pela bobina.

Configuracdes de E/S Remoto PROFIBUS DP
Duas configuracGes béasicas de E/S remoto sdo possiveis:
e PROFIBUS simples (ver Figura 3-2 (a))
¢ PROFIBUS redundante (ver Figura 3-2 (b))

Maiores detalhes sobre as configuracbes de redes PROFIBUS DP podem ser obtidos no manual do
AL-3406 (interface mestre PROFIBUS) . As implicagdes de programagédo em conjunto com o AL-
2017 sao referenciadas no capitulo Programacéo deste manual.
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4. Principios de Funcionamento

4. Principios de Funcionamento

Neste capitulo, descrevem-se as fungdes do AL-2017, seu comportamento e estados. Também sao
apresentados conceitos e restri¢es de programacao e configuracdo que serdo utilizados nos préximos
capitulos.

Estados de um CP
Em um sistema redundante, um CP (CPA ou CPB) pode assumir os seguintes estados:

desconfigurado
inicial

ativo

reserva
inoperante

A seguir, sdo descritos brevemente estes cinco estados. Maiores detalhes sobre os estados de um CP
serdo abordados adiante, ao se descrever a maquina de estados e as causas das transi¢oes entre 0s
mesmos.

Estado Desconfigurado

O estado desconfigurado ocorre na energizacdo do CP, ou na passagem de modo de execucao para o
modo de programacé&o.

Este estado também pode ser atingido a partir dos outros quatro estados, em func¢do de alguma falha
critica, tipicamente:

¢ falha de comunicagéo via barramento entre a UCP AL-2004 e o coprocessador AL-2017
e carga on-line do médulo C000 na UCP AL-2004

No estado desconfigurado, 0 AL-2017 instalado neste CP esté inativo, ou seja:

¢ todos os canais de comunicacgdo estdo desabilitados — barramento, NET1, NET2
¢ 0 canal CONTROL mantém todas suas saidas desligadas, ou seja, os LEDs e relé NA do Painel de
Comando de Redundancia PX2612 estdo desligados.

No estado desconfigurado, o barramento fica atento unicamente a uma solicitacdo de configuracéo,
que pode tirar o CP do estado desconfigurado e leva-lo ao estado inicial.

Estado Inicial

O estado inicial é um estado transitdrio, atingido a partir do estado desconfigurado através de uma
solicitagdo de configuragéo.

A solicitacdo de configuracdo é feita automaticamente na energizacdo do CP, ou quando 0 mesmo
passa do estado programacao para execucao. Em outras situagdes, solicitacdes de configuracdo
podem ser feitas manualmente, ou solicitadas pela aplicagdo do usuério.

No estado inicial, executam-se testes que podem determinar a passagem para qualquer um dos outros
quatro estados:

e aintegridade da comunicagdo com o AL-2017 via barramento
e 0 estado do outro CP
e 0 sincronismo com o outro CP, se o outro CP estiver em estado ativo
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e acapacidade de conexdo com o(s) mestre(s) PROFIBUS DP do outro CP, se o0 outro CP estiver
em estado ativo

Estado Ativo

No estado ativo, o CP executa a aplicagdo do usuario, e se comunica com o sistema de E/S remoto
PROFIBUS DP. Além disso, este CP (CPA ou CPB) se comunica com o seu par redundante (CPB ou
CPA) para efeito de diagndsticos e sincronizacdo de memoria. Neste estado, também executam-se
verificaces ciclicas para determinar se este CP pode continuar em estado ativo. Se alguma falha
ocorrer, pode-se passar para 0s estados inoperante ou desconfigurado. Também pode-se passar para o
estado reserva se houver solicitacdo para isto, e o outro CP estiver em estado reserva e em condicdes
de assumir como ativo.

Estado Reserva

No estado reserva, o CP esta sincronizado com o CP ativo, e pronto para assumir como ativo caso
haja uma demanda para isso (por exemplo, uma falha no CP ativo). Neste estado, também executam-
se verificagBes ciclicas para determinar se este CP pode continuar em reserva. Se alguma falha
ocorrer, pode-se passar para 0s estados inoperante ou desconfigurado. Solicitagdes manuais também
podem levar ao estado inoperante, por exemplo, para efetuar alguma manutencéo.

Estado Inoperante

A partir do estado inoperante, ndo se permite que o CP assuma como ativo. Este estado tipicamente é
atingido devido a alguma falha, ou devido a uma requisi¢cdo manual do operador para efetuar alguma
manutencao. Para sair deste estado, deve-se executar uma desconfiguracdo, o que o leva para o
estado desconfigurado. Isso é feito pressionando o botdo STAND-BY por um segundo ou mais. Em
seguida, uma solicitacdo automatica de reconfiguracdo pode levar o CP para o estado inicial, e depois
disso, para os estados ativo ou reserva, ou ainda, de volta para inoperante se alguma falha estiver
presente.

Canais de Comunicacédo para Redundancia

A redundancia implica em comunicacgdes que ocorrem ciclicamente entre os CPs redundantes. Estas
comunicagdes ocorrem em quatro canais:

no barramento do CPA, entre a UCP AL-2004 e o coprocessador AL-2017
no barramento do CPB, entre a UCP AL-2004 e o coprocessador AL-2017
NET1: entre os AL-2017 dos CPA e CPB
NET2: entre os AL-2017 dos CPA e CPB

Os barramentos possuem uma capacidade de comunicagdo da ordem de 2 Mbytes/s, enquanto que 0s
canais NET1 e NET2 possuem capacidade de comunicacao bruta da ordem de 100 Mbits/s.

As informacdes trocadas entre os CPA e CPB através destes canais sao as seguintes:

e sincronizacdo de memdria, do CP ativo para o CP ndo ativo (estas informacdes correspondem a
maior parte do trafego entre os CPs, enquanto que as seguintes representam uma quantidade bem
menor)

e diagndsticos do CPA para o CPB, e do CPB para o CPA

e comandos do CPA para o CPB, e do CPB para o0 CPA

e estado do CPA para o CPB, e do CPB para o CPA

Estas informacdes sdo trocadas uma vez a cada ciclo de varredura do CP ativo (médulo E001).

Além disso, a cada 200 ms, as informacdes de estado do CPA para o CPB, e do CPB para o CPA, sdo
trocadas. Isto é feito para que seja possivel especificar um tempo méaximo fixo (200 ms) que um CP
deve esperar para constatar que o outro CP esta com falhas graves que impedem sua comunicag&o,
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seja via barramento, seja via canais NET1 e NET2. Ao fazer esta constatacdo, alguma acéo pode ser
tomada, como, por exemplo, uma mudanca de estado.

Canais de Barramento

Os canais de barramento entre UCP AL-2004 e coprocessador de redundéncia AL-2017 tem uma
capacidade de transferéncia da ordem de 2 Mbytes por segundo. Para transferir 48 kbytes da memoria
de operandos entre AL-2004 e AL-2017, além das outras informacGes de estado, diagndsticos e
comandos, sdo necessarios aproximadamente 36 ms, no pior caso.

Canais NET1 e NET2

Os canais NET1 e NET2 sdo fisicamente idénticos, e possuem uma taxa bruta de transferéncia de 100
Mbps.

Para transferir todas as informagdes entre os dois AL-2017 sdo necessarios, no pior caso,
aproximadamente 75 ms, usando apenas um dos canais. Caso 0s 2 canais estejam integros, eles sdo
utilizados simultaneamente dividindo a carga, e 0 tempo baixa para 55 ms.

Quando um dos canais (NET1 ou NET?2) esta com problemas, o outro canal ainda mantém os CPs
sincronizados, permitindo que haja um CP no estado ativo e outro CP no estado reserva. Neste caso,
um diagnostico indicara a falha no canal problematico e, se possivel, indicard onde a falha se
encontra (no CPA ou no CPB).

Entretanto, para muitos tipos de falhas ndo é possivel indicar a localizagdo da falha (CPA, CPB ou
cabo). Tomando-se o0 seguinte exemplo:

1. O CPA estd em estado ativo, e 0 CPB esta em estado reserva.

2. Ocorre uma falha no transmissor do canal NET1 do AL-2017 do CPA. A falha no canal NET1 é
detectada tanto pelo CPA como pelo CPB, e diagndsticos sdo apontados para indica-la. No
entanto, o diagndstico ndo informa o local da falha podendo esta estar no transmissor NET1 do
AL-2017 do CPA, no receptor NET1 do AL-2017 do CPB, ou no cabo.

3. O CPA e CPB ainda sdo mantidos sincronizados via NET2, e se mantém, respectivamente, nos
estados ativo e reserva.

4. A equipe de manutengdo, sem saber o local da falha, provavelmente tentard, inicialmente,
substituir o cabo, sem sucesso.

5. A proxima acgdo provavel da equipe de manutencéo seré desligar o CPB (reserva) e substituir o
AL-2017 do mesmo (o desligamento é necessario, pois 0 AL-2017 ndo possui troca a quente).
Novamente ndo havera sucesso, pois o problema se encontra no AL-2017 do CPA.

6. A proxima acdo da equipe de manutencao sera:

e religar o CPB e esperar que entre no estado reserva, 0 que sera possivel via sincronizagdo através
de NET2

e passar 0 CPA para reserva manualmente, por exemplo, através do painel PX2612

o desligar o CPA, e substituir o AL-2017

o religar o CPA, e, entdo, verificar que houve sucesso

Este exemplo mostra a importancia de manter os dois CPs sincronizados, e em estado ativo e reserva,
mesmo quando um dos dois canais (NET1 ou NET?2) esta em falha.
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ATENCAO:

A cébpia da memoria do AL-2004 para o AL-2017, para a sincronizacao dos dados do outro CP é
feita em blocos de 1024 bytes separados por tipo de operando. Se ocorrer uma interrupgédo de
tempo(E018) durante esta cOpia é garantida a integridade deste bloco de 1024 bytes, ou seja o bloco
sera atualizado totalmente antes que ocorra a interrupcao.

Diagndsticos da Redundancia

Cada CP exibe diagndsticos sobre as fun¢bes de redundancia, tais como:

o falha de comunicacéo via barramento, entre AL-2004 e AL-2017

diagndsticos e estatisticas de falhas dos canais NET1 e NET2 dos AL-2017

estado de redundancia deste CP

estado de redundancia do outro CP (ou indicacdo de que este estado € desconhecido)
log de eventos da redundancia (ver programa Log2017, descrito adiante)

Comandos Especiais para Gerenciamento da Redundancia

Os mesmos comandos possibilitados pelo painel PX2612, descritos anteriormente, também podem
ser emitidos através de outros dois métodos adicionais:

e por solicitacGes recebidas diretamente no CP local, tipicamente via rede de comunicagdo Ethernet
a partir de um sistema de supervisdo (IHM)
¢ por solicitacdes recebidas do CP remoto, através dos canais NET1 e/ou NET2

Outros comandos também podem ser recebidos através destes dois métodos adicionais, tais como:

e zerar estatisticas de falhas nos canais NET1 e NET2
e zerar 0 log de eventos de redundancia
e acerto de relégio

Tarefas da Redundancia em Situagc&o Normal

A seguir, descrevem-se as tarefas da redundancia em situacéo normal, ou seja, quando um CP esta no
estado ativo e outro no estado reserva. Sao analisadas as tarefas executadas pelas UCP AL-2004 dos
CPs ativo e reserva, e pelos coprocessadores AL-2017 dos CP ativo e reserva.

Tarefa Tes

Esta tarefa sempre deve ser executada, no inicio de cada ciclo de varredura, pelo AL-2004 do CP
ativo e também pelo AL-2004 do CP reserva, embora existam diferencas no comportamento da tarefa
entre CP ativo e CP reserva.

No AL-2004 do CP ativo, Tes corresponde as seguintes a¢des:

e escrita de saidas no E/S remoto PROFIBUS, relativas ao ciclo “i-1” que terminou

e leitura de entradas do E/S remoto PROFIBUS, relativas ao ciclo “i”” que esta iniciando
e |eitura de diagnosticos do E/S remoto PROFIBUS

Na UCP AL-2004 do CP reserva, Tes corresponde simplesmente a verificacdo da integridade de sua
conexdo ao(s) mestre(s) PROFIBUS do CP ativo, para efeito de diagnésticos. Problemas de
integridade podem determinar seu chaveamento para o estado inoperante.

A tarefa Tes, no ladder, é representada pelo médulo P-3406D.002 (rede PROFIBUS redundante) ou
P-3406S.002 (rede PROFIBUS néo redundante).
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Tarefa Tnsal

Esta tarefa representa uma aplicacdo do usuério que deve ser executada tanto no CP ativo como no
CP reserva, por exemplo:

e determinacdo de diagnosticos de mddulos do elemento central

e instrugdes que uma vez iniciadas ndo podem ser interrompidas em fungéo de um switchover de
ativo para ndo ativo (exemplo: ECR e LTR)

A tarefa Tnsal, no ladder, é representada pelo médulo P-USNSAL.003.

Tarefa Tuser

Esta tarefa representa a aplicacdo do usuario executada apenas no CP ativo, e corresponde no ladder
ao modulo P-USER.004.

Tarefa Trd1

Na tarefa Trdl, a UCP AL-2004 transmite os seguintes dados via barramento para o AL-2017, no CP
ativo:

e operandos redundantes relacionados ao inicio do ciclo “i” (entradas lidas no inicio do ciclo “i”,
saidas e operandos internos calculados no final do ciclo “i-17)

e estado e diagndsticos do CP ativo para conhecimento do CP reserva

e comandos para o CP reserva

A tarefa Trd1, no ladder, estd embutida no médulo P-2017.000. Além disso, parte dela é executada
também no AL-2017 do CP ativo.

Tarefa Trd2

Na tarefa Trd2, o AL-2017 do CP ativo transmite para 0 AL-2017 do CP reserva os dados que
recebeu do AL-2004 do CP ativo, durante a tarefa Trd1.

A tarefa Trd2 é executada internamente pelos AL-2017 dos CPs ativo e reserva.

Tarefa Trd3

Na tarefa Trd3, o AL-2017 do CP reserva transmite para o0 AL-2004 do CP reserva os dados que
recebeu do AL-2017 do CP ativo, durante a tarefa Trd2.

A tarefa Trd3, no ladder, estd embutida no médulo P-2017.000. Além disso, parte dela é executada
também no AL-2017 do CP reserva.

Tarefa Trd4

Na tarefa Trd4, o AL-2004 do CP reserva transmite os seguintes dados para seu AL-2017 via
barramento:

e confirmacdo de que o CP reserva esta sincronizado
e estado e diagndsticos do CP reserva para conhecimento do CP ativo

e comandos para o CP ativo

A tarefa Trd4, no ladder, esta embutida no mddulo P-2017.000. Além disso, parte dela é executada
também no AL-2017 do CP reserva.
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Tarefa Trd5

Na tarefa Trd5, o0 AL-2017 do CP reserva transmite para o AL-2017 do CP ativo os dados que
recebeu do AL-2004 do CP reserva, durante a tarefa Trd4.

A tarefa Trd5 é executada internamente pelos AL-2017 dos CPs reserva e ativo.

Tarefa Trd6

Na tarefa Trd6, o AL-2017 do CP ativo transmite para o0 AL-2004 do CP ativo os dados que recebeu
do AL-2017 do CP reserva via tarefa Trd>5.

A tarefa Trd6, no ladder, estd embutida no médulo P-2017.000. Além disso, parte dela é executada
também no AL-2017 do CP ativo.

Fluxograma das Tarefas da Redundancia em Situacdo Normal

A figura a seguir mostra o fluxograma envolvendo as tarefas definidas na se¢éo anterior, mostrando
as dependéncias temporais entre as mesmas. Com base neste fluxograma, é possivel se estabelecer,
na proxima secao, o overhead da redundancia, ou seja, 0 aumento no tempo de ciclo causado pela
redundancia.

AL-2004 CP AL-2017 CP AL-2017 CP AL-2004 CP
ATIVO ATIVO RESERVA RESERVA
Tes
Tes
‘ Tnsal
Thsal @
v
I Trd6 |
v v
Trd1 @
v v

Trd2
v
Trd3
v v
Tuser I Trda I
v
| Trds |

]

Figura 4-1. Fluxograma das Tarefas de Redundancia
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Overhead da Redundéancia

A redundéncia impacta em um aumento no tempo de varredura (overhead), comparando-se com uma
aplicacdo onde nao exista redundancia.

Considere-se d(Tx) a duracdo de uma tarefa Tx.
Em uma aplicacdo sem redundéncia, o tempo de ciclo seria:
Tcic_sem_redund = d(Tes) + d(Tnsal) + d(Tuser)

Em uma aplicacdo com redundancia, considerando o pior caso (48 kbytes de memdria redundante),
alguns nimeros tipicos séo

e d(Trdl) = d(Trd3) = 36 ms
e d(Trd2) =55 ms
e d(Trd4), d(Trd5), d(Trd6) sdo muito pequenos e podem ser desprezados

No fluxograma da Figura 4-1, pode-se observar que a tarefa Tuser € executada em paralelo com as
tarefas Trd2 e Trd3 (e também com Trd4 e Trd5, mas estas duas tém duracdo desprezivel).

Para determinar o overhead da redundancia, devem ser considerarados dois casos distintos que
podem ocorrer entre estas tarefas executadas em paralelo:

e d(Tuser) > d(Trd2) = 55 ms
e d(Tuser) <d(Trd2)=55ms

Os tempos de ciclo para estas duas situagdes sdo 0s seguintes:

e comd(Tuser) > 55 ms:
Tcic_com_redund = d(Tes) + d(Tnsal) + d(Trd1) + d(Tuser) + d(Trd6)
Tcic_com_redund = d(Tes) + d(Tnsal) + d(Trd1) + d(Tuser)

e comd(Tuser) <55 ms:

Tcic_com_redund = d(Tes) + d(Tnsal) + d(Trd1) + d(Trd2) + d(Trd3) + d(Trd4) +
d(Trd5) + d(Trd6)

Tcic_com_redund = d(Tes) + d(Tnsal) + d(Trd1) + d(Trd2) + d(Trd3)

O overhead da redundéancia corresponde a:

Overhead = Tcic_com_redund — Tcic_sem_redund

Portanto:
e comd(Tuser) > 55 ms:
Overhead = d(Trd1) = 36 ms
e comd(Tuser) <55 ms:
Overhead = d(Trd1) + d(Trd2) — d(Tuser) = 91 ms — d(Tuser)
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ATENCAO:

Este overhead é calculado para o pior caso (48 kbytes de memoria redundante), considerando que 0s
CPs estejam em estado ativo e reserva, e que nenhuma falha esteja presente. Por exemplo, se um dos
canais NET1 ou NET2 estiver em falha, d(Trd2) aumenta em torno de 35% o seu valor, ou seja de
55 ms para 75 ms, e o0 overhead aumenta em 20 ms caso d(Tuser) < 75 ms.

Memoria Nao Redundante

Em principio, toda memoria de operandos alocada no médulo C000 é redundante, isto é, sincronizada
entre o CP ativo e o CP n&o ativo em cada ciclo de varredura.

No entanto, alguns operandos ndo podem ser redundantes. Entre os operandos que ndo podem ser
redundantes, pode-se citar:

e operandos relacionados ao préprio controle, configuracdo, diagndsticos e log da redundancia
(operandos reservados, definidos adiante neste manual)

e operandos para diagnéstico de modulos de hardware inseridos nos elementos centrais (CPA e
CPB), como interfaces Ethernet, interfaces mestres PROFIBUS, coprocessadores e outros.

Por este motivo, o usuério pode definir uma regido ndo redundante para cada tipo de operando (%A,
%M, %I, %D, %F, %TM, %TI, %TD, %TF), com exce¢do dos operandos de entradas e saidas (%E e
%S).

Todos operandos %E e %S sdo redundantes. Além disso, caso um forgcamento seja realizado em um
operando %E ou %S, este forcamento também ¢é transferido para o CP ndo ativo.

O usuério apenas especifica o tamanho da regido ndo redundante. O endereco inicial, por default, é
zero.

Por exemplo, se o usuario informa que existem 1000 operandos %M nao redundantes, trata-se da
regido de %MO0000 até %M0999.

No caso de tabelas, o tamanho n&o corresponde ao nimero de posi¢Bes, mas sim, ao nimero de
tabelas. Por exemplo, se o usudrio informa que existem 5 tabelas %TM ndo redundantes, tratam-se
das tabelas %TMO000O0 até %TMO0004, independente do tamanho de cada uma destas tabelas.

ATENCAO:

Em principio, os seguintes operandos reservados para o sistema ndo podem ser redundantes:
%MO0000 até %MO0303
%TMO0000 até %TMO0002

ATENCAO:

Em algumas situagdes especiais, particularmente quando existirem muitos diagndsticos associados a
maodulos nos elementos centrais CPA e CPB, podera ser necessario estender estas areas nao
redundantes.
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Maquina de Estados de um CP Redundante

Neste capitulo do manual ja foram discutidos os estados que um CP redundante pode assumir. Para
relembrar, sdo 0s seguintes:

desconfigurado
inicial

ativo

reserva
inoperante

A figura a seguir mostra a maquina de estados de um CP redundante.

POWER-ON
ou
EXE ---> PRG

DESCON-
FIGURADO

INOPERANTE

RESERVA

Figura 4-2. Maquina de estados de um CP Redundante

Ao se alterar as configuracOes de redundancia que estejam sendo utilizadas, é necessario um
comando de supervisorio, ou passar do modo de programacao para execucao, ou desligar e ligar os
CP’s para que estas novas configuragdes entrem em funcionamento. Reconfigurar o CP através dos
botbes do painel, ndo fard com que estas novas configuracdes entrem em funcionamento.

28



4. Principios de Funcionamento

Ao se fazer qualquer tipo de operacdo através do painel de redundancia, se deve apertar somente um
botdo de cada vez, e respeitar o tempo entre a comutacdes.

Observa-se que as transi¢es entre os estados sdo numeradas. A seguir, definem-se as causas que
podem disparar cada transi¢do. No caso de transi¢fes disparadas devido a falhas, operandos de
diagnostico descrevem as falhas. Além disso, o log de eventos de redundancia (descrito adiante)
registra todas as transi¢des ocorridas.

A seguir, sdo apresentadas as causas de cada transig&o:

Causas da Transicdo 1 (permanéncia em desconfigurado):

o configuragdo ndo est4 sendo solicitada

o configuracdo com problemas I6gicos (de programacéo) na UCP AL-2004

o AL-2004 e AL-2017 ndo conseguem se comunicar via barramento

Causas da Transicdo 2 (desconfigurado para inicial):
o configuracgdo foi solicitada e teve sucesso

Causas da Transicdo 3 (inicial para desconfigurado):
o AL-2004 e AL-2017 ndo conseguem se comunicar via barramento
o carga de C00O foi realizada

Causas da Transigdo 4 (inicial para inoperante):

o este CP chegou a percebeu que o outro CP estéa ativo, e portanto este CP deveria ir
para reserva. No entanto, isto ndo foi possivel pois ndo houve sincronizagéo da
memoria redundante com o CP ativo dentro de um timeout.

o percebeu-se que o outro CP esté ativo, e portanto este CP deveria ir para reserva. No
entanto, problemas de barramento ou de comunicacao impedem acesso a todo o E/S
remoto PROFIBUS.

Causas da Transicdo 5 (inicial para ativo):
o estatransicdo é realizada se o outro CP n&o € ativo, e se ndo foram realizadas as
transi¢Oes 3 ou 4.
Causas da Transigdo 6 (inicial para reserva):
o estatransicdo é realizada se ndo foram realizadas as transi¢des 3, 4 ou 5.
Causas da Transicdo 7 (inoperante para desconfigurado):

o solicitagdo de reconfiguragdo do AL-2017

o AL-2004 e AL-2017 ndo conseguem se comunicar via barramento

o carga de C0O0O foi realizada

Causas da Transicao 8 (ativo para desconfigurado):

o AL-2004 e AL-2017 ndo conseguem se comunicar via barramento, e este CP sabe
que o outro CP est4 em estado reserva

o carga de C0OQO foi realizada

Causas da Transigdo 9 (ativo para inoperante):

o problemas impedem acesso ao E/S remoto PROFIBUS, e este CP sabe que o outro
CP est4 em estado reserva

o falhatotal de comunicagéo entre o AL-2017 local e 0 AL-2017 remoto (NET1 +
NET?2), e este CP sabe que a causa do problema encontra-se no CP local, e além
disso este CP sabe que o outro CP esta em estado reserva.

Causas da Transicdo 10 (ativo para reserva):

o outro CP também esta ativo por mais do que T décimos de segundo, onde T = 4 para
0 CPB, e T = 8 para 0 CPA. Desta forma, o CPA tem prioridade para permanecer
ativo.

o pressionou-se o0 botdo RESERVA do painel de comando de redundéncia, e este CP
sabe que o outro CP esta em estado reserva.

o chegou um comando do outro CP solicitando a passagem para reserva, e este CP
sabe que outro CP esta em reserva.
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o chegou um comando do supervisorio solicitando a passagem para reserva, e este CP
sabe que o outro CP esta em estado reserva.

Para que o CP vé& de ativo para reserva, além de qualquer uma das causas anteriores,
exige-se que este CP esteja em estado ativo por um tempo maior do que 10 segundos.

e Causas da Transicdo 11 (reserva para desconfigurado):
o AL-2004 e AL-2017 ndo conseguem se comunicar via barramento
o carga de COQO foi realizada
e Causas da Transigédo 12 (reserva para inoperante):
o falhatotal de comunicagéo entre o AL-2017 local e 0 AL-2017 remoto (NET1 +
NET2), e este CP sabe que a causa do problema encontra-se no CP local
problemas impedem acesso ao E/S remoto PROFIBUS
pressionou-se o botdo INOPERANTE do painel de comando de redundancia
chegou um comando do outro CP solicitando a passagem para inoperante
o chegou um comando do supervisorio solicitando a passagem para inoperante
e Causas da Transigédo 13 (reserva para ativo):
o outro CP saiu do estado ativo para outro estado conhecido (ex: inoperante)
o ndo h& falha diagnosticada no CP reserva, e este ndo recebe informacéo de estado do
CP ativo por um timeout de igual ao tempo de ciclo maximo(configurado nos
pardmetros de redundancia) mais 200ms. Neste caso, este CP deve ser comutado
para ativo, desligando o outro CP através do relé NF do painel de controle.

O O O

Para que o CP va de reserva para ativo, além de qualquer uma das causas anteriores,
exige-se que este CP esteja em estado reserva por um tempo maior do que 10
segundos.

Casos Especiais na Energizacdo de um CP Redundante

Falha Total no(s) Mestre(s) PROFIBUS do CPA

Considere-se uma situacdo em que haja falha total na interface PROFIBUS mestre do CPA, e que 0
CPA e CPB sejam energizados simultaneamente. O CPA, apesar da falha, assumira como ativo, pois
0 CPB ainda ndo esta em estado reserva e apto a assumir o controle. Neste caso 0 CPB, mesmo que
sua rede PROFIBUS esteja integra, detecta falha na rede, pois o teste da rede PROFIBUS no CP
reserva consiste em comunicar-se com o CP ativo (CPA, cuja interface PROFIBUS esta em falha).
Conseguentemente, o CPB ira para o estado inoperante. Para conseguir colocar o CPB no estado
ativo em uma situacdo como esta, deve-se desligar o CPA, ou energizé-lo cerca de 3 segundos depois
do CPB.

Partida com Falha Dupla em NET1 e NET2

Caso 0s CPA e CPB sejam energizados sem a presenca dos cabos NET1 e NET2, ou com uma falha
dupla nestes dois canais, os dois CPs entrardo em estado ativo e tentardo controlar o E/S PROFIBUS.
Provavelmente o CPA ira assumir o controle da rede PROFIBUS sendo necessarios no minimo 10
segundos para estabilizar o sistema. Ap6s este tempo os canais NET podem ser restaurados sem
problemas.

Tolerancia a Falhas de um CP com Redundancia

O objetivo principal do CP com redundéancia é o aumento da disponibilidade do sistema. A
disponibilidade é a raz&o entre o tempo em que o sistema estd funcionando corretamente e a vida Util
total do sistema. Por exemplo, se um sistema teve uma vida Gtil de 10 anos, e durante este tempo
esteve parado devido a falhas por um ano, entdo sua disponibilidade foi de apenas 90%.
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Disponibilidades desta ordem séo geralmente inaceitaveis para sistemas criticos, sendo que valores
da ordem de 99,99% ou ainda superiores podem ser solicitados nestes sistemas.

Para atingir disponibilidades desta ordem, s@o necessérias diversas estratégias:

Utilizagdo de componentes mais confidveis (com alto MTBF, ou tempo médio entre falhas), o
que contribuira para o aumento do MTBF do sistema como um todo.

Utilizacdo de redundancia pelo menos para os componentes mais criticos ou componentes com
menor MTBF, de tal maneira que a falha de um componente possa ser tolerada sem parar o
sistema. Se a redundéancia for implementada através da duplicagdo de componentes, sera
necessario que os dois falhem para que o sistema como um todo fique indisponivel.

Alta cobertura de diagndsticos, em especial de componentes redundantes. A redundancia de
componentes € pouco Util para 0 aumento da disponibilidade quando ndo se pode descobrir que
um componente redundante falhou. Neste caso, a primeira falha em um dos componentes ainda
ndo derruba o sistema, mas por permanecer oculta, algum dia acontecera a segunda falha e
derrubara o sistema, ja que a primeira falha ainda nao foi reparada. As falhas podem ser
classificadas entre diagnosticaveis e ocultas, sendo altamente desejavel que todas as falhas de
componentes redundantes sejam diagnosticaveis.

Também é importante que componentes ndo redundantes tenham ampla cobertura de
diagndsticos, pois muitas vezes o sistema pode continuar funcionando mesmo com a falha de um
componente ndo redundante. O componente pode ndo estar sendo solicitado. Por exemplo, um
relé com contato aberto, e que raramente tem sua bobina acionada, ndo tem sua falha detectada
até o momento em que o sistema solicitar seu fechamento.

Baixo tempo de reparo de componentes ndo redundantes. A falha de um componente ndo
redundante pode derrubar o sistema, e durante o reparo, o sistema estara indisponivel.

Possibilidade de reparar ou substituir um componente redundante sem parar o sistema. Se esta
possibilidade existe, obtém-se um grande aumento de disponibilidade. Do contrario, deve-se
programar uma parada do sistema para substituir o componente, e 0 tempo de reparo conta como
tempo indisponivel.

Baixo tempo de reparo de componentes redundantes. A falha de um componente redundante ndo
derruba o sistema, mas durante seu reparo, eventualmente pode ocorrer uma falha em seu par
redundante. Por este motivo, é importante que a falha seja reparada brevemente, ap6s
diagnosticada. Quanto maior o tempo de reparo, maior a probabilidade de acontecer uma segunda
falha no componente redundante durante o reparo da primeira falha, o que derrubaria o sistema.
Portanto, quanto maior o tempo de reparo, menor a disponibilidade do sistema.

Programar testes off-line periddicos em componentes para detectar falhas ndo diagnosticaveis
automaticamente pelo sistema. O objetivo é detectar falhas ocultas, especialmente em
componentes redundantes ou componentes simples que ndo estejam sendo solicitados (por
exemplo, um relé de seguranca). Testes off-line as vezes implicam em paradas no sistema, o que
diminui a disponibilidade. Normalmente aproveita-se ocasifes especiais, tais como paradas
gerais de manutencdo da planta. Quanto maior o periodo entre testes off-line, maior o tempo em
gue uma falha pode permanecer oculta, e portanto maior a probabilidade de uma falha
comprometer o sistema, ou seja, menor a disponibilidade do sistema.

Ha duas configuracdes com E/S remoto PROFIBUS que utilizam o coprocessador AL-2017 para a
funcgdo de redundancia, conforme pode-se observar anteriormente nas Figura 1-2 e Figura 1-3. Nestas
configuragdes, existe redundéncia total do elemento central. Uma falha diagnosticada no elemento
central em estado ativo provoca um switchover para o elemento central em estado reserva.

A configuracgdo da Figura 1-3, com E/S PROFIBUS redundante, em termos de tolerancia a falhas, é
bastante superior a configuracdo da Figura 1-2, pois toda a rede de E/S PROFIBUS é redundante
(mestre nos elementos centrais, 0 meio fisico, e cabecas remotas).
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Tolerancia a Falhas de CPs Redundantes com E/S PROFIBUS Nao Redundante

A configuracdo da Figura 1-2 pode ser comprometida pelas seguintes falhas simples, que podem
atingir componentes ndo redundantes:

1. Falha na rede PROFIBUS Unica (por exemplo, um curto-circuito). A conseqiiéncia é a perda de
todos os pontos de E/S remoto, que assumirdo uma condicao segura.

2. Falhaemuma cabeca remota simples. A consequéncia é a perda dos pontos de E/S remoto
conectados a esta remota, que assumirdo uma condigao segura.

3. Falha no barramento serial da remota, devido a algum modulo ou cabeca remota com algum
defeito critico (exemplo: grudar o barramento serial em determinado nivel elétrico, ruptura fisica
do barramento). Tratam-se de falhas de baixa probabilidade, portanto, considera-se que o
componente barramento serial tenha um altissimo MTBF. A conseqiiéncia é a perda dos pontos
de E/S remoto conectados a esta remota, que assumirdo uma condi¢do segura.

4. Falha em um mddulo de E/S de uma remota, cuja consequiéncia é a perda dos pontos de E/S
remoto conectados a este modulo, que assumirdo uma condicdo segura.

5. Falha em um ponto de E/S de um médulo de uma remota.

Falhas nos elementos centrais redundantes, bem como as falhas em componentes simples dos tipos 1
a 4 anteriores tem altissima cobertura de diagndésticos, proxima de 100%. Falhas do tipo 5 dependem
muito do mddulo de E/S que falhou. Alguns médulos possuem diagnosticos bastante completos em
nivel de ponto de E/S.

Tolerancia a Falhas de CPs Redundantes com E/S PROFIBUS Redundante

A configuragdo da Figura 1-3 pode ser comprometida pelas seguintes falhas simples, que podem
atingir componentes ndo redundantes:

1. Falha no barramento serial da remota (barramento proprietario GBL), devido a algum mddulo ou
cabega remota com algum defeito critico (exemplo: grudar o barramento serial em determinado
nivel elétrico, ruptura fisica do barramento). Tratam-se de falhas de baixa probabilidade,
portanto, considera-se que o componente barramento GBL tenha um altissimo MTBF. A
conseqiiéncia € a perda dos pontos de E/S remoto conectados a esta remota, que assumirdo uma
condigdo segura.

2. Falha em um modulo de E/S de uma remota, cuja consequiéncia € a perda dos pontos de E/S
remoto conectados a este modulo, que assumirdo uma condigao segura.

3. Falha em um ponto de E/S de um médulo de uma remota.

Falhas nos elementos centrais redundantes, bem como as falhas em componentes simples dos tipos 1
e 2 anteriores tem altissima cobertura de diagndsticos, proxima de 100%. Falhas do tipo 3 dependem
muito do modulo de E/S que falhou. Alguns modulos possuem diagnosticos bastante completos em
nivel de ponto de E/S.

Tolerancia a Falhas Duplas

O CP redundante foi projetado para tolerar apenas falhas simples, embora algumas falhas duplas
sejam toleradas. Desta maneira, é essencial que o reparo de uma falha seja iniciado logo ap6s a
indicacédo de seu diagndstico.
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Principais Falhas Causadoras de Switchovers Automaticos de
Elementos Centrais

O software basico de um CP redundante com AL-2017 causa switchover de elementos centrais (CPA
e CPB) em circunstancias ja determinadas anteriormente (ver diagrama de estados na Figura 4-2).
Nesta secdo, descrevem-se as principais falhas simples em um elemento central ativo que causam
switchover, desde que, logicamente, o outro elemento central esteja em estado reserva, apto para
assumir como ativo.

falta de energia
falha da fonte de alimentagdo (AL-3511 ou AL-3512)
falha no barramento do bastidor
falha da UCP (AL-2004):
o watchdog
o estado diferente de execucéo (erro, programacao, ciclado, etc)
o falha na interface com o barramento
o falha do coprocessador AL-2017:
o watchdog
o falha na interface com o barramento
o falha nas duas interfaces NET1 e NET2
e naarquitetura da Figura 1-2, falha do mddulo AL-3406 utilizado como mestre de E/S remoto
PROFIBUS. As falhas diagnosticaveis sdo melhor detalhadas no Manual de Utilizacdo do AL-
3406.

e naarquitetura da Figura 1-3, falha dos dois modulos AL-3406 utilizados como mestres de E/S
remoto PROFIBUS. As falhas diagnosticaveis sdéo melhor detalhadas no Manual de Utilizagdo do
AL-3406.

e perda de comunicacdo do(s) mestre(s) AL-3406 com todo o sistema de E/S remoto PROFIBUS.

Switchovers Automaticos de Elementos Centrais Controlados
pela Aplicacdo do Usuario

H4 situagdes especiais em que a aplicacdo do usuario pode comandar switchovers automaticos, que
podem ser personalizados em uma aplicagdo especifica, de acordo com a filosofia de operagdo do
usuario, regras de seguranca, e outras razoes.

Estas situagdes correspondem, tipicamente, a falhas em outros médulos do elemento central, tais
como:

¢ interfaces de comunicacao Ethernet
e coprocessadores aritméticos ou de comunicagdo

Exemplo 1:

e uma estacdo de supervisdo detecta falha de comunicagdo com a interface Ethernet do CP ativo

e esta estacdo envia um comando ao CP reserva via Ethernet, solicitando que o0 mesmo assuma
como ativo

e 0 CP reserva solicita ao CP ativo que passe para reserva, enviando um comando através dos canais
NET1 e/ou NET2

Exemplo 2:

e 0 CP ativo detecta falha em um coprocessador aritmético

e 0 CP ativo simula o acionamento do comando local de passagem para o estado reserva, o que faz
com que o outro CP assuma como ativo, se 0 mesmo estiver em reserva

¢ depois que este CP foi para o estado reserva, ele simula o acionamento do comando local de
passagem para o estado inoperante
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Exemplo 3:

e 0 CP reserva detecta falha em um coprocessador aritmético
e este CP simula o acionamento do comando local de passagem para o estado inoperante
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5. Operandos e Modulos Reservados parao
Sistema

Nos capitulos subsequentes séo referidos diversos operandos utilizados pelo sistema. Estes operandos
sdo utilizados para diversas funcdes, tais como:

e configuracdes

e informag0es de estado
e comandos especiais

e diagndsticos

¢ |og de eventos

Além disso, diversos modulos “P” e “F” (mddulos de procedimento e de fun¢ao, repectivamente) sdo
reservados para o gerenciamento da redundancia e E/S remoto PROFIBUS. Estes médulos sdo
criados quando um projeto com wizard de redundancia é criado utilizando o MasterTool
Programming.

Neste capitulo, descrevem-se, sucintamente, quais sdo os operandos e médulos reservados para estes
fins, e que, portanto, ndo devem ser utilizados pelo usuario em suas aplicagdes para propositos
diferentes destes. Maiores detalhes sobre estes operandos e modulos sdo fornecidos em capitulos
subsequentes.

Moédulos “P” Reservados

Tratam-se de modulos “P” escritos em linguagem ladder com fungdes especializadas, citados a
seguir. Todos estes modulos sdo chamados dentro do médulo principal (E00L).

P-2017.000
Este modulo gerencia a interface da UCP AL-2004 com o coprocessador AL-2017.

P-ESCLOG.001

Este mddulo insere eventos externos no mesmo log do AL-2017, por exemplo, eventos detectados
pelos médulos de gerenciamento do E/S PROFIBUS DP, descritos a seguir.

P-3406S.002 ou P-3406D.002

O modulo P-3406S.002 gerencia a interface com um AL-3406 que executa a funcéo de E/S remoto
PROFIBUS, em uma rede PROFIBUS DP néo redundante, como mostra o elemento central na
Figura 3-2 (a).

O modulo P-3406D.002 gerencia a interface com um par de AL-3406 que executa a funcdo de E/S
remoto PROFIBUS, em uma rede PROFIBUS DP redundante, como mostra o elemento central na
Figura 3-2 (b).

Néo é possivel utilizar estes dois mddulos simultaneamente no mesmo projeto, ja que tem 0 mesmo
namero (002) e utilizam operandos reservados comuns.
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P-USNSAL.003

Este modulo contém uma aplicacdo do usudrio que deve ser executada tanto no CP ativo como no CP
reserva, a fim de, por exemplo:

e determinacdo de diagnosticos de médulos do elemento central

e instrugdes que uma vez iniciadas ndo podem ser interrompidas em fungéo de um switchover de
ativo para ndo ativo (exemplo: ECR e LTR)

O moédulo P-USNSAL.003 deve ser minimizado. Todas as tarefas de aplicagdo que ndo necessitam
ser executadas no CP reserva, devem ser executadas em P-USER.004.

P-USER.004

O modulo P-USER.004 contém a maior parte aplicagdo do usuario, executada apenas no CP ativo. A
aplicacéo do usuério total consiste nos médulos P-USNSAL.003, P-USER.004 e eventualmente do
mddulo E018.

Modulos “F” Reservados

Tratam-se de modulos “F” escritos em linguagem assembly com fung¢des especializadas, citados a
seguir.

F-2017.027
Este modulo executa a interface entre a UCP (AL-2004) e um AL-2017.

F-3406.085

Este mddulo executa a interface entre a UCP (AL-2004) e um AL-3406 simples, ou par redundante
de AL-3406s.

Operandos Reservados

NOTA:

Nenhum dos operandos reservados para os elementos centrais redundantes (CPA e CPB) deve ser
declarado como redundante. Tratam-se de operandos exclusivos do CPA e do CPB, que ndo devem
ser sincronizados via redundancia.

Operandos %R
Os seguintes operandos %R (slots para mddulos) s&o reservados nos CPA e CPB:
e %R0000: slot para o coprocessador AL-2017
e %R0008: slot para a primeira interface AL-3406
e %RO0016: slot para a segunda interface AL-3406, caso a rede PROFIBUS seja redundante

Operandos %M
Os seguintes operandos %M sdo reservados nos CPA e CPB:

e %MO0000 até %MO0099: operandos M de estado, diagndsticos e comandos especiais para o AL-
2017.
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%MO0100 até %M0199: operandos M para diagndstico de modulos do elemento central.

%MO0200 até %MO0303: operandos M de estado, diagnosticos e comandos especiais utilizados
para gerenciamento da interface com E/S remoto PROFIBUS, através de um AL-3406 simples
ou de um par redundante de AL-3406s, utilizando o gerenciamento dos médulos P-3406S.002
(simples) ou P-3406D.002 (redundante), conforme descrito anteriormente.

Operandos %TM Reservados

Os seguintes operandos %TM sdo reservados nos CPA e CPB:

%TMO0000: esta tabela, com 17 posicGes, é utilizada para configuracdo do AL-2017.

%TMO0001: esta tabela, com 110 posicdes, contém o log de eventos detectados e armazenados
pelo AL-2017, e eventos externos detectados pelos mddulos P-3406S.002 e P-3406D.002.

%TMO0002: tabela de eventos de diagnosticos do E/S remoto PROFIBUS DP, com 255 posices.
Neste manual, ndo sao fornecidos detalhes sobre estes diagnosticos, devendo-se recorrer ao
Manual de Utilizagdo do AL-3406 para maiores detalhes.
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6. Descricdo Detalhada dos Operandos Reservados
para o Sistema
Neste capitulo descrevem-se detalhadamente os operandos reservados para o sistema que sdo de

interesse do usuério. Também sdo associados tags mnemonicos para estes operandos e, quando
necessario, para subdivisdes destes.

ATENCAO:

No capitulo anterior, foram listados todos os operandos reservados para o sistema. Neste capitulo,
sdo descritos detalhadamente apenas aqueles que apresentam algum interesse para o usuario, Como
por exemplo, diagndsticos.

Operandos %M Reservados nos CPA e CPB
Antes de iniciar a descricdo, deseja-se relembrar o que foi escrito no capitulo anterior:

e 0s operandos entre %MO0000 e %MO0099 sdo reservados para o processador AL-2017. Estes
operandos geralmente sdo acessados pelo mddulo P-2017.000, mas, em certas circunstancias,
outros modulos (P-3406S.002 e P-3406D.002) poderao ter acesso a alguns destes operandos. Os
operandos dentro desta lista que ndo estdo descritos, estdo reservados para implementacGes
futuras ou para o processamento interno dos médulos.

e 0s operandos entre %M0100 e %M0199 sdo reservados para diagnosticos dos médulos dos
elementos centrais. No manual, sdo descritos apenas aqueles relacionados com o AL-2017 e AL-
3406, embora existam outros diagndsticos relacionados a outros médulos (UCP AL-2004,
interface Ethernet, coprocessadores).

e 0s operandos entre %M0200 e %MO0303 sdo reservados para gerenciamento do E/S remoto
PROFIBUS. Estes operandos sdo acessados pelos modulos P-3406S.002 ou P-3406D.002.

Estado da Configuragdo do AL-2017 (LCCFG: %M0000)
Este operando reporta o estado da configuracdo do CP com AL-2017, e possui 0s seguintes campos:

e LCCFGOK (hit F): indica que o CP esta configurado

e LCCFGER (bit E): houve erro ap6s uma solicitacéo de configuragdo, ou o CP estava configurado
e foi desconfigurado. O motivo esta descrito no campo formado pelos bits 0 a B.

e bits CaD: livres

e bits 0 a B: cddigo do erro de configuracdo, ou do motivo da desconfiguracéo.

No processo de configuracao, inicialmente, o operando LCCFG é zerado pelo médulo F-2017.027
(chamado dentro de P-2017.000). Em seguida, 0 modulo F-2017.027 verifica se 0s seus parametros
estdo completamente declarados no médulo C000 do CP, e se 0 AL-2017 esta declarado no slot do
barramento 0 referenciado no primeiro parametro do mddulo F-2017.027. Se ndo estiverem, a propria
F-2017.027 reporta o erro de configuracdo, através de LCCFG (se LCCFG estiver declarado no
maddulo C000), e através das saidas de erro do modulo F-2017.027.

Se os parametros do modulo F-2017.027 existirem em C000, o diagnostico final é escrito em
LCCFG.

A Tabela 6-1mostra os codigos de erro reportados nos bits 0 a B de LCCFG.
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ATENCAO:

Muitos dos erros listados na tabela seguinte jamais ocorrem, pois o software de programacéo
MasterTool os detecta em tempo de programagao do usuario, antes mesmo que ocorra uma
configuracdo do AL-2017. Somente alteracdes manuais pelo usuario, diretamente no modulo P-
2017.000, poderiam causar tais erros. O usuario, em principio, nunca deve alterar manualmente o
maodulo P-2017.000.

Qutros erros, relacionados a problemas fisicos, tem maior probabilidade de ocorreréncia.

Caédigo Descrigao
Decimal Binario

0 00000000 | Operandos de diagnéstico (100 operandos %M a partir de LCCFG = terceiro parametro da F-
2017.027) ndo estéo declarados no médulo C.

1 00000001 | Primeiro parametro da F-2017.027 (slot do AL-2017) ndao € R0O000, R0O008, R0016, R0024,
R0032, R0040, R0048 ou R0056.

2 00000010 | Primeiro parametro da F-2017.027 (slot do AL-2017) n&o corresponde a um AL-2017 no
respectivo slot no médulo C000.

3 00000011 | TM de configuracédo (TCF2017 = segundo parametro da F-2017.027) ndo esta declarada no
mdédulo C000, ou possui menos que 17 posigées.

4 00000100 | TM de log de eventos (TABLOG = quarto parametro da F-2017.027) ndo esta declarada no

maédulo C000, ou possui menos que 110 posicoes.

00000101 |[AL-2017 nao respondeu a solicitacdo de configuracéo (erro no barramento).

6 00000110 | O endereco de né ALNET Il é ilegal (deve ser impar entre 1 e 29 para o CPA, e par entre 2 e
30 para o CPB).
7 00000111 | O byte menos significativo do endereco IP é ilegal (deve ser impar entre 1 e 253 para o CPA,

e par entre 2 e 254 para o CPB). O endereco 0.0.0.0 é sempre considerado legal.

00001000 | Posicdo 2 de TCF2017 fora do intervalo 1...8

00001001 | O bloco de operandos A nédo redundantes néo esta declarado completamente no médulo

C000.

10 00001010 | Reservado

11 00001011 | Reservado

12 00001100 | O bloco de operandos M néo redundantes n&o esté declarado completamente no médulo
C000.

13 00001101 | O bloco de operandos | ndo redundantes ndo esta declarado completamente no médulo
C000.

14 00001110 | O bloco de operandos D n&o redundantes ndo esté declarado completamente no médulo
C000.

15 00001111 | Reservado

16 00010000 | O bloco de operandos F nao redundantes nédo esta declarado completamente no médulo
C000.

17 00010001 | O bloco de operandos TM néo redundantes néo esta declarado completamente no médulo
C000.

18 00010010 | O bloco de operandos Tl ndo redundantes néo esta declarado completamente no médulo
C000.

19 00010011 | O bloco de operandos TD n&o redundantes néo esté declarado completamente no médulo
C000.

20 00010100 | Reservado

21 00010101 | O bloco de operandos TF ndo redundantes ndo esta declarado completamente no médulo
C000.

22 00010110 | O CP foi desconfigurado pois ocorreram mais de 6 erros de sinal amarelo em um ciclo de
acesso ao AL-2017.

23 00010111 | O CP foi desconfigurado pois ocorreram mais de 3 erros de sinal vermelho em um ciclo de
acesso ao AL-2017.

24 00011mO000 | O CP foi desconfigurado pois ocorreram mais de 3 erros de timeout em um ciclo de acesso
ao AL-2017.

25 00011001 | O CP foi desconfigurado pois ocorreram mais de 6 erros de operagéo ilegal em um ciclo de

acesso ao AL-2017.

26...100 00011010... | Reservados
01100100

101 01100101 | O CP foi desconfigurado devido a carga do médulo C000.
102 01100110 | O CP foi desconfigurado devido a um erro de comunicagéo com o AL-2017 via barramento.

Isto ndo ocorre com o CP ativo, se o outro CP néo estiver em estado reserva.
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103 01100111 | O CP foi desconfigurado devido a solicitacéo de reconfiguracéo via botdo Stand-by.

104 01101000 | O CP foi desconfigurado devido a uma solicitacéo de configuragéo do supervisorio via
operando SOLCNF.

105 01101001 | O CP foi desconfigurado pois estava em um estado invalido.

Tabela 6-1. Codigos de erros de configuragdo

Contador de Ciclos de Varredura do CP Ativo (CICVAR: %M0001)

Este operando € incrementado a cada execu¢do da F-2017.027 com o CP em estado ativo. O
incremento é feito entre 0 e 32767, voltando depois para 0.

No CP em estado ndo ativo, a varidvel CICVAR é copiada a partir do CP ativo, através das redes
NET1 ou NET2.

Revisdo de Software do Médulo F-2017.027 (SWF2017: %M0002)

Este operando informa a revisdo de software do médulo F-2017.027, em base hexadecimal. Por
exemplo, se 0 operando SWF2017 vale 110 em hexadecimal (176 em decimal), entdo trata-se da
revisdo 1.10 de software.

Reviséo de Software do AL-2017 (SWE2017: %M0003)

Este operando informa a revisdo de software do executivo do AL-2017, em base hexadecimal. Por
exemplo, se o operando SWE2017 vale 110 em hexadecimal (176 em decimal), entdo trata-se da
revisdo 1.10 de software.

Estado da Redundéancia do CP Local (LCEST: %M0004)

O operando LCEST indica o estado de redundancia deste CP, depois do final de um processo de
configuracdo sem erros. O valor de LCEST permanece zerado enquanto o CP esté desconfigurado.

Este operando contém as seguintes subdivises (no maximo um dos seguintes bits pode estar ligado):

LCESTA (bit 0) = ativo
LCESTR (bit 1) = reserva
LCESTI (bit 2 = inoperante
LCESTN (bit 3) = inicial

bits 4 a F = devem estar zerados

Estado da Redundéancia do CP Remoto (RMEST: %M0005)

Este operando é lido tanto via NET1 como via NET2. Caso haja sucesso nas duas leituras, serd
utilizado o valor lido via NET1. Caso nenhuma das duas leituras tiver sucesso, o valor RMEST é
zerado, indicando o desconhecimento do estado de redundancia do CP remoto.

Este operando contém as seguintes subdivisdes (no maximo um dos seguintes bits pode estar ligado):

RMESTA (bit 0) = ativo
RMESTR (bit 1) = reserva
RMESTI (bit 2) = inoperante
RMESTN (bit 3) = inicial

bits 4 a F = devem estar zerados

Imagem do Painel de Comando (IMGPCMD: %M0007)

Este operando contém a imagem dos pontos de E/S do painel de comando PX2612. Este valor é
apenas escrito pelo AL-2017, a titulo de informacéo para o0 AL-2004.
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e IMGENTO (bit 0): imagem do botdo TURN ON PLC B (no CPA) ou do botdo TURN ON PLC A (no
CPB)

IMGENT1 (bit 1): imagem do botdo STAND-BY

IMGENT?2 (bit 2): imagem do botdo INACTIVE

IMGSAIO (bit 8): imagem do LED verde ACTIVE

IMGSAIL (bit 9): imagem do LED amarelo STAND-BY

IMGSAIZ2 (bit A): imagem do LED vermelho INACTIVE

IMGSAI3 (bit B): imagem do relé NF que desliga o outro CP

Identificagdo deste CP (IDCP: %MO0008)

Este operando informa se este CP foi identificado como CPA ou CPB, ap06s a analise do médulo
CO000 (campo n6 da rede ALNET I1). A determinacgdo de IDCP é feita durante a configuracéo do AL-
2017.

Valores possiveis:

¢ 0:ainda ndo configurado
e 1:CPA
e 2:CPB
Erros de Comunica¢cdo (ERROCOM: %M0010)
Este operando contém diversos bits de diagndéstico, descritos a seguir:

Tag Bit Descrigcao

FLHBUS Bit 0 Erro de comunicagao via barramento com o AL-2017

FLHNET1 |Bit8 |AL-2017 local ndo consegue se comunicar com AL-2017 remoto através do canal NET1

FLHNET2 |Bit9 AL-2017 local ndo consegue se comunicar com AL-2017 remoto através do canal NET2

FLCNET1 |Bit10 |Falhaem NETL1 é local (controlador LAN, driver, ou outro problema diagnosticavel).

FLCNET2 |Bit11l |Falha em NET2 é local (controlador LAN, driver, ou outro problema diagnosticavel).

NOTSYNC | Bit12 |Informa que n&o houve sincronismo com o CP remoto.

Contador de Falhas de Sincronismo (CFSYNC: %M0013)

Este operando é incrementado em todas as chamadas da F-2017.017 em que o sincronismo falhou,
tanto no CP ativo, como no CP reserva.

O valor satura em 32767 (ndo volta para 0), mas pode ser zerado por um dos comandos de reset de
estatisticas e contadores (SUPZEST, CSZEST ou CEZEST).

Estatisticas do Canal NET1 (NET1S00 ... NET1S19: %M0014 até %MO0033)
Os operandos da tabela abaixo sinalizam falhas e estatisticas do canal NET1 do AL-2017.

OPERANDO TAG DESCRIQAO TIPO
%MO0014 NET1S00 Contador de erros de overrun no DMA contador de falhas
%MO0015 NET1S01 Contador que indica total de vezes g se buscou o canal e 0 | contador de falhas

mesmo estava ocupado
%MO0016 NET1S02 Contador de falha de link contador de falhas
%M0017 NET1S03 Contador de erros de coliséo durante transmissao contador de falhas
%MO0018 NET1S04 Contador de erros de perda de portadora contador de falhas
%MO0019 NET1S05 Contador de erros de perda de CTS contador de falhas
%M0020 NET1S06 Contador de erros de underrun no DMA contador de falhas
%MO0021 NET1S07 Quantidade de erros de timeout de transmisséo de pacotes | contador de falhas
%M0022 [ NET1S08 Contador de erros de frame recebido menor que minimo contador de falhas
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%M0023 [ NET1S09 Contador de erros de CRC contador de falhas
%M0024 [ NET1S10 Contador de erros de alinhamento contador de falhas
%M0025 |[NET1S11 Sinalizac&o do erro do canal indicador de falhas

0 Erro na alocagédo de buffer de transmissao

1 Alocacéo de buffer de transmissao restaurado

2 Faltade link

3 Link restaurado

4 Falha de time out de transmissao

5  Falha de time out restaurada
%M0026 NET1S12 Motivo do acendimento do Led Err indicador de falhas

1 — Transmissao

2 — Retransmisséo

4 — Time Out

8 — Falta de Link
%M0027 [NET1S13 Quantidade de pacotes recebidos com sucesso contador de eventos

normais
%M0028 [NET1S14 Quantidade de pacotes transmitidos com sucesso contador de eventos
normais

%M0029 [ NET1S15 Reservado para o futuro RESERVADO
%MO0030 | NET1S16 Reservado para o futuro RESERVADO
%M0031 NET1S17 Reservado para o futuro RESERVADO
%M0032 [NET1S18 Reservado para o futuro RESERVADO
%M0033 [ NET1S19 Reservado para o futuro RESERVADO

Tabela 6-2. Estatisticas do canal NET1

e contadores de eventos normais incrementam de 0 a 32767 e depois retornam para 0. Também
podem ser zerados por um dos comandos de reset de estatisticas e contadores (SUPZEST,
CSZEST ou CEZEST).

e contadores de falhas incrementam de 0 a 32767, e saturam em 32767. Podem ser zerados por um
dos comandos de reset de estatisticas e contadores (SUPZEST, CSZEST ou CEZEST)

Estatisticas do Canal NET2 (NET2S00 ... NET2S19: %M0034 até %MO0053)

Os operandos da tabela abaixo sinalizam falhas e estatisticas do canal NET2 do AL-2017.

OPERANDO TAG DESCRICAO TIPO
%M0034 [ NET2S00 Contador de erros de overrun no DMA contador de falhas
%M0035 [ NET2S01 Contador que indica total de vezes g se buscou o canal e 0o | contador de falhas

mesmo estava ocupado
%M0036 [ NET2S02 Contador de falha de link contador de falhas
%M0037 [ NET2S03 Contador de erros de colisdo durante transmisséo contador de falhas
%MO0038 NET2S04 Contador de erros de perda de portadora contador de falhas
%MO0039 NET2S05 Contador de erros de perda de CTS contador de falhas
%M0040 [ NET2S06 Contador de erros de underrun no DMA contador de falhas
%MO0041 NET2S07 Quantidade de erros de timeout de transmisséo de pacotes | contador de falhas
%MO0042 NET2S08 Contador de erros de frame recebido menor que minimo contador de falhas
%MO0043 NET2S09 Contador de erros de CRC contador de falhas
%MO0044 NET2S10 Contador de erros de alinhamento contador de falhas
%MO0045 NET2S11 Sinalizag&o do erro do canal indicador de falhas

5 Erro na alocagéo de buffer de transmissdo

6 Alocacéo de buffer de transmisséo restaurado

7  Faltade link

8  Link restaurado

42




6. Descricdo Detalhada dos Operandos Reservados para o Sistema

9  Falha time out de transmissao
Falha time out restaurada
%M0046 [ NET2S12 Motivo do acendimento do Led Err indicador de falhas
1 — Transmisséo
2 — Retransmisséo
4 — Time Out
8 — Falta de Link
%MO0047 [ NET2S13 Contador de pacotes recebidos com sucesso contad_or de eventos
normais
%MO0048 NET2S14 Quantidade de pacotes transmitidos com sucesso contador de eventos
normais
%MO0049 NET2S15 Reservado para o futuro RESERVADO
%MO0050 | NET2S16 Reservado para o futuro RESERVADO
%MO0051 NET2S17 Reservado para o futuro RESERVADO
%M0052 NET2S18 Reservado para o futuro RESERVADO
%MO0053 | NET2S19 Reservado para o futuro RESERVADO

Tabela 6-3. Estatisticas do canal NET?2

e contadores de eventos normais incrementam de 0 a 32767 e depois retornam para 0. Também
podem ser zerados por um dos comandos de reset de estatisticas e contadores (SUPZEST,
CSZEST ou CEZEST).

e contadores de falhas incrementam de 0 a 32767, e saturam em 32767. Podem ser zerados por um
dos comandos de reset de estatisticas e contadores (SUPZEST, CSZEST ou CEZEST)

Contador de Falhas Barramento de Nivel 0 (FLHBARO %MO0054)

Contador de falhas barramento de nivel 1, ou operacéo ilegal. E incrementado a cada ocorréncia de
operagdo ilegal em uma comunicagdo de barramento. Uma operagdo ilegal em geral é indicativo de
que alguma informacéao no protocolo de comunicacdo do AL-2004 com o AL-2017 estava
inconsistente.

Caso sejam realizadas 6 contagens neste operando, na mesma varredura, 0 mddulo F-2017.027 indica
falha de barramento.

Contador de Falhas Barramento de Nivel 1 (FLHBAR1 %MO0055)

Contador de falhas barramento de nivel 1, ou sinal amarelo. E incrementado a cada ocorréncia do
sinal amarelo em uma comunicacao de barramento.

Caso sejam realizadas 6 contagens neste operando, na mesma varredura, 0 médulo F-2017.027 indica
falha de barramento.

Contador de Falhas Barramento de Nivel 2 (FLHBAR2 %MO0056)

Contador de falhas barramento de nivel 2, ou sinal vermelho. E incrementado a cada ocorréncia do
sinal vermelho em uma comunicacédo de barramento.

Este contador é resetado a cada chamada do médulo F-2017.027.

Caso sejam realizadas 3 contagens neste operando, na mesma varredura, 0 médulo F-2017.027 indica
falha de barramento.

Contador de Falhas Barramento de Nivel 3 (FLHBAR1 %MO0057)

Contador de falhas barramento de nivel 3, ou timeout no acesso ao AL-2017. E incrementado a cada
ocorréncia de timeout de acesso em uma comunicacgao de barramento.
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Caso sejam realizadas 3 contagens neste operando, na mesma varredura, 0 mddulo F-2017.027 indica
falha de barramento.

Acerto do Reldgio do CP (CLOCKO...CLOCK®6: %MO0060 até %M0066)

Os seguintes operandos tem a fungéo de fazer o acerto do reldgio. A tabela a seguir mostra a
caracteristica de cada um deles.

OPERANDO TAG DESCRICAO
%MO0060 CLOCKO Segundos (0 a 59)
%M0061 CLOCK1 Minutos (0 a 59)
%M0062 CLOCK2 Horas (0 a 23)
%MO0063 CLOCK3 Dia do més (1 a 31)
%MO0064 CLOCK4 Més (1 a 12)
%M0065 CLOCK5 Ano (Ultimos dois digitos)
%MO0066 CLOCK®6 Dia da semana (ver tabela seguinte)

Tabela 6-4. Operandos para acerto de rel6gio do CP

CLOCKG6 | DIA DA SEMANA

Domingo

Segunda

Terga

Quarta

Quinta

Sexta

Sabado

N|lo|lo|l | W|N]|E

Tabela 6-5. Formato do Dia da Semana

Para executar um acerto de relégio do CP, deve-se colocar o horario nos operandos
CLOCKQO....CLOCKS®, e depois ligar o bit de comando SUPCLCK, definido adiante. Este comando
normalmente é utilizado pelo programa Log2017 (captura e exibicdo de logs de eventos de
redundancia), para manter os CPs sincronizados com o computador responsavel pela captura de
eventos.

Comandos Locais do Supervisério (SUP2017: %M0067)

Neste operando, um bit de comando local do software de supervisdo é definido. Este bit ndo é
acessado diretamente pelo mdédulo F-2017.017. Ele é utilizado dentro de P-2017.000.

e SOLCNF (bit 0): solicitacdo de reconfiguragdo do software de supervisdo

Uma solicitacdo de reconfiguracdo pode ser necessaria quando o CP encontra-se no estado inoperante
ou desconfigurado, apds o reparo da falha que causou a ida para este estado.

Comandos do Supervisorio para o CP Local (CSUPLOC: %M0068)

O CP local executa estes comandos quando percebe uma transi¢do no valor de 0 para 1 nos seguintes
bits conforme a tabela a seguir. Permanecem ativados até que por acéo do supervisorio ou da préopria
aplicacdo do CP estes sejam desativados. Os comandos ndo serdo executados novamente enquanto
permanecerem ligados, apenas se uma nova transicdo no valor de 0 para 1 for detectada estes
comandos serdo novamente executados.
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TAG BIT DESCRICAO
SUPRES Bit0 | passar o CP para reserva

SUPINOP Bitl | passar o CP para inoperante

SUPZEST Bit2 | zerar as seguintes estatisticas e contadores:

e estatisticas das redes NET1 e NET2 (ver operandos
NET1S00...NET1S19, NET2S00...NET2S19)
e CFSYNC

SUPRELG Bit4 | religar o outro CP, se o mesmo foi desligado pelo relé do painel PX2612
deste CP

SUPZLEV Bit8 | zerar o log de eventos de redundancia
SUPCLCK Bit9 | acertar o reldgio do CP (ver operandos CLOCKO...CLOCK®)

Comandos Enviado para o CP Remoto (CMDSAI: %M0069)
Este operando permite que o CP local envie comandos para o CP remoto. Os 16 bits tem o seguinte

significado:
TAG BIT DESCRICAO

CSRES Bit0 | Passar outro CP para reserva

CSINOP Bitl | Passar outro CP para inoperante

CSZEST Bit2 | Zerar as seguintes estatisticas e contadores no CP remoto:
e estatisticas das redes NET1 e NET2 (ver operandos

NET1S00...NET1S19, NET2S00...NET2S19)

e CFSYNC

CSZLEV Bit3 | Zerar o log de eventos de redundancia no CP remoto

Bits4aF Livres para comandos definidos pelo usuério

O operando CMDSAI do CP local é ciclicamente copiado sobre o operando CMDENT do CP
remoto. A utilizacdo de CMDSAI é opcional, por decisdo do usuario. Tanto a ativagdo como a
desativacéao dos bits de CMDSAI devem ser inseridas na aplicagdo do usuario.

O CP remoto executara comandos quando detectar bordas de subidas nos bits correspondentes de
CMDENT. Portanto, quando a aplicagdo do usuario ligar um bit de CMDSAI, sugere-se que 0
mantenha ligado por um segundo através de um temporizador, e depois o desligue.

Comando Recebido do CP Remoto (CMDENT: %M0070)

Este operando recebe uma copia do valor de CMDSAI vindo do CP remoto. O CP local executa este
comando quando percebe uma borda de subida nos seguintes bits:

TAG BIT DESCRIQAO
CERES Bit0 | passar CP para reserva
CEINOP Bitl | passar CP para inoperante
CEZEST Bit2 | zerar as seguintes estatisticas e contadores no CP:

e estatisticas das redes NET1 e NET2 (ver operandos
NET1S00...NET1S19, NET2S00...NET2S19)

e CFSYNC
CEZLEV Bit3 | zerar o log de eventos de redundéancia no CP
bits4 aF livres para comandos do usuério
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Havendo falha geral de comunicacdo em NET1 e NET2, CMDENT ¢é automaticamente zerado no CP
local.

Diagnésticos do E/S Remoto (ERSISES: %M0080.0)

Este bit é ligado pelos mddulos que controlam o E/S remoto PROFIBUS (P-3406D.002 ou P-
3406S.002) para indicar que existe falha geral neste sistema de E/S.

Caso néo exista E/S PROFIBUS, este bit pode ser mantido zerado.
Caso exista E/S de outro tipo, este bit pode ser calculado pelas interfaces para este E/S.

Outros Operandos %M Reservados entre %MO0000 e %M0099

Conforme pode-se perceber, nem todos os operandos na faixa de %M0000 a %M0099 foram
descritos anteriormente.

Tratam-se de operandos M utilizados como auxiliares internos no médulo P-2017RD.000, e em
certos casos, em P-3406S.002 e P-3406D.002. Eles ndo sdo descritos neste manual pois ndo sdo
dedicados a aplicacdo do usuario.

CUIDADO:
No entanto, o usuario nao deve modificar estes operandos, nem na aplicacdo do CP, nem via
rede de comunicacao.

Alarmes do AL-3406 da Rede PROFIBUS A para a Estacdo de Supervisdo (ALMN36A: %M0104)

Este operando contém diversos bits de alarme para a estacdo de supervisao:

TAG BIT DESCRICAO
AS3406A Bit0 | Erro grave do AL-3406A que pode causar switchover se falhar
AG3406A Bitl | Algum erro global do AL-3406A do CP ativo
AN3406A Bit2 | Estado ndo esperado no AL-3406A do CP ativo
ATENCAO:

Quando ndo existe redundancia de rede PROFIBUS, a rede PROFIBUS simples é chamada de rede
A, e arede B ndo existe.

Alarmes do AL-3406 da Rede PROFIBUS B para a Estac&o de Supervisdo (ALMN36B: %M0105)
Este operando contém diversos bits de alarme para a estacdo de supervisao:

TAG BIT DESCRICAO
AS3406B Bit0 | Erro grave do AL-3406B que pode causar switchover se falhar
AG3406B Bitl | Algum erro global do AL-3406B do CP ativo
AN3406B Bit2 | Estado ndo esperado no AL-3406B do CP ativo
ATENCAO:

Quando néo existe redundancia de rede PROFIBUS, a rede PROFIBUS simples é chamada de rede
A, e a rede B ndo existe.
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Outros Operandos %M Reservados entre %M0100 e %M0199

Alguns destes operandos M sdo utilizados como auxiliares internos nos médulos P-3406D.002 e P-
3406S.002. Eles ndo sdo descritos neste manual devido a sua ndo utilizagéo pelo usuario.

Outros podem ser utilizados para diagndésticos de outros mddulos instalados no elemento central,
como fonte, UCP e coprocessadores. Tais diagndsticos nao sdo discutidos neste manual, e podem ser
obtidos nos manuais dos respectivos modulos, ou mesmo de aplicacdes especiais para
coprocessadores (exemplo: drivers de comunicag&o).

Operandos M Reservados para Gerenciamento de E/S PROFIBUS (%M0200...%M0303)
Tratam-se de operandos M utilizados nos médulos P-3406S.002 e P-3406D.002.
A maior parte deles ndo serdo descritos neste manual devido a sua ndo utilizagao pelo usuério.

Outra parte deles, embora importantes para o usuario, sao descritos no Manual de Utilizagdo do AL-
3406.
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7. Programacao

A programacao de um CP redundante com coprocessador AL-2017 € descrita neste capitulo, como
um processo constituido de uma sucessdo de etapas. Deve ser utilizado o programador MasterTool
MT4100, a partir da versdo 3.90, que possui recursos especiais para programacéo da redundancia
com AL-2017. O software de configuracdo de E/S remoto PROFIBUS, ProfiTool, também deve ser
utilizado em algumas etapas do processo.

Para facilitar a compreenséo do processo de programacdo, as etapas seguintes serdo descritas
baseadas em um exemplo de arquitetura, mostrado na figura seguinte (alguns detalhes como os cabos
interligando os dois CPs e o Painel de Comando da Redundancia nédo estdo representados na figura).

CPA CPB
i
A |lalalala y A |Alalala 7
L L L L L L L L L L
3 2 2 3 3 3 2 2 3 3
5 0 0 4 4 5 0 0 4 4
1 0 1 0 0 1 0 1 0 0
1 47|66 / 1 4 7|6|6 /
7 77
|02 02 02 02
rede PROFIBUS A
rede PROFIBUS B
03 03 Remota 03
PO5063V5 | PO5063V5 PO1000 PO1000 P0O2020 P02020
I 04 04 Remota 04
PO5063V5 PO5063V5 PO1112 PO1112 P0O2132 P0O2132 PO7079
|05 05 Remota 05
PO5063V5 | PO5063V5 PO1112 PO7079 PO7079

Figura 7-1. Exemplo de arquitetura para ilustrar o processo de programacao

Ainda relativo a este exemplo, outras consideraces devem ser assumidas:
e 0 projeto como um todo serd nomeado como PROJ (PROJA para o CPA, e PROJB para o CPB)
e 0s dois projetos (PROJA e PROJB) serdo armazenado no diretério C:\PROJETOS\PROJ
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Etapa 1 — Configurar o E/S Remoto PROFIBUS com o ProfiTool

Nesta etapa, utiliza-se o software ProfiTool para configurar o E/S remoto PROFIBUS, e para em

seguida carregar esta configuracdo em todas as interfaces AL-3406 presentes nos elementos centrais
do CPA e CPB.

Pode-se consultar os seguintes manuais para esclarecimento de quaisquer ddvidas a respeito destas
tarefas:

Manual de Utilizacdo do ProfiTool
Manual de Utilizacdo do AL-3406

Manual de Utilizacdo da Rede PROFIBUS
Manual de Utilizacdo da Série Ponto

Manual de Utilizacdo das Cabe¢ca PROFIBUS PO5063V1 e Cabeca Redundante PROFIBUS
PO5063V5

Manual de Utilizagdo do QK1404
e Manual de Utilizagdo do AL-3416
e Caracteristicas Técnicas dos médulos de E/S utilizados

Algumas configuraces via ProfiTool sdo estabelecidas neste manual, para que haja compatibilidade
com a arquitetura redundante baseada no AL-2017, conforme mostram as sub-se¢des seguintes.
Neste manual também é mostrada, de forma resumida, o processo global de configuragdo via
ProfiTool.

Configuragao da Arquitetura de E/S

A tela na figura seguinte mostra a arquitetura da configuracdo a ser carregada em cada um dos 4 AL-
3406 representados na Figura 7-1.

s PROFITool - [PROJ.pb]
7‘E File Edit VYiew Insert Onlne Settings Tools Window Help

0O D“‘| E| % ] ?
o | % o
oP
W AL3406
7 : Station adidress 2
FMS/DP Master COM-PB / PKV20-PB
Tias Remota03
Station address 3
DP Siave POS5063
e Remota04
Station address 4
DP Siave PO5063
g Remota05
Station address 5
DP Siave PO5063

Figura 7-2. Tela de arquitetura do ProfiTool

Nesta figura, deve-se notar que o endereco configurado para o mestre AL-3406 é 2 (dois). E
absolutamente necessario utilizar o enderego 2 caso seja utilizado o médulo PROFISwitch na rede.
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Devido a este motivo, e também por questdes de padronizacdo, recomenda-se que sempre seja
utilizado o endereco 2 para o mestre AL-3406.

Outra necessidade importante é ndo utilizar o enderego imediatamente anterior ao endereco do mestre
(ou seja, o endereco 1). Este endereco € utilizado, dindmica e automaticamente, pelas interfaces AL-
3406 do CP em estado ndo ativo (reserva, inoperante, inicial ou desconfigurado).

As remotas devem utilizar endere¢os 3 ou superiores.

Nas figuras a seguir, sdo mostradas configuracfes das remotas em termos de médulos de E/S, para as
remotas 3,4 e 5.

slave Configuration x|

General

Device POS0E3 Gtation address |3 0K I

Description |F| emotal3 Cancel |

V¥ activate device in actual configuration
[V Enable watchdog control G5O file ALT_0534.G5D Parameter Data... |

Maw. length of in-foutput data 400 Epte Lenath of in-foutput data 12 Bute DFVT Settings. . |

b ax. length of input data 200 Byte Length of input data E Byte — Assigned master

M. length of autput data 200 Byte Length of autput data E Byte Station address 2

Max. number of modules 32 MNumber of modules ] AL3406

Module |Input,s |Dut,put-s|In,-‘Uut, |Ident-ifier - 2 /COM-PE / PKV20-PE j
PO1000 16DI 24 Vde Opto Z Byte Ox4l, 0x0l,

PO1001 16DT 110 Wac Z Byte Ox41l, 0Ox01, — dctual slave

PO100Z 1EDI 220 Vac z Byte Ox4l, 0x0l, Station address 3

Po1003 16DI 48 Vde Opto 2 Byte 0x4l, Ox0L, Ramatald

P01004 16DI 1ZE Wde Z Byte Ox4l, 0x0l,

PO10L0 3ZDI 24 Vdc Opto 4 Byte 0x4l, 0x03, |w IS;PDEDBS j

Slot|Tdx [Module |[Symbol |Type|T Addr. [T Len. |Type |0 Addr. [0 Len. il dippend Madule |
0 1 POlOO0  Moduled IE O z

PO1000 Medulel IE 2 z Remaove Module |
POZ0Z0  MeduleZ QE O z

POZ0E0  Moduled 0Bz 2 ml
PO2L00 - Moduled IW 4 1 o 4 1 Fredefined Modules |
LI Symbolic Mames |

[PRNTRETE—
[SRNSR -

Figura 7-3. Configuracéo da remota 3
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slave Configuration x|

General

Devies POS0E3 Station sddiess |4
Description Rematald Cancel |

v Activate device in actual configuration B B

| e el e it GSDfle  ALT 0534GSD _ Peraneler Data.._|
Max. length of in-doutput data - 400 Bupte Length of in-/output data 100 Byte D1 Settings... |
Max. langth of input data 200 Byte Length of input data 58 Bute  _ assigned master
tax. length of output data 200 Byte Length of autput data 42 Bute Station address 2
Max. number of modules 32 Mumber of modules g AL3406

Module Inputs |Jutputs|In/Out |Identifier A 2 /COM-PE / PKW20-PE j
POLOOO 16DT 24 Vde Opto 2 Byte ox4l, 0x0Ll, |_|

POLO0L 16DI 110 Wac Z Byte 0xdal, 0x0l, — Aotual slave

PO100Z 16DI E20 Wac £ Byte Ox4l, 0Ox01, Station addresz 4

POl003 16DI 48 Vde Opto 2 Byte Ox4l, 0x01, Remotald

D0l004 leDI 1l2ZE Wde Z Byte Ox4l, Ox0l,

4/ POBOB3 hd

PO1010 2EDI &4 Vde Opto 4 Byte Ox4l, 0x03, - I J

Slot[Tdx Module [Symbol [Type|T addr. [T Len. [Type [0 Addr. [0 Len. il Append Madule |
1 polllz Moduled IV & s

a

1 1 PO111Z  Modulel IW 22 ] Remove Module |
2 1 Pozl3z  MeduleZ w s 4

1 POZl3Zz  Moduled w14 4 MI
4 1 PO7073 4Moduled IV 38 ] w2z ) Predefined Modules |
4 2 DPO7073 4Moduled IV 54 4 w38 4

5 1 PO9100 - Modules IV 62 1 o 45 1 []] | Seslie (temiss |

Figura 7-4. Configuracao da remota 4

Slave Configuration x|

General

Device FOB0ES Station addiess |5
Description IHemotaDE Cancel |

¥ Activate device in actual configuration

[ Enable watchdag contral GEDfle  ALT 0594GSD PeRtED Dl
Maw length of in-foutput data 400 Byte Length of in-foutput data 116 Bute DF%1 Settings... |
tax. length of input data 200 Byte Lenath of input data B8 BMe _ pssigned master
Max. length of output data 200 Byte Length of output data 50 Bute Station address 2
b a%. number of modules 32 Mumber of modules 4 AL340E

Module Inputs |Outputs|Inglut |Identifier A 2/ COM-PE / PKV20-PB j
POLOOO 16DI 24 Vdc Opto 2 Byte Oxd4l, 0x01, | |

PO1001 1601 110 Wac 2 Byte Ox41l, 0O=x01, —Actual slave

DOl00z 1eDI ZEZ0 Vac Z Byte Ox4l, O=x0l, Station addrezs &

POl003 16DI 45 Vdc Opto 2 Byte Ox4l, Ox0L, Remotals

PO1004 16D0I 125 Wdc 2 Byte Ox41l, 0O=x01,

5/ POS0E3 A

PO10L0 3201 24 Vde Opto 4 Bvte Ox4l, 0Ox0%, |=w I J

=
SlotlIdx [Module [Symbol [Type|T &ddr. | Len. [Type|0 kddr. [0 Len. Append Modle |
1 FOLLLZ  ModuleD IW 64 g

o

1 1 PO7079 4 Modulel IW 80 g 0w 42 a Remove Module |
1 z PO7079 4 Modulel IW 96 4 Qr &4 4

2 1 PO7079 4 Modulez IW 104 5 w7z a ml
z z PO707% 4 ModuleZz IW 1z0 4 orr g8 4 Predefined Modules |
3 1 POS100 - Module® IW 128 1 [1) ST 1

;I Symbolic Mames |

Figura 7-5. Configuracéo da remota 5

Na janela inferior das figuras anteriores, observa-se os modulos inseridos, que coincidem com
aqueles exibidos na Figura 7-1, & exce¢do do mddulo PO9100 (mddulo virtual de redundéncia).
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Por exemplo, na Figura 7-5 (remota 5), observa-se que um moédulo PO1112 é inserido no slot 0 da
remota (imediatamente a direita das cabecas remotas PO5063V5). Depois, ha dois médulos PO7079,
nos slots 1 e 2. Finalmente, existe um modulo virtual PO9100.

O modulo virtual PO9100 é necessario para alocar operandos de gerenciamento de redundancia em
cabecas remotas PO5063V5. Observa-se que ele aloca 1 registro IW (palavra de 16 bits de entrada) e
1 registro QW (palavra de 16 bits de saida). Um médulo virtual PO9100 deve ser inserido no final de
cada remota com cabeca redundante PO5063V5.

No caso dos modulos PO7079 (4 contadores rapidos de 32 bits), observa-se que cada um deles ocupa
duas linhas na janela. Isto é necessario porque ele aloca:

e naprimeira linha, 8 registros IW e 8 registros QW, ou seja, 8 palavras de 16 bits de entrada mais
8 palavras de 16 bits de saida. Na verdade, tratam-se de 4 palavras de 32 bits de entrada (leitura
de contadores de 32 bits) e 4 palavras de 32 bits de saida (presets de contadores de 32 bits).

e nasegunda linha, 4 registros IW e 4 registros QW, ou seja, 4 palavras de 16 bits de entrada mais
4 palavras de 16 bits de saida. Neste caso, realmente, tratam-se de palavras de 16 bits, destinadas
para informacdes binérias de estado (entradas) e controle (saidas).

A separacdo do PO7079 em duas linhas (uma para operandos de 32 bits e outras para operandos de
16 bits) é necessaria porque, na UCP AL-2004, estes operandos tém tipos diferentes:

e primeira linha:
e 4 operandos %l associados aos 8 registros IW
e 4 operandos %l associados aos 8 registros QW
e segunda linha:
e 4 operandos %M associados aos 4 registros IW
e 4 operandos %M associados aos 4 registros QW

No caso do médulo PO1112 (8 entradas analdgicas de 16 bits), observa-se que cada médulo ocupa
apenas uma linha na janela, alocando 8 registros IW, ou seja, 8 palavras de 16 bits de entrada. Na
UCP AL-2004, estes registros sdo associados a 8 operandos %M.

Observando a Figura 7-4 (remota 4), pode-se notar que mddulos do tipo PO2132 (4 saidas analédgicas
de 16 bits) alocam 4 registros QW, sendo associados a 4 operandos %M na UCP AL-2004.

Observando a Figura 7-3 (remota 3), pode-se notar que médulos PO1000 (16 entradas digitais)
alocam 2 registros IB (8 bits de entrada), associados a 2 operando %E na UCP AL-2004 (oua 1
operando %M).

Também na Figura 7-3 (remota 3), pode-se notar que mddulos PO2020 (16 saidas digitais) alocam 2
registros QB (8 bits de saida), associados a 2 operando %S na UCP AL-2004 (ou a 1 operando %M).
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Parametros do Mestre AL-3406
A tela seguinte mostra os valores dos parametros que devem ser utilizados para os mestres AL-3406.

DP Master Settings

r— Parameter to user interface
— Startup behaviour after system initialization

= Automatic release of the communication by the device Cancel

di

{*' Controlled release of the communication by the application program

— U=zer program monitaring

W atchdag tirme I 1000 /e

— Parameter ta process data interface

—oddreszing mode———— ~ Handzhake of the proces: data
' Byte addresses = Busz synchronous, device controlled
" wiord addiesses " Buffered, device controlled
jStDrage format [word mndule]—_ = No consigtence. uncontrolled
+ Big Endian [M5B-L5E) f+ Bulffered, host controlled
" Little Endian [LSE-MSE) " Bus synchronous, host contralled
" Buffered, extended host controlled

— Hardware oarameter
{2 kB dusltport memany & 8 kB dualport memary. € 16 kB dusl-part memarny

Figura 7-6. Parametros dos mestres AL-3406

Parametros do Barramento PROFIBUS

A tela a seguir mostra valores dos parametros para o barramento PROFIBUS, que podem requerer
alteragdes, conforme observado a seguir.

Edit Bus Parameter x|

0K
Baud rate I 12000 kBite/s 'I _

Slat Time Iﬁ tBit Target Rotation Time: Iw tBit ﬂl
Min. Station Delay of Responders I—'I'I tBit Target Rotation Time 1.3564 e
b aw. Station Delay of Responders I—SDD tBit GAP Actuahzation Factor I—'ID
Quiet Time [ 9 Bt MaxRetyLimt [ ¢
Setup Time |—1E tBit Highest Station Address |—1U
Tid! 76 Bit  Poll Timeout [0 me
Tidz 800 tBit Drata Contral Tirme W ms
ﬁ;m Clear Min Slave Interval IW s
+ Auto clear mode OFF Watchdog control IW e

" Ao clear mode ON

Figura 7-7. Pardmetros do barramento PROFIBUS
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Alguns pardmetros da tela da figura anterior terdo de ser ajustados em funcao de caracteristicas
especiais do barramento PROFIBUS, tais como:

e endereco da ultima estacdo na rede
e caracteristicas do meio fisico, tais como comprimento

o utilizacdo de conversores para fibra 6tica em topologia de anel 6tico (ver manual do conversor
Gtico utilizado, para maiores detalhes)

Os manuais de utilizacdo referidos anteriormente nesta se¢do devem ser consultados para dirimir
duvidas a respeito destes parametros.

ATENCAO:

O parametro “Watchdog control” deve apresentar, no minimo, o valor de 1000 ms.

Deve-se utilizar o valor de 1000 ms inicialmente. Na Gltima etapa do processo de programagcdo, este
tempo poderd, se necessario, ser aumentado. Se um valor menor que este for programado, quando

ocorrer um switchover entre os mestres PROFIBUS, os escravos da rede irdo cair, acarretando falha
nos dispositivos de E/S.

Parametros da Cabeca Remota PO5063V5

A remota PO5063V5, normalmente, deve ser configurada conforme mostra a tela da figura seguinte.

Parameter Data il
Drescriptian Comman Parameter Data ok, |
Byte [Descrption WValue - Eancel |
2 Syztem POMWER P Hot swapping without conzistency |
2 Status in diagnose Enable
2 Output dizabling permizsion Dizable Parameter Data |
2 tanual Switch Over Enable [only redundant]

2 Channel diagnostic Enable
3 td azter Faulk zustain time Dizable
Module |

Figura 7-8. Parametros da cabeca remota PO5063V5

Para maiores esclarecimentos sobre estes parametros, deve-se consultar o Manual de Utilizagdo da
Cabeca PROFIBUS PO5063V1 e das Cabeca Redundante PROFIBUS PO5063V5.
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Parametros de Médulos de E/S

Alguns modulos de E/S também devem ser parametrizados. Por exemplo, no PO1112 (8 entradas
analogicas), é possivel determinar, individualmente, a escala de funcionamento de cada uma destas 8
entradas (4-20 mA, 0-10V, termopar tipo K, etc). A tela a seguir mostra uma possivel parametrizagdo
de um moédulo PO1112.

Parameter Data il
Description Index Parameter Data
Bute |Description " alue - ez |
1 Temperature unit C [

1 |pdate time 100 ms

1 RTD curve American Standard Parameter Data |
2 Channel O type Current 4 to 20 ma,

2 Channel O filter 0.2ms Common |
3 Channel 1 type Yaltage O ta 10

3 Channel 1 filter 0.2ms Module |
4 Channel 2 type K. type thermocouple

4 Channel 2 filter 0.2ms

] Channel 3 type FT100RTD

) Channel 3 filter 0.2ms

5] Chanrel 4 type Channel not activated

B Channel 4 filker 0.2ms h

Figura 7-9. Parametrizacdo de um moédulo de E/S PO1112

Arquivo Final de Configuracdo e sua Carga nos AL-3406

Depois de terminar o processo definido nos passos anteriores, obtém-se um arquivo de configuracao
com extensdo .PB. Aconselha-se dar ao arquivo 0 mesmo nome do projeto que sera criado, na etapa
seguinte, com o MasterTool (no exemplo que se esta seguindo, seria PROJ.PB) e salva-lo no mesmo
diretério do projeto para facilitar a futura importagdo do mesmo.

Depois disso, 0 mesmo arquivo .PB deve ser carregado, via canal serial e ProfiTool, em todos os 4
modulos AL-3406 observados na Figura 7-1.
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Etapa 2 — Criar o Projeto com o Wizard de Redundancia

Com o MasterTool, deve-se utilizar o0 menu Projeto / Novo para criar um novo projeto. Deve-se, entéo,
informar que se deseja usar um Wizard ao ser questionado sobre isso. Em seguida, deve ser
selecionado o Wizard desejado entre as duas opgdes disponiveis de redundancia com AL-2017 (rede
PROFIBUS simples e rede PROFIBUS redundante), conforme mostra a figura seguinte.

%elecione Como Sera Criado o i 5[

Uszar Wizard?
" N&o

Cancel

* Sim

Selecione Wizard:

Redundancia AL-2017 e AL-3406 Duplo j

Redundancia AL-2007 e AL-3406 Duplo
~——Redundéancia AL-2007 e AL-3406 Simples

Redundancia AL-2017 e AL-3406 Duplo
Redundancia AL-2017 e AL-3406 Simples

Figura 7-10. Selecio do Wizard de Redundancia com AL-2017

ATENCAO:

Para que os Wizards funcionem corretamente, é necessario que o elemento central siga exatamente a
sequéncia de mddulos mostrada nas Figura 3-2(a) e (b), respectivamente, para redes PROFIBUS
simples e dupla. Ou seja, no slot 0 (%R0000) deve ser colocado o AL-2017, no slot 1 (%R0008)
deve ser colocado o primeiro AL-3406, e no slot 2 (%R0016) deve ser colocado o segundo AL-3406
(se a rede PROFIBUS for dupla).

Ao clicar OK na tela da Figura 7-10, surge a tela mostrada na Figura 7-11, onde o MasterTool
solicita 0 nome do projeto e diret6rio para seu armazenamento. Ressalta-se que serdo criados dois
projetos no diretdrio selecionado, para os dois CPs (CPA e CPB) redundantes. Os nomes destes
projetos serdo <nome>A e <nome>B, respectivamente, para 0s CPA e CPB, sendo que 0 usuario
informa apenas o <nome>. No exemplo da Figura 7-11, o usuario informou que o <nome> é PROJ,
sendo que os projetos PROJA e PROJB sdo armazenados no diretério C:\PROJETOS\PROJ.
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Configuracoes Iniciais Basicas il
Mome do Projeto: |PHUJ Projeto CP1: PROJA Frojeto CP2- PROJB
Diretério- IE:\PFII].IETI]S E
CPU Utilizada: AL-2004 0K |
Hamero de AL-3406: 2 Cancel |

Figura 7-11. Selecao do nome e diretério do projeto

Considerando o exemplo vinculado as figuras anteriores, ao clicar OK, o MasterTool cria o diretorio
PROJ abaixo do diretério C:\PROJETOS, que ja deve existir. No diretério C:\PROJETOS\PRQOJ, o
Mastertool cria os arquivos dos projetos PROJA e PROJB, descritos nas tabelas seguintes:

Caédigo Descrigao

PROJA.MTL Arquivo de descri¢do do projeto do CPA

PROJA.M_ e PROJA.M5 Tags para operandos reservados do tipo %M do CPA
PROJA.TM_ e PROJA.TM5 Tags para operandos reservados do tipo %TM do CPA
C-PROJA.000 Maodulo C000 de configuragdo para o CPA

Tabela 7-1. Arquivos exclusivos para o projeto do CPA

Cadigo Descrigcao

PROJB.MTL Arquivo de descri¢cao do projeto do CPB

PROJB.M_ e PROJB.M5 Tags para operandos reservados do tipo %M do CPB
PROJB.TM_ e PROJB.TM5 Tags para operandos reservados do tipo %TM do CPB
C-PROJB.000 Médulo C000 de configuragéo para o CPB

Tabela 7-2. Arquivos exclusivos para o projeto do CPB
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Cadigo Descrigao

E-PR0OJ.001, Médulo ciclico principal (E001). Inclui descrigGes de lgicas.
E2PR0OJ.001 e

E5PR0OJ.001

P-2017PB.000,
P22017PB.000 e
P52017PB.000

Médulo de gerenciamento da redundancia, chamado no médulo EQO1L. Inclui
descri¢des de logicas.

P-ESCLOG.001,
P2ESCLOG.001 e
P5ESCLOG.001

Maodulo de gerenciamento do log de eventos externos. Chamado nos médulos
P-3406S.002 e P-3406D.002. Inclui descri¢des de logicas.

P-3406S.002,
P23406S.002 e

Médulo de gerenciamento do E/S PROFIBUS, caso a rede PROFIBUS seja
simples (ndo redundante). Chamado no médulo EO0L. Inclui descricdes de

P53406S.002

P-3406D.002,
P23406D.002 e
P53406D.002

P-USNSAL.003,
P2USNSAL.003 e
P5USNSAL.003

l6gicas.

Maodulo de gerenciamento do E/S PROFIBUS, caso a rede PROFIBUS seja
redundante. Chamado no médulo EO0L. Inclui descri¢des de légicas.

Médulo da aplicagéo do usuario executado tanto no CP ativo como no CP nao
ativo, chamado no médulo E001.

P-USER.004, Médulo da aplicagéo do usuario principal, executado somente no CP ativo,

P2USER.004 e chamado no médulo E001.

P5USER.004

F-2017.027 Maodulo F assembly para interface com o AL-2017, chamado no médulo P-
2017.000.

F-3406.085 Médulo F assembly para interface com o AL-3406, chamado nos médulos P-

3406S.002 e P-3406D.002.

Tabela 7-3. Arquivos comuns para os projetos dos CPA e CPB

Etapa 3 — Selecionar o Projeto do CPA no MasterTool

Na etapa anterior, observou-se que 0 Wizard gera dois projetos no mesmo diretério: um para o CPA e
outro para o CPB.

Nas etapas 4 a 7, serdo feitas operacdes que ndo precisam ser realizadas nos dois projetos, ja que eles
sdo praticamente idénticos e as operacgdes seriam repetitivas. Deve-se, entdo, executar as operagdes
somente no projeto do CPA, mantendo o projeto do CPB fechado.

Na etapa 8, adiante, serad descrito um processo extremamente simples (apenas clicar em um bot&o)
gue equalizara o projeto do CPB com o projeto ja feito para o CPA.

ATENCAO:

Quaisquer alteragdes que forem feitas diretamente no projeto do CPB poderéo ser destruidas ao fazer
a equalizacdo descrita na etapa 8, e, além disso, ndo poderdo ser aproveitadas no projeto do CPA.
Portanto, é extremamente importante que todas as operacdes (configuragdes, desenvolvimento de
ladder, definicdo de tags para operandos) sejam feitas apenas no projeto do CPA, e depois
equalizadas para o projeto do CPB usando o método descrito na etapa 8.
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Etapa 4 — Ajustar o Modulo C000 no Projeto do CPA

No modulo C000 diversas configuragdes devem ser executadas. Nao é objetivo deste manual
descrever todas elas, e para isso deve-se consultar os seguintes manuais:

e Manual de Utilizacdo do AL-2004

e Manual de Utilizagdo do MasterTool Programming

Em especial, deve-se lembrar de alocar os operandos nas quantidades necessarias, bem como
declarar os médulos no barramento 0. Os operandos reservados, definidos em capitulos anteriores,
bem como a declaracdo dos mddulos no barramento 0 ja sdo alocados automaticamente pelo Wizard.

Neste manual, descrevem-se apenas as configuragdes especiais relacionadas ao AL-2017, abordadas
nas sub-se¢des seguintes.

Endereco ALNET Il para o CPA

O usuario podera ajustar livremente qualquer um dos parametros ALNET Il, mas o endereco de n6
da estacdo para o CPA deve ser, necessariamente:

e impar

e menor que 30

Portanto, os valores possiveis sdo 1, 3, 5, ..., 27, 29.

ATENCAO:

E importante salientar que a configuracdo de endere¢co ALNET Il é o que indica se um CP é
prioritario ou ndo prioritario. Caso o endereco seja configurado como par o projeto do CPA sera
considerado como ndo prioritério. Por isso é necessario gue estd configuracdo seja sempre impar.

Endereco IP Ethernet para o CPA

Caso exista interface Ethernet, o byte menos significativo do endereco IP para o CPA deve ser,
necessariamente:

e impar

e menor que 255

Portanto, os valores possiveis para este byte séo 1, 3, 5, ..., 251, 253.
Caso ndo exista interface Ethernet, manter o endereco IP default (0.0.0.0).

Primeiro Octeto de Saidas

Na proxima etapa, aborda-se a alocagdo de operandos do CP para o E/S remoto PROFIBUS DP. Para
entradas e saidas digitais, pode-se alocar tanto operandos %E e %S, como operandos %M. Caso
decida-se alocar operandos %E e %S, deve-se definir o primeiro octeto de saidas.

O espaco de enderecamento para operandos %E e %S é de 256 octetos (2048 pontos digitais), sendo
gue o endereco destes octetos pode variar de 0 a 255. Este espacgo deve ser dividido em duas areas:

e 9EO0000 até %EXXXX
e %Spppp até %S0255
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onde “pppp” € o primeiro octeto de saida, e “xxxx” vale “pppp — 17, sendo que se “pppp” for zero,
entdo o valor asuumido por “xxxx” sera zero e ndo —1 como era de se esperar.

No exemplo que esta sendo construido ao longo deste capitulo, definiu-se o primeiro octeto de saida
como %S0150. Desta maneira, reservou-se espaco para 150 octetos de entrada digital (1200 pontos
de entrada digital), entre %E0000 e %E0149. Além disso, reservou-se espaco para 106 octetos de
saida digital (848 pontos de saida digital), entre %S0150 e %S0255.

Para definir o primeiro octeto de saida, deve-se clicar no botdo “Barramento” de janela de
configuracdo, e visualizar uma tela semelhante & mostrada na figura seguinte.

Barramento x|
[v Troca de Médulos com o CP Energizado Fechar |
Primeiro Octeto de Saida: W Ajuda |

— Habilitagdo chaves de - [ Edicdo de modulos ————————
troca de barramento
V5 Barramento 0 | Barramento 5 |
VB Barramento 1 | Barramento B |
v 2 V7 Barramento 2 | Barramento 7 |
¥ 3 V8 Barramento 3 | Barramento 8 |
v 4 V9 Barramento 4 | Barramento 9 |

Figura 7-12. Defini¢do do primeiro octeto de saida

Etapa 5 — Criar e Ajustar o Médulo C003 no Projeto do CPA

O modulo C003 reflete as configuragdes do E/S PROFIBUS. No processo de ajuste do modulo C003,
o0 programador MasterTool necessita importar informagdes contidas no arquivo .PB gerado no final
da etapa 1 (no exemplo, PROJ.PB). Para que esta importagdo funcione, antes de tudo, deve-se copiar
0 arquivo .PB para o diretorio onde se encontram os projetos do MasterTool (no exemplo,
C:\PROJETOS\PROJ).

Depois, através do menu Maédulo / Novo, deve-se criar um modulo de configuracdo estendido (C003),
com 0 nome C-<nome>.003, onde <nome> é o nome do projeto informado para 0 Wizard do
MasterTool na etapa 2 (no exemplo, C-PROJ.003).

A seguir, deve ser lido o projeto PROFIBUS gerado via ProfiTool na etapa 1 (arquivo .PB). A leitura
pode ser comandada clicando no botdo PROFIBUS, no setor “Redes” da janela de edi¢do do médulo
C000. O endereco inicial para o operando %M, solicitado no momento da leitura, pode ser qualquer
um (exemplo: o valor default, %M0400).

Maiores informagdes sobre a cria¢do e ajustes do médulo C003 pode ser obtida no manual de
utilizacdo do Master Tool.

Considerando o arquivo PROJ.PB do exemplo sendo seguido (referente a arquitetura da Figura 7-1),
depois da leitura surge uma tela como a mostrada na Figura 7-13.
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Configuracao do mddulo Mestre PROFIBUS 5[
No Tipo IEnd. Entradal End. Saida I Tamanho I Operando no CP I Grupo =
1 |3 1B 0 2 2%M0400 a 2M0400 Default Il
2 |3 1B 2 2 20401 a 260401 Default | =
3 |3 QB 0 2 260402 a 26M0402 Default | =
4 |3 QB 2 2 26M0403 a 26M0403 Default |~
5 |3 RE 4 2 26M0404 a 2aM0404 Default =]
6 |3 RS 4 2 H%M0405 a M0405 Default |
7 |4 IV 6 16 250406 a %¥M0413 Default | =
g |4 W 22 16 20414 a 26M0421 Default |~
9 |4 ow 8 26M0422 a 2M0425 Default =]
10 |4 ow 14 8 X%M0426 a M0429 Default 152
11 (4 IV 38 16 2%M0430 a %0437 Default | =
12 (4 v 22 16 250438 a %M0445 Default | =
13 |4 W 54 8 26M0446 a 26M0449 Default |~
14 |4 ow 38 8 26M0450 a 2aM0453 Default =]
15 14 BF RZ 2 SokANARA 5 WhANARA Nefault > i
~ PROFIBUS Mestre Diagnidszticos do Mestre _
N® relagdes: IF Mestre A | ZM0100 a ZW0129 MI
Posigao m Mestre B | %M0130 a xMO153 Esportar Relagdes|
“Redundsncia | | Redundants | zM0160 2 2M0175 L::.rlglljigac:;%u 187280 us Moo |
¥ Bedundancia
::le:?ladgnle: Il]_ Cancel |

Figura 7-13. Tela inicial de configuracdes do modulo C003

Alguns ajustes sdo necessarios para se obter o mddulo C003 definitivo, conforme descrevem as sub-
segdes seguintes.

Setores PROFIBUS Mestre, Redundéancia e Diagnostico do Mestre

Em primeiro lugar, deve-se ajustar as posicoes (slots) do(s) mestre(s) PROFIBUS, nos setores
“PROFIBUS Mestre” e “Redundancia” da tela mostrada na figura anterior. Observa-se que,
inicialmente, estas posi¢Bes valem 0. Os valores ajustados devem ser:

e Posicdo: 1

e Posicdo redundante: 2

ATENCAO:
Estas posicdes estdo de acordo com os padrbes de elemento central mostrados na Figura 3-2 (a) e

(b).

A célula “Posicao redundante” pode ser editada de maneiras diferentes, em func¢do da redundancia da
rede PROFIBUS. Ha duas maneiras de o programador MasterTool descobrir que a rede PROFIBUS é
redundante:

e automaticamente, no momento da leitura do arquivo .PB gerado via ProfiTool. Caso algum
maédulo PO9100 (mdédulo virtual de redundancia das cabecas remotas PO5063V4 ou PO5063V5)
for detectado, o MasterTool sabe que a rede PROFIBUS sé pode ser redundante. Neste caso, 0
MasterTool marca de maneira fixa (esmaecido) o check-box “Redundancia”.

e se nenhum modulo PO9100 for detectado no arquivo .PB, o MasterTool ndo pode saber se a rede
PROFIBUS é redundante. Ele assume, inicialmente, que ndo é redundante. No entanto, existem
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sistemas com rede PROFIBUS redundante, usando pares de interfaces escravas QK1404 ou AL-

3416, onde ndo sera detectado nenhum modulo PO9100. Neste caso, o usuario deve marcar o

check-box “Redundancia” se a rede PROFIBUS for redundante, ou deix-lo desmarcado em caso
contrario.

Em segundo lugar, deve-se ajustar os enderecos de operandos %M para diagnésticos do mestre, que

devem ser:

e  9%MO0220 para “Mestre A”
e 9%MO0250 para “Mestre B” (caso a rede PROFIBUS seja redundante)
e %MO0280 para “Redundante” (caso a rede PROFIBUS seja redundante)

Depois destes ajustes, a tela tera a aparéncia mostrada na Figura 7-14.

Configuracao do modulo Mestre PROFIBUS

Ni Tipo |End. Entradal End. Saida | Tamanhul Operando no CP | Grupo =
1 |3 IB 0 2 %M0400 a %M0400 Default |~ | —
2 |3 IB 2 2 %M0401 a %M0401 Default |~ |
3 |3 QB 0 2 2%M0402 a 26M0402 Default |~
4 |3 QB 2 2 %M0403 a %6M0403 Default |~ |
h |3 RE 4 2 2%M0404 a 26M0404 Default |~
6 |3 RS 4 2 %M0405 a %M0405 Default |~ |
7 |4 Vo G 16 2%M0406 a 26M0413 Default |~ |
8 |4 I\ 22 16 %M0414 a %6M0421 Default |~ |
9 |4 aw i %M0422 a 26M0425 Default |~ |
10 |4 ow 14 8 %M0426 a %M0429 Default |~ |
11 |4 W 38 16 %M0430 a 26M0437 Default |~ |
12 |4 ow 22 16 %M0438 a %M0445 Default | - |
13 |4 W 54 8 %M0446 a 2M0449 Default |~ |
14 |4 ow 38 8 %M0450 a %M0453 Default -
15 14 BFE [ 2 9hANARA 2 2hANARA Nefanlt = T

M* relagdes:

Posigao

~ PROFIBUS Mestre

8
o

~ Redundancia

¥ Redundancia

Posigao
redundante:

Diagnasticos do Mestre

Mestre A | ZM0220 a ZM0249
Mestre B | Z*M0250 a ZM0279
Redundante | ZM0280 a XM0295

Tempo de 1872.80 us
Atualizagio

B

Importar Helan;ﬁesl
Exportar Flelau;:ﬁesl
Alocar.... |

Cancel |

Figura 7-14. Tela de configuracfes do médulo C003 ap6s primeiros ajustes

Realocacdo de Operandos para E/S

Na tela da figura anterior, na area principal, existe uma tabela onde cada linha corresponde a uma

relacdo ou associagdo entre operandos internos do CP e entradas ou saidas das remotas PROFIBUS.

Na coluna “Tipo” desta tabela, pode-se identificar seis tipos de registros:

e IB (input byte): tipicamente associado a entradas digitais (8 bits)

e QB (output byte): tipicamente associado a saidas digitais (8 bits)

o |W (input word): tipicamente associado a entradas analdgicas ou contadores de 16 bits. Para

entradas analdgicas ou contadores de 32 bits, utilizam-se 2 registros IW consecutivos.
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e QW (output word): tipicamente associado a saidas analégicas ou presets de contadores de 16 bits.
Para saidas analdgicas ou presets de contadores de 32 bits, utiliza-se 2 registros QW
consecutivos.

e RE (registro de entrada): 16 bits de entrada, associados ao modulo virtual PO9100, que indicam o
estado de redundancia de cabegas remotas PO5063V4 ou PO5063V5.

e RS (registro de saida): 16 bits de saida, associados ao modulo virtual PO9100, que controlam a
redundéancia de cabecas remotas PO5063V4 ou PO5063V5.

Na figura anterior, observa-se que os médulos de E/S declarados no projeto ProfiTool foram
associados a operandos %M, a partir do primeiro operando %M informado no momento da leitura
(%M0400, no exemplo). A seqiiéncia da alocacdo é a mesma seqiiéncia em que os modulos aparecem
no projeto confeccionado via ProfiTool (arquivo .PB).

Esta sequéncia, por questdes de organizacdo e preferéncias do usuario, normalmente nao é adequada.
No exemplo que conduzimos neste capitulo, convencionam-se as seguintes regras para a alocagdo de
operandos do CP aos registros 1B, QB, IW, QW, RE e RS:

e quando um registro do tipo IB € associado a 8 entradas digitais (exemplo: um octeto do PO1000),
0 mesmo é associado a um operando %E

e quando um registro do tipo QB € associado a 8 saidas digitais (exemplo: um octeto do PO2020),
0 mesmo é associado a um operando %S

e (uando um registro IW é associado a uma entrada analdgica de 16 bits (exemplo: um canal do
PO1112), 0 mesmo é associado a um operando %M

e uando dois registros IW consecutivos sao associados a uma entrada contadora de 32 bits
(exemplo: um canal do PO7079), os mesmos sdo associados a um operando %l

e quando um registro IW é associado a informacdes de estado de 16 bits (exemplo: estado de um
canal do PO7079), o mesmo é associado a um operando %M

e (uando um registro QW é associado a uma saida analégica de 16 bits (exemplo: um canal do
P0O2132), 0 mesmo é associado a um operando %M

e uando dois registros QW consecutivos sdo associados a uma saida contadora de 32 bits
(exemplo: um canal do PO7079), os mesmos sdo associados a um operando %l

e quando um registro QW é associado a informacdes de controle de 16 bits (exemplo: controle de
um canal do PO7079), o mesmo é associado a um operando %M

e um registro do tipo RE (PO9100) é associados a um operando %M

e um registro do tipo RS (PO9100) é associados a um operando %M

Além disso, € importante reservar espaco para futuras expansdes, tanto para inserir modulos de E/S
no final de cada remota, como para inserir novas remotas.

ATENCAO:

E importante manter constantes os enderecos e tipos dos operandos alocados inicialmente para
determinados modulo de E/S, ao longo do ciclo de vida de um sistema. Desta maneira, evita-se a
necessidade de modificar referéncias aos operandos na aplicagdo do usuério, quando médulos de E/S
forem inseridos ou retirados futuramente.

Por exemplo, para o exemplo que esta sendo construido neste capitulo, sugere-se a organizagdo de
E/S mostrada na tabela seguinte, prevendo reserva para expansdes futuras.
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Remota | Slot | Mddulo Tipo de E/S e registro Operandos Usados Operandos Expanséao
0 PO1000 L %E0000...%E0001
Entradas digitais (I1B) %E0004...%E0007
1 PO1000 %E0002...%E0003
2 P0O2020 B . %S0150...%S0151
Saidas Digitais (QB) %S0154...%S0157
3 P0O2020 %S0152...%S0153
Entradas Analdgicas 16 bits (IW) %M1000...9%6M1039
: Saidas Analdgicas 16 bits (QW) %M1200...9%6M1239
Entradas Contadores 32 bits (2 IW) %10000...%10019
Saidas Contadores 32 bits (2 IW) %10200...%10219
Estado Contadores (IW) %M1400...9%M1419
Comando Contadores (QW) %M1600...9M1619
4 P0O9100 | Registro de entrada médulo virtual (RE) %MO0803
4 P0O9100 Registro de saida médulo virtual (RS) %M0903
Entradas digitais (I1B) %E0008...%E0015
Saidas Digitais (QB) %S0158...9%S0165
0 PO1112 - . %M1040...9%M1047
Entradas Analdgicas 16 bits (IW) %M1056...90M1079
1 PO1112 %M1048...9%M1055
2 P0O2132 . . . %M1240...9%M1243
Saidas Analdgicas 16 bits (QW) %M1248...9%M1279
i 3 P0O2132 %M1244...%M1247
4 PO7079 Entradas Contadores 32 bits (2 IW) %10020...%10023 %10024...%10039
4 PO7079 Saidas Contadores 32 bits (2 IW) %10220...%10223 %10224...%10239
4 PO7079 Estado Contadores (IW) %M1420...9%M1423 %M1424...9%M1439
4 PO7079 Comando Contadores (QW) %M1620...96M1623 %M1624...9%M1639
Registro de entrada modulo virtual (RE) %M0804
5 P0O9100 - 5 " -
Registro de saida médulo virtual (RS) %M0904
Entradas digitais (I1B) %E0016...%E0023
Saidas Digitais (QB) %S0166...9%S0173
0 PO1112 Entradas Analdgicas 16 bits (IW) %M1080...96M1087 %M1088...96M1119
Saidas Analdgicas 16 bits (QW) %M1280...9%M1319
1 PO7079 . %10040...%10043
Entradas Contadores 32 bits (2 IW) %10048...%10059
2 PO7079 %10044...9%10047
1 PO7079 Saidas Contadores 32 bits (2 IW) %10240...%10243
5 %10248...%10259
2 PO7079: %10244...9%10247
1 PO7079 %M1440...9%M1443
Estado Contadores (IW) %M1448...9%M1459
2 PO7079 %M1444...%M1447
1 PO7079 %M1640...9%6M1643
Comando Contadores (QW) %M1648...9%M1659
2 PO7079 %M1644...9%M1647
3 P09100 | Registro de entrada médulo virtual (RE) %MO0805
3 P09100 Registro de saida médulo virtual (RS) %MO0905
Entradas digitais (I1B) %E0024...%E0149
Saidas Digitais (QB) %S0174...%S0255
Entradas Analégicas 16 bits (IW) %M1120...9%M1199
Saidas Analdgicas 16 bits (QW) %M1320...9%6M1399
Ut Entradas Contadores 32 bits (2 IW) %I0060...%10199
uturas
Saidas Contadores 32 bits (2 IW) %10260...%10399
Estado Contadores (IW) %M1460...90M1599
Comando Contadores (QW) %M1660...90M1799
Registro de entrada médulo virtual (RE) %MO0806...%M0899
Registro de saida médulo virtual (RS) %M0906...9%6M0999

Tabela 7-4. Planejamento de operandos para E/S remoto PROFIBUS
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Observa-se que o planejamento de operandos na tabela anterior seguiu a seguinte légica:

e para entradas digitais (PO1000 no exemplo, mas pode haver outros tipos):

a faixa %E0000...9%E0149 foi reservada para os correspondentes registros IB. Isto ja foi
discutido anteriormente, na sub-secdo Primeiro Octeto de Saidas, onde o primeiro octeto de
saida foi definido como 150. Reservou-se 8 octetos de entrada para cada remota instalada (3,
4 e 5), ou seja, a faixa entre %E0000 e %E0023. A faixa entre %E0024 e %E0149 pode ser
utilizada em remotas futuras.

e para saidas digitais (PO2020 no exemplo, mas pode haver outros tipos):

a faixa %S0150...%S0255 foi reservada para o0s correspondentes registros QB. Isto ja foi
discutido anteriormente, na sub-secdo Primeiro Octeto de Saidas, onde o primeiro octeto de
saida foi definido como 150. Foram reservados 8 octetos de saida para cada remota instalada
(3,4 e5), ou seja, a faixa entre %S0150 e %S0173. A faixa entre %S0174 e %S0255 pode
ser utilizada em remotas futuras.

e para entradas analdgicas de 16 bits (PO1112 no exemplo, mas pode haver outros tipos):

a faixa %M1000...%M1199 foi reservada para os correspondentes registros IW. Foram
reservados 40 operandos %M para cada remota instalada (3, 4 e 5), ou seja, a faixa entre
%M1000 e %M1119. A faixa entre %M1120 e %M1199 pode ser utilizada em remotas
futuras.

e para saidas analdgicas de 16 bits (PO2132 no exemplo, mas pode haver outros tipos):

a faixa %M1200...96M1399 foi reservada para os correspondentes registros QW. Reservou-
se 40 operandos %M para cada remota instalada (3, 4 e 5), ou seja, a faixa entre %M1200 e
%M1319. A faixa entre %M1320 e %M1399 pode ser utilizada em remotas futuras.

e para contadores PO7079, que contam com 4 contadores, é necessario alocar 4 entradas
contadoras de 32 bits, 4 saidas contadoras de 32 bits, 4 informagdes de estado de 16 bits e 4
informacGes de controle de 16 bits:

a faixa %10000...9610199 foi reservada para os correspondentes duplos registros IW, ou
entradas contadoras de 32 bits. Foram reservados 20 operandos %I para cada remota
instalada (3, 4 e 5), ou seja, a faixa entre %10000 e %10059. A faixa entre %10060 e %10199
pode ser utilizada em remotas futuras.

a faixa %10200...910399 foi reservada para os correspondentes duplos registros QW, ou
saidas contadoras de 32 bits. Foram reservados 20 operandos %l para cada remota instalada
(3,4 e5), ou seja, a faixa entre %10200 e %10259. A faixa entre %10260 e %10399 pode ser
utilizada em remotas futuras.

a faixa %M1400...96M1599 foi reservada para os correspondentes registros IW, ou
informaces de estado de 16 bits. Foram reservados 20 operandos %M para cada remota
instalada (3, 4 e 5), ou seja, a faixa entre %M1400 e %M1459. A faixa entre %M1460 e
%M1599 pode ser utilizada em remotas futuras.

a faixa %M1600...9%6M1799 foi reservada para os correspondentes registros QW, ou
informaces de controle de 16 bits. Foram reservados 20 operandos %M para cada remota
instalada (3, 4 e 5), ou seja, a faixa entre %M1600 e %M1659. A faixa entre %M1660 e
%M1799 pode ser utilizada em remotas futuras.
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para modulos PO9100 (mddulo virtual de redundancia):

a faixa %M0803 a %M0899 foi alocada para registros RE, onde os ultimos dois digitos do
endereco do operando coincidem com o endereco da remota. E necessario apenas um
operando %M para cada remota instalada ou futura. Assim, pode-se definir até 97 remotas
(03 ateé 99).

a faixa %M0903 a %M0999 foi alocada para registros RS, onde os Gltimos dois digitos do
endereco do operando coincidem com o endereco da remota. E necessario apenas um
operando %M para cada remota instalada ou futura. Assim, pode-se definir até 97 remotas
(03 até 99).

As alteracdes de enderecamento sugeridas na tabela anterior devem ser introduzidas manualmente na
tela mostrada na Figura 7-14, editando a coluna “Operando no CP”. Como resultado final, obtém-se a
tela mostrada na Figura 7-15.

Configuracao do madulo Mestre PROFIBUS ﬂ
Né | Tipo [End. Entrada] End. Saida | Tamanho | Operando no CP I Grupo =
1 |3 1B 0 2 %E0DDD a %EOODD1 Default v —
2 |3 1B 2 2 %EN002 a 2E0003 Default = |
3 |3 QB 0 2 %650150 a %650151 Default i
4 |3 aB 2 2 2%50152 a 2650153 Default = |
5 |3 RE 4 2 %M0803 a %M0803 Default i
6 |3 RS 4 2 %M0903 a 260903 Default = |
7 |4 I 6 16 %M1040 a 21047 Default Il
8 |4 W 22 16 %M1048 a %6M1055 Default i
9 |4 Qv 8 %M1240 a 26M1243 Default = |
10 |4 Qv 14 8 %M1244 a %6M1247 Default i
11 |4 I 38 16 %10020 a 210023 Default = |
12 |4 Qv 22 16 %10220 a %10223 Default i
13 |4 I 54 8 %M1420 a 261423 Default = |
14 |4 Qv 38 8 %M1620 a %6M1623 Default -
15 A BE 2 2 WhANANA 5 kANRNA Netanlt T il

H® relagoes:

Posigdo

—PROFIBUS Mestre

Diagndsticoz do Mestre —
|2? Mestre A | %M0220 a 2M0249 Impaortar Helacnes|
|1 Mestie B | ZM0250 a ZM0279 Exportar Helacues|

— Redundancia

¥ Bedundancia

Posigdo
redundante:

|2_ Cancel |

| Alocar. .. |
Redundante | %M0280 a XM0295 Tempo de J024.00 us ocar
Atualizagao

Figura 7-15. Tela de configuracfes do médulo C003 apo6s todos ajustes
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Etapa 6 — Editar Parametros da Redundancia no Projeto do CPA

Uma das tarefas necessarias para o AL-2017 € definir os blocos de operandos sem redundéancia, e
configurar algumas opcdes gerais de redundancia. Para este fim, deve-se selecionar o menu Edicgo /
Redundancia do MasterTool, fazendo com que a tela da figura a seguir apareca.

Edigdo de Parametros de Redundancia

Configuracies de Redundancia._. |

Equalizar Projetos CPA e CPB

Figura 7-16. Edicdo de parametros de redundancia

Configuragdes de Redundancia

A partir da tela da Figura 7-16, clicando no botdo Configuragdes de Redundancia, aparece a tela

mostrada na Figura 7-17.

Configuracdo de Redundancia

Diascrigia

Valor

Troca dindrmica de enderego de nd ALNET II

Tempo de ciclo maximo

Crnantidade de Operandas 4 nio Redundantes
Chiantidade de Operandos M nio Fedundantes
Cruantidade de Operandos [ nio Eedundantes

Chantidade de Operandns D nio Redondantes
Chiantidade de Operandos F nio Redundantes

Wl -afov || & L jea|—

— | =
— o

Dresahilitada
200ms

0

305

0

0

0

Chiantidade de Operandss TM nio Fedmdanta 3
Chiantidade de Operandns TI nin Redandantes 0
Chiantidade de Operandos TD nio Redumdante: O
Chiantidade de Operandss TF nio REedundantes 0

Cancel

fit

Configurar.__

Figura 7-17. Tela de configurac@es de redundéancia

Troca Dindmica de Endere¢co ALNET I

Este parametro tem seu valor default como desabilitado. Caso seja habilitado, os enderecos de nd
ALNET Il dos CPA e CPB podem ser modificados automaticamente, quando houver um switchover.
Neste caso, 0 endereco de n0 ALNET Il impar, atribuido no médulo C000 ao CPA, ¢ atribuido
aquele CP que estiver no estado ativo. Além disso, o CP que estiver no estado nao ativo, recebe o

endereco de n6 ALNET Il par, atribuido no médulo C000 ao CPB.
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Esta opcdo deve ser habilitada quando a rede ALNET Il do CP for utilizada e outros nés da rede
ALNET Il forem clientes (mestres) do CP redundante. Neste caso, estes clientes devem sempre
utilizar o endereco impar para falar com o CP ativo, e o endereco par para falar com o CP ndo ativo.

ATENCAO:
Para o bom funcionamento desta caracteristica, é absolutamente necessario seguir as recomendacdes
de configuracdo do endereco ALNET Il no médulo C000, descritas na Etapa 4.

Tempo de Ciclo Maximo

Clicando sobre o campo de valor, observa-se que este parametro pode ser selecionado entre 100, 200,
300, 400, 500, 600, 700 ou 800 ms.

Como neste instante ainda ndo se conhece o tempo de ciclo méximo da aplicacéo, deve-se deixar o
parametro com o valor default de 800 ms (valor maximo). Posteriormente, na etapa 10, este valor
serd ajustado.

Operandos Nao Redundantes

Entre as linhas 3 e 11 da tela de Configuragdes de Redundéancia, definem-se os blocos de operandos
ndo redundantes, para cada um dos tipos de operandos permitidos (%A, %M, %I, %D, %F, %TM,
%TI, %TD, %TF). A necessidade de operandos ndo redundantes ja foi discutida, anteriormente, na
secdao Memdria Nao Redundante do capitulo Principios de Funcionamento.

Como jé foi citado naquela secao:

e para operandos simples (%A, %M, %l, %D, %F), o bloco ndo redundante sempre inicia no
endereco 0, e na Figura 7-17 deve-se definir a quantidade de operandos simples ndo redundantes
a partir do enderego 0. Nesta figura, observa-se que o bloco %MO0000 até MO0303 é ndo
redundante (304 operandos %M ndo redundantes). Esta alocacdo é feita automaticamente pelo
Wizard, pois estes operandos sdo reservados, conforme descrito no capitulo Operandos e
Médulos Reservados para o Sistema.

e para operandos tabela (%TM, %TI, %TD, %TF), o bloco ndo redundante sempre inicia na tabela
de endereco 0O, e na Figura 7-17 deve-se definir a quantidade de tabelas ndo redundantes a partir
da tabela de endereco 0. Nesta figura, observa-se que o bloco %TMO0000 até %TMO0002 é ndo
redundante (3 tabelas %TM ndo redundantes). Esta alocacdo é feita automaticamente pelo
Wizard, pois estes operandos sdo reservados, conforme descrito no capitulo Operandos e
Maodulos Reservados para o Sistema.

ATENGAO:
E importante observar, durante esta etapa, que os enderecos configurados na etapa anterior, na
Figura 7-4, devem estar na faixa de operandos redundantes para o correto funcionamento do sistema.

Etapa 7 — Desenvolver o Ladder de Usuario do Projeto do CPA

Nesta etapa, o usuario deve desenvolver o cddigo ladder para 3 médulos de programa, e descrever
tags para operandos referenciados nestes modulos:

e P-USNSAL.003: Este modulo contém uma aplicacdo do usudrio que deve ser executada tanto no
CP ativo como no CP reserva. Exemplos de tal aplicacdo é a determinag&o de diagndsticos de
maddulos do elemento central, e instrucBes que uma vez iniciadas ndo podem ser interrompidas
em funcdo de um switchover de ativo para ndo ativo (exemplo: ECR e LTR). O médulo P-
USNSAL.003 deve ser minimizado. Todas as tarefas de aplicacdo do usuério que ndo necessitam
ser executadas no CP reserva, devem ser executadas em P-USER.004.

e P-USER.004: representa a aplicacdo principal do usuario, executada apenas no CP ativo.
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e E018: caso seja necessaria uma interrupcao de tempo.

ATENCAO:
A aplicacdo do usuério total consiste nos médulos P-USNSAL.003 e P-USER.004.

Obviamente, cada um destes 3 mddulos podera chamar outros médulos P ou F e assim
sucessivamente, através de instru¢fes CHP ou CHF (programacao estruturada por mddulos).

ATENCAO:

Quando o usuario abre os médulos P-USER.0004 e P-USNSAL.003 pela primeira vez, encontrara
neles apenas uma légica com uma instrucdo NEG, que pode ser eliminada depois que o usuario
inserir outra légica. Esta légica existe pois é impossivel salvar um modulo totalmente vazio.

Os mddulos P-USER.004 e P-USNSAL.003 sdo chamados dentro do mddulo EQ01 criado pelo
Wizard na etapa 2.

O mddulo E018, por sua vez, ndo é criado pelo Wizard na etapa 2, e deve ser criado pelo usuario se
for necessario utiliza-lo.

ATENCAO:
O usudrio ndo deve alterar os médulos E001, P-2017PB.000, P-3406S.002, P-3406D.002 e P-
ESCLOG.003. Estes mddulos ja sdo criados pelo Wizard em sua forma final.

CUIDADO:
Embora o MasterTool permita, o periodo do médulo E018 néo deve ser programado abaixo de
10 ms. Além disso, o tempo maximo de um ciclo de E018 ndo deve exceder 25% de seu periodo.

CUIDADO:

Caso 0 médulo E018 seja utilizado em um CP com AL-2017, dentro dele ndo podem ser
chamados médulos F ou instrucfes que fagam acesso a coprocessadores (exemplos: F-2005.016,
instrucdo LAI).

Etapa 8 — Equalizar o Projeto do CPB com o Projeto do CPA

Nas etapas 4 a 7 diversas operagdes foram realizadas apenas no projeto do CPA, conforme orientacéo
fornecida na etapa 3.

A etapa 8 deve ser executada para que todas as operacGes realizadas no projeto do CPA, nas etapas 4
a 7, sejam refletidas no projeto do CPB, com as necessarias adaptacdes. Deve-se executar esta etapa
antes da carga do projeto nos CPA e CPB, seja a aplicacao final, seja uma aplicacdo intermediaria
para testes.

Esta etapa é realizada selecionando 0 menu Edigéo / Redundancia do MasterTool, seguida do
acionamento do botéo Equalizar Projetos CPA e CPB, mostrado na Figura 7-18.
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Edicdo de Parametros de Redundanci ﬂ

Configuragoes de Redundancia._. |

Equahzar Projetos CPA e CPB |

Figura 7-18. Equalizacdo do projeto do CPB
Ao acionar este botdo, 0 MasterTool executa as seguintes agdes automaticamente:

¢ informa que os mesmos médulos compdem os dois projetos, com exce¢do do mdédulo CO00 que é
ligeiramente diferente para os dois projetos

e ajusta 0 modulo CO00 do CPB a partir do modulo C000 do CPA, executando apenas duas
alteragdes:

e 0 endereco de n0 ALNET Il da UCP AL-2004 do CPA ¢ incrementado para formar o
endereco ALNET Il da UCP AL-2004 do CPB. Se o endereco ALNET |1 do CPA néo for
impar, nem menor do que 30, uma mensagem de erro é exibida e a equaliza¢do ndo ocorre.

e caso exista alguma configuracdo Ethernet para o CPA diferente da padréo (0.0.0.0), o byte
menos significativo do enderego IP do CPA é incrementado para formar o byte menos
significativo do endereco IP do CPB, e 0s 3 bytes mais significativos sdo copiados sem
alteragdes. Se o byte menos significativo do endereco IP do CPA néo for impar, nem menor
do que 255, uma mensagem de erro é exibida e a equalizagdo ndo ocorre.

e copia os arquivos de tags para operandos do CPA para 0s arquivos de tags para operandos do
CPB

ATENCAO:

Se 0 botdo Equalizar Projetos CPA e CPB néo for acionado os dois projetos ficardo com
informacdes diferentes no modulo C000. Isso acarreta na passagem do CP para estado
INOPERANTE quando o sistema for posto em execucao.

Etapa 9 — Carga de Projetos Redundantes e Operacdes com
Mdédulos via MasterTool

No final da Etapa 8, a primeira revisdo da aplicagdo do usuério redundante esta desenvolvida, e pode
ser carregada nos CPA e CPB, através do MasterTool.

O MasterTool poder realizar diversas operacdes com mddulos de programa ou de configuracéo, seja
via canal serial ALNET I, seja via Ethernet (enviar médulo(s), ler médulo(s), apagar mddulo(s), etc).

A partir da versdo 3.90, o MasterTool oferece uma facilidade para opera¢cdes com modulos em CPs
redundantes, quando as seguintes condigdes estdo estabelecidas:

e aconexao aos CPA e CPB esté disponivel via Ethernet
e 0 projeto do CPA esta aberto
e 0 endere¢o, N0 menu Comunicagéo / Endereco, corresponde ao endereco IP do CPA
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Esta facilidade consiste em oferecer ao usuario a oportunidade de executar, automaticamente para o
CPB, as mesmas operacOes realizadas para o CPA, para as seguintes operacdes:

e  >Enviar M6dulo(s), NO menu Comunicacgéo / Ler ou Enviar Médulos
e >>>Enviar Todos, N0 Menu Comunicacgao / Ler/Enviar Modulos

e Compactar RAM, N0 menu Comunicagéo / Ler/Enviar Médulos

¢ RAM --> FLASH, N0 menu Comunicagdo / Médulos

¢ Todos RAM -->> FLASH, N0 menu Comunicag&o / Médulos

¢ RAM <-- FLASH, N0 menu Comunicagdo / Médulos

¢ RAM <<-- Todos FLASH, N0 menu Comunicag&o / Médulos

e Compactar RAM, N0 menu Comunicagéo / Médulos

e  Apagar FLASH, N0 menu Comunicacgdo / Médulos

e  Apagar M6dulo, N0 menu Comunicacéo / Modulos

Neste caso, assim que a operacdo termina no CPA, o usuario recebe um aviso como 0 mostrado na
tela da Figura 7-19, perguntando se deseja repetir a mesma operacao para o CPB:

x

@ Deseja kambém enviar o madula equivalente ao CP B (IP = 192, 168,.1,52) ¢

Sim Mao |

Figura 7-19. Aviso para repetir operagao com médulos para CPB

ATENCAO:

A quantidade de memoria FLASH utilizada pelo CP influencia no tempo de partida do sistema. Para
gue a partida ocorra de forma correta é necessario que o CPA e o CPB entrem no ar ao mesmo
tempo. A fim de evitar que ocorra a entrada em estados ndo esperados recomendamos que todas as
operag0es realizadas no CPA que envolvam memdria FLASH também sejam executadas
automaticamente no CPB, utilizando este recurso disponivel no MasterTool.

Etapa 10 — Ajustar o Tempo de Ciclo Maximo Medido

Na Etapa 6 (ver Figura 7-17), o parametro “Tempo de ciclo maximo medido” foi deixado com seu
valor default gerado pelo Wizard, isto €, 800 ms.

Depois que o0 usuario terminar e carregar sua aplicacéo (no final da Etapa 9), no entanto, este tempo
pode ser reduzido. Se isto for feito, o tempo de switchover de redundancia pode ser otimizado, ou
seja, diminuido.

O seguinte procedimento deve ser utilizado para determinar um valor adequado para este tempo:

1. O usuério deve medir o tempo de ciclo maximo real de sua aplicagdo, através do menu Estado /
Informagdes do MasterTool (exemplo: 130 ms).

2. Sobre este valor, deve adicionar 20% (exemplo: 130 * 1,2 = 156 ms)

3. Este valor deve ser arredondado para o multiplo de 100 ms imediatamente superior (exemplo:
200 ms).
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4. Este valor (exemplo: 200 ms) deve ser programado no pardmetro “Tempo de ciclo maximo
medido”.

ATENCAO:
Depois de fazer esta alteracdo, deve-se carregar o médulo P-2017.000 nos dois CPs, e reinicializa-
los.

ATENCAO:
A fim de evitar que ocorra erro de tempo de ciclo excedido durante um switchover, é recomendado
gue o tempo maximo de execucdo do programa nao exceda 300ms.

Etapa 11 — Ajustar o Tempo de C&o de Guarda PROFIBUS

O tempo de cdo de guarda da rede PROFIBUS deve ser programado somando 1000 ms ao parametro
“Tempo de ciclo maximo medido”, ajustado na Etapa 10 (exemplo: 200 ms + 1000 ms = 1200 ms).

Esta configuragdo deve ser alterada no projeto gerado via ProfiTool (ver tela da Figura 7-7), e a
sequir, carregada em todos 0os médulos AL-3406 dos elementos centrais CPA e CPB.

ATENCAO:

Deve-se ter o cuidado para ndo confundir este tempo de cdo-de-guarda com o “Watchdog time”
apresentado na tela da Figura 7-6. Deve-se alterar apenas o campo “Watchdog control” na tela da
Figura 7-7.
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8. Gerenciamento do Endereco IP das Interfaces
Ethernet

Cada CP do sistema redundante (CPA e CPB) tem uma interface Ethernet. Os enderecos IPs dos dois
CPs s&o fixos, isto é, 0 CPA sempre tem o IPA e o CPB sempre tem o IPB.

O método sugerido é fazer com que a estagdo cliente perceba que houve switchover, e gerencie ela
mesma a troca de enderec¢os IP. Neste método, é necessario considerar que, em um sistema
redundante, existem trés areas de comunicagdo de interesse:

e aarea de diagnosticos e comandos de manutencdo do CPA, que sempre tera endereco IPA.
e aérea de diagnosticos e comandos de manutencdo do CPB, que sempre tera enderego IPB.

e aarea de varidveis de processo, que deve ser enderecada dinamicamente (IPA se o CPA for
ativo, IPB se o CPB for ativo). A estagéo cliente descobre o CP ativo monitorando o operando
LCEST dos dois CPs, em suas respectivas areas de diagndsticos citadas anteriormente.

Executar esta tarefa pode exigir a implantagdo de scripts ou légicas especiais nos supervisorios. Um
exemplo é o produto AL-2765, que gerencia esta tarefa para o Sistema de Supervisao InTouch®. O
AL-2765, além disso, executa outras fungdes, como redundancia de servidores de base de dados de
tempo real para o InTouch®.

Uma alternativa simples, independente do sistema de supervisdo utilizado, é utilizar o software AL-
2785 (Driver de Comunicagdo OPC Ethernet ALNET I1), que gerencia automaticamente a troca de
endereco IP da rea de variaveis do processo.
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9. Instalacao

A arquitetura dos elementos centrais ja foi referida na Figura 3-2 (a) e (b).

A secdo Conexdes entre Elementos Centrais e Painel de Comando de Redundancia PX2612, no
capitulo Configuracdo, fornece os detalhes necessarios para a instalacdo dos elementos centrais e das
conexdes entre 0s mesmos, e ao painel de comando de redundancia PX2612.

Para instalacdo dos demais mddulos e do sistema de E/S remoto, deve-se consultar seus préprios
manuais de utilizagdo e CTs.
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10.Operacao

Painel de Comando da Redundéancia

Este painel disponibiliza informacdes para o usuario sobre o estado da redundancia, permite
operac¢des manuais de troca de estado, e religamento de CPs.

Informacdes completas sobre este painel, inclusive sobre sua operacdo, podem ser encontradas na
secdo Painel de Comando da Redundéncia PX2612 do capitulo Configuracéo.

Operacéo via Estacéo de Superviséo

Conforme ja foi descrito no capitulo Descricdo Detalhada dos Operandos Reservados para o
Sistema, existem alguns operandos reservados para fungdes de operacdo e visualizacdo de estado, que
tipicamente sdo executadas através de uma estacdo de supervisao. Entre estes operandos, para efeito
de operacdo, pode-se citar:

e Visualizagdo de Estado (leituras dos CPA e CPB para a esta¢do de supervisdo):
o estado da configuracdo do AL-2017 (LCCFG)
o estado da redundancia deste CP (LCEST)
o estado da redundancia do outro CP (RMEST)
o imagem do Painel de Comando (IMGPCMD)
o Operacao (escritas da estacdo de supervisdo para os CPA e CPB):
acerto do relégio do CP (CLOCKO...CLOCK6 e SUPCLCK)
solicitacéo de reconfiguragdo do supervisério (SOLCNF)
passar o CP local para reserva (SUPRES)
passar o CP local para inoperante (SUPINOP)

religar o outro CP, se 0 mesmo foi desligado pelo relé do painel PX2612 deste CP
(SUPRELG)

O 0O O O O

ATENCAO:

Do ponto de vista de operacdo, observa-se que ha duas maneiras de passar um CP para reserva ou
inoperante. A primeira é enviar um comando para o préprio CP (SUPRES ou SUPINOP), e a
segunda é enviar um comando para o0 outro CP (CSRES ou CSINOP). Devido a possibilidade de
perda da comunicagdo Ethernet com um dos CPs, recomenda-se que as duas alternativas sejam

executadas, simultaneamente, pela estagdo de supervisdo. Desta maneira, havera maiores chances de
sucesso.

Cuidados Especiais na Energizacao

CUIDADO:
Se um CP estiver operando no estado ativo e outro CP estiver desligado, ndo se deve ligar o

segundo CP sem interligacdo entre ambos via redes NET1 e NET2. O CP desligado néo
detectara o CP ativo, e também entrara no estado ativo.
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ATENCAO:

Considere-se uma situacdo em que haja falha total na interface PROFIBUS mestre do CPA, e que 0
CPA e CPB sejam energizados simultaneamente. O CPA, apesar da falha, assumira como ativo, pois
0 CPB ainda ndo esta em estado reserva e apto a assumir o controle. Neste caso o CPB, mesmo que
sua rede PROFIBUS esteja integra, detecta falha na rede, pois o teste da rede PROFIBUS no CP
reserva consiste em comunicar-se com a interface PROFIBUS mestre do CP ativo (CPA, cuja
interface PROFIBUS est4 em falha). Consequentemente, o CPB ir& para o estado inoperante. Para
conseguir colocar o CPB no estado ativo em uma situacdo como esta, deve-se desligar o CPA, ou
energiza-lo cerca de 3 segundos depois do CPB.
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11.Manutencao

LEDs de Diagndstico

O médulo AL-2017 possui o0s seguintes LEDs de diagndstico:

LED Descricao

Este LED indica que a CPU do AL-2017 esta executando normalmente suas atividades. Se este LED

EX estiver apagado, provavelmente esta CPU esta em cdo de guarda.

Este LED pisca enquanto o AL-2017 esta sendo configurado. Apds configurado, permanece desligado
PG R . .

caso o estado seja diferente do estado ativo. Quando o estado é ativo o LED permanece aceso.

Este LED indica comunica¢@o com sucesso, via barramento, com a UCP AL-2004. Depois de uma
cM comunicagéo com sucesso, deve permanecer ligado pelo menos por 50 ms. Se o ciclo de comunicagéo

for muito rapido (menor que 50 ms), o LED ficara aceso. Se permanecer apagado, indica falha de
comunicagdo com a UCP AL-2004.

Este LED, quando ligado, indica que existe pelo menos uma anormalidade no AL-2017, que pode ser:

. e Falha de comunicagdo com a UCP AL-2004 via barramento (ver LED CM para ver se
ER este é o problema)

e Falha de comunicag@o com o outro AL-2017 através da interface NET1

o Falha de comunicacdo com o outro AL-2017 através da interface NET2

Além disso, embutido em cada interface de comunicacdo (NET1 e NET?2) ha dois LEDs. A tabela a
seguir mostra o significado destes LEDs.

Laranja Verde Significado
(superior) (inferior) 9
Apagado apagado Interface ndo configurada pela UCP ou auséncia do link de rede.
Aceso aceso link de rede de 100 Mbits/s.
Aceso apagado estado n&o permitido
. p|scgndo aceso Ocorréncia de transmisséo ou recepgdo na rede Ethernet.
intermitente

Tabela 11-1. LEDs embutidos nos interface NET1 e NET2

Operandos de Diagnhostico

No capitulo Descri¢do Detalhada dos Operandos Reservados para o Sistema, foram descritos
diversos operandos reservados para fun¢Ges de diagnostico, que tipicamente sdo executadas atraves
de uma estacdo de supervisdo. Existem tanto operandos que fornecem informacdes de diagnostico,
como operandos que possibilitam executar comandos de manutencao.

A interface com estes operandos, tipicamente, € implementada via estacdo de supervisao.

Operandos com Informagdes de Diagnostico

Estado da Configuracéo do AL-2017 (LCCFG - %MO0000)

Contador de Ciclos de Varredura do CP Ativo (CICVAR - %MO0001)
Revisdo de Software do Mdédulo F-2017.027 (SWF2017 - %MO0002)
Revisdo de Software do AL-2017 (SWE2017 - %M0003)

Estado da Redundancia do CP Local (LCEST - %M0004)

Estado da Redundéncia do CP Remoto (RMEST - %MO0005)
Imagem do Painel de Comando (IMGPCMD - %M0007)
Identificacdo deste CP (IDCP - %M0008)

Erros de Comunicacdo (ERROCOM - %M0010)

Contador de Falhas de Sincronismo (CFSYNC - %M0013)
Estatisticas do Canal NET1 (NET1S00 ... NET1S19 - %M0014...%M0033)
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Estatisticas do Canal NET2 (NET2S00 ... NET2S19 - %M0034...%M0053)

Alarmes do AL-2017 para Supervisorios (ALS2017 - %M0074)

Diagnésticos do E/S Remoto (ERSISES - %M0080.0)

Alarmes do AL-3406 da Rede PROFIBUS A para a Estacdo de Supervisdo (ALMN36A - %M0104)
Alarmes do AL-3406 da Rede PROFIBUS B para a Estacdo de Supervisdo (ALMN36B - %M0105)

Operandos para Comandos de Manutencéao

acerto do relégio do CP (CLOCKAO...CLOCK®6 e SUPCLCK - %M0060...%M0066 e %M0068.9)

solicitacdo de reconfiguracdo do software de supervisdo (SOLCNF - %M0067.0)

passar o CP local para reserva (SUPRES - %M0068.0)

passar 0 CP remoto para reserva (CSRES - %M0069.0)

passar o CP local para inoperante (SUPINOP - %M0068.1)

passar 0 CP remoto para inoperante (CSINOP - %M0069.1)

zerar estatisticas e contadores no CP local (SUPZEST - %MO0068.2)

zerar estatisticas e contadores no CP remoto (CSZEST - %M0069.2)

zerar o log de eventos de redundancia no CP local (SUPZLEV - %M0068.8)

zerar o log de eventos de redundancia no CP remoto (CSZLEV - %M0069.3)

re-ligar o outro CP, se 0 mesmo foi desligado pelo relé do painel PX2612 deste CP (SUPRELG -
%MO0068.4)

Log de Eventos e Programa Log2017

No capitulo Operandos e Modulos Reservados para o Sistema, citou-se que a tabela %TM0001, com
110 posicdes, é reservada para o log de eventos detectados pelo AL-2017, e eventos externos
detectados pelos médulos P-3406S.002 e P-3406D.002.

Esta tabela € um excelente recurso para rastreabilidade de eventos relacionados aos switchovers da
redundéncia. Dezenas de eventos relacionados com falhas ou agdes que podem determinar
switchovers estdo disponiveis.

Como a tabela %TMO0001 é retentiva, 0s eventos sdo preservados mesmo no caso de um
desligamento do CP.

Considerando que se trata de uma tabela de tamanho limitado (110 posi¢des), ela comporta um
namero relativamente pequeno de eventos, seguindo a estrutura de uma fila circular, que preserva os
eventos mais recentes quando ocorre um overflow.

Por este motivo, foi criado, também, o programa Log2017, executavel em um computador pessoal
(PC) com sistema operacional Windows 98, 2000 ou XP, que tem como funcdo ler os eventos da
%TMO0001 e grava-los em arquivos do computador. A leitura é feita ciclicamente, e o ciclo definido
suficientemente baixo para evitar overflows na fila circular de eventos que reside na %TMO0001.

O programa Log2017 pode conectar-se, simultaneamente, a diversos pares de CPs redundantes
através da rede Ethernet. Desta maneira, é possivel manter um histdrico de eventos de longo prazo
para todo um sistema, constituido de diversos pares de CPs redundantes.

Além disso, 0 Log2017 exibe os eventos de forma amigavel e clara, ordenados cronologicamente,
para facilitar a inspecéo do relatorio.

O programa Log2017 deve ficar em execucdo constante, em um computador de manutencao, para
gue ndo haja perda de eventos (overflow na %TMO0001).

Instalacdo do Programa Log2017

Deve ser executado o arquivo Setup2017.exe presente no mini CD integrante do produto AL-2017.
Devem ser seguidas as instrucGes do instalador.
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Configuragdes do Programa Log2017

Antes de iniciar a monitoracdo de eventos com o software Log2017 deve-se clicar no botéo
Configuracdo da Figura 11-2, que abrira um tela como a da Figura 11-1, na qual deve-se inserir a
lista de CPs redundantes, e ajustar alguns parametros.

Configuracdo x|

Caminho do Log; C:hAlusiLog201 7ALO0Gs

Qtd. Clugters a monitorar: 1

™ Habilitar Monitoragio ao Iniciar

— Informagies CPz
Mome: I
[=3E I : : : Salhar |
el [
5
Warredura: zegundos
<< fAntenior | Pravimo Adicionar E xit

Figura 11-1. Janela de comunicac¢éo do Log2017
Nesta janela existem as seguintes opgoes:
e Habilitar Monitoragéo ao iniciar

Configura o Log2017 para que, toda vez que for iniciado, inicia o processo de monitoracdo dos
eventos das tabelas dos AL-2017 configurados anteriormente.

e Editar Caminho...
Configura o diret6rio onde serdo salvos os arquivos de LOG gerados pelo Log2017.

O usuério deve ter permisséo de escrita nesse diretério, com espaco disponivel para a gravacéo
dos LOGs e o caminho méaximo ndo pode ultrapassar 512 caracteres.

e Varredura

Configura 0 Log2017 de quanto em quanto tempo sera feito a varredura das tabelas de eventos
dos CPs configurados. Este valor é em segundos e ndo deve ter uma valor muito pequeno para
ndo sobrecarregar os modulos Ethernet. Também nédo deve ter um valor muito elevado para que
ndo sejam perdidos eventos.

Inserindo um novo par de CPs para monitorar:
1. Pressione no botdo Adicionar

Note que o cursor devera estar piscando no campo Nome e os campos IP1 e IP2 serdo
inicializados com os valores 0.0.0.0.

2. Configure um nome para o par de CPs

O nome dos CPs ndo pode ultrapassar 4 caracteres e ndo pode estar vazio.
3. Configure o IP do CPA no campo IP1

Apos configurado o IP1, 0 Log2017 configura o IP2 com o numero IP1 + 1.
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O campo final de IP1 ndo pode ser 0 e ndo pode ser maior do que 253. Caso isso ocorra 0
Log2017 altera para 1 (caso configurado 0) ou para 253 (caso configurado uma valor maior do
gue 253).

4. Se tudo estiver correto, deve-se pressionar o botdo SALVAR

Se 0 botdo SALVAR nao for pressionado, as informacdes recém digitadas serdo perdidas.

Editando um par de CPs configurado:
1. Pressione os botBes << Anterior e/ou Préximo >> até que o CPs a ser editado seja mostrado na
janela.

2. Edite as informacdes erradas nos campos Nome, IP1 e IP2.
3. Pressione o botéo Salvar

Apagando um par de CPs:
1. Pressione os botdes << Anterior e/ou Proximo >> até que o CPs a ser editado seja mostrado na
janela.

2. Pressione o botdo Deletar

Ap0s pressionado o botdo Deletar, o CP anteriormente configurado serd apagado da lista de
monitoracdo. Essa acdo ndo pode ser desfeita.

ATENCAO: Toda alteragdo em relagdo a quantidade de CPs configurados, o nome dos CP e
endereco IP dos mesmos, para fazer efeito, deve-se desabilitar e habilitar novamente a Monitoracéo
na janela principal.

Arquivos de Eventos

O AL-2017 gera um arquivo de evento, para cada CP, em cada dia. O arquivo é armazenado no
diretorio configurado na janela Configuracao.

O nome do arquivo € definido pela janela de configuracao através dos nomes do CPs configurados.
Trata-se de um arquivo binario, que nao pode ser interpretado pelo usuario. Deve-se utilizar a funcao
de exibicdo do Log2017, descrita adiante.

Janela de Comunicacdao
A Figura 11-2 mostra a janela do programa Log2017 durante a leitura de eventos.
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sihLog2017 =[Ol =]
M oritoracs
1] Mimero de CPz no log: 4 _onlora;:ao Evlog
2] Caminho gravagdo arguivos EVL: Chalbus\Log2017AL0G: & Hahilitadz =
3] Monitoragdo iniciada em 17/01/2006 - 18:35:04 hs .
" Dezabiltada
Configuragio Fechar
I Totaiz desde Inicio da Monitoragao I Totaiz de Hoje
Mome do CP | Enderego IP | E stado de Comunicagan | EvtIns | FExt Ins | Resets | Inter. Com. | EvtIns | FE+t Ins | Resets | Inter. Com. |
PROJT 192168.1.580  Falha desde 17/01/2006 - 18:3514he O 2 1] 1 a 2 a 1
PROJZ 192.168.1.51 Falha desde 17/01/2006 - 183516k O 2 1] 1 a 2 a 1
COMT 1921680133 Faha desde 17/01/2006 - 18:35:18hs O 2 1] 1 a 2 a 1
CamMT2 192168.0140  Falha desde 17/01/2006 - 18:35:19hs O 2 1] 1 a 2 a 1

Figura 11-2. Janela de comunicac¢éo do Log2017
Nesta janela, observa-se 0s seguintes campos:
e Monitoragdo

Funcdo para ser possivel habilitar e/ou desabilitar a monitoracdo dos CPs configurados de formar
manual.

e Configuracao
Abre a janela de configurag¢do do Log2017
e EvlLog
Abre a janela de visualizagc&o dos eventos salvos no LOG.
e Fechar
Finaliza a execucao do programa.
e Janela de Estado dos eventos.
Nome do CP: Mostra o nome de todos os CPs configurados para a monitoragéo.
Enderecgo IP: Mostra o endereco IP de todos os CPs configurados para a monitoracao.
Estado da Comunicagdo: Indica falhas e comunicagéo com sucesso de cada CP.
e Totais desde inicio da Monitoracédo / Totais de Hoje
Evt Ins.: Indica o total de eventos inseridos no LOG deste CP.
PEvt Ins.: Indica o total de pseudo eventos inseridos no LOG deste CP.
Resets.: Indica a quantidade de resets que ocorreram na tabela de eventos do CP.

Inter. Com.: Indica a quantidade de interrup¢fes na comunicacgdo ocorrem.
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ATENCAO: Recomenda-se utilizar uma resolucéo de tela no computador maior ou igual a 800x600.
A tela do Log2017 tem o tamanho exato para que todas as informag6es possam ser visualizadas em
uma tela. Para resolugdes inferiores a 800x600, a funcionalidade e visualizacdo de dados estara
comprometida.

Exibicdo de Eventos

Para exibir eventos relativos a um par de CPs redundantes, deve-se clicar no botdo Evlog mostrado
na Figura 11-2. Esta acdo ird abrir a janela da Figura 11-3. Nela vocé pode escolher se deseja Exibir
apenas os eventos do CPA(PROJ1), apenas os eventos do CPB(PR0OJ2) ou ainda exibir os dois juntos
e intercalados. Para mostrar 0s eventos clique no botéo Exibir.

EvLog N x|
Caminho doLog:  C:ADocuments and Settingstwearvalho'DesktophPROJ LOG2017 Selecionar ... |
Nome do CP: IPH aJ b I
— Data do evento ~Modos de Exibigdo

" Log PROJ1

Feb 2006 |Feb ~||2008 ~|

Sun |Mon | Tue (Wed | Thu | Fri | Sat
23 30 21 1 2 3 4
s s [z s 1011 " Log PROJ2
12 13 114 |18 [16 17 |18
18 |20 |21 22 123 124 |25
26 127 128 |1 2 3 4

2 & 7 o o 10 11

* LogPROJ1 &
Log PROJ2 Intercalados

Data: 09/02/2006 Ewibir &paga Eventos
Exit I

Figura 11-3. Exemplo de listagem de eventos do Log2017

A Figura 11-4 mostra um exemplo de listagem de eventos, que ocorreu quando se fez a seguinte
experiéncia:

o ligou-se o par redundante CP1A e CP1B simultaneamente, e os dois foram inicializados sem
problemas, com o0 CP1A assumindo como ativo, e 0 CP1B assumindo como reserva

e provocou-se uma falha na fonte do CP1A, provocando sua desenergizacéo
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=
Visualizagdo Monitoragdo

PROJ1) 13:05:46 hs CICVAR: 0000D Cédigo: 990 Valor:0000H A monitoragdo de eventos foi habilitada.:]
PROJ2) 13:05:46 h= CICVAR:000OD Codigo: 990 Valor: 0000H A monitoragdo de eventos foi habilitada
PROJ1) 13:06:25 hs CICVAR:0000D Cddigo: 993 Valor: 0000H Perda de Comunicac3o com o CP para leitu
PROJ2) 13:06:30 hs CICVAR:20889 Cédigo: 10 RMEST : 0000H Estado do outro CP mudou para DESCONFIGU
PROJ2) 13:06:30 hs CICVAR: 20889 Codigo: 33 IHGSAIO: 0900H Mudanga no estado do LED werde ATIVO
PROJZ) 13.06.30 hs CICVAR: 20889 Cédigo: 34 IMGSAI1 . 0900H Mudanga no estado do LED amarelo RESERVA
PROJ2) 13:06:30 h=s CICVAR:20889 Cédigo: 36 IMGSAIZ:0900H Mudanga no estado do relé HF

PROJ2) 13.:06,30 hs CICVAR 20889 Céddigo: 61 FLHDG1 . 0003H Link Canal 1 restaurado

FROJ2) 13.06,30 h= CICVAR 20889 Cédigo: 62 LEDER1  0008H Motivo do acendimento do led err — Falha
PROJ2) 13:06:30 hs CICVAR:20889 Cédigo: 81 FLHDG2 : 0003H Link canal 2 restaurado

FPROJ2) 13:06:30 hs CICVAR 20889 Cddigo: 82 LEDERZ . 0008H Hotivo do acendimento do led err — Falha
PROJ2) 13:06:30 hs CICVAR: 20889 Cédigo: 98 LCEST:0001H Este CP foi para estado ATIVO

PROJ2) 13:06:30 hs CICVAR: 20889 Codigo: 93 Valor: 0000H Ezte CP estava em estado reserva. e embo
PROJZ) 13:06.:30 hs CICVAR 20990 Codigo 9 Valor 0000H Contador CESYNC superou 100 contagens

|

OK || Atualizar I

Figura 11-4. Exemplo de listagem de eventos do Log2017

Os eventos relacionados com o0 com o CPA(PROJ1) aparecem em azul e 0s eventos relacionados
com o CPB(PROJ2) aparecem em vermelho. Os eventos aparecem sempre em ordem cronoldgica
sendo que 0s mais recentes ficam na parte inferior. Neste exemplo, ocorrem 0s seguintes eventos na
sequencia:

990: indica a habilitacdo de eventos.

993: indica a perda na comunicacgdo com o CP. Isso acontece devido a falha na fonte do CPA que
estava ativo.

10: o indica que o outro CP foi para desconfigurado.

33: ocorre em funcdo do LED verde ter ligado pois o CP assumiu como ativo.

34: ocorre em funcdo do LED amarelo ter desligado pois o CP deixou o estado reserva.
36: ocorre foi 0 CPB desligo o CPA.

Os eventos 61, 62, 81 e 82 indicam falha nos canais de rede NET1 e NET2

98: indica que este CP passou para o estado ATIVO.

93: indica o motivo da transicéo par o estado ativo.

9: Como parou de ocorrer sincronizagdo da memoria entre os dois CPs o contador de erros de
sincronismo ultrapassou o valor 100.
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ATENCAO

Em alguns casos, o programa Log2017 poderé estar instalado no mesmo computador onde esta
instalado o programador MasterTool. O Log2017, assim como o programador MasterTool, se utiliza
do programa ORION para comunica¢do com os CPs via Ethernet. Portanto, as duas instancias do
programa ORION devem estar na mesma revisdo de software, nos diretérios onde foram instalados
ambos 0s programas.

O Log2017, quando iniciado, configura o programa ORION para nunca ser fechado. O programa
ORION s6 terminara ao se desligar do computador, ou se for cancelado através do Gerenciador de
Tarefas do Windows. Desta forma, o Log2017 continua se comunicando com os CPs apds alguma
finalizacdo do MasterTool, que sempre tenta fechar o ORION.

Para que o ORION seja configurado no modo “ndo fechar”, apds a energiza¢ao do computador,
deve-se primeiro executar 0 Log2017 e depois o MasterTool.

Lista dos Eventos Disponiveis

Existem basicamente trés grupos distintos de eventos que podem ser gerados e lidos pelo programa
Logl1017.exe. Estes grupos sao:

e Eventos gerados pela placa do coprocessador AL-2017 ou pelo modulo P-2017.000, mostrados
na Tabela 11-2 e que apresentam cAdigo entre 1 a 200.

e Eventos gerados pelos modulos P-3406D.002 ou P-3406S.002, mostrados na Tabela 11-3 e
Tabela 11-4 e que apresentam codigo entre 201 e 300.

e Pseudo-eventos gerados pelo prdprio programa Log2017.exe. Sdo chamados pseudo-eventos pois
ndo sdo eventos aos quais se fez aquisigdo junto ao sistema, mas sim mensagens relativas ao
estado da comunicagdo do programa com o sistema. Estes cddigos estdo mostrados na Tabela 11-
5 e tem 0 cAdigo associado a eles 990 ou mais.

Caédigo Valor Associado Descricao do Evento
1 FLHBAR1 Mudangas no contador de falhas do barramento — Nivel 1
2 FLHBAR2 Mudangas no contador de falhas do barramento — Nivel 2
3 FLHBUS Mudanga no operando que indica falha na comunicagao entre AL-2004 e AL-2017
4 FLHNET1 Mudanga no operando que indica falha na comunicagio da NET1 do AL-2017
local com 0 AL-2017 remoto
5 FLHNET2 Mudanga no operando que indica falha na comunicagdo da NET2 do AL-2017
local com 0 AL-2017 remoto
FLCNET1 Mudanga no operando que indica falha na NET1 local
FLCNET2 Mudanga no operando que indica falha na NET2 local
NOTSYNC Mudanga no operando que indica falha de sincronizagéo entre a memoéria dos
dois CPs
9 0 Contador CFSYNC superou 100 contagens
10 0 (RMEST) Estado do outro CP mudou para DESCONFIGURADO
10 1 (RMEST) Estado do outro CP mudou para ATIVO
10 2 (RMEST) Estado do outro CP mudou para RESERVA
10 4 (RMEST) Estado do outro CP mudou para INOPERANTE
10 8 (RMEST) Estado do outro CP mudou para INICIAL
11 FLHBARO Mudangas no contador de falhas do barramento - Nivel 0
12 FLHBAR3 Mudangas no contador de falhas do barramento - Nivel 3
13 INICNF Mudancga na bobina de Configuracéo Inicial(INICNF). Quando zerado, indica
power-on ou passagem de progamagao para execugao.
14 SOLCNF Mudanga no operando que indica solicitagdo de configuragdo. A solicitagcdo s6 é
executada caso o CP esteja em estado INOPERANTE ou DESCONFIGURADO.
15 SUPRES Mudanga no operando que indica solicitacdo de passagem para estado
RESERVA feita pelo software de superviséo . A solicitacdo so € executada se o
estado atual do CP local for ATIVO e do CP remoto for RESERVA.
16 SUPINOP Mudancga no operando que indica solicitagéo de passagem para estado
RESERVA feita pelo software de supervisdo A solicitacdo s6 é executada se o
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estado atual do CP local for RESERVA.

17 SUPZEST Mudanga no operando que indica solicitagdo de zeramento das estatiscas de
rede NET1 e NET2 e de CFSYNC feita pelo software de supervisao

18 SUPZLEV Mudanga no operando que indica solicitagcdo de zeramento do log de eventos
feita pelo software de superviséo

19 SUPRELG Mudanga no operando que indica solicitagdo de religamento feita pelo software
de supervisdo O religamento so6 é feito se 0 CP outro CP estiver desligado.

20 FLHBAR4 Mudangas no contador de falhas do barramento - Nivel 4

21 SUPCLCK Mudanga no operando que indica solicitacdo de acerto do rel6gio do AL-2004
feita pelo software de supervisao

22 CSRES Mudanga no operando que indica solicitagéo de passagem para estado
RESERVA feita pelo CP local para o CP remoto. A solicitagdo s6 é executada se
o estado atual do CP remoto for ATIVO e do CP local for RESERVA.

23 CSINOP Mudanga no operando que indica solicitagéo de passagem para estado
INOPERANTE feita pelo CP local para o CP remoto. A solicitagdo s6 é executada
se o estado atual do CP remoto for RESERVA.

24 CSZEST Mudanga no operando que indica solicitagdo de zeramento das estatiscas de
rede NET1 e NET2 e de CFSYNC feita pelo pelo CP local para o CP remoto.

25 CSZLEV Mudanga no operando que indica solicitagcdo de zeramento do log de eventos
feita pelo feita pelo pelo CP local para o CP remoto.

26 CERES Mudanga no operando que indica solicitagdo de passagem para estado
RESERVA feita pelo CP remoto para o CP local. A solicitagcéo s6 é executada se
o0 estado atual do CP local for ATIVO e do CP remoto for RESERVA.

27 CEINOP Mudanga no operando que indica solicitagcdo de passagem para estado
INOPERANTE feita pelo CP remoto para o CP local. A solicitacédo sé é executada
se o estado atual do CP local for RESERVA.

28 CEZEST Mudanga no operando que indica solicitagdo de zeramento das estatiscas de
rede NET1 e NET2 e de CFSYNC feita pelo pelo CP remoto para o CP local.

29 CEZLEV Mudanga no operando que indica solicitagcdo de zeramento do log de eventos
feita pelo feita pelo pelo CP remoto para o CP local.

30 IMGENTO Mudanga no estado do botdo TURN ON

31 IMGENT1 Mudanga no estado do botdo STAND-BY

32 IMGENT2 Mudanga no estado do botdo INACTIVE

33 IMGSAIO Mudanga no estado do LED verde ATIVO

34 IMGSAIL1 Mudanga no estado do LED amarelo RESERVA

35 IMGSAI2 Mudanga no estado do LED vermelho INOPERANTE

36 IMGSAI3 Mudanga no estado do relé NF

37 ERSISES Mudanga no operando que indica o estado do sistema de E/S

50 NET1S00 Quantidade de erros de Overrun no canal 1 ultrapassou 100

51 NET1S01 Quantidade de erros por canal ocupado no canal 1 ultrapassou 100

52 NET1S02 Quantidade de erros por falha de link no canal 1 ultrapassou 100

53 NET1S03 Quantidade de erros por colisdo na transmissao no canal 1 ultrapassou 100

54 NET1S04 Quantidade de erros por perda de portadora no canal 1 ultrapassou 100

55 NET1S05 Quantidade de erros por perda de CTS no canal 1 ultrapassou 100

56 NET1S06 Quantidade de erros por underrun no canal 1 ultrapassou 100

57 NET1S07 Quantidade de erros por time out de transmisséo no canal 1 ultrapassou 100

58 NET1S08 Quantidade de erros por tamanho do frame recebido no canal 1 ultrapassou 100

59 NET1S09 Quantidade de erros por CRC no canal 1 ultrapassou 100

60 NET1S10 Quantidade de erros de alinhamento no canal 1 ultrapassou 100

61 0 (NET1S11) Erro na alocagédo de buffer de transmisséo Canal 1

61 1 (NET1S11) Alocacéo de buffer de transmisséo restaurado Canal 1

61 2 (NET1S11) Falta de link Canal 1

61 3 (NET1S11) Link Canal 1 restaurado

61 4 (NET1S11) Falha time out de transmissédo Canal 1

61 5 (NET1S11) Falha time out limpa Canal 1

62 0 (NET1S12) Deixou de haver falha no Canal 1

62 1 (NET1S12) Motivo do acendimento do led err - Transmissédo Canal 1

62 2 (NET1S12) Motivo do acendimento do led err - Reransmisséo Canal 1

62 4 (NET1S12) Motivo do acendimento do led err - Time Out Canal 1
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62 8 (NET1S12) Motivo do acendimento do led err - Falha de Link Canal 1

70 NET2S00 Quantidade de erros de Overrun no canal 2 ultrapassou 100

71 NET2S01 Quantidade de erros por canal ocupado no canal 2 ultrapassou 100

72 NET2S02 Quantidade de erros por falha de link no canal 2 ultrapassou 100

73 NET2S03 Quantidade de erros por colisdo na transmissao no canal 2 ultrapassou 100

74 NET2S04 Quantidade de erros por perda de portadora no canal 2 ultrapassou 100

75 NET2S05 Quantidade de erros por perda de CTS no canal 2 ultrapassou 100

76 NET2S06 Quantidade de erros por underrun no canal 2 ultrapassou 100

7 NET2S07 Quantidade de erros por time out de transmissé@o no canal 2 ultrapassou 100

78 NET2S08 Quantidade de erros por tamanho do frame recebido no canal 2 ultrapassou 100

79 NET2S09 Quantidade de erros por CRC no canal 2 ultrapassou 100

80 NET2S10 Quantidade de erros de alinhamento no canal 2 ultrapassou 100

81 0 (NET2S11) Erro na alocagao de buffer de transmisséo Canal 2

81 1 (NET2S11) Alocacéo de buffer de transmisséo restaurado Canal 2

81 2 (NET2S11) Falta de link Canal 2

81 3 (NET2S11) Link Canal 2 restaurado

81 4 (NET2S11) Falha time out de transmissédo Canal 2

81 5 (NET2S11) Falha time out limpa Canal 2

82 0 (NET2S12) Deixou de haver falha no Canal 2

82 1 (NET2S12) Motivo do acendimento do led err - Transmisséo Canal 2

82 2 (NET2S12) Motivo do acendimento do led err - Reransmissao Canal 2

82 4 (NET2S12) Motivo do acendimento do led err - Time Out Canal 2

82 8 (NET2S12) Motivo do acendimento do led err - Falha de Link Canal 2

90 0 Foi detectada uma carga do médulo CO00

91 0 O CP foi para inoperante a partir do estado inicial, pois ndo conseguia se
sincronizar com o outro CP que sabe estar no estado ativo, em um timeout de 10
segundos

92 0 Este CP estava em estado reserva, e detectou falha total de comunicagdo com o

outro CP que estava em ativo, e ndo pode afirmar que a causa do problema esta
neste CP. Portanto, assumiu como ativo desligando o outro CP.

93 0 Este CP estava em estado reserva, e embora sem falha diagnosticada, néo era
sincronizado com o CP ativo por um tempo maior que um timeout calculado a
partir do parametro “tempo de ciclo maximo medido” (posi¢do 2 da TCF2017).
Portanto, assumiu como ativo desligando o outro CP.

94 0 Este CP desacionou o relé de desligamento do outro CP depois de estar
mantendo o outro CP desligado

95 LCEST Configuracao solicitada com LCEST = inoperante ou desconfigurado

96 LCCFG Final de configuragcéo, com resultado descrito em LCCFG

97 LCCFG CP estava configurado e foi desconfigurado, ver motivo em LCCFG

98 LCEST Mudanga de LCEST (descrever estado na mensagem de Log2017.exe)

98 0 (LCEST) Este CP foi para estado DESCONFIGURADO

98 1 (LCEST) Este CP foi para estado ATIVO

98 2 (LCEST) Este CP foi para estado RESERVA

98 4 (LCEST) Este CP foi para estado INOPERANTE

98 8 (LCEST) 0008=Este CP foi para estado INICIAL

100 0 Reset da tabela de eventos

101 0 Este CP foi para o estado desconfigurado por conta do pressionamento do botdo
Stand-by.

102 0 Ocorreu transigéo neste CP do estado ativo para o estado desconfigurado por

conta de falha na comunicagéo entre AL2004 e o AL2017 via barramento. O outro
CP estava no estado reserva.

103 0 Ocorreu transigéo neste CP do estado ativo para o estado desconfigurado por
conta de uma carga de médulo C.

104 0 Ocorreu transigéo neste CP do estado ativo para o estado inoperante por conta
de problemas que impedem o acesso ao E/S remoto PROFIBUS. O outro CP
estava no estado reserva.

105 0 Ocorreu transi¢éo neste CP do estado ativo para o estado inoperante por conta
de falha total de comunicacéo entre AL-2017 local e AL-2017 remoto e este CP
sabe que a causa encontra-se no CP local. O outro CP estava no estado reserva.
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106 0 Ocorreu transi¢éo neste CP do estado ativo para o estado reserva pois o CP
remoto, n&o prioritario, também permaneceu no estado ativo por pelo menos
800ms.

107 0 Ocorreu transi¢éo neste CP do estado ativo para o estado reserva pois o CP
remoto, prioritario, também permaneceu no estado ativo por pelo menos 400ms.

108 0 Este CP foi do estado ativo para o estado reserva por conta do pressionamento
do botdo Stand-by. O outro CP estava no estado reserva.

109 0 Este CP foi do estado ativo para o estado reserva por conta de comando vindo do
outro CP. O outro CP estava no estado reserva.

110 0 Este CP foi do estado ativo para o estado reserva por conta de comando vindo do
software de supervisdo O outro CP estava no estado reserva.

111 0 Ocorreu transicéo neste CP do estado reserva para o estado desconfigurado por
conta de falha na comunicagéo entre AL2004 e o AL2017 via barramento.

112 0 Ocorreu transicéo neste CP do estado reserva para o estado desconfigurado por
conta de uma carga de médulo C.

113 0 Ocorreu transi¢é@o neste CP do estado reserva para o estado inoperante por
conta de problemas que impedem o acesso ao E/S remoto PROFIBUS.

114 0 Ocorreu transi¢céo neste CP do estado reserva para o estado inoperante por

conta de falha total de comunicagao entre AL-2017 local e AL-2017 remoto e este
CP sabe que a causa encontra-se no CP local.

115 0 Este CP foi do estado reserva para o estado inoperante por conta do
pressionamento do bot&o Inactive. O outro CP estava no estado reserva.

116 0 Este CP foi do estado reserva para o estado inoperante por conta de comando
vindo do outro CP.

117 0 Este CP foi do estado reserva para o estado inoperante por conta de comando
vindo do software de supervisao

118 0 Este CP foi do estado reserva para o estado ativo, pois o outro CP ndo estava no
estado ativo.

119 0 Ocorreu transi¢éo neste CP do estado inoperante para o estado desconfigurado
por conta de falha na comunicagéo entre AL2004 e o AL2017 via barramento.

120 0 Ocorreu transigcéo neste CP do estado inoperante para o estado desconfigurado
por conta de uma carga de modulo C.

121 0 Solicitagdo de reconfiguragao feita pelo software de supervisao via operando
SOLCNF.

122 0 Este CP passou do estado desconfigurado para o estado inicial pois este foi
configurado com sucesso.

123 0 O CP foi para inoperante a partir do estado inicial, pois houveram problemas que
impedem o acesso ao E/S remoto PROFIBUS.

124 0 Ocorreu transicéo neste CP do estado inicial para o estado reserva.

125 0 Ocorreu transi¢do neste CP do estado inicial para o estado ativo.

126 0 Ocorreu transigéo neste CP do estado reserva para o estado inoperante devido a
falha total de comunicagdo entre AL2017 local e AL-2017 remoto.

127 0 O CP foi para inoperante a partir do estado reserva, pois ndo conseguia se
sincronizar com o outro CP que sabe estar no estado ativo, em um timeout de 10
segundos.

128 0 Ocorreu transi¢@o neste CP para o estado desconfigurado pois 0 mesmo estava

em um estado desconhecido.

129 0 Ocorreu transigéo neste CP para o estado desconfigurado a partir do estado
inoperante devido a solicitagéo de reconfiguragéo feita pelo software de
supervisao ia operando SOLCNF.

Tabela 11-2. Eventos gerados pelo AL-2017 ou pelo mddulo P-2017.000
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Caédigo Valor Associado Descri¢do do Evento
201 0 O primeiro AL-3406 permaneceu ocupado por um tempo superior a0 maximo
admissivel, e ndo indicou outro tipo de falha.
202 ER3406A Mudanga do valor da meméria de erros (ER3406A) do primeiro AL-3406. O bit O
(ocupado) é filtrado, isto &, excluido desta verificagao.
203 0 O segundo AL-3406 permaneceu ocupado por um tempo superior ao maximo
admissivel, e ndo indicou outro tipo de falha.
204 ER3406B Mudanga do valor da memoria de erros (ER3406B) do segundo AL-3406. O bit 0
(ocupado) é filtrado, isto é, excluido desta verificagéo.
Tabela 11-3. Eventos gerados pelo médulo P-3406D.002
Codigo Valor Associado Descri¢do do Evento
201 0 O primeiro AL-3406 permaneceu ocupado por um tempo superior ao maximo
admissivel, e ndo indicou outro tipo de falha.
202 ER3406A Mudanga do valor da meméria de erros (ER3406A) do primeiro AL-3406. O bit O
(ocupado) é filtrado, isto é, excluido desta verificagéo.
Tabela 11-4. Eventos gerados pelo médulo P-3406S.002
Cadigo Valor Associado Descricao do Evento
990 0 Programa Log2017 foi iniciado.
991 0 Programa Log2017 foi terminado normalmente
992 0 Perda de Comunicac¢éo com o CP para leitura do Log.
993 0 Retorno de Comunicagdo com o CP para leitura do Log.
994 0 Mudanga de hora do CP
995 0 Ocorreu um RESET na tabela de eventos
996 0 Orion ndo estava executando

Tabela 11-5. Pseudo-Eventos gerados pelo programa Log2017.exe

Manutencéo Preventiva

As rotinas de manutencdo preventiva do AL-2017 sdo descritas a seguir:

1.
2.

Verificar a perfeita conexdo dos mddulos no bastidor, e se os manipulos estéo fixados.

Verificar se 0 cabo AL-2319 esta bem conectados entre os conectores NET1 dos AL-2017 do
CPA e do CPB.

Verificar se 0 cabo AL-2319 esta bem conectados entre os conectores NET2 dos AL-2017 do
CPA e do CPB.

Verificar se o cabo AL-2317/A estd bem conectado entre o conector CONTROL do AL-2017 do
CPA e o conector CONTROL PLC A do PX2612.

Verificar se 0 cabo AL-2317/B esta bem conectado entre o conector CONTROL do AL-2017 do
CPB e o0 conector CONTROL PLC B do PX2612.

Verificar as revisdes de software disponiveis para o produto AL-2017 e outros mddulos no
elemento central, bem como dos softwares de programacéo MasterTool e ProfiTool. O
departamento de Suporte da Altus deve ser consultado se houver necessidade de atualizagéo do
produto.
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Algoritmo
Barramento

Barramento
Barramento local
Barramento remoto
Bastidor

Baud rate

Bit
Byte

Cabeca de rede de
campo

Canal serial
Ciclo de varredura

Circuito de céo de
guarda

Cdédigo comercial

Controlador
programavel

CP
Default
Diagnostico

Download
E/S

EIA RS-485
Entrada/saida

EPROM

ER
Escravo

ESD
Estac&o de supervisédo

Expansor de barramento
Fiacdo de campo

Flash EPROM
Hardware

Hot-standby
IEC 1131
IEC Pub. 144 (1963)

IEC-536-1976
IEC-801-4
IEEE C37.90.1 (SWC)

Seqiiéncia finita de instru¢cdes bem definidas, objetivando a resolucédo de problemas.

Conjunto de sinais elétricos agrupados logicamente com a funcéo de transferir informagéo e controle entre
diferentes elementos de um subsistema.

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma UCP ou cabega de rede de campo.
Conjunto de médulos de E/S interligados a uma UCP.

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma cabeca de rede de campo.
Alojamento mecanico com diversos slots para insergdo de mddulos eletrdnicos.

Taxa com que os bits de informagé&o séo transmitidos através de uma interface serial ou rede de
comunicagao (medido em bits/segundo).

Unidade bésica de informacéo, podendo estar no estado 0 ou 1.
Unidade de informagao composta por oito bits.

Modulo escravo de uma rede de campo. E responséavel pela troca de dados entre seus médulos e um
mestre de rede de campo.

Interface de um equipamento que transfere dados no modo serial.
Uma execugéo completa do programa aplicativo de um controlador programavel.
Circuito eletrénico destinado a verificar a integridade do funcionamento de um equipamento.

Cédigo do produto, formado pelas 2 letras indicativas de cada série (exemplo: as letras da série ponto séo
PO), seguidas por quatro nimeros.

Também chamado de CP. Equipamento que realiza controle sob o comando de um programa aplicativo. E
composto de uma UCP, uma fonte de alimentagdo e uma estrutura de E/S.

Veja controlador programéavel.
Valor predefinido para uma variavel, utilizado em caso de néo haver definigao.

Procedimento utilizado para detectar e isolar falhas. E também o conjunto de dados usados para tal
determinacéo, que serve para a analise e corregéo de problemas.

Carga de programa ou configuragéo no CP.
Veja entrada/saida.
Padr&o industrial (nivel fisico) para comunicagao de dados.

Também chamado de E/S. Dispositivos de E/S de dados de um sistema. No caso de CPs, correspondem
tipicamente a mddulos digitais ou analdgicos de entrada ou saida que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado.

Significa Erasable Programmable Read Only Memory. E uma memaria somente de leitura, apagavel e
programavel. N&o perde seu contetido quando desenergizada.

Sigla usada para indicar erro nos LEDs.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagao que sé transmite dados se for solicitado por outro
equipamento denominado mestre.

Sigla para descarga devida a eletricidade estatica em inglés (electrostatic discharge).

Equipamento ligado a uma rede de CPs ou instrumentac&o com a finalidade de monitorar ou controlar
variaveis de um processo.

Médulo que interliga um segmento de barramento em outro

Cabos que conectam sensores, atuadores e outros dispositivos do processo/maquina nos médulos de E/S
da Série Ponto.

Mem6ria ndo-volatil, que pode ser apagada eletricamente.

Equipamentos fisicos usados em processamento de dados onde normalmente séo executados programas
(software).

Configuracao dupla de equipamentos redundantes, onde um equipamento encontra-se em estado ativo, e
outro em estado reserva, sendo que o equipamento em estado reserva esta energizado e pronto para
assumir como ativo em caso de falha no equipamento em estado ativo.

Norma genérica para operagao e utilizacdo de CPs.

Norma para proteg&o contra acessos incidentais e vedagao contra 4gua, p6 ou outros objetos estranhos
ao equipamento.

Norma para proteg&o contra choque elétrico.
Norma para testes de imunidade a interferéncias por trem de pulsos.
SWC significa Surge Withstand Capability. Esta norma trata da protecéo do equipamento contra ruidos
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Interface

Interface de rede de
campo

Interrupcéo

ISOL.
kbytes
LED

Linguagem Assembly

Linguagem de
programacao

Linguagem de relés e
blocos Altus

Logica

MasterTool

Menu
Mestre

Médulo (referindo-se a
hardware)

Médulo (referindo-se a
software)

Médulo C
Médulo de configuracédo

Modulo de E/S
Modulo E
Médulo execugao

Moédulo F
Médulo funcéo

Modulo P
Médulo procedimento

MTBF
Nibble

N6

Octeto
Operandos

PA
Ponte de ajuste

Posta em marcha
Programa aplicativo
Programa executivo

Protocolo

RAM

tipo onda oscilatéria.
Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia de sinais entre dois equipamentos.

Maodulo mestre de redes de campo, localizado no barramento local e destinado a fazer a comunicagéo
com cabecas de rede de campo.

Evento com atendimento prioritario que temporariamente suspende a execugédo de um programa e desvia
para uma rotina de atendimento especifica

Sigla usada para indicar isolado ou isolamento.
Unidade representativa de quantidade de memdéria. Representa 1024 bytes.

Sigla para light emitting diode. E um tipo de diodo semicondutor que emite luz quando estimulado por
eletricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Linguagem de programacao do microprocessador, também conhecida como linguagem de maquina.
Um conjunto de regras e convengdes utilizado para a elaboragdo de um programa.

Conjunto de instrugBes e operandos que permitem a edigdo de um programa aplicativo para ser utilizado
em um CP.

Matriz gréfica onde séo inseridas as instrugées de linguagem de um diagrama de relés que compde um
programa aplicativo. Um conjunto de légicas ordenadas seqiiencialmente constitui um médulo de
programa.

Identifica o programa Altus para microcomputador, executavel em ambiente WINDOWS®, que permite o
desenvolvimento de aplicativos para os CPs das séries Ponto, Piccolo, AL-2000, AL-3000 e Quark. Ao
longo do manual, este programa é referido pela prépria sigla ou como programador MasterTool.

Conjunto de opgoes disponiveis e exibidas por um programa no video e que podem ser selecionadas pelo
usuario a fim de ativar ou executar uma determinada tarefa.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagéo de onde se originam solicitacdes de comandos para
outros equipamentos da rede.

Elemento basico de um sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores, podendo ser facilmente substituido.

Parte de um programa aplicativo capaz de realizar uma fungdo especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médulos, trocando informagdes através da passagem de
parametros.

Veja médulo de configuragao.

Também chamado de médulo C. E um médulo Gnico em um programa de CP que contém diversos
parametros necessarios ao funcionamento do controlador, tais como a quantidade de operandos e a
disposi¢do dos médulos de E/S no barramento.

Maodulo pertencente ao subsistema de entradas e saidas.
Veja modulo execugao.

Médulo que contém o programa aplicativo, podendo ser de trés tipos: E000, EO01 e E018. O mddulo EO00
€ executado uma Unica vez, na energiza¢do do CP ou na passagem de programacao para execugédo. O
maédulo E001 contém o trecho principal do programa que € executado ciclicamente, enquanto que o
médulo E018 é acionado por interrupgéo de tempo.

Veja modulo funcéo.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de outro
médulo fungdo ou procedimento, com passagem de parametros e retorno de valores. Atua como uma sub-
rotina.

Veja médulo procedimento.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do moédulo principal (médulo E) ou a partir de outro
maédulo procedimento ou fungéo, sem a passagem de parametros.

Mean Time Betwen Failure (tempo médio entre falhas)

Unidade de informag&o composta por quatro bits.

Qualquer estacdo de uma rede com capacidade de comunica¢éo utilizando um protocolo estabelecido.
Conjunto de oito bits numerados de 0 a 7.

Elementos sobre os quais as instrugdes atuam. Podem representar constantes, variaveis ou um conjunto
de variaveis.

Ver pontes de ajuste.

Chave de selegéo de enderecos ou configuragdo composta por pinos presentes na placa do circuito e um
pequeno conector removivel, utilizado para a selecéo.

Procedimento de depuracéo final do sistema de controle, quando os programas de todas as estagbes
remotas e UCPs sdo executados em conjunto, apés terem sido desenvolvidos e verificados
individualmente.

E o programa carregado em um CP, que determina o funcionamento de uma maquina ou processo.

Sistema operacional de um controlador programavel. Controla as funcdes basicas do controlador e a
execucao de programas aplicativos.

Regras de procedimentos e formatos convencionais que, mediante sinais de controle, permitem o
estabelecimento de uma transmisséo de dados e a recuperacéo de erros entre equipamentos.

Sigla para random access memory. E a meméria onde todos os enderegos podem ser acessados
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Rede de comunicagéo

Rede de comunicagao
deterministica

Rede de comunicagédo
mestre-escravo

Rede de comunicagao
multimestre

Ripple
RX

Segmento de
barramento

Sistema redundante

Slot
Software

Soquete
Sub-rede

Subsistema de E/S
Supervisério
Switchover

Tag

Tags mnemonicos

Terminagao de
barramento

Time-out

Toggle
Trilho
Troca a quente

X
ucp

UCP ativa
UCP inoperante

UCP redundante
UCP reserva

Upload
Varistor
WD
Word

diretamente de forma aleatéria e com a mesma velocidade. E volatil, ou seja, seu contetido é perdido
guando o equipamento é desenergizado, a menos que se possua uma bateria para a retengdo dos
valores.

Conjunto de equipamentos (nés) interconectados por canais de comunicagao.

Rede de comunicagdo onde a transmisséo e a recepcao de informacdes entre os diversos nés é garantida
com um tempo méaximo conhecido.

Rede de comunicagdo onde as transferéncias de informagdes séo iniciadas somente a partir de um Unico
né (mestre da rede) ligado ao barramento de dados. Os demais nés da rede (escravos) apenas
respondem quando solicitados.

Rede de comunicagdo onde as transferéncias de informagGes séo iniciadas por qualquer né ligado ao
barramento de dados.

Ondulagéo presente em tenséo de alimentagdo continua.
Sigla usada para indicar recepcéao serial.

Parte de um barramento. Um barramento local ou remoto pode ser dividido em, no maximo, quatro
segmentos de barramento.

Sistema que contém elementos de reserva ou duplicados para executar determinada tarefa, que podem
tolerar determinados tipos de falha sem que execucao da tarefa seja comprometida.

Posicéo para insercdo de um médulo em um bastidor.

Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas a operacdo de um sistema de
processamento de dados.

Dispositivo no qual se encaixam circuitos integrados ou outros componentes, facilitando a substituicdo dos
mesmos e simplificando a manutengé&o.

Segmento de uma rede de comunicagdo que interliga um grupo de equipamentos (nés) com o objetivo de
isolar o trafego local ou utilizar diferentes protocolos ou meio fisicos.

Conjunto de médulos de E/S digitais ou analégicos e interfaces de um controlador programavel.
O mesmo que Estagdo de Superviséo.

Procedimento de troca de controle em um sistema redundante, onde um novo sub-sistema assumira o
estado ativo.

Nome associado a um operando ou a uma légica que permite uma identificacéo resumida de seu
conteudo.

Nome atribuido a posi¢cdes de memoria.
Componente que deve ser conectado no ultimo médulo de um barramento.

Tempo preestabelecido maximo para que uma comunicacgao seja completada. Se for excedido
procedimentos de retentiva ou diagnéstico serdo ativados.

Elemento que possui dois estados estaveis, trocados alternadamente a cada ativacéo.
Elemento metéalico com perfil normalizado segundo a norma DIN50032, também chamado de trilho TS35.

Procedimento de substituicdo de mddulos de um sistema sem a necessidade de desenergizagao do
mesmo. Normalmente utilizado em trocas de médulos de E/S.

Sigla usada para indicar transmissao serial.

Sigla para unidade central de processamento. Controla o fluxo de informagdes, interpreta e executa as
instrugBes do programa e monitora os dispositivos do sistema.

Em um sistema redundante, a UCP ativa realiza o controle do sistema, lendo os valores dos pontos de
entrada, executando o programa aplicativo e acionando os valores das saidas.

E a UCP que n3o esta no estado ativo (controlando o sistema) nem no estado reserva (supervisionando a
UCP ativa). Ndo pode assumir o controle do sistema.

Corresponde a outra UCP do sistema, como, por exemplo, a UCPB em relagdo a UCPA e vice-versa.

Em um sistema redundante, € a UCP que supervisiona a UCP ativa, ndo realizando o controle do sistema,
mas estando pronta para assumir o controle em caso de falha na UCP ativa.

Leitura do programa ou configuracéo do CP.

Dispositivo de protegdo contra surto de tensao.

Sigla para cdo de guarda em inglés (watchdog). Veja circuito de céo de guarda.
Unidade de informag&o composta por 16 bits.
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