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Condicoes Gerais

Condig(;es Gerais

T I T P —

Todos os Direitos Reservados

Nenhuma parte deste documento pode ser copiado ou reproduzido de alguma
forma sem o consentimento prévio e por escrito da ALTUS Sistemas de Informa-
tica Ltda., que reserva-se o direito de efetuar alteracdes sem prévio comunicado.

Limitacao de Responsabilidade

A responsabilidade da ALTUS sobre reclamacoes, prejuizos, perdas ou danos
materiais ou pessoais (inclusive morte) de forma direta ou indireta, est4 limitada
a 10% do valor do item que deu origem & reclamacio.

Garantia

A ALTUS garante os seus equipamentos contra defeitos reais de fabricacio
pelo prazo de doze meses a partir da data da emissio da nota fiscal.

Esta garantia ¢ dada em termos de manutengao de fabrica, ou seja, apos sua
utilizagao na aplicagio, em caso de falha dentro do periodo de garantia, o
equipamento deve ser enviado até a fibrica da ALTUS, em Porto Alegre, com
frete pago.

A garantia serd automaticamente suspensa caso sejam introduzidas modifica-
¢Oes nos equipamentos por pessoal nao autorizado pela ALTUS. A ALTUS
exime-se de quaisquer Onus referentes 2 reparos ou substituicoes, em virfude de
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falhas provocadas por agentes externos aos equipamentos, pelo uso indevido dos
mesmos, bem como resultantes de caso fortuito ou forca maior.

Nenhuma outra garantia esta expressa ou implicita. A ALTUS desconsiderar4
as garantias implicitas em contratos de fornecimento de terceiros ou adequagdo
do produto para uma aplicacdo particular.
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Diferencas Entre os CPs ALTUS . Prefdacio

Prefacio

Diferencas Entre os CPs ALTUS

Atualmante, a ALTUS possui uma linha de Controladores Programaveis
(CPs) de pequeno e médio porte que tem conquistado segmentos importantes do
mercado nacional, notoriamente aqueles onde a qualidade, confiabilidade, flexi-
bilidade e excelente relacdo custo/beneficio, que os carcterizam, sao Necessarios.

Os CPs da série AL-1000, disponiveis em trés modelos para 128, 256 ¢ 512
pontos de E/S, caracterizam-se pela sua modularidade ¢ flexibilidade em aplica-
coes de médio porte para uma variada gama de maquinas e processos industriais.
O largo espectro de modulos analégicos, digitais e especiais possibilitam aplica-
coes desde a simples substituigao de painéis de rel€ até lagos PID.

Estes modelos diferenciam-se, basicamente, pelo niimero de pontos de E/S,
velocidade, capacidades de meméria e nimero de operandos para utilizagao em
programas aplicativos.

Os CPs da série AL-500, de filosofia compacta, estao disponiveis em 5
modelos que podem atingir até 86 pontos de E/S, obtendo uma excelente relacao
custo/beneficio, para pequenas aplicacoes.

Os Controladores Programaveis ALTUS sao totalmente compativeis entre si
e apresentam a capacidade intrinseca de comunicagao em rede, possibilitando a
implementagao de Sistemas de Supervisao ¢ Controle Distribuido para aplica¢ao
em controle de produgdo, de energia, aquisicio ¢ registro de dados a custos
compensadores.
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Prefdacio Como estd Organizado este Manual

O CP ALTUS que vocé adquiriu constitui-se em mais uma conquista em
termos de qualidade e flexibilidade para seu projeto de automacéo, caracterizan-
do a adequacéo dos produtos ALTUS as necessidades do mercado nacional, e
representa a certeza de contar com procedimentos de controle eficazes ¢ tempos
entre parada da maquina ou processo controlado muito pequenos.

Como esta Organizado este Manual

Este Manual estd dividido em oito capitulos que descrevem os CPs das séries
AL-500 ¢ AL-1000, conceitos bésicos de programagio, além de breve apresen-
tacao dos servicos ALTUS.

O capitulo 1 faz uma breve descrigao histérica dos CPs, conceitos basicos,
vantagens e aplicagdes dos Controladores Programaveis ALTUS.

Os capitulos 2 e 3 descrevem as caracteristicas de instalacao, forma de
configuragio, operacio ¢ manutengdo dos Controladores Programaveis
AL-1000/128, AL-1000/256, AL-1000/512, respectivamente.

Aconselha-se aos usudrios do CP AL-1000/512 que leiam também o capitulo
2, pois informagdes tais como consumo dos modulos de E/S, organizacgio da area
de imagem de operandos e outras caracteristicas de hardware, comuns a todos
os CPs da série AL-1000, sao nele descritas.

No capitulo 4 sao apresentados os modulos do subsistema de entradas e
saidas da série AL-1000 e procedimentos de enderecamento.

O capitulo 5 descreve de forma sucinta os Terminais de Programagéo
AL-1800, AL-2800, AL-3800 e os conjuntos bésico, estendido e especiais de
instrucgoes disponiveis nos CPs ALTUS. Para maiores detalhes sobre estas instru-
¢oes consulte o manual de programacao.

No capitulo 6 sao descritas as caracteristicas dé instalagao, forma de configu-
racdo e enderecamento, operagao e manutengao dos Controladores Programé-
veis da série AL-500.

Finalmente, os capitulos 7 e 8 descrevem de forma sucinta a rede AL-NET I
de CPs AL-500 e os servigos ALTUS.

Este Manual contém as informagdes necessarias para uma correta operagao
dos CPs AL-500 e AL-1000.
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Diferenca Entre as Revisoes D e E deste Manual

A revisao D deste manual data de AGO/89.
A atual (E) foi finalizada em FEV/91.

Todas as informagoes foram revistas, sendo incluidas novos modelos de CPs
e modulos de E/S ou especiais das séries AL-500 e AL-1000 desenvolvidos pela
ALTUS.
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Controladores Programdveis ALTUS e Suas Vantagens Introducdo

Capitulo 1

Introducao

1.1 Controladdre_s Programaveis ALTUS e Suas Van-
tagens |

A ALTUS Sistemas de Informética Ltda. iniciou a comecializacao de seus
Controladores Programéveis (CPs) em 1983. Os CPs evoluiram muito, de tal
forma a permitir ndo somente a substituigao de quadros de relés, mas também de
outros dispositivos de controle discreto. Em ambientes industriais, CPs tém sido
utilizados com sucesso, para substituir 1ogica fixa, controladores analdgicos e, até
mesmo, microcomputadores. Suas capacidades estao aumentando rapidamente
e idéias recentes ¢ inovadoras surgem em curtos intervalos de tempo. Os CPs
ALTUS utilizam-se da mais moderna tecnologia existente, permitindo a fécil
substituicdo de qualquer dispositivo convencional de controle industrial. Pos-
suem funcoes especificas de controle sobre varidveis de maquinas ou processos
como por exemplo: 16gica, seqilenciamentos, temporizagdes, contagens, opera-
¢Oes aritméticas, manipulagdo de tabelas, conversdes A/D e D/A, seqiiéncias de
alarmes padronizados (norma ISA) e outras instrugdes especiais.
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Atualmente, a ALTUS mantém quatro linhas de controladores programaveis;
AL-500, AL-1000, AL-2000 e AL-3000. A série AL-500 segue uma filosofia
compacta, oferecendo excelente relagéo custo/beneficio em aplicagoes de peque-
no nimero de pontos de entrada e saida com alta performance. J4 a série de
controladores AL-1000 € de filosofia modular, oferecendo a flexibilidade neces-
saria para configuragdes varidveis, de acordo com a aplicacdo. As séries AL-1000
e AL-500 apresentam caracteristicas comuns, apresentadas a seguir:

® mesma lingunagem de programacgao;
mesmos terminais de programacao (TPs);

programas transportaveis pela compatibilidade de instrucoes;

]

®

@ painéis indicativos similares;

® mesmo microprocessador (Intel 8031 e Intel 8032);
®

mesmos tipos de memoria (EPROM ou RAM CMOS).

A série AL-3000, usada no CNC DESTRO como CP integrado, ¢ a série
AL-2000 nao serao citadas neste manual,

O conceito de série permite ao usuério escolher o CP que melhor se adeque
as suas necessidades, sem implicar gastos adicionais indesejaveis. Economia pode
ser obtida com este conceito, em especial, nos seguintes aspectos:

@ Treinamento: O pessoal de projeto e manutengdo é treinado somente uma
vez, podendo, entao, trabalhar com qualquer modelo. A simplicidade de
operagao permite treinamento minimo, em torno de 3 - 5 dias.

® Documentaciio: Uma vez que a linguagem de programacao ¢ a mesma, a
preparagdo de documentagdo para manter o sistema de controle é
simplificada.

Os terminais de programacao AL-1800 e AL-2800 sdo equipamentos porta-
teis, permitindo utilizagdo tanto em escritério como na fabrica, junto a maquinas
e processos. Possibilitam, com extrema facilidade, a entrada, edigao e monitora-
¢ao "on-line" de programas, além de funcdes de impressao, leitura e gravacio de
programas em fitas K-7, para os CPs da série AL-1000 e AL-500.

O AL-3901 éum terminal de programagao portétil compativel com microcom-
putadores IBM AT que permite a programagéo e documentacio de toda a linha
de CPs ALTUS. Os softwares utilizados para programagdo ¢ documentacio de
programas da sériec AL-1000 e AL-500 sdo o AL-3800 e o AL-3802 (SDA PC)
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respectivamente, cujos recursos avancados de operagdo (Menus "POP UP" e
"HELP" ) sensivel ao contexto, facilitam extremamente o desenvolvimento de
novos projetos.

1.2. Historico de Controladores Programzii?eis

Os primeiros controladores programaveis foram introduzidos em controle
industrial, no infcio da década de 60, para substituir painéis de controle a relés.
Quando novos requisitos de controle tornavam-se necessarios, nao era econdmi-
co modificar a logica destes painéis; freqiientemente, novos painéis deviam ser
projetados ou adquiridos. CPs foram desenvolvidos para serem reprogramados,
quando as alteragoes de controle sao necessarias, sem modificagdes em hardwa-
re, sendo entao equipamentos reutilizdveis.

Os CPs passaram a ser usados primeiramente na inddstria automobilistica e,
a partir daf, nos outros segmentos industriais.

Assim como sua aceitagio, também a demanda por mais fungoes, tais como
maior capacidade de memoria e de E/S, cresceu. A maioria dos fabricantes
respondeu positivamente a estes requisitos, introduzindo novos modelos de CPs,
cobrindo aplicagdes de pequeno (50 - 100 relés), médio (150 - 500 relés) e grande
(500 - 3000 relés) nimero de pontos. Geralmente estes véarios modelos nao eram
compativeis um com o outro. Os programas de um nao funcionavam em outro;
os médulos de entrada ou saida (E/S) ndo eram intercambidveis, exceto adicio-
nando-se adaptadores, que aumentavam o custo ¢ os problemas de manutengao.

O advento do microprocessador, das facilidades de desenvolvimento de
software e uma maior maturidade do mercado, deu aos CPs novo impulso. Na
década de 80, apareceram microprocessadores ¢ memdrias mais modernos €

compactos, permitindo a redugio de custos e tamanho, com aumento de confia-
bilidade.

1.3. Conceitos Associados aos CPs

1.3.1. Ponto de Entrada

Considera-se cada sinal recebido pelo CP, a partir de dispositivos ou compo-

nentes externos, como um ponto de entrada para o CP. Ex.: microchaves, botoes,
termopares, relés, etc.

Manual de Utilizagdo AL-1000{AL-500 -3
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1.3.2. Ponto de Saida

Cada sinal produzido pelo CP para acionar dispositivos ou componentes do
sistema de controle constitui um ponto de saida. Ex.: ldmpadas, solendides,
motores, etc.

1.3.3. Programa

A logica existente entre os pontos de entrada e de saida e que executa as
fungbes desejadas, de acordo com o estado das entradas no CP, € o programa.

1.3.4. Controlador Programavel

E um equipamento eletronico digital com hardware e software compativeis
com aplicagdes industriais (conceito A.B.N.T.).

14. Componentes de um Controlador Programavel

Os elementos bésicos de um controlador programavel aparecem na figura 1.

NP EfS
e o = S M
Terminal de M Proces- | Memoria | Memoria | ——— |__Enfradss |Je——' .. ..
| Programagao | sador g A g O e i
o J Programa | Dados Fonte de i 0 & |
Fonte d2 Alimentag3o Alimentagao Cannpo
lnterna LA S e Il S

‘Figura 1 - Diagrama de Blocos Generalizado de um CP

O terminal de programacao ¢ um dispositivo que é conectado, temporaria-
mente, ao sistema CP com o prop6sito de introduzir o programa do usudrio,
transformando um hardware padrdo em um sistema de controle projetado espe-
cificamente para uma aplicacio especial. Utiliza-se também o terminal de pro-
gramagio para verificagdes de programas ja introduzidos, para efetuar
modificagdes em programas prontos ou para permitir ao pessoal de manutengao
o exame do estado dindmico de um sistema de controle. E possivel pois, através
deste dipositivo, verificar a operagao propria ou imprépria de qualquer parte do
sistema de controle, acompanhando todos os passos do programa, em tempo real
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("on-line"), for¢ando a ocorréncia de agoes especificas. Se desejéavel, o terminal
de programacio pode operar permanentemente conectado ao controlador pro-
gramavel, entretanto, a vantagem de uma ligagao temporéria reside no fato de
um finico terminal de programacao poder servir a varios CPs.

A Unidade Central de Procesamento (UCP) €, na realidade, o "cérebro" do
CP. Aqui, todas as decisdes para controlar uma maquina ou processo sio tomadas.
A UCP recebe dados de entrada, realiza as decisoes 16gicas baseada no programa
armazenado e gera as safdas. Geralmente, cada CP tem uma UCP, que pode
controlar varios pontos da UCP ou constituir uma unidade separada, conectada
a UCP. '

A estrutura de E/S € encarregada de filtrar os varios sinais recebidos ou
enviados para os componentes externos do sistema de controle. Estes componen-
tes ou dispositivos no campo podem ser botdes, chaves de fim de curso, contatos
de relés, sensores analdgicos, chaves de selegao, chaves thumbwheels (entrada)
ou solendides, lampadas sinalizadoras, displays de LEDs, valvulas de posicio,
bobinas de relés, contactoras de motores (saidas), etc. Em ambientes industriais,
estes sinais de E/S podem conter ruido elétrico, que pode causar operacio falha
da UCEP, se o ruido alcancar seus circuitos. Desta forma, a estrutura de E/S
protege a UCP deste tipo de rufdo, assegurando informagdes confidveis. A fonte
de alimentagao das E/S pode também constituir-se de uma tinica unidade ou de
uma série de fontes, que podem estar localizadas no préprio compartimento de
E/S ou constituirem uma unidade a parte.

Os dispositivos do campo sdo normalmente selecionados, fornecidos e insta-
lados pelo usudrio final do sistema CP. Assim, o tipo de E/S é determinado,
geralmente, pelo nivel de tensao destes dispositivos. E/S sio tipicamente forne-
cidas pelos fabricantes de CPs em modulos, cadaum com 4, 8, 16 ou mais circuitos.

Além disso, a alimentagao para estes dispositivos no campo deve ser fornecida
externamente ao CP, uma vez que a fonte de alimentagao dos CPs é projetada
para operar somente a parte interna da estrutura de E/S e ndo dispositivos
externos. Normalmente, existe uma grande variedade de médulos de E/S, no que
tange a capacidade de tensdo, corrente e tipos.

Conforme aumenta a capacidade dos controladores programaveis, também
cresce a probabilidade de se confndi-los com outros tipos de dispositivos de
controle. Entretanto, existem quatro caracteristicas basicas, que podem ser

examinadas para auxiliar a classificagio de um dispositivo de controle industrial
como um CP;
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a) Sua operacao basica interna consiste em resolver logicas a partir do infcio
da memoéria até um determinado ponto de parada, tal como o fim da meméria ou
o fim do programa. Uma vez alcancado o ponto final, a operacao recomeca no
inicio da memoria. Este ciclo continua sendo executado, enquanto houver alimen-
tacdo na UCPE. :

b) A légica de programagao € geralmente em forma de linguagem de relés
("ladder diagram"). Contatos normalmente abertos, normalmente fechados e
bobinas de relés sao usados entre barras verticais a esquerda e a direita. O fluxo
de corrente € utilizado para determinar que bobinas ou saidas sdo energizadas
ou desenergizadas.

¢) A méaquina € projetada para operar em ambiente industrial desde sua
concepgao bésica, ou seja, ndo se adiciona protecdes posteriores. O ambiente
industrial prevé alimenta¢do AC varidvel, altas temperaturas (0 - 55°C), umidade,
vibracoes, ruido RF e outros parametros semelhantes.

d) Os CPs mais modernos, com a evolu¢ao dos microprocessadores e memo-
rias dispoem de modulos especiais para adaptagao de sinais analogicos de E/S,
pulsos rapidos, transdutores, etc. Interfaces com o homem, operador de méquina
ou processo também estdo disponiveis, facilitando a programagéo de dados
variaveis junto ao processo.

Cabe salientar que, no caso de modulos especiais (para sinais analogicos,
termopares, contagem répida, visores, etc.), existem instrugoes especiais que
visam facilitar a programacio de aplicagdo final, utilizando tais modulos.

1.5. Principio de Funcionamento de um Controlador
Programavel

Um CP realiza continuamente um ciclo de varredura, que consiste em:
@ leitura das entradas;

@ execucio do programa, que consiste em calcular novas saidas em fungéo
das entradas, de acordo com a seqiiéncia de instrucoes;

® atualizacao das saidas.

A figura 2 mostra o ciclo béasico de varredura de um CP. No CP da ALTUS, o
tempo tipico de uma varredura estd em torno de 20ms.
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Figura 2 - Ciclo Basico de Varredura de um CP

1.6. Vantagens do Uso de CPs

Os controladores programéaveis oferecem um nimero consideravel de bene-
ficios para aplicacdo na indastria. Estes beneficios podem resultar em economia
que excede o custo do CP em si e devem ser constderados quando da selecao de
um dispositivo de controle industrial. CPs sao os dispositivos de controle dos anos
80 e os beneficios que trazem sao o porqué de sua aceitacdo em praticamente
todo tipo de indastria. O nfimero de CPs vendidos, no mundo inteiro, aumenta
30% ao ano. As vantagens da utilizacdo de CPs, se comparados a outros disposi-
tivos de controle para aplicagoes industriais, incluem:

@ menor ocupacao de espago;

® poténcia elétrica requerida menor;

@ reutilizacao;

@ programavel, se ocorrerem mudangas de requesitos;

@ confiabilidade maior;

Manual de Utilizacdo AL-1000/AL-500 1-7



Introducao Aplicacoes Tipicas de CPs

L
®
L
®

1.7

manutengao mais facil;

maior flexibilidade, satisfazendo maior ntimero de aplicagdes;

permite interface com micrcomputadores e computadores;

projeto do sistema mais rapido.

Aplicacoes Tipicas de CPs

Uma lista completa de aplicagoes tipicas de CPs poderia ocupar todo este
documento, no entanto, para ilustrar a larga aceitacao de CPs em quase todos os
ramos da industria, citamos as seguintes aplicacoes ja realizadas pela ALTUS:

Maquinas industriais: todo e qualquer tipo de méquina abriga a aplicagao
de CPs no seu comando. Méquinas operatrizes, injetoras de pléstico,
méquinas téxteis e outras podem ter suas tarefas de seqiienciamento,
inser¢io de dados e posicionamento ndo continuo comandadas por CPs,

Equipamentos industriais para diferentes processos, tais como siderurgia,
papel, pneumadticos, dosagem e pesagem, fornos, etc.

Equipamentos para controle de energia: controle de demanda de energia,
supervisao de energia via microcomputador e outros sistemas.

Controle de processos com realizac¢do de sinalizagio e intertravamento,
bem como de lagos PID.

Controle em sistemas de supervisao predial.

I-8
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Capitulo 2

Sistema AL-1000

2.1. Configuracao Geral do Sistema

Tudos os componentes do sistema AL-1000/128/256 (UCP e mddulos)
podem ser alojados em bastidores padrao com largura 132 mm, altura 190 mm e
profundidade 140 mm do tipo apresentado na figura 3.

Um mesmo bastidor pode ser utilizado para abrigar até quatro médulos, que
sao fixados no bastidor através de dois manipulos, ou para alojar a propria UCP,
que é presa por quatro manipulos de fixacdo. Os bastidores apresentam, nas
partes superior e inferior, furos de fixagdo para montagem em painel, conforme
mostra a figura 4.
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Figura 3 - Bastidor para Insercdo da UCP on Modulos

E aconselhdvel alojar o controlador programével ALTUS em um arméario
metélico com profundidade (dtil) minima de 260 mm. A largura ¢ a altura
dependerio da configuragio do sistema (niimero de pontos de E/S). As figuras
5 ¢ 6 mostram as dimensdes aconselhadas para montagem de sistemas de 128 ¢
256 pontos, respectivamente. Deve ser prevista ventilagdo adequada (ventilador
e/ou flanges de ventilagdo). A tabela 1 mostra os limites méximo ¢ minimo de

condicOes ambientais para os CPs AL-1000.

2-2 Manual de Utilizacao AL-1000/{AL-500



Configuracdo Geral do Sistema Sistema AL-1000

Figura 4 - Montagem do Bastidor em Painel

CONDICOES AMBIENTAIS | MINIMA | MAXIMA | ACONSELHAYEL

TEMPERATUR A 0°C i 25°C
UMIDADE RELATIVA 20% 95% S0%

Tabela 1 - Condicoes Ambientais para CPs ALTUS
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Figura 5 - Dimensdes da Placa de Montagem
para Sistema de 128 Pontos
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Figura 6 - Dimensoes da Placa de Montagem para Sistema
de 256 Pontos
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2.1.1. Fonte de Alimentacao

Os CPs AL-1000 possuem duas chaves seletoras de tensdo de alimentagio,
possibilitando a ligacdo em redes de 110VAC, 127VAC ou 220VAC (+/- 10%),
- 60 Hz. Estas chaves encontram-se fixadas no suporte da placa da UCP, sendo
necessario retird-la do bastidor para efetuar a troca de tensao (figura 7). Nao h4
necessidade de isolamento extra ou circuitos de supressao de ruido na alimenta-
¢éo do CP. A partir da alimentagao externa sao geradas as tensoes DC, via fonte
regulada interna a UCP.

D

VOLTAGE ADJUST

Figura 7 - Selecao de Tensiao da UCP

Nos sistemas com 2356 pontos de E/S, € necesséria a utilizagao de fonte de
alimentacdo suplementar (AL-1510), que também apresenta duas chaves seleto-
ras da tensdo entre 110VAC ou 220VAC (+/- 10%), internamente, conforme
figura 8.
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Em sistemas com mais de um determinado niimero de pontos de saida ligados
simultaneamente, pode ser necessdria a utilizacao da fonte suplementar AL-1510
e da UCP AL-1000 para 256 pontos. A tabela 2 apresenta a especificagao de
consumo dos modulos ALTUS, de modo a permitir a determinacao da necessi-
dade ou néo de utilizagao da fonte suplementar.

Figura 8 - Selecao de Tensao da Fonte Suplementar
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HODULD | CONSUMD {mA)

AL-1102 89

AL-1109 B3

AL-1112 60 (com & pontes de falha acionados)
Al-1116 150

AL-1200 9 (por ponto acionado)
AL-1210

AL-1211

AL-1212

AL-1213

AL-1201 16 (por ponto acionado)
il-1202

AL-1203 180 (medo corrente)
100 (modo tenso)
AL-1400 4

al-1420 14

AL-1440 40 (sem relé acionade)
AL-1450 95 (1 relé acionado)
130 (2 relés avionados)
AL-1460 72

¥ Capacidade das Fontes:

UCP AL-1000/128 ou AL-1000/256: 800mA mnlfnqu
Fonte suplementar AL-1510: 1200mé p/5 min
200mé pico

£% Consumo de outros madulos inexpressives

Tabela 2 - Consumo dos Médulos ALTUS
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Ao usar-se a fonte suplementar de alimentacao, o barramento superior é
alimentado pela fonte contida na propria UCP, enquanto que o inferior, pela fonte
suplementar (figura 9).

M- |

| cANALETA DE Flacan /s 1-]
!
S |
4
00
s

i REGUA DE BORNES |

| ALIMENTACAD | REGUA DE BORNES |

8]

Figura 9 - Sistema AL-1000 com Utilizacio da Fonte
Suplementar -

Os m6dulos inseridos em qualquer bastidor sdo conectados entre sie i UCP
através de um cabo plano de 16 vias, que conduz sinais de dados, enderegos,
controle e alimentagao (figura 10). Existe na placa interna de cada médulo um
conector que permite a ligagao do barramento de E/S, na parte superior de cada
modulo (figura 11). O acesso é feito, retirando-se a tampa superior do bastidor,
presa ao mesmo através de dois manipulos de fixagdo (figura 12).

O CP AL-1000 prevé também a utilizacio opcional de um médulo de bateria
de niquel-cddmio recarregével, que pode ser montado internamente 3 UCP.
Destina-se a alimentar a meméria RAM CMOS da UCP, em casos de eventual
falta de energia da rede, ou mesmo quando o CP nio estd em operacio, desejan-
do-se, contudo, preservar determinados valores de operandos. As baterias sio
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recarregadas automaticamente, pelo sistema, quando este encontra-se em ope-
ragao normal (figura 13).

Figura 10 - Barramento de E/S
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Figura 11 - Conector para Interligar Modulos de E/S
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Figura 12 - Manipulos de Fixacio da Tampa do Modulo de E/S
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Figura 13 - Modulo de Bateria

2.1.2. Unidade Central de Processamento

A Unidade Central de Processamento € o elemento principal do sistema,
sendo responsavel pela execucao da légica programada. Os processadores dos
CPs AL-1000/128 e AL-1000/256 da ALTUS utilizam como componentes basicos
os microprocessadores Intel 8031 e Intel 8032. Estes elementos, entre outras
caracteristicas, apresentam elevada capacidade de processamento pelo excelente
conjunto de instrucdes associado a alta velocidade de execucao.

2.1.2.1. Tipos de Processadores

Existem nove tipos de processadores para os CPs AL-1000, cada um deles
com capacidade distinta no que se refere ao ntimero de E/S e capacidade de
processamento: .

® AL-1000/128S: UCP para 128 pontos de E/S digitais ou analGgicos versao
standard;

@ AL-1000/128N: UCP para 128 pontos de E/S digitais ou analogicos versao
numérico;
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@ AL-1000/128P: UCP para 128 pontos de E/S digitais ou anal6gicos versio

Processo,

AL-1000/128P3; UCP para 128 pontos de E/S digitais ou analdgicas versao
processo 3;

AL-1000/256S: UCP para 256 pontos de E/S digitais ou analdgicos versao
standard;

AL-1000/256N: UCP para 256 pontos de E/S digitais ou anal6gicos versiao
numerico;
AL-1000/256P: UCP para 256 pontos de E/S digitais ou analdgicos versao
processo;

AL-1000/256P2: UCP para 256 pontos de E/S digitais ou analégicos versio
processo 2;

AL-1000/256P3: UCP para 256 pontos de E/S digitais ou analégicos versio
processo 3.

A tabela 3 mostra as caracteristicas dos modelos de UCP acima mencionados
em comparagao ao CP AL-1000/512 descrito no proximo capitulo, que distin-
guem-se basicamente com relagdo ao niimero de pontos de entrada ¢ saida.

MODELOS DE UCP AL-10007128 | AL-1000/256 | AL-10007512
Microprocessadar 8031/8032 8021/3032 8032
Ca-processador NAD NAD SiM
Nimero de pontos de E/S Digitais 128 256 512
Mimero de pontos de E/S #naldgicas 128 256 512
Hirmero de Relés Auxiliares 256 256 TE8
Himero de Memdriaz 128 128 1024
(Temporizadores e/ou contadores)

Mirnero de Posigies de Tabelas 640 640 2067
Retentividade Sir SiM S+
Instrugdes Estendidas SIM SIM SIM
Mernéria de Programa EPROM 8, 16K 8, 16K 16, 32K
Memoria de Programa RAM CMOS 16K 16K 32, 64K
Fonte Suplementar AL-1310 L E 5iM SiM
Barramento para Madulos de E/S 1 2 4
Nirero maximo de Bastidores: 5 10 21
Carga de Programa ON LINE NAQ NAD Sit

Tabela 3 - Modelos de UCP da Série AL-1000
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A tabela 4 mostra o tipo de cada modelo, dintinguindo-se por sua capacidade
de instrucoes.

TIPD DE INSTRUGAD | EXECUTIYD | MEMORIA RAM PARA DADDS
S: Conjunto Standard 8K 2K para tabelas '
P: Conjunto numerico smpliado com capaci-

dede de Tago PID, arquives e seqiéncia
Standard dz alarme 154 44,

PZ: Todas & instrugoes do modelo P, mais
85 instruces Interrupcdo, Linesrizacéo 16K 2K parg tatelss
de Termopar, Leitura de Pontos ' bk para arquivos
analdgicos isolados.

P3: Possui & menos que o P2 &3 instruches .
Alarme, IS4 44, Recepedo de Caracte- 16K 2K para tabelas
res & arquivos, Possui & instrugho
Pt100.

16k 2K para tabelas
6K para arquives

Tabela 4 - Tipos de UCP AL-1000

A figura 14 mostra as UCPs AL-1000/128 ¢ AL-1000/256.

e
Figura 14 - UCPs AL-1000/128 e AL-1000/256
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2.1.2.2. Painel

O painel da UCP do AL-1000/128 ou AL-1000/256 incorpora os seguintes
elementos (figura 15):

(1) Chaves Seletoras de Tensio: Através destas duas chaves, seleciona-se a
tensdo de operacio do processador entre 110, 127 ou 220VAC.

(2) Borneira de Alimentagio/Aterramento: F1 = terminal fase 1; F2 =
terminal fase 2; G = terminal de aterramento.

(3) Fusivel de Protecao: Protege a fonte de alimentagao e seu valor € de 0.5
Amperes.

(4) Conector para Médulo e Meméria EPROM: Neste conector, ¢ introduzi-
do o médulo de meméria EPROM, sob a forma de cartucho, que contém o
programa do usuério.

(5) Conector para Extensdo: Conector tipo DB-25, montado somente nos
processadores AL-1000/256. Sua finalidade é conectar a UCP a fonte suplemen-
tar (AL-1510), nos sistemas com mais de 128 pontos ou com sobrecarga da fonte
priméria da UCP pela utilizagéo de médulos com consumo mais elevado.

(6) Porta Serial: Conector modelo DIN com rosca para permitir a comunica-
¢do entre o CP e o terminal de programagdo ou safda para conexao com
impressora. E utilizado, também, para acoplar o CP a rede de controladores
programaveis ALTUS (rede AL-NET), via m6dulo de comunicagao adequado
(AL-1410).

(7) Chave de Proteciio: Na posi¢ao "OFF’, desabilita a prote¢ao ao programa
possibilitando, através do terminal de programagdo, o forcamento de pontos de
E/S ou alteracao do programa do usuério, se este residir em memoria do tipo
RAM (CMOS).

(8) LEDs de Sinalizagio: Quatro LEDs indicam o estado atual da UCE,
informando atividades dentro de um estado ou fornecendo c6digos de erros.

(9) Teste de Bateria: Se a UCP possuir bateria interna para retencao de
programas de usudrio ou de operandos, é possivel verificar se a bateria esta
carregada, através da plena luminosidade do LED acionado pelo botéo de teste
ao lado.
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2.2. Estados do CP AL-1000

Os quatro LEDs indicadores do estado do processador podem assumir
diferentes combinagdes, conforme a tabela 5, que apresenta, além das indicacoes
nos LEDs de sinalizagao, as possiveis causas de entrada no estado referido e

sugestdes para atuacdo do operador. Sao quatro os estados principais do CP
AL-1000:

2.2.1. Estado de Execucao (LED EXC Ligado)
Normalmente o processador encontra-se neste estado, varrendo continua-

mente as entradas ¢ atualizando as saidas de acordo com a logica programada.
Este estado indica que o CP esta executando corretamente um programa.

2.2.2. Estado Ciclado (LEDs EXC e PRG Ligados)
Caracteriza-se pelaexecucio de uma varredura do programa seguida de uma

paralisagao do CP, que fica esperando nova ordem do terminal de programacao
para executar a varredura seguinte,

2.2.3. Estado de Programacao (LED PRG Ligado)

O CP fica aguardando a carga de um novo programa a ser enviado pelo
terminal de programacao.

2.24. Estado de Erro (LED ERR Ligado)

Indica que houve alguma anomalia no CP durante o processamento.

2.2.5. Sub-Estados do Modo de Execugio

No estado de execugdo, 0 CP AL-1000 pode ser conduzido a dois sub-estados:

2.2.5.1. Execucao com Monitoracao (LED EXC ligado e FORC
piscando lento)

Este estado é comandado pelo terminal de programacao e consiste no envio
pelo CP do valor atualizado de operandos residentes na sua memoria ao TP.
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2.2.5.2. Execucao com Forcamento (LEDs EXC e FORC ligados)

Este estado é obtido via terminal de programacdo através de um comando que
especifica um operando e o valor que este deve assumir. Para pontos de E/S a
imagem fica com seu valor forgado até que o ponto seja liberado através de um
comando de liberacdo. O niimero méaximo de pontos forcados simultaneamente
¢ 8 (oito).

2.2.6. Sub-Estados do Modo Ciclado

No estado ciclado, o CP pode ser conduzido aos seguintes sub-estados:

2.2,6.1. Ciclado com Monitoracao (LED EXC e PROG ligados e
FORC piscando ripido)

E comandado pelo terminal de programacao e consiste no envio para este do
valor da imagem de memoéria de um operando. No caso de pontos de saida, o
valor monitorado permanece constante durante o intervalo entre os ciclos, pois
o programa do usuario, apés o ciclo, para de ser executado. No caso de um ponto
de entrada, o valor monitorado correspondera-ao estado real desta entrada no
instante da monitoracao.

2.2.6.2. Ciclado com Forcamento (LEDs EXC, PROG e FORC
ligados) - '

E semelhante ao de execucdo com forcamento, com a ressalva de que o CP
aguarda ordem do terminal de programacao para a execugdo de cada novo ciclo.

Para que o valor do operando seja realmente for¢ado no programa do usuario €
necessario executar pelo menos um ciclo de programa.

2.3. Areas de Meméria

Sao trés as areas de memoria dos controladores programaveis ALTUS
AL-1000:

2.3.1. Area do Programa Executivo

Traz a versao atualizada do software responsavel pela operacao do controla-
dor programével. Este software tem a capacidade de seqiienciar o programa do
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usudrio executando as instrugdes especificadas e controlar os procedimentos
padroes do CP, tais como: varredura de entradas e saidas, comunicacio com o
operador via painel ¢ rotinas de seguranca. O programa executivo € gravado na
fabrica e ndo pode ser alterado pelo usuério,

2.3.2. Area de Imagem de Operandos

Armazena o estado dos operandos do CP. A figura 16 mostra como se organiza
esta drea de memoria para os CPs da série AL-1000. No caso das imagens de
entradas, elas correspondem aos valores bindrios obtidos pela varredura de todos
os pontos de entrada do CP. No caso das imagens de saida, elas correspondem
aos resultados obtidos levando-se em conta as entradas e o programa de usuério.
Estas areas de memoria estdo continuamente sendo alteradas. Maiores detalhes
com relacao aos operandos aceitdveis pelos CPs ALTUS sdo encontrados no
Capitulo 5 deste manual, onde se descreve a programacéo basica.

2.3.3. Area de Programa de Usudrio

Com relacdo a memoria que armazena o programa de usuario existe a
possibilidade de utilizagdo de memoéria EPROM ("Erasable Read Only Me-
mory") ou RAM ("Random Access Memory"). A memoéria EPROM pode conter
programas de 16 ou 32K, conforme a tabela 6, sendo fornecida sob a forma de
cartucho a ser conectado externamente a UCP (figura 17). Este tipo de memoria
€ gravado no terminal de programacdo AL-1800 ou AL-2800 podendo ser
apagado no apagador de EPROM temporizado AL-1831. Uma vez gravada e
protegida da luminosidade ultravioleta, esta memoria retém seu contetido inde-
finidamente. |
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Tabela 5 - Diagndstico do Painel do AL-1000
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Figura 16 - Memoria Imagem dos Operandos
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CODIGO | CAPACIDADE TEHl;[l DE TEMPO DE
{Kbytes) GRAYACAD {min) | APAGAMEHNTO (min)

AL-1031 16 : i4 40

al-1040 32 28 40

Tabela 6 - Tipos de Meméria EPROM em Cartucho

A memoéria RAM pode conter programas de 16K, conforme a tabela 7, e &
fornecida em placa opcional a ser conectada internamente ao equipamento
(figura 18). O programa é carregado no controlador programavel através de
comunicagdo serial pelos terminais de programacio AL-1800, AL-2800 ou
AL-3800. A utilizagdo de memoéria RAM possibilita rapidez de edicio de pro-
gramas no momento da posta em marcha, uma vez que este tipo de meméria pode
ser alterado dinamicamente, dispensando a lenta operagio de apagamento via

exposic¢ao A luz ultravioleta.

Atencio

Quando da colocagao ou retirada do cartucho de
EPROM ouda placa de RAM, o equipamento deve
estar desenergizado. A selegio entre utilizacio de
memoéria RAM ou EPROM é feita automatica-
mente, isto €, caso seja inserido um cartucho de
memoria EPROM, o médulo de meméria RAM é
desligado sem perder seu contetido. O programa
que passa a ser executado é aquele contido no
cartucho de EPROM. Uma vez removido o cartu-
cho e religado o sistema, o CP volta a executar o
programa contido na memoria RAM,

Nos CPs ALTUS o programa de usudrio gerado pelo terminal de programacao
¢ constantemente conferido durante a execucao. No caso de deteccao de erro na
memoria, o controlador interrompe o processamento, desenergiza todas as saidas
¢ informa erro no painel (erro de cheque na meméria).
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SERIAL
PORT

— MEM

/o poRt

Figura 17 - Insercao de EPROM no AL-1000

MPO M %:IH[I DE

cODIGOD | CAPACIDADE | T
{ D segundos)

Kbytes)

AL-1064 16 16

Tabela 7 - Memoria RAM
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Figura 18 - Inser¢io da Placa de RAM na UCP AL-1000

2.4. Retentividade

E a capacidade que os CPs ALTUS apresentam de manter na memoria 0s
valores de operandos independente da presenga de energia elétrica, sustentando
a memoria imagem dos operandos através de baterias de niquel-cddmio recarre-
géveis. Esta capacidade ¢ providenciada pelo mbdulo opcional AL-1090 e € de
extrema importéncia em sistemas de aquisi¢ao de dados, seqiienciamentos com-
plexos, etc. As baterias sdo recarregadas automaticamente pelo circuito da fonte
interna, devendo-se ter o cuidado de ndo deixé-las sem alimentagao por periodos
demasiado longos sob pena de descarregé-las totalmente. A figura 19 mostra o
moédulo de bateria AL-1090 ¢ sua montagem no interior do CP AL-1000. O
modulo AL-1090 acompanha todos os modelos AL-1000.
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O mbédulo AL-1090 é entregue ao usuario sem
carga. Para carregd-lo, basta energizar o sistema ¢
esperar 10 horas para que o mesmo esteja comple-
tamente carregado. A recarga ¢ automatica.

Atencéao

ol

Figura 19 - Médulo de Bateria de Niquel-Cadmio
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2.5. Aterramento

O aterramento elétrico adequado € essencial para a operagao correta do
sistema AL-1000. O terminal GND do gabinete de UCP e da fonte suplementar
(se houver) devem ser ligados diretamente ao ponto terra, devendo todos os
aterramentos do sistema convergir para 0 mesmo ponto. As ligagdes a terra
devem ser feitas com o cabo flexivel I6AWG no MINIMO. Devem ser usadas
arruelas de pressao dentadas pelo lado dos bastidores com a finalidade de
melhorar o contato de aterramento.

2.6. Canal Serial RS-232C

O canal serial localizado no painel da UCP do AL-1000 permite a conexao
direta de periféricos como impressora (figura 20) e video ¢ indireta de gravador
cassete. As caracteristicas de configuracao deste canal sao:

@ assincrono;

1 bit de start;

7 bits de dados;

1 bit de stop;

paridade par;

velocidade de transmissao: 110 a 9600 bps;

velocidade de recepgdo: 75 a 9600 bps (configuréavel pelo TP);

comunicacao a 4 fios;
@ nivel de transmissido RS-232C.

As caracteristicas listadas devem ser obedecidas também pelo equipamento
que fard comunicag¢ao com o CP.

O canal serial também permite a conexido do CP a rede de controladores
programaveis AL-NET I. Neste caso, o canal serial é conectado ao adaptador de
comunicacao de rede AL-1410 (figura 21).
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Nos CPs AL-1000/128 e AL-1000/256, as velocida-
des de transmissdo e recepgao sao de 110, 150, 300,
600, 1200, 2400, 4800 e 9600 bps.

Atencao

moEnn

Figura 20 - AL-1000 Interligado a uma Impressora Através
do Canal Serial
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MICROCOMPUTADOR

IMPRESSORA j
r% o] UNIDADES
L : DE DIDISCO
LB
TERMINAL ADAPTADOR DE
PORTATIL @ COMUNICACAD
PROGRAMACAD

Figura 21 - Topologia Tipica da Rede de CPs AL-NET I ALTUS

2.7. Protecoes

Para garantir o correto funcionamento do 51slema AL-1000 existem quatro
tipos de protegoes:

2.7.1. Cao de Guarda

E um circuito do tipo "Watchdog Timer" existente na UCP do AL- 1000, que
monitora continnamente a execugio correta das funcoes do microprocessador.
Este circuito, uma vez detectado algum tipo de falha no componente central do
sistema, desativa o processador e as saidas garantindo um procedimento de falha
segura.
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2.7.2. Protecao de Falha de Energia

E composta de um circuito sensor que interrompe o processamento normal
do microprocessador instantes antes da falta de energia. Com esta interrupgio é
executada uma rotina pertinente de falta de energia.

2.7.3. "Check Sum"

E uma verificacio realizada por softvare na memoria de programa do usuério
de modo a previnir alteracdes a nivel de bit.

2.7.4. Teste de Barramento

E uma verificacao realizada por software que tem como fungdo detectar
problemas de m4 conexao de médulos no barramento de E/S ou defeitos na parte
de decodificagao de modulos.

2.8. Manutencio dos CPs AL-1000/128 e AL-1000/256

Segue listagem dos problemas mais comuns que podem ocorrer quando da
utilizagdo dos CPs ALTUS AL-1000, visando dar ao usudrio condi¢des minimas
para superéa-los. '

2.8.1. Erros Comuns de Configuracao/Programacao

a) Ao tentar colocar o CP em execucao (LED EXC), o CP indica erro de
programagcao (LED ERR ligado e LED PRG piscando lento):

® Se o CP estiver trabalhando com meméria do tipo RAM, verificar se o
tamanho de meméria definido na inicializagdo (configuracao feita através
dos Terminais de Programagao) nao é superior ao tamanho de memdria
disponivel no CP.

® Verificar se 0 médulo de memdéria EPROM esté realmente gravado com
o programa de usudrio, lendo o contetido da mesma no Terminal de
Programacao.

2-30 Manual de Utilizagdo AL-1000/AL-500



Manutencdo dos CPs AL-1000/128 e AL-1000/256 Sistema AL-1000

b) Ao tentar colocar o CP em execucdo (LED EXC), o CP indica efro de
barramento (ERR ligado e LED EXC piscando lento):

Verificar se o tipo de processador (AL-1000/128 ou AL-1000/256)
definido na configuracao do sistema (definigdo feita via terminal de
programagcio) esté de acordo com a configuracio de E/S.

Verificar se o cabo de baramento estd bem conectado nos modulos de E/S
do processador, '

Se o sistema foi definido com 256 pontos (na configuragao):

Verificar se o processador esta conectado com a fonte suplementar ¢ se a
mesma esta conectada com os mddulos de E/S dos grupos 2 e 3;

Verificar se a fonte suplementar esta alimentada (LED de indicacio de
alimentagao aceso);

Verificar a sele¢iio de tensdo de alimentacdo da fonte suplementar.

¢) O ponto do m6dulo ndo responde corretamente aos comandos do CP:

Verificar se o nimero de m6dulos de entrada e o nimero de mddulos de
saida definidos na configuragdo (definigdo feita via terminal de
programagio) confere com o nimero real de médulos de E/S do sistema.

Verificar se o enderecamento do médulo (pontes de ajuste) na placa
decodificadora do mesmo esté correto.

Verificar se nao existe erro de programagao no programa de usudrio, como
por exemplo, forgar um ponto a ligar ou desligar através dos terminais de
programagao.

Verificar se ndo estd havendo acesso aos modulos, ou seja, através do
programa executivo pelo fato do médulo ter sido declarado como de saida
e via software através de instrugdes do tipo MOV ou B/D.

Verificar se o moédulo de saida estd conectado ao barramento de E/S.

No caso de modulo de saida, verificar se 0o mesmo estd alimentado
externamente (alimentacdo no conector de forca).
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2.8.2. Niimeros Indefinidos no Madulo Visor ou Visor
Apagado (AL-1403/A1.-1406)

@ Verificar se os enderegos ocupados pelos visores (selecionados via
AL-1400) nao foram declarados como E/S na configuracio inicial.

® Verificar se ndo houve erro de programacido (duas instrucoes
bindrio-decimal realizados na mesma varredura, por exemplo).

® Verificar se o cabo de interligacao entre o modulo interface para visor
(AL-1400) e o m6dulo visor estd com os conectores bem encaixados.

® Em caso de substitui¢ao, trocar primeiro o médulo interface paravisores.

2.8.3. Diagnostico de Falhas na UCP

a) Ao tentar colocar em funcionamento a UCP, os quatro LEDs de sinalizagao
permanecem apagados:

@ Conferir a selecao de tensao da UCP,
©® Verificar o fusivel de protecao no painel frontal da UCP,

® Verificar as conexodes de alimentacao e aterramento (F1, F2 e G) da UCP
(medir com voltimetro).

. ® Verificar se todos os conectores da UCP estao bem conectados.

® Verificar se a fiacdo do transformador e das chaves de troca de tensao
estao em ordem.

® Se o defeito persistir, provavelmente a causa ¢ mau funcionamento da

placa fonte de alimentacdo. Encaminhar a Assiténcia Técnica da ALTUS,
b) Ao tentar colocar em funcionamento a UCP, os quatro LEDs de sinalizacao
permanecem acesos ou a UCP entra em um estado nao vélido.
@ Conferir a selecao de tensao da UCP,

® Verificar se a alimentacdo da UCP (tensao da rede) estd dentro dos
valores especificados (-10%, +10%).

@ Verificar se o conector de alimentagao da placa principal esta correta-
mente inserido.

® Se o defeito persistir, provavelmente a causa é mau funcionamento da
placa principal da UCP. Encaminhar & Assisténcia Técnica da ALTUS.,
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¢) Ao tentar colocar o CP em execucio (LED EXC ligado), o CP indica erro
de barramento (LED ERR ligado ¢ LED EXC piscando lento):

@ Verificar se a causa ndo € um erro de configuracio/programacao.

Para detectar se o defeito é na UCP ou em algum mdédulo de E/S, proceda da
seguinte forma:

@ Desligue o equipamento;

® Sc o sistema possuir até 128 pontos, deixe somente 1 (um) modulo
conectado ao cabo de barramento de E/S. Religue o equipamento. Se o
CP entrar em execugio, alguns dos médulos desconectados estdo com
defeito, repita a operagdo para outro modulo e assim sucessivamente,
Persistindo o defeito, provavelmente a causa € o mau funcionamento da
placa principal. Encaminhar a Assisténcia Técnica da ALTUS;

@ Sc o sistema possuir mais de 128 pontos, tente colocar em execucao um
programa configurado para 128 pontos. Se o defeito persistir, proceda
como indicado no pardgrafo anterior. Se a UCP entrar em execucao, o
defeito esta ou na fonte suplementar ou em algum mdédulo de E/S dos
grupos 2 e 3 ou nas conexdes UCP - fonte suplementar - médulos de E/S
dos grupos 2 e 3. Encaminhar a4 Assisténcia Técnica da ALTUS.

d) O CP entra em estado de ERRO (somente LED ERR ligado):

® Neste caso, o circuito interno de protecao atuou (cao-de-guarda), fazendo
com que o CP desligasse todas as saidas e o microprocessador parasse de
funcionar. Numa situacdo destas, o equipamento deve ser desligado e
religado novamente. Se o CP continuar indicando este tipo de erro,
verificar se a tensdo de alimentacao AC estd com a tolerdncia aceitavel.
Se estiver, provavelmente existe algum defeito na placa da UCP, que
devera ser substituida, ou ainda o programa do usuério estd demasiado
longo, 0 que compromete as caracteristicas de tempo real do CP. O tempo
maximo de varredura é de 100 ms.

2.8.4. Diagnostico de Falhas nos Médulos de E/S

a) Um ponto de saida permanece sempre:

@ Com auxilio do Terminal de Programacao, devera ser feito um teste de
forcamento e monitoragdo do referido ponto, verificando-se o compor-
tamento do mesmo.
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b) Suspeita de mau funcionamento de médulos de entrada:
® Energizar os pontos de entrada, verificando se o LED correspondente
acende. Em seguida, com Terminal de Progamagao, monitorar os pontos
de entrada.
¢) Um ou mais pontos de saida permanecem sempre apagados:
® Verificar os fusiveis dos médulos de saida.
® Com o auxilo do Terminal de Programacao, fazer um teste de forcamento
e monitoragao dos referidos pontos.
d) Todos os pontos de saida permanecem apagados:
® Verificar os fusiveis do moédulo de saida.

@ Verificar a alimentacao do modulo de saida (medir com voltimetro).

Em caso de substituicdo de um modulo de E/S,
observar o correto enderecamento do modulo a ser
resposto.

Sempre que um modulo de E/S for substituido, o

Atencilo equipamento deve estar DESLIGADO.
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Capitulo 3

CP AL-1000/512

3.1. Configuracao Geral

As UCPs do sistema AL-1000 com até 256 E/S néo apresentam diferencas
significativas quanto a sua aparéncia fisica, como pode ser observado na figura
14. Entretanto, o fazem radicalmente com relagao ao CP AL-1000/512. Composto
pela Fonte de Alimentagéao, a UCP propriamente dita, a Interface de Barramento
e Co-processador opcional baseado em microprocessador Z80. O bastidor prin-
cipal do sistema AL-1000/512 possui dimensoes padrao de 202,5 mm de largura,
266 mm de altura e 192 mm de profundidade.

Justamente por utilizar os mesmos modulos de entradas e saidas dos CPs
AL-1000/128 e AL-1000/256, o CP AL-1000/512 possibilita aloja-los em bastido-
res padrao do tipo descrito no Capitulo anterior.

A excegio da Fonte de Alimentacio que utiliza quatro, os demais elementos
do bastidor principal sdo fixados neste através de dois manipulos.

Diferenciando-se nas dimensoes e na sua forma de fixacdo em armario com
relagao aos bastidores das UCPs para sistemas AL-1000 com at¢ 256 pontos, 0
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bastidor principal do CP AL-1000/512 apresenta nas partes laterais 4 furos de
fixacdo para montagem em painel conforme pode ser observado na figura 22.

E aconselhavel alojar o controlador programével ALTUS AL-1000/512 em
armério com profundidade ttil minima de 400 mm. A largura e altura dependerao
da configuragio do sistema com relagao ao niimero de pontos de E/S. Na figura
23 observa-se as dimensdes aconselhadas para montagem do sistema completo,
com 512 pontos. Deve ser prevista ventilagdo adequada, utilizando ventilador
e/ou flanges de ventilagéo.

A fiacdo no interior das calhas correspondente a alimentacdo do bastidor ¢
das fontes suplementares deve preferencialmente ser disposta de forma a nao
ficar demasiado proxima dos cabos que interligam a UCP do AL-1000/512 as
fontes suplementares

® O e s el
AL 3500 ALIDOO 4L 3410 AL 3400

L

POWER SUPPLY
CPuU

AL100D
sz 1/o

1A - noSizTe
Q84 - 2200

ALTUS ALTUS

Figura 22 - Bastidor Principal do CP AL-1000/512
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Figura 23 - Dimensoes da Placa de Montagem para o CP
AL-1000 com 512 Pontos de E/S
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3.2. Fonte de Alimentacao

A configuracio do sistema AL-1000/512 prevé a utilizagao de dois tipos de
fonte de alimentagao.

A fonte AL-3500 alimenta os elementos do bastidor principal com tensges de
4+/- 12 ¢ +5 VDC, possui bateria interna de niquel-cidmio que determina a
caracteristica de retentividade inerente da UCP do CP AL-1000/512. Possibilita
a ligacdo do sistema em redes de 110, 127 ou 220 VAC (-15%, +10%), 60Hz,
através de duas chaves fixadas no suporte da placa que permitem efetuar aselecio
de tensdo conforme indicado na figura 24.

110 ¥ 220 ¥ 127 ¥

Figura 24 - Selecao de Tensao

Esta fonte possui quatro LEDs no painel que permitem a visualizagao da plena
carga de bateria (LED BAT) e da tensao de alimentagdo do bastidor principal
(LEDs +12,-12¢ +5 VDC).

O CP AL-1000/512 necessita, ainda, a utilizagdo de Fonte Suplementar
AL-1510 a qual destina-se a alimentar cada conjunto de até 128 pontos. Esta fonte
deve ser alojada ao lado de cada um destes conjuntos e interligada aos modulos
correspondentes através do barramento conforme descrito no Capitulo 2 com o
cabo adequado dentre aqueles enumerados na tabela 9 do Capitulo 4. Assim
como a fonte principal, ndo necessita de isolamento extra ou circuitos de supres-
sio de ruido, sendo as tensdes DC geradas a partir da alimentagao externa.

A interligagio interna dos elementos no bastidor principal € efetuada atraves
de barramento tipo BACK PLANE sem componentes ativos ¢ localizado na face
posterior,

Este barramento conduz sinais de dados, endereco, controle ¢ alimentagao,
sendo cada elemento do bastidor conectado ao mesmo através de um conector
de 32 ou 64 pinos (UCP propriamente dita).
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3.3. Interface de Barramento

A comunicacao de dados entre a UCP e cada conjunto de até 16 mdodulos de
E/S € feita através do Médulo Interface de Barramento, o qual possui quatro
conectores DBF 25 pinos para interligacéo a cada fonte suplementar AL-1510,
através dos cabos correspondentes que a acompanham,

Em virtude de a distancia do bastidor principal a cada fonte suplementar ser,
em geral, diferente, esta possui trés modelos conforme o comprimento do cabo
de interligacio & Interface de Barramento seja 0,6, 2,0 e 2,5 m. Para cada
configuragdo do AL-1000/512 deverdo ser utilizados os modelos acima que
melhor se adeqiiem a disposicao fisica do sistema que esté sendo utilizado pelo
usudrio. E importante salientar que cada médulo possui uma posicéao fixa no
bastidor principal. A disposicéo fisica correta destes elementos € aquela apresen-
tada na figura 23. Aconselha-se ao usuério ndo trocé-los de posicao sob risco de
advirem conseqiiéncias imprevisiveis.

34. UCP

O processador principal do CP ALTUS AL-1000/512 utiliza como componen-
te basico o microprocesador Intel 8032,

Incluindo capacidade de interfaceamento com até 512 pontos de E/S, veloci-
dade de execugao de programa superior ¢ da linha de CPs AL-1000/128/256 ¢
conjunto de instrugdes correspondentes a versao Processo, o0 AL-1000/512 possui
caracteristicas que o tornam o CP para Controle de Processos e Automacao
Industrial com uma excelente relagdo custo/beneficio, possibilitando inclusive
interligagdo 4 Rede AL-NET em virtude da completa compatibilidade aos de-
mais CPs ALTUS.

Contando com o software executivo de 32K, areas de RAM (CMOS) de 6 e
8K bytes para tratamento de arquivos e tabelas, respectivamente, além de 64K
em RAM e 32K em EPROM para programa de usudrio, o CP AL-1000/512
possui, também, um niimero maior de operandos com relagao aos demais mode-
los da série AL-1000, como pode ser observado na tabela 3 do Capitulo anterior.

O modelo AL-1000/512 dispde de recursos para manipular dois programas

de até 32K bytes seqiiencialmente, de forma a atingir-se 64K de programa (item
3.9.2).

Manual de Utilizacao AL-1000/AL-500 ' 35



CP AL-1000/512 uce

O modelo AL-1000/512 oferece ainda a alternativa de carga "on-line", caso o
programa seja de até 32K bytes. Isto significa que ¢ possivel carregar um novo
programa na UCPF, enquanto outro esta sendo executado, sem que haja perda de
contetidos na meméria imagem das saidas, nem necessidade de coloca-lo em
estado de programacdo (item 3.9.1).

Existem dois modelos de UCP: AL-1000/5120L ¢ AL-1000/512V. A diferenca
entre os dois modelos, é que 0 AL-1000/512V € 31% mais répido (velocidade de
scan) que o AL-1000/5120L.

3.4.1. Retentividade

Fsta caracteristica da UCP é garantida pela bateria AL-1090 de niquel-cad-
mio que acompanha a Fonte de Alimentagao do bastidor principal.

| Instalada internamente a fonte, conforme mostra a figura 25, permite que as

memorias RAM (CMOS) destinadas a armazenar o programa de usudrio man-
tenham seu conteiido mesmo na auséncia de alimentacdo ao Controlador Progra-
mével.

Os procedimentos para a carga de bateria foram
descritos no item 2.4.

Atencao

3.4.2. Interfaces Seriais

Os conectores localizados no painel da UCP permitem a conexao direta de
dois dispositivos com interface serial, simultaneamente.

Através do conector superior (1), o CP AL-1000/512 pode comunicar-se com
arede AL-NET ou com um Terminal de Programagao ALTUS, utilizando o cabo
correspondente, a uma velocidade configuravel de 300 a 9600 baud, sendo 9600
a velocidade default.
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A comunicagio é serial assincrona padrao RS-232C, sendo a configuragao
para transmissdo de dados a seguinte: um start bit, 8 bits de dados, um bit de
paridade € um stop bit.

O conector inferior (2) possibilita a interligagao a dispositivos como impres-
sora, video e gravador cassete, permitindo a transferéncia-de dados (no formato
1 start bit, 7 bits de dados, 1 bit de paridade e 1 stop bit) & velocidade de 300 a
9600 baud configuravel pelo terminal de programagao.

O formato de transferéncia dos dados deve ser obedecido também pelo
equipamento que fard comunicagao com o CP. Para interconexao simultanea de
até trés periféricos ao canal 2, pode ser utilizado o médulo Multiplexador de
Canais Seriais AL-1430.

O conector 1 também permite a conexdo do CP & rede AL-NET I de
Controladores Programéaveis ALTUS, sendo, neste caso, necessario conectar o
canal ao médulo Adaptador de Comunicac¢do AL-1410 através do cabo AL-1383.

3.4.3. Configuracio da Velocidade de Comunicacao

A velocidade de comunicacao do canal serial € configurével pelo terminal de
programagao através do pardmetro 07, conforme descrito a seguir.

Parametro 07 = 00, velocidade = 9600 baud.
Parametro 07 = 01, velocidade = 300 baud.
Parametro 07 = 02, velocidade = 600 baud.
Pardametro 07 = 03, velocidade = 1200 baud.
Parametro 07 = 04, velocidade = 2400 baud.
Pardmetro 07 = 05, velocidade = 4800 baud.

O auxiliar A1377 determina se a velocidade de transmissédo € a default (9600
baud) ou a velocidade setada no parametro 07.

A1377 - Ligado, velocidade = velocidade setada.
A1377 - Desligado, velocidade = default (9600 baud).
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Figura 25 - Bateria de Niquel-Cadmio
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3.5. Aterramento

Para um adequado aterramento elétrico e correta operagao do sistema
AL-1000/512 ¢ essencial que o terminal GND de todas as fontes de alimentacao,
seja do bastidor principal ou de cada conjunto de médulos, esteja ligado direta-
mente ao ponto terra, devendo todos os cabos de aterramento convergirem para
0 mesmo ponto.

As ligagdes devem ser feitas utilizando um cabo flexivel 16 AWG e arruelas
de pressao dentadas pelo lado dos bastidores que permitem melhorar o contato
de aterramento.

3.6. Co-processador

O Co-processador AL-3400 com UCP Z80A ¢ um modulo opcional que pode
ser acoplado diretamente 8 UCP do sistema AL-1000/512, permitindo que ambos
comuniquem-se de forma rapida e eficiente através do barramento do bastidor
principal.

Contando com até 64k de meméria em EPROM ou RAM (CMOS) e dois
canais seriais RS-232/laco de corrente (75 a 76800 baud), o Co-processador
possibilita que o usuério desenvolva nele programas que executem uma poderosa
interface homem/méaquina através da comunicacgao do co-processador com um
terminal de video liberando, assim, o processador principal para tarefas direta-
mente ligadas ao controle das maquinas ou processos.

Pode, ainda, desenvolver processamentos aritméticos mais demorados, rece-
bendo do processador principal pardmetros de entrada e lhe devolvendo o
resultado apés a execugao do algoritmo.

Como uma terceira aplica¢do, pode atuar como processador de comunicagio
com computadores, com arede AL-NET I ou rede de computadores, novamente
permitindo que o processador principal dedique-se exclusivamente as tarefas
referentes ao automatismo propriamente dito.

As rotinas de comunicagao deste mddulo com o processador central e com
periféricos estao contidas em uma BIOS para facilitar ao usuério o desenvolvi-
mento de programas que atendem as aplicacdes como as citadas acima.,
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Para maiores detalhes sobre este médulo, consulte a Caracteristica Técnica
e/ou o Manual correspondente.

3.7. Painel

Os painéis da UCP, fonte de alimentagao, Interface do Barramento e Co-pro-
cessador Z80 sdo descritos a seguir (veja figura 26).

Bastidor

(1) Conectores do Barramento: Conectores de 32 (fonte, Interface de Barra-
mento ¢ Z80) e 64 (UCP) pinos situados na placa BACK PLANE onde sdo
conectados os elementos do bastidor principal.

(2) Manipulos: Utilizados para fixagiao do mbdulo bastidor principal.

" (3) Furacao: Quatro furos no bastidor permitem a fixagdo do mesmo em
: ¢
painel.

Fonte de Alimentacao

(4) LEDs de STATUS: Trés LEDs indicam o status para cada uma das tensoes
de alimentacio do bastidor principal geradas: +/-12, +5 VDC.

(5) Teste de Bateria: E possivel verificar se a bateria de niquel-cddmio que
acompanha a Fonte de Alimentago esté carregada, através da plena luminosi-
dade do LED acionado pelo botéo de teste (6).

(7) Chaves Seletoras de Tensao: Através destas duas chaves, seleciona-se a
tensdo de operagdo do processador entre 110, 127 ou 220VAC.

(8) Fusivel de Protecio: Protege a fonte de alimentagéo ¢ seu valor ¢ de 0,5
Amperes.

(9) Borneira de Alimentacio/Aterramento: F1 = terminal fase 1; F2 =
terminal fase 2; G = terminal de aterramento.

ucCp

(i{]) e (11) Portas Seriais: Interfaces de comunicagio serial RS-232. A
primeira interface permite que o CP se comunique com 0s Terminais de Progra-
magao AL-2800 ou AL-3800 e rede AL-NET I, com velocidade de transmissao
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Painel CP AL-1000/512

programavel entre 300, 600, 1200, 2400, 4800 e 9600 baud. O segundo € utilizado
para conexdo a periféricos como impresora, terminal de videotexto, com veloci-
dade de transmissdo programével entre 300, 600, 1200, 2400, 4800 e 9600 baud.

(12) LEDs de Sinalizagio: Sete LEDs indicam o estado atual da UCPE,
informando atividades dentro de um estado, fornecendo codigos de erro, sinali-
zacdo para "Watchdog Timer", estado de transmissao e recep¢do de dados
conforme indicado na tabela 8.

Interface de Barramento

(13) Conectores de Barramento: Quatro conectores 25 pinos que possibilitam
a interligagdo de quatro conjuntos de até 16 médulos de- E/S ao AL-1000/512,
sendo cada um destes conjuntos ligados a uma fonte AL-1510 e esta ao m6dulo
Interface de Barramento.

(14) LEDs de Status: Um LED por conector que indica a atividade da
interface correspondente conforme o LED esteja ligado (ativado) ou ndo (desa-
tivado).

Co-processador

(15) Canais de Comunicago: Dois canais de uso geral configurdveis para
RS-232 ou lago de corrente. Maiores detalhes, consulte o Manual de Utilizagao
do Co-processador.

(16) LEDs de Estado: Quatro LEDs, sendo S1 identificador de estouro no
"Watchdog Timer" do Co-processador e os demais (S2, S3 e S4) programaveis
pelo usudrio.
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Figura 26 - Painel do CP AL-1000/512

Manual de Utilizagdo AL-1000[AL-500

3-12



Estados do CP CP AL-1000/512

3.8. Estados do CP

Os sete LEDs indicadores do estado do processador podem assumir diferen-
tes combinacdes conforme indica a tabela 8, que apresenta, além das indicagoes
dos LEDs de sinalizacdo, sugestdes para atuacdo do operador. Sao quatro os
estados principais do CP AL-1000/512.

3.8.1. Estados de Execucao (LED EX ligado)

Normalmente o processador encontra-se neste estado, varrendo continua-
mente as entradas e atualizando as saidas de acordo com a logica programada.
Este estado indica que o CP estd executando corretamente 0 programa seja com
monitoragao ou forcamento.

3.8.1.1. Execuciio com Monitoracio (LED EX ligado e LEDs TX
e RX piscando rapido) |

Este sub-estado é comandado pelo Terminal de Programacao e consiste no

envio pelo CP do valor atualizado de operandos residentes na sua memoria para
oTP.

3.8.1.2. Execucao com Forcamento (LEDs EX e FC ligados)

Este sub-estado é comandado pelo Terminal de Programacao, através do
comando que especifica o operando e o valor que este deve assumir. Para pontos
de E/S a imagem fica com seu valor for¢ado até que o ponto seja liberado. O
nimero maximo de pontos forgados simultancamente € 8 (oito).

3.8.2. Estado Ciclado (LEDs EX e PG ligados)

Caracteriza-se pela execugdo de uma varredura do programa seguida de uma
paralisacdo do CP, que fica esperando novo comando do Terminal de Programa-
¢ao para executar a varredura seguinte ou passar para outro estado. Este estado
permite que o CP execute um ciclo de varredura com monitoragao ou forgamento.
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3.8.2.1. Ciclado com Monitoracao (LEDs EX e PG ligados e
LEDs TX e RX piscando rapido)

E comandado pelo Terminal de Programagao e consiste no envio para este do
valor da imagem de memoéria de um operando. No caso de pontos de safda, o
valor monitorado permanece constante durante o intervalo entre os ciclos, pois
o programa do usudrio, apos o ciclo, para de ser executado. No caso de um ponto
de entrada, o valor monitorado correspondera ao estado real desta entrada no
instante da monitoracao.

3.8.2.2. Ciclado com Forcamento (LEDs EX, PG e FC ligados)

E semelhante ao de execugdo com forgamento, com a ressalva de que o CP
aguarda ordem do Terminal de Programacao para a execugao de cada novo ciclo.,
Para que o valor do operando seja realmente forgado no programa do usuério é
necessario executar pelo menos um ciclo de programa.

3.8.3. Estado de Programacao (LED PG ligado)

Neste estado o CP fica aguardando a carga de um novo programa a ser enviado
pelo terminal de Programacao.

No modelo AL-1000/512 OL, na opc¢ao de 32K bytes de memoria, nao €
necessario colocar-se o CP neste estado para efetuar a carga de- um novo
programa, pois o executivo permite que se faca esta operagdo com o CP mesmo
em estado de execugao.

3.8.4. Estado de Erro (LED ER ligado)

Este estado indica que houve alguma anomalia no CP durante o processamen-
to.
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7 ® & O O 0 O Ofclade CI)
Execucao em ciclado I e 1l
& |com monitoragio ® & O 00 & &
Errode E/S |Verifique a conex3o entre
2 ® O O ® O O O |mdduloselUCP.,afonte
desta e fusiveis do sistema
Erro de programa Carregar urmn programa va-
10 QO O & O O O |lido
Erro de cao de guarda Desligar e religar a alimen-
11 © O O O ® O O |tagao AC do sistema. Per-
sistindo o erro trocar UC.P.
Recuperagao de erro de Enviar programa ou inserir
12 |programa O & O & O O O |EPROM com programa e pas-

sar para modo execucio

Tabela 8 - Diagnaéstico do Painel do AL-1000/512
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3.9. Carga de Programa On-line

Os sistemas AL-1000/5120L e AL-1000/512V permitem que um programa
de 32K bytes seja carregado on-line, ou um programa de 64K carregado de
maneira normal.

3.9.1. Descrigao do Funcionamento da Carga On-line

O objetivo da criagao da carga on-line foi proporcionar a carga de programa
do usuério enquanto o CP executa outro programa.

Sua configuracio-éfeita atribuindo zero (0) ao pardmetro 6 do programador.

Esta carga ¢ executada durante o modo execucao e retorno de programa,
invalidando o programa antigo e passando a executar o novo.

3.9.2. Descricao do Funcionamento da Carga de 64Kb
Esta fun¢io permite que programas com 64Kb sejam executados. A configu-
racdo do sistema ¢ a mesma da carga on-line, exceto pelo pardmetro 6 que €
setado para um (1) nos dois programas de 32Kb. A carga ocorre da seguinte
maneira:

1) Carregar o segundo bloco de 32Kb de programa, via programacdor, com
pardmetro 6 em 1.

2) Colocar em modo ciclado. O LED de forcamento deve acender, indicando
a troca de banco de RAM.

3) Carregar os primeiros 32Kb de programa, via programador, com parametro
6em 1.

4) Passar para estado execugao.
3.10. Areas de Memoria

Sao trés as arcas de memoéria do Controlador Programével ALTUS
AL-1000/512:
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3.10.1. Area do Programa Executivo

Traz a versao atualizada do software responsével pela operagao do Controla-
dor Programavel. Este software tem a capacidade de seqiienciar o programa do
usudrio executando as instrugdes especificadas e controlar os procedimentos
padrdes do CP, tais como varredura de entradas e saidas, comunicagdo com o
operador via painel e rotinas de seguranga. O programa executivo ¢ gravado na
fabrica e ndo pode ser alterado pelo usudrio.

3.10.2. Areas de Imagem de Operandos

Armazena o estado dos operandos do CP. A figura 16 do capitulo anterior
apresenta a organizagdo desta drea de memdria para os CPs da série AL-1000.
No caso das imagens de entradas, elas correspondem aos valores binérios obtidos
pela varredura de todos os pontos de entrada do CP. No caso das imagens de
safda, elas correspondem aos resultados obtidos levando-se em conta as entradas
e o programa de usuario. Estas dreas de memoria estao continuamente sendo
alteradas. '

3.10.3. Areas de Programa de Usudrio

Contém o programa que determina as operagoes que o CP deve executar para
controlar uma méaquina ou processo. O programa do usuério é desenvolvido e
gravado nos Terminais de Programacao.

Com relagdo & memdria que armazena o programa de usudrio, existe a
possibilidade de utilizagio de mamoria RAM (CMOS) que permite o armazena-
mento de programas de até 64K.

Diferentemente dos CPs AL-1000 com até 256 E/S, este tipo de memdria sai
da fébrica incorporada (ndo opcional) ao Controlador Programédvel AL-1000
/512, sendo conectada internamente a placa da UCP.

Os programas sao carregados no CP via comunicagéo serial pelos Terminais
de Programacao ALTUS AL-2800 ou AL-3800 versdo 2.0 ou posterior ¢ susten-
tados por bateria de niquel-cddmio que acompanha a fonte de alimentagéo do
bastidor principal.

A utilizacdo de memédria RAM (CMOS) possibilita rapidez de edi¢io de
programas no momento da posta em marcha, porquanto este tipo de memoéria
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pode ser alterado dinamicamente, dispensando a lenta operacéao e apagamento
das memorias tipo EPROM via exposicao a ultravioleta.

O AL-1000/512 possui um soquete para insercao de um chip "EPROM" com
o programa do usudrio, suportando EPROM de 16Kb (27128) e de 32Kb (27256)
como pode ser visto na figura 27,

A gravagao das EPROMs pode ser feita pelo TP AL-2800 fazendo-se uso da
interface AL-1820, que se trata de um soquete tipo TEXTOOL. O TP AL-2800
acessa a todos os operandos do AL-1000/512 e tem memoria de 32K bytes, o que
é sufuciente para a gravagao direta de uma EPROM 27256.
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Figura 27 - Soquete para Insercao de "EPROM"
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3.11. Manutecao dos CPs AL-1000/512

Segue listagem dos problemas mais comuns que podem ocorrer quando da
utilizagio dos CPs ALTUS AL-1000/512, visando dar ao usudrio condigoes
minimas para supera-los. '

3.11.1. Erros Comuns de Canﬁguragﬁﬂ;’Prﬂgramaéﬁu

a) Ao tentar colocar o CP em execugdo (LED EX), o CP indica erro de
programacao (LED ER ligado ¢ LED PG piscando lento):

@ Verificar se o programa aplicativo estd realmente carregado.

b) Ao tentar colocar o CP em execugido (LED EX), o CP indica erro de
barramento (LED ER ligado ¢ LED EX piscando lento):

@ Verificar se o tipo de processador definido na configuragao do sistema
(definicao feita via Terminal de Programagao) estd de acordo com a
configuracao de E/S.

@ Verificar se o cabo de barramento estd bem conectado nos modulos de
E/S do processador.

@ Verificar se o nimero de fontes suplementares ligadas 4 UCP no modulo
Interface de Barramento estd consistente com o nimero de grupos
declarados via terminal na configuracao.

@ Verificar se as fontes suplementares estio devidamente alimentadas (veja
as chaves de selecdo de tensdo) e bem conectadas.

¢) O ponto do médulo nao responde corretamente aos comandos do CP:

@ Verificar se o nimero de moédulos de entrada ¢ o nimero de modulos de
saida definidos na configuragdo (definicao feita via Terminal de
Programagao) confere com o niimero real de moédulos de E/S do sistema.

® Verificar se o enderecamento do médulo (pontes de ajuste) na placa
decodificadora do mesmo esté correto.

@ Verificar se ndo existe erro de programacao no programa de usudrio, como
por exemplo, forgar um ponto a ligar ou desligar através dos Terminais de
Programacao.
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® Verificar se ndo estid havendo acesso duplo aos modulos, ou seja, através
do programa executivo pelo fato do médulo ter sido declarado como de
safda e via software através de instrugdes do tipo MOV ou B/D.

@ Verificar se o moédulo esta conectado ao cabo do barramento de E/S.

® No caso de modulo de saida, verificar se 0 mesmo estd alimentado
externamente (alimentacdo no conector de forca).

3.11.2. Niimeros Identificados no Médulo Visor Apagado
(AL-1403/AL-1406)

® Verificar se¢ os enderecos ocupados pelos visores (selecionados via
AL-1400) néo foram declarados como E/S na configuragio inicial.

@ Verificar se nio houve erro de programacdo (duas instrugoes bindrio-
decimal realizadas na mesma varredura, por exemplo).

@ Verificar se o cabo de interligacdo entre o mddulo interface para visor
(AL-1400) e o modulo visor estd com os conectores bem encaixados.

® Em caso de substitui¢io, trocar primeiro o modulo interface para visores.

3.11.3. Diagnostico de Falhas na UCP

a) Ao alimentar a UCP, os LEDs da fonte permanecem apagados.
@ Verificar o fusivel no painel da fonte.
@ Verificar o fusivel da fonte e as chaves de selecio de tensao.
® Seo problema persistir, provavelmente a causa é 0o mau funcionamento da
placa fonte de alimentag@o do bastidor principal.
1) Ao ligar a UCP, apenas o LED + 5VDC da fonte nao liga, ou a fonte esta
emitindo um zumbido.
® Verificar se 0 modulo UCP estd bem conectado.

@ Retirar todos os mddulos do bastidor principal, exceto o da UCP, verifi-
cando se um deles ndo estd colocando a fonte em curto-circuito.

@ Se o problema persistir ¢ houver um médulo "back up", substituir a UCP;
permanecendo o problema, a fonte deve estar danificada.
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¢) Ao tentar colocar em funcionamento a UCF, o LED WD permanece ligado
ou, entdo, nao pisca. :

@ Conferir a selegdo de tensdo da UCP.

@ Verificar se alimentacao da UCP (tensao da rede) estd dentro dos valores
especificados (-15%, +10%).

® Caso persistir, o problema deve ser na fonte de alimentagao ou, em tltimo
caso, na UCP.

d) Ao tentar colocar em execucao (LED EX), o CP indica erro de barramento
(LED ER ligado e LED EX piscando lento)

@ Verificar se a causa nao é um erro na configuracao/programacao.

Para detectar se o defeito é na UCP, fonte suplementar ou em algum modulo
de E/S proceda da seguinte maneira:

@ Desligue o equipamento.

@ Tente colocar em execugdo um programa configurado para 128 pontos. Se
o defeito persistir, proceda da seguinte maneira: deixe 1 (um) modulo
conectado ao barramento 0/1 de E/S; se o CP entrar em execucio, alguns
dos modulos desconectados estao com defeito ou existia algum conector
de barramento mal encaixado; se o defeito persistir, repita o procedimento
para outro modulo e assim sucessivamente; se o CP nao entrar em
execugao, provavelmente o defeito estd no mau funcionamento da fonte
suplementar dos grupos 0/1 ou nas conexoes UCP - fonte suplementar -
modulos destes grupos.

@ Se o problema persistir, tente colocar em execucao um programa
configurado para 256 pontos. Se o defeito continuar existindo, deixe 1
modulo conectado ao barramento 2/3 de E/S e proceda da forma indicada
acima. Se o CP ainda nao entrar em execucao, o defeito deve estar no mau
funcionamento da fonte dos grupos 2/3 ou nas conexdes da UCP - fonte
suplementar - mddulos destes grupos.

® Se o problema persistir, tente colocar em execugao um programa
configurado para 384 pontos. Se o defeito continuar existindo, deixe 1
moédulo conectado ao barramento 4/5 de E/S e proceda da forma indicada
no primeiro paragrafo.

@ Se o CP ainda ndo entrar em execugao, o defeito deve estar no mau
funcionamento da fonte dos grupos 4/5 ou nas conexdes da UCP - fonte
suplementar - m6dulos destes grupos.
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® Se o problema persistir, tente colocar em execugao um programa
configurado para 512 pontos. Se o defeito continuar existindo, deixe 1
moédulo conectado ao barramento 6/7 de E/S e proceda da forma indicada
no primeiro pardgrafo.

@ Se o CP ainda nido entrar em execucdo, o defeito deve estar no mau
funcionamento da fonte dos grupos 6/7 ou nas conexoes da UCP - fonte
suplementar - médulos destes grupos ou mesmo na placa da UCP.

e) O CP entra em estado de ERRO (somente LED WD ligado)

@ Neste caso, o circuito interno de protegao atuou (cio-de-guarda), fazendo
com que o CP desligasse todas as saidas € o microprocessador parasse de
funcionar. Numa situacdo destas, o equipamento deve ser desligado e
religado novamente. Se o CP continuar indicando este tipo de ERRO,
verificar se a tensdo de alimentagao AC esta com a tolerdncia aceitédvel.
Se estiver, provavelmente existe algum defeito na placa da UCP, que
devera ser substituida, ou ainda o programa do usuério estd demasiado
longo, o que compromete o tempo real do CP. O tempo méximo de
varredura € de 500 ms.

@ Se o usudario estiver usando co-processador, verificar a compatibilidade
das versoes de executivo da UCP do CP e do co-processador (Manual de
Utilizagao AL-3400). ;

3.11.4. Diagnéstico de Falhas nos Médulos de E/S

a) Um ponto de saida permanece sempre ligado ou sempre apagado:

@ Com o auxilio do Terminal de Programacao, deveré ser feito um teste de
forcamento ¢ monitoragdo do referido ponto, verificando-se o
comportamento do mesmo.

b) Suspeita de mau funcionamento de médulos de entrada:

@ Energizar os pontos de entrada, verificando se o LED correspondente
acende. Em seguida, com o Terminal de Programacdo, monitorar o0s
pontos de entrada.

¢) Um ou mais pontos de saida permanecem apagados:
@ Verificar os fusiveis dos modulos de saida.

@ Com o auxilio do Terminal de Programagao, fazer um teste de forcamento
e monitoracao dos referidos pontos.
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d) Todos os pontos de saida permanecem apagados:
@ Verificar os fusiveis do modulo de saida. .

@ Verificar a alimentac¢io do modulo de saida (medir com voltimetro).

Em caso de substituicao de um maédulo de E/S,
observar o correto enderecamento do médulo a ser
reposto.

Sempre que um médulo de E/S for substituido, o

Atengao equipamento deve estar DESLIGADOQ.
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Esta pégina foi intencionalmente deixada em branco.
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Capitulo 4

Subsistema de E/S

4.1. Estrutura de E/S

O subsistema de entrada e saida € a parte que adapta os sinais logicos
provenientes da UCP em sinais compativeis com o processo € vice-versa. A
filosofia de E/S do CP AL-1000 € modular facilitando a configuracio do sistema
para cada aplicagao. Qualquer um dos modelos de UCP do AL-1000 permite
ligar diversos tipos de médulos. A conexdo dos mbdulos é feita através de um
cabo plano de 16 vias (barramento de E/S) que conduzsinais de dados, enderecos,
controle e alimentagao. A figura 28 exemplifica a conexao de modulos 4 UCP do
CP AL-1000/128.

No AL-1000/128 existe apenas um barramento de E/S ou, em outras palavras,
apenas um cabo (cabo 1). A tabela 9 mostra os modelos deste cabo especificando
o niimero de modulos por cada modelo. Observe-se que cada cabo abrange um
certo niimero de bastidores.
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Figura 28 - Conexio dos Médulos ao Barramento de E/S no
CP AL-1000/128

=3DIG0_ | NE DE MODULOS | N° DE BASTIDORES
4

alL-1304 1
AL-1303 8 z
al-1312 12 3
AL-1316 16 4

Tabela 9 - Dimensoes do Cabo 1 do Barramento

No AL-1000/256 é necesséria a utilizagao de fonte suplementar ¢ de mais um
barramento de E/S (cabo 2). Os modulos do segundo barramento sao conectados
A fonte suplementar através do cabo 2 e interligam-se com a UCP através do cabo
existente entre esta ¢ a fonte suplementar (cabo com conectores tipo DB25, 25
pinos). A tabela 10 mostra os modelos do cabo 2.
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CODIGO H2 DE MODULOS | N2 DE BASTIDORES
al-1352 4
AL-1356 =

Al-1360 12
al-1364 16

£l R —-

Tabela 10 - Dimensoes do Cabo 2 do Barramento de E/S

No AL-1000/512, a conexao da UCP a cada conjunto de até 16 modulos € a
fonte suplementar AL-1510 correspondente € efetuada através do médulo Adap-
tador de Barramento descrito no capitulo anterior. Assim como no AL-1000/256,
a conexao entre os moédulos e a fonte suplementar em cada um dos conjuntos de
até 128 E/S € efetuada utilizando um dos cabos enumerados na tabela 10.

Todos os modulos de E/S padrdes sao alojados em bastidores (4 modulos por
bastidor) conforme a figura 29, podendo estes serem montados em painel. Na
placa interna de cada um dos mdodulos, existem dois grupos de pontes de ajuste
situadas nas regioes indicadas na figura 30. Estas pontes sao usadas para especi-
ficar um endereco inico para cada médulo de E/S. Os procedimentos necessarios
para o correto enderecamento dos modulos sao descritos a seguir.
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Figura 29 - Bastidor para Médulos de E/S
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Figura 30 - Pontes de Ajuste de Enderecamento dos
Médulos de E/S

4.2. Enderecamento de E/S

A identificacdo dos médulos de E/S do CP ¢é feita pelo enderegamento
individual e local de cada um. Cada mé6dulo deve ter um endereco tinico estabe-

lecido através da colocagdo de duas pontes de ajuste situadas nas placas dos
modulos.
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4.2.1. Forma de Enderecamento

O niimero méaximo de médulos que podem ser usados no AL-1000/128 € 16,
no AL-1000/256 é 32 e no AL-1000/512 é 64. O endereco de um ponto de E/S é
identificado por trés digitos octais, como no exemplo a seguir:

Rad- -5 0

1 edis]

Digito 1: Niimero do grupo ---------=-=-=-=m-mnmnumumv e ik
Digito 2: Ndmero do médulo (0 - 7) -----=----=--=--=---- + |
Digito 3: Nitmero do ponto (0 - 7) -=--=======memmmmmmmemee- +

Os 64 enderecamentos possiveis para moédulos sdo divididos em oito grupos
de 8 modulos cada, numerados os grupos de 0 a 7. Cada endereco pode ser
utilizado por:

@ 1 moédulo digital de E/S de 8 pontos;

1 médulo digital de E/S duplo;

1 médulo analégico de entrada de 8 pontos;
1 mddulo analégico de saida de 4 pontos;

1 mddulo de entrada termopar de 4 pontos;
1 mddulo de entrada Pt100 4 pontos;

1 médulo relégio de tempo real;

1 médulo contador rapido;

1 modulo interface com transdutores 6ticos;
1 display de 4 digitos;

1 chave thumbwheel de 4 digitos;

1 teclado de 20 teclas.

® © & ¢ © ¢ © © o o ¢©

4.2.2. Enderecamento de Mdédulos Digitais, Analégicos e Ter-
mopar

No caso dos médulos digitais, analégicos e termopar, o terceiro digito serve
para identificar o ponto de E/S do médulo. Estes pontos sdo numerados de 0 a 7.
O R0152, portanto, corresponde ao terceiro ponto do sexto modulo, do segundo
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grupo. Os médulos com 4 pontos (safida analégica ¢ entrada termopar) respon-
dem aos enderecos RXXX0 a RXXX3, embora ocupem todo o enderego.

A figura 31 mostra um diagrama esquematico de um sistema com 32 modulos
digitais simples (totalizando 256 pontos de E/S), especificando a identificagao
dos grupos, modulos e pontos. No caso do AL-1000/128, € possivel interligar
apenas os grupos 0 e 1 (16 modulos). J& o AL-1000/256 requer a utilizagdo da
fonte suplementar AL-1510 para interligar a UCP aos grupos 2 e 3, gerando um
barramento de entrada e saida separado. O AL-1000/512 requer, além de uma
fonte suplementar AL-1510 para cada conjunto de até 16 modulos, o modulo
Interface de Barramento para interligar a UCP aos grupos 0 a 7 e a Fonte de
Alimentagio do bastidor principal, conforme ilustrado na figura 23, do capitulo
4. '
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Figura 31 - Sistema AL-1000 com 32 Mdédulos de E/S Digitais

4.2.3. Especificacio de Endereco de Modulos

A'ﬁgura 30 mostra a localizagdo das duas pontes de ajuste utilizadas para
especificar enderegos dos modulos.
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Nos sistemas com menos de 128 pontos de E/S, utiliza-se somente os grupos
0 e 1, devendo-se, entdo, colocar a ponte de ajuste no niimero do grupo ao qual
pertence o modulo (0 ou 1). Nos sistemas com 256 pontos, para enderegar
modulos no grupo 2, coloca-se a ponte de ajuste de grupo na posigao 0 ¢ liga-se
o modulo no grupo 2, coloca-se a ponte de ajuste de grupo na posigao 0 e liga-se
o médulo no cabo 2 (ver figura 31). Para enderecar modulos no grupo 3, coloca-se
a ponte de ajuste de grupo na posigao 1, conectando-se 0 moédulo no cabo 2. Se
estes modulos fossem ligados ao cabo 1, eles pertenceriam aos grupos 0 e 1,
respectivamente. Desta forma, a diferenciagao entre os grupos 0/1 e 2/3 é efetuada
pelo cabo ao qual 0 médulo é conectado. No CP AL-1000/512, utiliza-se somente -
os grupos 0 e 1 para identifici-los dentro de um mesmo conjunto de até 16
médulos. A distingdo entre cada conjunto de até 128 pontos de E/S ¢ feita
ligando-se este conjunto ao conector do Médulo de Interface de Barramento
correspondente (0/1, 2/3,4/5 ou 6/7). A diferenciagao sobre se o médulo pertence
ao primeiro ou segundo grupo do conjunto de até 128 E/S correspondente € feita
colocando-se a ponte de ajuste no nfimero do grupo ao qual pertence o médulo,
exatamente como efetuado no AL-1000/128.

A ponte de ajuste do nimero do médulo deve ser colocada na outra regido (0
a 7), conforme o posicionamento do mddulo dentro do grupo.

Os enderegos utilizados em cada médulo de um determinado sistema devem
conferir com as referéncias contidas no programa do usudrio para evitar troca de
médulos feita pela UCP. O preenchimento dos enderegos deve ser executado de
forma que os modulos digitais utilizem os primeiros enderegos (todos os modulos
de entrada antes dos modulos de saida), pois sao declarados nesta ordem, no
programa do usudrio. A defini¢ao do ntimero de mddulos de entrada e de saida
¢ efetuada, utilizando-se o Terminal de Programacao.

Usualmente, diz-se que um modulo ajustado, por exemplo, para o grupo 1 ¢
modulo 5 estd no endereco 150,

O procedimento descrito nao se aplica para o enderegamento de médulos
especiais do tipo interface com chave thumbwheel e display e interface com
teclado e display. As Caracteristicas Técnicas destes modulos apresentam deta-
lhes relativos a este aspecto.
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4.3. Modulos de E/S Digitais

Existem diversos modelos de modulos de E/S digitais, mas em todos eles
pode-se distinguir duas partes: a placa de circuito impresso e o painel frontal. A
- placa de circuito impresso contém todo o circuito eletrdnico necessdrio para
interfacear o CP com os diversos dispositives em campo, bem como prover
isolamento adequado para cada caso. O painel frontal contém um conector de
poténcia de 10 ou mais vias, que permite a interligacdo com os dispositivos em
campo. O conector frontal permite rapidas substitui¢des do modulo sem alterar
ou desconectar a fiacdo do sistema. O painel frontal possui também LEDs
facilmente visiveis, que indicam o estado ON/OFF dos varios pontos de E/S.

Para ligar os modulos corretamente, consulte 0 Manual de CT’s que contém as
caracteristicas de todos os médulos ALTUS.

- O CP deve estar desligado quando da substituicao
de qualquer mé6dulo de E/S.

Atencao

Se eventualmente um médulo de E/S apresentar defeito, ele pode ser facil-
mente substituido simplesmente removendo os conectores de poténcia e do
barramento de E/S, retirando o modulo do bastidor e inserindo outro no seu lugar
com a nova conexao dos cabos. A figura 32 mostra um modulo de E/S digital
tipico. '

Devido ao acoplamento 6tico, a alimentagao da parte de poténcia de cada
modulo é independente, permitindo a utilizacao de modulos de tipos e tensoes
diferentes no mesmo controlador programével,
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Figura 32 - Médulo de E/S Digital Tipico

A figura 33 mostra um bastidor ¢ médulos de E/S digitais, destacando os
seguintes componentes:

(1) Bastidor; Cada bastidor ALTUS AL-1500 pode abrigar até 4 médulos de
E/S.

(2) Tampa do Bastidor: Para conectar modulos de E/S a UCP, no caso dos
CPs AL-1000/128 e AL-1000/256 ou a fonte suplementar no caso do
AL-1000/512, é necessério retirar a tampa do bastidor e ligar o conector do cabo
de interligagdo ao mddulo de E/S.
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(3) Manipulos de Fixagiio da Tampa: A tampa do bastidor ¢ fixada através
destes dois manipulos.

(4) Médulo de Entrada ou Saida: Os mddulos devem ser encaixados nos
bastidores deslizando-se sobre o guia plastico e fixando- se pelos dois manipulos
situados nas extremidades.

(5) Manipulos de Fixacio dos Mddulos: Sao parafusados ao bastidor para
fixacdo dos modulos.

(6) LEDs Indicadores do Estado Légico dos Pontos de E/S: LED aceso indica
ponto ligado e LED apagado indica ponto desligado.

(7) Conector de Poténcia do Modulo de E/S: Através deste conector de
poténcia € feita a ligacao elétrica entre 0 médulo de E/S e as méquinas ou
Processos.

(8) Guia Plistico: Serve para guiar o modulo no instante da insercéo.

(9) Barramento de Interligagio UCP/Médulo de E/S: Conecta alimentagio,
sinais de dados e sinais de controle para os médulos de E/fS:——

(10) Furos de Fixagao do Bastidor: Servem para fixagao do bastidor ao painel
de montagem.
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tind o B
®

Figura 33 - Bastidor e Médulos de E/S

Deve-se evitar pontes para alimentacao entre 0s
modulos de E/S, aconselhando-se fiagdo separada
para evitar sobrecargas conforme indicado na figu-

Atencio @34,
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Modulos de E[S Digitais
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Figura 34 - Fiacao da Fase dos Modulos de Saida

al-1100

Entrada digital 8 pontos 24VDC

Al-1101

Entrada digital 8 pontos 1 10VAC

Al-1102

Entrada digital & pontos 220V AC

AL-1104

Entrada digital 8 pontos 12VDC

AL-1105

Entrada digital 8 pontos 110VDC

AL-1106

Entrada digital & pontos am#A

AL-1107 |

Entrada digital 24 pontos 29YDC nao optoacopladas

AL-1108 |

|

Entrada digital & pontos SYDC nao optoacopladas

al-1111

Entrada digital 1Z pontos 24VDC e 12 pontos SYDC

AL-1113

Entrada digital 8 pontos 48VDC

aAl-1114

Entrada digital € pontos 24VDC optoacoplade rapido

AL-1115

Entrada digital 8 pontos 48VDC optoacoplado raocido

Al-1118

Entrada digital 16 pontos 24 VDC

AL-1200

Saida digital 8 pontos 24YDC

AL-1201

Salda digital 8 pontos 110VAC/24

aL-1202

Saida digital B pontes 220VAC/28 ———————

AL-1210

Salda digital 8 pontos SYDC

Al-1211

Saida digital 8 pontos NA relé contato seco

AL-1212

Saida digital 8 pontos NF rele contato seco

AL-1213

Saida digital 4 pontos NA e 4 pontos NF relé CS

AL-1216

Sada digital 16 pontos 24YDC/1 84

Tabela 11 - Médulos Digitais ALTUS

\...ﬁ.....
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4.4. Modulos de E/S Analogicos

Os modulos de E/S analogicos (figura 35) interfaceiam o controlador progra-
méavel com instrumentacdo analbgica através de niveis de tensao ou corrente

normalizados, como se vé na tabela 12.

. Farvaga|
T ANALOG!|
JOUTRUT|

SERIAL
PORT

MEM

/o PORT |

=
]
(]
L)
L2

9 - |

Figura 35 - Médulos de E/S Analédgicos

Estes modulos convertem os sinais de corrente ou tensao em um valor
numérico de 0 a 999 (10 bits) ou 0 a 4000 (12 bits) para o AL-1116 para ser
utilizado numericamente na UCP. Os mddulos de entrada analogica possuem 8
canais, enquanto que os de safda, 4 canais. Os conectores sao idénticos aos dos

modulos digitais de oito pontos.
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CODIGO DESCRIGCAD
aL-1103 Entrada analdgica 8 pontos seleciondvel
AL-11167-10+10 | Enirada analogica & pontos isoladas —10+10
al-1116/0-10V Entrada analogica 8 pontos O-10V
Al-111&670-20m#A Entrada analogica 2 pontos 0-20m &

AL-111670-5V Entrada analdgica 8 pontos isolados O-o%
AL-120370-20m & Saida analdogica 4 pontos 0-20mA 10 bits
AL-1203/0-5Y Salda analogica 4 pontos O-5Yv 10 bits
AL-120371-5Y " Saida analégica 4 pontos 1-5% 10 bits
AL-1205/4-20m#éA | Salda analogica 4 pontos 1-20m#aA 10 bits
al-1214 Saida analdogica 4 pontos ajustaveis

Tabela 12 -Mddulos Analégicos ALTUS

Devido ao fato dos mddulos analdgicos nao serem acoplados oticamente ¢
terem uma referéncia comum ligada a terra, torna-se necessario que os sinais
enviados ou recebidos pelos transdutores sejam isolados ou tenham o mesmo
aterramento do CP. A fiagcao do campo (bornes do painel até os transdutores)
deve utilizar cabos blindados de duas vias. A blindagem destes deve estar aterrada
em um fnico ponto. A fiagdo do armdério (médulo & borneira) utiliza cabos
blindados de uma via. A blindagem é ligada aos comuns do médulo, nao podendo
ser conectada a outros pontos.

4.5. Moédulos Medidores de Temperatura

Sao m¢odulos usados para medigéo direta de temperatura.

4.5.1. Médulo Termopar - AL-1109

Este tipo de modulo € destinado a converter diretamente para graus centigra-
dos a leitura de tensdo de cada entrada termopar.

O moédulo de entrada termopar possui 4 canais com entradas diferenciais nao
isoladas com resolugéo de 10 bits (1:1000) e precisdo de conversio de 0,15%. A
impedéncia de entrada é de 20K, sendo previstas prote¢des contra ruptura de
termopar, transientes de tensdo, modo comum curto.
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A figura 36 mostra 0 AL-1109. A interligagao dos termopares ao médulo pode
ser direta ou com fios de extensao blindados de duas vias, cujas malhas deverio
ter contato elétrico apenas com o comum do médulo (GND). Os termopares
podem estar em contato elétrico com o equipamento sob controle, desde que o
aterramento deste possua uma diferenga de tensdao menor que 1 Volt em relagio
ao aterramento do CP.

A tabela 13 apresenta os tipos de modulos termopares disponiveis.

Figura 36 - M6dulo Termopar
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CODIGOD DESCRICAD

AL-1109/J | Entrada termopar 4 pontos, tipo J

AL-1109/K | Entrada termopar 4 pontos, tipo K
AL-1109/R | Entrada termopar 4 pontos, tipo R
AL-1109/5 | Entrada termopar 4 pontos, tipo S

#L-1109/B| Entrada terrmgar- 4 pontos, tipo B

Tabela 13 - Médulos Termopares ALTUS —

4.5.2. Médulo de Entrada RTD 4 Pontos - ALL-1117

Este modulo ¢ integrado ao sistema AL-1000 de controladores programéveis

e destina-se 2 leitura de temperaturas de até quatro termoresisténcias do tipo Pt
100.

Permite a utilizagdo de sensores Pt 100 tipo 385. E utilizada a conexdo 2, 3 ou
4 fios, com comparacao da resisténcia do cabo para a medigao a trés fios.

4.6. Modulos Especiais

Sao modulos desenvolvidos pela ALTUS para aplicagoes especificas de con-
trole ou para interface homem x maquina.

4.6.1. Mddulo Interface com Chave Thumbwheel e Display
AL-1403

Este modulo serve para visualizagao e entrada de dados no CP pelo operador
do processo. E fornecido em gabinete para montagem em painel conforme a
figura 37,
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AL1403

Figura 37 - Médulo Interface com Chave Thumbwheel e
Display (AL-1403)

4.6.2. Médulo Interface com Teclado e Display - AL-1406

Este modulo serve para visualizar a entrada de dados no CP via teclado. E
fornecido para montagem em painel conforme a figura 38.
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Figura 38 - Interface com Teclado e Display (AL-1406)

4.6.3. Mddulo de Interface para Display - Chave/Teclado
AL-1400

Este modulo € utilizado para ligacdo dos médulos com chaves thumbwheel e
display AL-1403 ou médulos com display e teclado AL-1406. A conexio ¢
efetuada através do cabo que acompanha estes ltimos (figura 39). O cabo de
conexao pode ter entre 2 e 8 metros, de acordo com a necessidade do cliente.

4.6.4. Modulo Relégio de Tempo Real AL-1420

Este modulo visa atender aplicagoes de controle em tempo real tais como:
tarifacdao, demanda de energia, tratamento térmico (fornos), controle de produ-
¢ao, etc., onde, no caso de uma falta de energia, o CP nao pode perder o valor do
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horario atual. Fornece informacoes de segundos, minutos, horas, dia da semana,
dia do més e ano, utilizando somente uma instrugao do controlador programével.
O médulo possui bateria de niquel-cddmio permitindo seu funcionamento nor-

mal sem energia por até 3 semanas. Além disso, possui autoteste, informando ao
CP se houve defeito da bateria durante a falta de energia.
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Figura 39 - Conexao dos Médulos com Display no AL-1400

4.6.5. Médulo Contador Riapido AL-1440

Este modulo possibilita a contagem de pulsos com elevada freqiiéncia (até
100 KHz) ou com duracio muito pequena, onde ndo podem ser utilizados
médulos de entrada convencionais. Sua capacidade de contagem é de 6 décadas
(24 bits) cobrindo a faixa de niimeros inteiros entre -999 999 a +999999. Ele pode
responder 4 comparagdo do valor de contagem por hardware (zero ¢ valor
pré-definido) atuando suas safdas com sinais rapidos de duracéo de 100 ms. 0
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contador pode ter selecionada sua direcao de contagem (ascendente ou descen-
dente) através do modo de operacgao ¢ do estado de suas entradas. E possivel ter
acesso via software a valores de leitura instantanea do contador.

4.6.6. Modulo Interface para Transdutores de Posicao
AL-1450

Este m6dulo possui as mesmas caracteristicas do AL-1440 com o adicional
de ser compativel com os transdutores de posi¢do Gticos lineares (régnas) ou
rotativos ("encoders") para aplicagoes de posicionamento. Com ele o CP adquire
a capacidade de executar tarefas de posicionamento com precisio micrométrica.
A freqiiéncia de contagem pode atingir 160 KHz, conforme o modo de operacao,
podendo aceitar transdutores rotativos ou lineares com resolugao final de até
0,000001m.

4.6.7. Modulo de Entrada Digital para 24 Pontos AL-1107

Este modulo permite a entrada de 24 pontos digitais 24VDC nao optoacopla-
dos. Ele pode ser utilizado para ler sinais digitais de nivel TTL (5 VDC).

0O moédulo ocupa 3 enderecos do sistema de entradas como se existissem 3
moédulos de entrada de 8 pontos cada um.

4.6.8. Médulo Multiplexador de LEDs AL-1460

Este modulo permite o acionamento de até 256 LEDs para indicacao de
estados quaisquer em painéis sindticos, ocupando apenas um endereco de E/S.
O médulo aciona dois conjuntos de 128 LEDs, sendo cada conjunto uma matriz
de 8x16 LEDs.

4,6.9. Modulo Entrada Alarme Supervisionada AL-1112

Este modulo destina-se ao sensoreamento de transdutores onde a situacao de
linha rompida deve ser detectada, bem como a atuacio do transdutor. As
aplicacoes tipicas deste mddulo sdo em sistemas de deteccao de incéndio e
seguranga patrimonial, onde varios sensores sao ligados aos chamados lacos de
alarme. O médulo tem entradas para 8 lagos, sendo que cada um deles admite
tipicamente 20 detectores de incéndio.
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O modulo AL-1112 ocupa um endereco do sistema e possui 16 informacoes
bin4rias: 8 indicacoes de alarme e 8 indicagdes de falha. O ajuste de endereco é
feito de maneira idéntica ao de um modulo de entrada convencional.

4.6.10. Mddulo com um Visor de 2 Digitos AL-1404

Este modulo pode ser utilizado para montagem direta no painel do equipa-
mento a ser controlado. Possui um visor de 2 digitos e deve ser ligado diretamente
a um modulo de 8 saidas binéarias 24 VDC (AL-1200).

4.6.11. Médulo Visor 4 Digitos BCD AL-1408 e Médulo
Chave 4 Digitos BCD AL-1409

Como o AL-1404, estes modulos podem ser montados diretamente no painel
do equipamento controlado. O primeiro possui um visor de 4 digitos BCD e deve
ser ligado diretamente a um modulo de 8 saidas binarias 24 VDC (AL-1200),
enquanto que o AL-1409 possui uma chave thumbwheel de 4 digitos BCD,
devendo ser ligado diretamente a um modulo de 8 entradas binérias 24 VDC
(AL-1100). Tanto um como o outro permitem que vérios deles sejam colocados
lado a lado para formarem niimeros com mais de 4 digitos.

4.6.12. Modulo Visor 7 Digitos BCD com Sinal AL-1411

Para montagem direta no painel do equipamento controlado, este médulo
possui 2 visores de 4 digitos, ou seja, 7 digitos com sinal. Deve ser ligado
diretamente a um modulo de 8 saidas bindrias 24 VDC (AL-1200).

4.6.13. Adaptador de Comunicacio para Rede AL-NET
AL-1410 :

E um médulo que permite que varios equipamentos compartilhem de uma
mesma via de comunica¢ao de forma que seja estabelecida a rede AL-NET,
permitindo a interconexao de até 32 estagoes, onde em cada estagdo podem ser
ligados equipamentos como: CPs ALTUS, microcomputadores, Terminais de
Programacao ALTUS ou qualquer outro dispositivo que possua uma interface
RS-232C desde que nele seja implantado o protocolo de comunicacao ALTUS.
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O Adaptador de Comunicagdo AL-1410 foi projetado para operar em am-

a ruido.

4.6.14. Terminal S_emigréiﬁcn Industrial AL-1470

O AL-1470 é um terminal de video semigréfico monocromatico industrial de
aplicacio geral na drea de automagao e controle de processos. Incorpora video
e teclado, com grau de protegao IP 65, em uma s6 unidade para montagem em
painel ou "rack 19".

Suas aplicagdes séo voltadas a ligacao direta a controladores programéveis,
co-processadores ou microcomputadores possibilitando o interfaceamento ho-
mem/méquina com processo de forma fcil e eficiente.

Possui capacidade de armazenamento de telas semigréficas, definidas pelo
usudrio, em EPROM, EPROM?2 efou RAM.,

Telas sdo seqiiéncias de caracteres, que podem conter cédigos exibiveis ou
chamadas de outras telas.

4.6.15. Derivador Otico de 16 Canais AL-1412

Trata-se de um modulo que pode ser instalado em um bastidor do CP
AL-1000, contendo 16 circuitos isolados com entrada por corrente e saida a
coletor aberto. )

O objetivo do médulo € ser instalado entre uma fonte de tensao (acionada por
um sensor) e um mddulo de entrada AL-1100, derivando este sinal para um
sinalizador, por exemplo.

A tabela 14 resume todos os tipos de moédulos de E/S disponiveis para
utilizagdo com o CP ALTUS AL-1000.
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CODIGO TIPO | N2 PTS. CARACTER ISOLACAD OBSERYACOES
AL-1100 ENT. B8 24YDC 1500¥
AL-1101 ENT. ] 110VAC 1500¥
AL-1102 EMT. ] 220YAC 1500V A
AL-1103 ENT. 8 ANALOGICA --= Variss escalas
AL-1104 ENT. ] 12¥DC 1500¥
AL-1105 ENT. | T 110VDC 1500Y
AL-1106 ENT. B 12%0C 1500V Mad. fonte de corrente
#L-1107 ENT. 24 24yDC e
#L-1108 ENT. 8 BY-TTL ---

AL-1109 ENT. 4 TERMOPAR -- Tipes J,K,R,5, B
AL-1111 ENT. 24 24VDC + TTL -=- 12 24YDC + 12 SY-TTL
aL-1112 ENT. 8 24YDC --- Sensores de incéndio
AL-1113 ENT. 8 48Y0C 1500V

AL-1114 ENT. 8 24Y0C 1500V Ent. p/ sinais répidos
AL-1115 ENT. 8 48YDC 1500¥

AL-1116 ENT. 8 ANALOGICA f canais isolados
AL-1117 ENT. 4 PT100 ---

AL-1118 ENT. 16 24¥DC 1500¥

AL-1200 SAl. ] 24YDC 1500V

AL-1201 Sal. i 110VAC 1500V

AL- 1202 SAl. g 220VAC 1500V

AL- 1203 Sal. 4 ANALOGICA - Yarias escalas

AL-1210 Shl. ] SY-TTL -

AL-1211 SAl. i CONT. W& 1900¥ Contatos secos Ni
al-1212 Shl. g CONT. NF 1500¥ Contatos secos NF
AL-1213 Shl. & CONT. NA/NF 1500v 4 cont. MA + dcont. NF
Al-1214 Shl. 4 ANALOGICA --- Inicio esc. ajustivel
AL-1215 Shl. g 110v¥DC 1500V Saida 284

Al-1216 SAl. 16 12-24¥0C 1500¥

AL-1217 Shl. 8 48YDC 1500Y Saida 24

AL- 1403 E/S - THUMB. + DISP. s 2 Thumbwheel + Z Display
AL-1404 Shl. - DISPLAY --- Display de 2 digitos

AL- 1406 E/S e TECL. + DISP. === Teclado + 3 Display
AL-1408 SAl. - DISPLAY .- Display de 4 dighos

AL- 1409 ENT. -- THUMBWHEEL --- Thumbwhee] de 4 digitos
AL-1410 - - ADAP. COMUN. -== Adapt. de comunicagao
AL-1411 Shl. -~ DISPLAY - Display de 7 digites
AL-1412 -- 4 - --- Derivador dtico
AL-1420 ENT. -- RELOGID i Relog. Tempo Real
AL-1431 e -- - ST Transmissor de pulso
AL- 1440 ENT. -- CONT. RAPIDOD --- Cont, Rapido (100 kHz)
AL- 1450 ENT. -- INT. TR&NSD. OT. -=- Interf. transd. dticos
AL-1460 SAl. - INT. LED'S -== Interf. p/ acion. 256 LEDS
AL-1470 SAl. -- TECL. + ¥IDED -— Terminal de video + teclado

Tabela 14 - Madulos Disponiveis para o CP AL-1000
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Capitulo 5

Programacao

5.1. Programando o AL-1000

A simplicidade do Controlador Programével AL-1000 é melhor ilustrada
pela sua facilidade de programacdo. Este capitulo mostra resumidamente as
capacidades de programacdo dos CPs AL-1000; informagoes mais detalhadas
podem ser obtidas no Manual de Programagéao dos Controladores Programéaveis
ALTUS.

5.2. Terminais de Programacao

Para desenvolver, editar programas ou monitorar o desempenho do contro-
lador programével, existem dois modelos de Terminais de Programacao (TP): o
TP AL-1800 e o TP AL-2800, conforme apresentado nas figuras 40 e 41. Existe
ainda o software AL-3800, executdvel em microprocessadores de 16 bits, com as
mesmas potencialidades do TP AL-2800 e outras facilidade adicionais.

Acoplados a um dos controladores programdveis ALTUS, os TPs AL-1800 ¢
AL-2800 permitem entrada e edi¢do de programas, bem como monitoragio
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"on-line" do sistema controlado. Ambos sdo equipamentos portateis baseados no
microprocessador Intel 8085 e aptos a operar em ambiente industrial,

Por entrada de programas entende-se a facilidade de digitar instrugoes e
operandos componentes de uma linguagem de programacéo, formando as se-
qiiéncias légicas necessarias para executar as tarefas de controle requisitadas. A
edicdo de programas consiste na modificacdo dos programas ja digitados e que
estdo carregados no TP. Esta tarefa pode ser executada com extrema facilidade
e rapidez.

Estando o programa pronto para ser testado, ele € gravado, via Terminal de
Programacdo, em uma memoria do tipo EPROM (cartucho) ou transferido para
uma meméria do tipo RAM pertencente 8 UCP do controlador programavel.

Figura 40 - Terminal de Programacao AL-1800
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Figura 41 - Terminal de Programacao AL-2800

Durante a execugao deste programa no CP, o Terminal de Programacao
possibilita 0 acompanhamento de todos os passos do programa em tempo real
("on-line"), facilitando sobremaneira a detecgdo de eventuais incorporagoes ou
comportamento andmalo de partes do sistema que estd sob o controle do CP. A
este procedimento dd-se o nome de monitoracio de programa.

Outras fungoes dos TPs ALTUS englobam salvamento de programas em fita
cassete, gravagao de memoérias do tipo EPROM e impressiao de programas
através da conexao do TP a uma impressora que disponha de interface serial
RS-232C.

Tanto 0o AL-1800 como o AL-2800 apresentam teclado selado, ideal para
funcionamento em ambientes industriais, painel de exibicio, soquete para inser-
¢do de cartuchos de memérias EPROM, canais de comunicacao serial, chave de
selecdo de tensdo de trabalho (110/127/220VAC) e baterias de niquel-cadmio
recarregaveis com vida média de dois anos. Os canais de comunicacao serial sao
utilizados para gravagao e leitura de programas em fita cassete, comunicac¢io com
o CP ALTUS ¢ outros equipamentos que disponham de interface RS-232C como,
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por exemplo, impressoras. As chaves de selegao da tensao de trabalho
(110/127/220VAC), devem ser ajustadas para o valor da tenséo de alimentacio
do local, com oscilagdes de +/- 10%. As baterias tém por finalidade manter o
programa armazenado na memoria RAM do TP, mesmo quando cessar a alimen-
tacio. Isto permite o transporte de um programa juntamente com o TP sem a
necessidade de periféricos magnéticos. Existe nos TPs um botao de teste de
bateria que, uma vez acionado, indica, através de um LED, se a bateria estd em
perfeitas condigdes ou descarregada.

5.2.1. Terminal de Programacao AL-1800

O TP AL-1800 é um sistema digital portatil acondicionado em uma maleta,
- conforme a figura 42. Conta com memoria RAM continua tipo CMOS, retendo
0 programa armazenado, mesmo quando a alimentagao ¢ desligada. A capacida-
de de memoria RAM disponivel ao usuério ¢ de 16K bytes.

O TP AL-1800 incorpora como padrdao um painel de exibi¢do, um teclado
selado, um soquete para inser¢do de cartuchos de memoria EPROM, canais de
comuicacio serial, chave de selecao de tensao de trabalho (110/127/220VAC),
chave liga-desliga e botao de teste de bateria, conforme mostra a figura 42.

Os canais de comunicacio serial sdo utilizados para gravacdo e leitura de
programas em fita cassete, comunicagio com o CP ALTUS ou outros equipamen-
tos com interface RS-232C ¢ comunicagao com impressoras.

O TP AL-1800 é uma ferramenta bastante versatil, possibilitando o atendi-
mento de todas as necessidade de programagao dos controladores programaveis
da ALTUS. !
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Figura 42 - Painel Frontal do TP AL-1800

5.2.2. Terminal de Programacao AL-2800

O TP AL-2800 € um sistema d]gltal portatil que, por sua constitui¢ao robusta,
¢ apto a ser utilizado tanto em escritério como na fabrica (figura 43). Conta com
até 32K bytes de meméria RAM do tipo CMOS, permitindo a retencdo de
programas, mesmo em casos de falta de alimentagao elétrica, através de baterias
de niquel-cadmio recarregéveis.

O teclado selado apresenta 60 teclas multifuncionais ¢ encontra-se acoplado
a tampa frontal, que pode ser disposta na frente do video. O painel frontal
apresenta o conector para colocagio dos cartuchos de EPROM, botao de teste
de bateria com o respectivo LED, chave liga-desliga ¢ um LED de indicagao de
funcionamento do terminal. O AL-2800 utiliza monitor de video de 9 polegadas

=
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semi-grafico com [6sforo verde, no qual podem ser visualizadas tanto as l6gicas
do programa como mensagens para orientagao do operador (figura 43).

Os canais de comunicacdo serial permitem 0s mesmos tipos de operagao
possiveis com o TP AL-1800: comunicagao com CPs, com gravador K7, impres-
sora ou outro equipamento com interface RS-232C.

DATEMA
s

Figura 43 - Aspecto Frontal do TP AL-2800

O TP AL-2800 constitui uma poderosa ferramenta de trabalho, permitindo
todos 0s recursos necessarios a programagao, visualizagéo, listagem, gravagao e
monitoragio em tempo real de programas em linguagem de relés. Seus comandos
sio absolutamente compativeis com os do TP AL-1800. Como caracteristicas
especificas 0 AL-2800 apresenta melhor visualizagio do programa, possibilitan-
do monitoracdo simultinea de seis ou mais operandos e visualizagao de tabelas
de dados em decimal, bindrio, octal ou hexadecimal.

5-0 Manual de Utilizacdo AL-1000[AL-500



Terminais de Programacdo Programacdo

5.2.3. Programador/Documentador de Diagrama de Relés
AL-3800 g

O sistema AL-3800 corresponde a um pacote de software que contém todas
as ferramentas que possibilitam a programacdo, visualizacao, listagem, gravacao
e monitoracio em tempo real de programas de controle desenvolvidos em
lmguagem de relés. Este pacote de software € executavel em microcomputador
IBM-PC® ou compativel, e comunica-se com o controlador programavel através
do canal serial.

A figura 44 mostra a tela de apresentacdo do AL-3800, enquanto a figura 45
mostra um exemplo de tela, contendo parte de um programa.

ALTUS SISTEMAS DE INFORMATICA I
PROGRAMADDR AL3IBOO - vy 2.1
l
ALZBOD / DEMO

Hro. de Serie: 000

Copyright (C) Altus Sistemas de Informatica Ltda
Registro na SEI: 03548

Figura 44 - Tela de Apresentacao
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Exibicao - Impressac Comunicacao Auxiliares Opcoes
configura cor do campo de menus
Nome: | Tamanho: O | #ra. Logicas: @ | Base: Dec | 18:13:54

Exibicac == Contexto =

[ | F Atr ==
Cor I penu | <0 |
auxilio | Legicas e ——
Bip | Borda i

Delimitadory Janelas i
!l
I |
IL

e |

]
Il Operacao por Menus: Ediceo de Logica:

| ENTER/Haiusc: sel opcac ENTER/ESC: conf/aband oper, sobe para menu

Il +: —=Atributos: 1 cursar
]

i

!

i

Esf00 01 02 03 04 05 06 O7 10 W 12 13 14 15 16 17 for
Visj20 21 22 25 24 25 26 2730 31 32 33 34 35 36 3|
pel 0 41 42 43 4k 4S5 46 47 S0 51 52 53 S 55 56 57 jogica |

Figura 45 - Tela do Programador AL-3800

5.3. Documentacao de Programas

Como uma opgio, depois de desenvolvido um programa no TP AL-2800 ou
AL-1800, a ALTUS oferece a possibilidade de documenté-lo completamente,
utilizando-se o (SDA Sistema de Documentagao Automitica). O SDA ¢ um
software executavel em microcomputadores de 8 € 16 bits, permitindo a relagao
direta entre mnemonicos dos operandos ¢ sua utilizagdo funcional. O sistema
permite criagdo de comentérios de trechos do programa (l6gicas), gerando
também uma listagem cruzada que relaciona a localizagao do uso de cada
operando. E possivel obter listagens impressas do programa documentado, for-
necendo aos usudrios um meio de documentagdo eficiente e de facil operagao. A
figura 46 mostra uma listagem de um trecho de programa obtida através do SDA.
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454 SOA - SISTEMA DE DOCUMENTRCAO RUTOMATICA - V 1.1 s¥isg

BRASSINTER

FAG. 1
ﬂ.ﬁ e i e i W i B i e
ROTINA VALOR P/ CONTROLE NAMUAL T CARBOND
V022 OOl AOO7 -t A007
A e S et el O
' oy ! !
| ' Hot1! ! 1035
' + T TS — |
! ! t———nt
! ' R00T RO AO07
. e IR P R B
i ]
' 3 !
D e .
]

ROO7-  -HABILITA VALDR EN NANUAL

USADO EM:$40, 843,359, 60, 64,848, 69,73, 43,87,94,90

AU35-  -HABILITA PID TEHPERATURA
USROD EM:$40, 348,353, 459,40, 64,368, 69,73,83, 94,98

USAOO EM=140, 843,859, 60, 64,348, 69,73,83,07,94,98

noz2z- ~HANUAL

A001- -CONF IRHACAD DE TECLA
A004- -AUXILIAR HODIF ICACAO
1098- -X C HAKUAL

Holl- -UALOR DO DISPLAY R150

Figura 46 - Listagem do SDA

54. Instrucoes Basicas

Instrugdes tais como: contato, bobina, temporizador, contador, movimenta-
¢do, operagoes aritméticas, conversao bindrio/decimal e decimal/binédrio sao
utilizadas em aplicagdes gerais e estao disponiveis em todas as versoes de software
dos CPs ALTUS. Um programa escrito com estas instrugdes pode ser compilado
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pelos Terminais de Programacao AL-1800 ou AL-2800, podendo ser enviado
posteriormente na forma de cddigo objeto para os CPs ALTUS.

e Contato aberto

—Ad— Contato fechado

=l Bobina

—o T Ligagao horizontal e vertical

e Bobina liga
—— Bobina desliga

—LEH1—| Relémesire
—IFEH1— Fim de rele mestre

—r—1—| Relé de pulso

TEM Tempot-izador
CON Contador
S0M Sormador
SUB Subtrator (comparador)
MIUL Multiplicador
DIV Divisor
D =g Conversao decimal fbindrio
B —D Converszao bindrio/decimal
MOY Movimentagao
MOl Mowvimentagac de Irmmagens

Tabela 15 - Instrucoes Basicas

5.5. Instrucoes Estendidas

Fungoes avancadas de programacgao sao oferecidas nos controladores progra-
méaveis ALTUS, conferindo-lhes capacidades adicionais, além das oferecidas
pelo conjunto bésico de instrugoes. A este grupo de fungdes avancadas de
programacao da-se o nome de conjunto estendido de instrugdes.

Em termos de capacidade de software, o conjunto estendido de instrucoes
torna os CPs ALTUS AL-1000 extremamente flexiveis e capazes. Sao introduzi-
das possibilidades de manipulacdo de tabelas, contagem bidirecional, conversao
analdgico-digital ¢ digital-analégica (A/D e D/A) e impressdo de textos ou
contetidos de memorias.
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Programacdo

cT
MOT

Carrega tabela
Movimenta tabela

SEQ

Seqgiienciador

COB

Contador bidirecional

A/D
D/A

Conversao analogico digital
Conversao digital analagica

IMP

Impressag

Tabela 16 - Instrucoes Estendidas

5.6. Instrucoes Especiais

A continua evolucdo das necessidades de novas instrugdes em controladores
programéveis fez com que a ALTUS tornasse possivel a inser¢ao deste conjunto
de instrucdes na sua lingunagem sem a necessidade de alteracdes profundas nos
seus equipamentos. A disponibilidade destas instrugdes depende da versao de

software do CP.

Manual de Utilizacao AL-1000/AL-500
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EOD | Interrupgdo de tempo

EQ1 | MNorma alarme IS5A 44

E02 | Movimentagdo indireta

EOZ | Liga/Desliga relé indexado

EQ4 | Recebe caracter

EOS | Leitura de Pt100

EO6 | Retorno de interrupgao

EQ7 | Leitura de termopar linearizado
E08 | Leitura analdgico isolado

EO9 | Movimenta tabela indexada

E10 | Movimentagao de blocos

E11 | Retorno de sub-rotina

E1Z2 R 1 b,

E12 | Leitura modulo relagio

E14 | Transferéncia deslocamento BCD
E15 | Sorna/Subtragio/Comparagdo em 7 digitos BCD
E16 | Conversdo BIN-BCD/BCD-BIN
E17 | Tratamento de arquivos

E12 | Contador rapido

E12 | Interface de LED's

Tabela 17 - Instrucoes Especiais
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al-500 AL-1000/128 | AL-1000/256 |AL-1000/512
SIRD|EDJEAJEAZ] & [ P P3| S| P[P IPS OLAY

mst.Bosicas | X [ X | K| R | K | % | ¥ | R | X|R]|R]|X] b
Inst. Estendida e e o N S Rl Xl &K i
E00 i o I

EO1 A A # S
E02 R BLEL Bl a8 Ry W R b
EO3 Al AL 2] 3 [ ¥ 81 %1% 3 A
E04 A M
EOS A ¥ W
EOE # o

E07 A R it
E03 ! Rl A "
E09 X | A I A
EfD o o M Al e e S B Bl e B A
EN i AT ARl ERLEL N LS A
E12 XK A DR h
Eld A | &8} RIA| & |5 A
El4 AR o B B A
ElD A X S A
Ele A | K A1 XA A
E17 Al K| R X Al X A
E18 ol k| A Aol | rdi] & ]
E19 AR Al K| A A

Tabela 18 - Tipos de UCPs e Suas Instrucoes
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Mini CP AL-500 Os Minicontroladores Programdveis ALTUS

Capitulo 6

Os Minicontroladores
Programaveis ALTUS

6.1. Mini CP AL-500

Além dos CPs da série AL-1000, a ALTUS oferece cinco modelos de mini-
controladores programéveis AL-500. O mini CP AL-500 tem filosofia compacta,
diferente do AL-1000 de construcdo modular; neste caso, é excelente a relagao
custo/beneficio em aplicagdes que ndo requerem grande niimero de pontos de
entrada e saida.

A série AL-500 de CPs € bastante compacta em tamanho (ﬁgum 47), ofere-
cendo iniimeras vantagﬂns com relacdo a substituicao de painéis convencionais
de relés. Em apenas 452cm? (102,5 mm de profundidade) de espaco de painel, é
possivel contar-se com 32 pontos de E/S. Pode-se estender este niimero para até
86 pontos de E/S digitais ou 80 pontos de E/S digitais mais 2 analdgicos, adicio-
nando-se mais dois gabinetes (figura 49).
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figura 47 - Mini CP AL-500

Outra grande vantagem do CP AL-500 ¢ a sua absoluta compatibilidade com
a série AL-1000 de CPs ALTUS. Tendo como elemento principal o microproces-
sador 8031, o CP AL-500 pode ser programado com o mesmo conjunto de
instrucbes disponivel para a série AL-1000, utilizando-se os mesmos Terminais
de Programagao ALTUS AL-1800 ou AL-2800, além do mftware programador
AL-3800, executdvel em microcomputador de 16 bits IBM- PC® ou compativel.

6.2. Configuracao Geral do Sistema

Todos os modelos de AL-500 apresentam no mesmo gabinete os seguintes
componentes: unidade central de processamento, subsistema de entrada e saida,
memoéria, fonte de alimentagio e subsistema de programacgao. Aconselha-se
alojar este gabinete em armarios metélicos com profundidade atil mfnima de 150
mm. A largura e a altura dependem do ntimero de CPs instalados e da distribui¢ao
das canaletas e bornes de ligacio. Deve ser prevista ventilagao adequada (flanges
de ventilacdo e/ou ventilador) para evitar que problemas de sobreaquecimento
possam interferir na operagao normal do CP. Na tabela 1, apresentam-se as
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condi¢des ambientais para a adequada operagao do sistema AL-500 em ambien-
tes nao corrosivos.

6.2.1. Fonte de Alimentacao

A fonte de alimentagao do mini CP AL-500 é de 12VAC ( +30%,-10%), 60Hz
e € interna ao equipamento apenas a nivel de regulacao. Para alimentar as cargas
o usudrio dever4 atentar para o consumo de cada ponto energizado e construir a
fonte externa adequada ao equipamento. A poténcia de entrada é de 24VA ¢ a
fonte possui isolamento de até 1500V. Ela tem protegao contra curto-circuito
através de fusivel acessado internamente.

Falhas na fonte sao indicadas pelo apagamento dos quatro LEDs existentes
no painel frontal do CP AL-500.

Deve ser sempre utilizado um transformador de
forca com enrolamento secunddrio exclusivo para
0 AL-500 como mostra a figura 48.

Atencao

Existe um modulo de bateria de niquel-cadmio recarregével que é montado
internamente aos modelos de AL-500 que dispoem de retentividade (ver tabela
19) e conectado a fonte de alimentagao. Este médulo alimenta a memoria RAM
CMOS da UCP na eventual falta de energia da rede ou mesmo quando o CP nao
estd em operacao. A bateria estd em constante processo de recarga, portanto nao
¢ aconselhavel deixa-la sem alimentagao por periodos de tempo demasiadamente
longos, sob risco de descarregd-la totalmente.
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Figura 48 - Alimentacao do AL-500

6.2.2. Unidade Central de Processamento

Responsével pela execugao da logica programada, a UCP do AL-500 utiliza
como componente bdsico o microprocessador Intel 8031, o que lhe confere
elevada capacidade de processamento e alta velocidade de execugéo.

6.2.2.1. Tipos de Processadores

Existem quatro modelos de Controladores Programaveis AL-500 com dife-
rentes capacidade de processamento, conforme a tabela 19. O mini CP AL-500
pode ter sua capacidade de 32 pontos de E/S digitais ampliada utilizando-se os
modulos de expansao AL-540 e/ou AL-560 (figura 49):

e MODULO DE EXPANSAQO AL-540: Possui os mesmos tipos de
interface disponiveis no AL-500, ampliando a capacidade deste em mais
32 pontos de E/S digitais.

6-4

Manual de Utilizagdo AL-1000/AL-500



Configuracdo Geral do Sistema

Os Minicontroladores Programdveis ALTUS

e MODULO VISOR AL-560: Desenvolvido para executar o interfa-
ceamento homem-méquina, este modulo dispoe de um display de 4

digitos, 24 LEDs para indicagdo de estudos e 16 entradas digitais nio
optoacopladas.

Deve-se atentar para o fato de que os mddulos de expansio AL-540 e AL-560
s6 podem ser utilizados ao mesmo tempo nos modelos AL-500ED e AL-500FEA.
Nos demais modelos é possivel a utilizagio de somente um deles,

Para evitar problemas de regula¢io do transforma-
dor por excesso de carga na instalagao do equipa-
mento na configuragao da figura 49, aconselha-se o
uso de dois transformadores: o primeiro alimentan-

do apenas o CP AL-500 e o segundo, os médulos

Aleigno de extensdo AL-540 e AL-560.

MODELO DE UCP AL-5005 | AL-500RD | AL-500ED [ AL-500FA | AL-500FA?
Nimero de pontos de £/5 32 32+6 32+6 12 32 (20 entradas
digitais # 12 saida)
Humero de pontos analogices I I i 2 2
Himerao de relés awxiliares 128 128 256 256 256
Mimero de memdrias (tem- 24 128 128 128 128
poriz. &/ou cont.)

Numero de posizees de tabela N N 640 640 640
Retentividade I 5 5 S N (opeional)
Instrugods estendidas N H S S g
Expansoes permitidas 8L-540 ou | AL-540 ou AL-540 efou | AL-540 e/ou N

AL-560 AL-360 AL-560 AL-560
Numero maximo de pontos | 64 digitals | 70 digitais 86 digitsis |80 digitais + R
usando expanses 2 analogicos +

2 yisor

Expangtes usadas na confi- | AL-540 AL-540  |AL-540/AL-560 [AL-540/AL-560 .
Quragao acima
Memdria RAM CMOS de 16K (AL-1064)] 16K (AL-1064) |16K (AL-1064) |16K (AL-1064) i
programa

Tabela 19 - Tipos de UCP da Série AL-500
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Com relagao a tabela 19;

Caracteristicas Comuns:
® Microprocessador: Intel 8031;

® Memoria EPROM de programa: 8K (AL-1020) ou 16K (AL-1030) ou 32K
(AL-1040);

® Memoéria RAM CMOS de programa: 16K (AL-1064).

Figura 49 - AL-500 em Sua Configuracio Médxima

6.2.2.2. Painel do Mini CP AL-500

A figura 50 mostra detalhes do painel do mini CP AL-500, a saber;

(1) Borneira de Alimentacéio e Aterramento: F1 = terminal 1; F2 = terminal
2; GND = terminal de aterramento. A tensao de alimentagao deve ser ligada
entre F1 e F2.

(2) Conector para Médulo de Meméria EPROM: Neste conector devera ser
introduzido o médulo de meméria EPROM (Cartucho), que contém o programa
do usudrio, observando-se a polarizacio do conector.

(3) Conector para Extensao: Este conector do tipo DIN de 8 pinos ¢ utilizado
para efetuar a conexdo dos médulos de extensao AL-540 e AL-560 ou médulos
especiais ao AL-500.
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(4) Porta Serial: Este conector modelo DIN serve paraa comunicac¢io do minj
CP AL-500 com o TP AL-1800 ou AL-2800, com o Adaptador de Comunicac¢io
AL-1410 ou com uma impressora.
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Figura 50 - Painel do Mini CP AL-500
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(5) LEDs de Sinalizagio: Existem quatro LEDs que indicam o estado atual
da UCP, informando as atividades dentro de um estado ou c6digo de erro.

(6) LEDs de Indicagao de Estados dos Pontos de E/S: Estes LEDs estao
associados aos estados dos pontos de E/S. A figura 55 mostra sua disposigdo e
correspondéncia com os pontos de E/S.

(7) Conectores de Entrada: Sao utilizados para ligagao dos cabos provenien-
tes dos pontos que devem ser sensoriados pelo mini CP AL-500.

(8) Conectores de Saida: Utilizados para ligagao dos cabos que vao para os
atuadores junto ao processo. '

(9) Pontos Analégicos: Dois pontos analégicos disponiveis no modelo
AL-500EA e configuraveis como: duas entradas, duas saidas ou uma entrada e
uma saida.

(10) Pontos digitais Adicionais: Seis pontos digitais de entrada 24 VDC
disponiveis apenas nos modelos AL-500RD e AL-500ED.

6.2.2.3. Painel do Mddulo de Expansao AL-540

Este modulo é constituido por uma placa decodificadora e outra de interface
de entrada e saida. A primeira recebe sinais da UCP e os envia para a segunda.
Estas placas sio acondicionadas dentro do mesmo gabinete, 0 qual tem as
mesmas dimensdes da UCP e pode ser instalado a uma distancia de até 10 m do
mini CP AL-500. A figura 51 apresenta detalhes deste modulo:

(1) Borneira de Alimentagiio e Aterramento: F1 = terminal 1; F2 = terminal
2; GND = terminal de aterramento. A tensdo de alimentagdo deve ser ligada
entre F1 e F2.

(2) Conector de Interligacdo: Utilizado para comunicagao entre o mini CP
AL-500 e o mbdulo de expansao AL-540.

(3) Conector de Interligacio do Mdodulo de Expansido com Madulos Espe-
ciais,

(4) LEDs de Indicacdo de Estado dos Pontos de E/S: Estes LEDs estao
associados aos pontos de E/S e indicam o estado atual dos mesmos.
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(5) Conectores de Entrada: Utilizados para ligagao dos cabos advindos dos
pontos que devem ser sensoriados pelo mini CP AL-500. '

(6) Conectores de Saida: Utilizados para ligacao dos cabos que vao para os
atuadores junto ao processo. :

. =
@—Emmn Ty —®
e ==

Figura 51 - Painel do Médulo de Expansao AL-540

6.2.2.4. Painel do Médulo Visor AL-560

Este médulo é constituido de placa para montagem dirctamente em painel.
Os detalhes do painel estio na figura 52, onde a numeragio corresponde a:

(1) Display: Display de 7 segmentos e 4 digitos utilizado para entrada e
visualizagdo de pardmetros do mini CP AL-500.

(2) LEDs: 24 LEDs dispostos de maneira a permitir facil visualizagdo de
diferentes etapas ou estados do processo a ser controlado. Eles correspondem a
bobinas distintas dos pontos normais de saida no programa de usudrio.

(3) Entradas Digitais: 16 pontos de entradas digitais 24VDC nao opto-aco-
plados para utilizacdo em comandos de painel. |
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(4) Alimentacio: A alimentacao deste mddulo é de 12VAC.

(5) Cabo de Interligaciao do Madulo Visor ao Médulo de Expansio AL-540.

Figura 52 - Modulo Visor AL-560

6.3. Estados do Mini CP AL-500

Os quatro LEDs indicadores do estado do processador existentes no painel
do mini CP AL-500 podem assumir as combinacoes especificadas na tabela 20.
Os estados e sub-estados derivados que podem ser visualizados no AL-500 sdao
os mesmos apresentados para o CP AL-1000, no Capitulo 2 deste documento.
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Tabela 20 - Diagndstico do Painel do CP AL-500

Manual de Ultilizacdo AL-1000/AL-500




Os Minicontroladores Programdveis ALTUS - Areas de Memdria

'6.4. Areas de Memoria

As areas de memoria do mini CP AL-500 sao trés, a saber: drea de programa
executivo, area de programa do usuério e area de imagem de operandos. Descri-
¢ao mais detalhada de cada uma delas encontram-se no Capitulo 2 que trata do
CP AL-1000 sob o titulo "Areas de Memoria". Exatamente como no AL-1000,
também & possivel ter-se¢ memoéria do tipo EPROM ou RAM para armazenar
programas de usudrio. Os valores possiveis sdo apresentados nas tabelas6 ¢ 7. A
selecao entre utilizagdo da memoéria EPROM ou RAM é feita automaticamente,
conforme no sistema AL-1000 (Capitulo 2).

6.5. Retentividade

E uma capacidade apresentada pelos CPs ALTUS ja descrita no Sistema
AL-1000 (Capitulo 2) e também disponivel nos modelos do mini CP AL-500,
conforme tabela 19.

A retentividade é possivel somente com a existéncia do modulo bateria
AL-1090. Todos os modens Al-500 contém o modulo bateria.
Efetue os seguintes procedimentos antes de utilizar o equipamento:
@ Remova a tampa do CP AL-500;
® Conecte a bateria conforme figura 53;
@ Recoloque a tampa;
@ Energize o equipamento por 10 horas, pelo menos, de modo a carregar

completamente a bateria.

Este procedimento faz-se necessério para que o tempo de vida da bateria seja
maximizado.
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Figura 53 - Conexio da Bateria

6.6. Aterramento

Para a sua correta operagao, o mini CP AL-500 deve ter o seu terminal GND
e o dos modulos de extensao (quando forem utilizados) ligados diretamente ao
ponto de terra, devendo todos os fios terra do sistema convergirem para 0 mesmo
ponto. Deve-se utilizar cabo flexivel 16AWG para efetuar as ligacoes a terra.

6.7. Canal Serial RS-232C

O canal serial localizado no painel do mini CP AL-500 tem as mesmas
caracteristicas daquele descrito para o CP AL-1000, permitindo conexao com
periféricos como impressora e terminal de video. Maiores detalhes podem ser
obtidos no Capitulo 2, sob o titulo "Canal Serial RS-232C".
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6.8. Protecoes

Os tipos de protecdes apresentados pelo mini CP AL-500 para garantir o
correto funcionamento do sistema sdo: cao de guarda ("Watchog Timer"), prote-
cdo de falha de energia e "check sum", todas ja descritas no Capitulo 2 deste
Manual. '

6.9. Subsistema de Entrada e Saida

O subsistema de entrada e saida é responsével pela comunicacao externa do
mini CP, transformando os sinais 16gicos provenientes da UCP em sinais compa-
tiveis com o processo. Devido a sua estrutura compacta, 0 mini CP AL-500
integra, no mesmo gabinete, UCP, memoéria e interface de E/S. Dependendo do
modelo, ele pode conter ainda 6 pontos digitais de entrada 24VDC ou 2 pontos
anal6gicos de entrada ou saida. O moédulo apresenta também um canal de
expansdo, possibilitando a interligacdo de modulos de E/S da série AL-500
(AL-540 ou AL-560).

6.9.1. Interface de E/S

O mini CP AL-500 possui alternativas no que se refere ao tipo de interface
de E/S, sendo esta fornecida ja montada no proprio gabinete. A figura 54 mostra
um dos tipos de interface de E/S disponiveis.

Existem nove tipos de interface disponiveis para o AL-500:

@ AL-520: interface com 16 pontos de entrada 24VDC optoacoplados a 16
pontos de safda a relé contato seco;

® AL-521:interface com 16 pontos de entrada 110VAC optoacoplados e 16
pontos de saida a relé contato seco;

@ AL-522:interface com 16 pontos de entrada 24VDC optoacoplados e 16
pontos de saida 24VDC a transistor;

@ AL-523:interface com 16 pontos de entrada 110VAC optoacoplados e 16
pontos de saida 110VAC e triac;

® AL-524: interface com 16 pontos de entrada 28VDC optoacopladas e 16
pontos de saida 48VDC a transistor;

® AL-525: interface com 16 pontos de entrada 48VDC optoacoplados e 16
pontos de saida 48VDC a transistor;
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® AL-527:interface com 16 pontos de entrada 48VDC e 16 pontos de saida
a relé contato seco;

® AL-528 (apenas p/ AL-500EA2): interface com 20 pontos de entrada
115VAC optoacoplados e 12 pontos de saida com triac para 115VAC,

Aligagao com o processo € feita através de conectores posicionados nas partes
superior (saidas) e inferior (entradas) da interface, conforme a figura 54. No
diagrama de blocos da interface da figura 54, podem ser observados os diferentes
tipos de acionadores usados nas saidas.

Geccrel  9P0CGE 890000 009008

VR L L WL AW (NI D [N 100 PR P [ TN

Figura 54 - Exemplo de Interface de E/S

Manual de Utilizagao AL-1000/AL-500 615



. Os Minicontroladores Programdveis ALTUS Subsisterma de Entrada e Saida

6.9.2. Fiacio dos Pontos de E/S

O mini CP AL-500 possui na sua tampa a identificagdo dos pontos de E/S.
Esta identificagéo segue os seguintes principios (figura 55):

(1) Numeragéo no Painel para Identidicagdo dos LEDs de Estado dos Pontos
de E/S: Esta numeracdo de 0 a 7 permite a identificacido do ponto de E/S dentro
de um octeto.

(2) Numeragio no Painel para Identificagdo dos Bornes de um Ponto de E/S
Pertencente a um Octeto.

A fiacao dos pontos de E/S deve ser adicionada em canaletas posicionadas a
frente dos equipamentos. As figuras 56, 57 e 58 apresentam as ligacoes elétricas
simplificadas dos pontos de E/S. E importante notar que os pontos de saida arelé
possuem contatos secos, devendo ser energizados independentemente. Aqueles
que tém a mesma tensdo de energizagdo devem recebé-la a partir de um mesmo
ponto conforme a figura 59. A figura 60 mostra a conexéo elétrica as safdas do
AL-500EA2,

6.9.3. Iﬁterligagﬁu Interna do Sistema

Os procedimentos que o usudrio deve efetuar para interligar os equipamentos
do sistema AL-500 sdo minimos. Caso 0 sistema seja contribuido somente pelo
mini CP AL-500, o usuario nao necessita fazer qualquer interligacéo.

Quando o sistema inclui, além do mini CP AL-500, o médulo AL-540 e/ou
AL-560, o usudrio deve, para interligd-los, remover o conector fémea do interior
do AL-500 (figura 61), substitui-lo pelo cabo com conector semelhante ao que
est4d desconectado e ligar este cabo, pelo lado interno, apenas em uma de suas
extremidades ao painel. Apoés a alteragdo, se nao for mais necessdria a utilizagao
do(s) médulo(s) de extenséo, o conector fémea deve ser recolocado.
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Figura 55 - Identificaciio dos Pontos de E/S
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Figura 56 - Conexiao Elétrica as Entradas
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Figura 57 - Conexao Elétrica as Entradas do AL-500EA2
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Figura 60 - Conexao Elétrica as Saidas do AL-500EA2

A maneira correta de interligar o mini CP AL-500 ao(s) modulo(s) de
extensdo, nas configuragdes possiveis, € a seguinte:

® AL-500 + AL-540: Nesta configuragdo, basta unir os conectores EXT ¢
IN existentes nos painéis do mini CP AL-500 e do médulo de expansao
AL-540, respectivamente, através do cabo acondicionado junto a este
altimo (figura 62).

® AL-500 + AL-560: Nesta configuragdo, deve-se conectar o cabo do
médulo visor AL-560 ao conector EXT existente no painel do mini CP
AL-500 (figura 63):

@ AL-500 + AL-540 + AL-560: Nesta configuragdo, deve-se retirar 0
conector fémea interno ao médulo de expansdo AL-540, substitui-lo pelo
cabo desco ectado e efetivar as seguintes ligagoes (figura 64):

a) Unir os con :ctores EXT do mini CP AL-500 ¢ IN do médulo de expansao
AL-540, através de cabo acondicionado junto a0 mesmo; '

b) Ligar o cabo do médulo visor AL-560 ao conector EXT existente no painel
do mddulo de expansdo AL-540.
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Figura 61 - Substituicao do Conector Interno para Expansio
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Figura 62 - Interligacao AL-500 + AL-540

Figura 63 - Interligacio AL-500 + AL-560
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Figura 64 - Interligacio AL-500 + AL-540 + AL-560

6.10. Enderecamento

Assim como no CP AL-1000, os pontos de E/S do mini CP AL-500 sio
identificados pela letra "R" (rel¢) seguida de trés digitos octais, os quais tém o
seguinte significado:

K ks X

L)
1¢ digito: NUMERO DO GRUPO (0-2) -+ | |
2¢ digito: NUMERO DO OCTETO (0 - 7) =----------- g
3¢ digito: NUMERO DO PONTO (0 - 7) =--nneeermmeeeeacees i

Existem trés tipos de grupos de E/S:

® Grupo 0 (Comuns): Identifica pontos de E/S digitais que podem ser
diretamente utilizados em instrucdes do tipo contato ou bobina (diagrama
de relés).

® Grupo 1 (Especiais): Identifica octetos que podem ter seus pontos
utilizados em instrugbes do tipo contato ou bobina, apenas nos modelos
estendidos. No modelo AL-500S, podem ser acessados apenas através de

instrugdes que alteram todo o octeto simultaneamente (Exemplo: ins-
trugoes MOV e B/D).

Manual de Utilizacdo AL-1000/AL-500 6-23



Os Minicontroladores Programdveis ALTUS Enderecamento

® Grupo 2 (Acesso Rapido): Usado para acessar os dois pontos analGgicos
no modelo AL-500EA ou seis pontos digitais de entrada adicionais, nos
modelos AL-500RD e AL-500ED.

6.10.1. Especificacao de Endereco dos Modulos

Uma das caracteristicas do sistema AL-500 € possuir médulos com enderegos
fixos, ou seja, ndo ajustdveis pelo usuério. Desta forma, cada m6dulo possui seus
pontos de E/S, respondendo a enderegos inscritos no proprio modulo. As figuras
65, 66, 67 ¢ 68 apresentam os enderegos dos médulos do sistema AL-500 nas
diferentes configuragdes. Deve-se notar que, para cada uma das duas Gltimas
configuracdes, os enderegos atribuidos a0 médulo visor AL-560 sao diferentes,
embora, em cada uma delas, tais enderecos permanegam constantes, ndo poden-
do ser alterados pelo usudrio.

@ Médulo com 6 Pontos de Entrada Digitais 24VDC Adicionais: Pode ser
utilizado pela instrugdo MOV e possui enderego fixo R200.

® Modulo com 2 Pontos Analégicos: Deve usar as instrugoes A/D e D/A e
possui 0s seguintes enderegos:

PONTO 0: R200
PONTO 1:R201
O )
] 1
sx—coo | ETFFFTIITEEEEG-
 [Smn | |
ALTUES
'é. ------- I = iﬂ

Figura 65 - AL-500S, AL-500R, AL-500E
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Figura 68 - AL-500E + AL-540 + AL-560

6.10.2. Declaracio dos Pontos de E/S

Todos os octetos devem ser declarados com excecdo daqueles pertencentes
ao grupo 2.

Declara-se os octetos pertencentes ao grupo 0 através do comando "0" do TP
AL-1800, "CNF" do TP AL-2800 ¢ "Pardmetros" do TP AL-3800. Os octetos
pertencentes ao grupo 1sdo declarados através do comando "29" do TP AL-1800,
"PARM" do TP AL-2800 e "Pardmetros" do TP AL-3800.

Para declaragio dos octetos do grupo 0 deveréo ser inseridos no TP dois
pardmetros: niimero de octetos de entradas e nimero de octetos de saidas. Para
declaraciio dos octetos do grupo 1 deverdo ser inseridos, igualmente, dois para-
metros: PO0 (nfimero de entradas especiais) e PO1 (nfimero de saidas especiais).

A seguir sdo fornecidas informagbes de como declarar todas as configuragoes
possiveis, utilizando o TP AL-1800, AL-2800 e AL-3800.

@ Configuracio 1: AL-5008

Tipo = 64
NE = 2
NS =2
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@ Configuracdo 2: AL-500S + AL-540

Tipo = 64
NE =4
NS =4
@ Configuracao 3: AL-500S + AL-560
Tipo = 128
NE = 4
NS =3
P00 =0
P01 =2
@ Configuracio 4: AL-500R ou AL-500E
Tipo = 256
NE = 2
NS =2 !
® Configuracal 5: AL-500R ou AL-500E + AL-540
Tipo = 256 .
NE = 4
NS =4
@ Configuracao 6: AL-500R ou AL-500E + AL-560
Tipo = 256
NE = 4
POO =0
Pl = 2
® Configuracio 7: AL-500E + AL-540 + AL-560
Tipo = 256
NE =4
NS =4
P00 =2
P01 =3

6.11. Subsistema de Programacao

A linguagem de programagao utilizada pelo mini CP AL-500 ¢ denominada
linguagem de relés e blocos. Isto o torna compativel com toda a série de contro-
ladores programaveis ALTUS, permitindo a utilizacgio de um tnico tipo de
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Terminal de Programacgao para toda a linha de equipamentos. As informagoes
contidas no Lapltulo 5 (”PROGRAMA(,AO") deste manual, sdo vilidas também
para programar o mini CP AL-500.

Com relagdo ao repertério de instrugdes, € possivel contar-se com:
® Instrucdes Basicas: Disponiveis em todos os modelos de AL-500.

@ Instrucoes Estendidas e Especiais: Disponiveis nos modelos AL-500ED,
AL-500EA e AL-500EA2.

6.12. Diferencas de Software entre o Mini CP AL-500
e o CP AL-1000

As diferencas basicas de programagao existentes entre os dois tipos de CPs
sao caracterizadas a seguir:

® Acesso Direto a E/S: No mini CP AL-500, as instrugoes de alto nivel nao
fazem acesso direto a E/S como no CP AL-1000. A interagao entre a
instrucdo e a interface de poténcia dé-se através da memoéria imagem. A
finica excecao ocorre com o grupo de acesso répido (expansoes ligadas no
proprio painel do CP AL-500), com o qual tal interacéo € realizada
durante a execucao da instrugao.

® Ligaciio do Modo Visor AL-560 ao AL-500S: Nesta configuragio, a me-
moria identificada pelo nimero 20 é utilizada como memoria imagem do
display. Desta forma, quando se deseja exibir valores no display atraves
da instrucio de conversio B/D, aquela memoria recebe os mesmos
valores, automaticamente.

6.13. Manutencido dos Mini CPs AL-500

Segue uma listagem dos problemas mais comuns que podem ocorrer quando
da utilizacao dos mini CPs AL-500, visando auxiliar o usudrio na sua solugao.

6.13.1. Erros Comuns de Configuracao/Programacao

a) Ao tentar colocar o mini CP AL-500 em modo de execucao (LED EX), o
mesmo indica erro de programagcao (LED ER ligado e LED PG piscando lento):

@ Se o controlador estiver trabalhando com RAM (CMOS), verificar se o
tamanho do programa ndo estd ultrapassando a capacidade instalada
deste tipo de memoria.
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e Se o controlador estiver trabalhando com memoria EPROM, verificar,
através do Terminal de Programagao, se nesta memoria realmente esta
gravado o programa do usudrio.

@ Verificar (caso o modelo de UCP usado seja AL-5008), através do Ter-
minal de Programagao, se nao foi declarado um sistema com mais de 64
pontos.

b) Ao tentar colocar o mini CP em execugdo (LED EX), o mesmo indica erro
de barramento (LED ER ligado e LED EX piscando lento)

® Verificar se o cabo de expansao (quando houver) estd bem conectado ou
se a declaracio dos octetos através do Terminal de Programacéo foi feita
de maneira correta.

¢) O ponto de E/S nao responde corretamente aos comandos do mini CP:

@ Verificar se o ponto estd sendo corretamente enderecado ou se nao existe
erro de programagdo, como por exemplo, através do Terminal de
Programacio, estd-se forgando o ponto a ligar ou desligar. E importante
salientar que o LED de indicagéo de estado reflete o comando do mini CP
AL-500 e estara ligado mesmo que o ponto ndo esteja externamente
energizado. '

6.13.2. Diagnéstico de Falhas do Processador
a) Ao tentar colocar o mini CP AL-500 em funcionamento, os quatro LEDs
de sinalizagdo permanecem apagados:
® Verificar o nivel de tensdo na entrada da alimentacéo.
@ Verificar o fusivel de protecdo a fonte.

® Verificar os niveis de tensdo entre as conexoes de alimentacdo e ater-
ramento (F1, F2, GND) da UCP, os quais devem apresentar (medir com
voltimetro) os valores F1.F2 = 12 VAC, F1.GND = 0 e F2.GND = 0.

b) Ao tentar colocar o mini CP AL-500 em funcionamento, somente o LED
EX permanece apagado ou o mini CP indica um estado néo especificado:
@ Verificar se a tensdo de alimentagéo estd dentro dos limites especificados.

® Verificar se as conexdes internas de alimentagdo estdo realmente efe-
tivadas.
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@ Sco defeito persistir, normalmente a causa € mau funcionamento da placa
da UCP.

¢) Ao tentar colocar o CP em execucao (LED EX), o mini CP indica erro de
barramento (LED ER ligado e LED EX piscando lento):

® Verificar se a causa nao é erro de configuracao/programacao.

d) O mini CP entra em estado de ERRO (Somente LED ER ligado)

@ Verificar se é possivel a comunicacao com o Terminal de Programacao
(Passando para programacio ¢ nao ocorrendo erro declarado no TP). Se
for possivel, o problema estard na interligacao do AL-500 com modulos
de expansao ou no conector interno de fim de caminho serial. Se nao for
possivel a comunicacdo, isto significa que a protegdo interna atuou,
indicando um erro de hardware na UCP ou um programa de usuario muito
extenso (tempo méximo de varredura = 100 ms).

6.13.3. Diagnéstico de Falhas nos Pontos de E/S

a) Um ponto de saida permanece sempre ligado ou sempre apagado:

@ Com o auxilio do Terminal de Programacéo, fazer um teste de forcamento
e monitoracao do referido ponto, verificando o comportamento do mes-
mo. Caso nao seja possivel alterar seu estado, a falha, provavelmente,
estard na placa decodificadora.

b) Ponto de saida acende LED, mas nédo energiza a saida:

® Verficar se o ponto esta alimentado.

@ Verificar se o fusivel individual do ponto nao estd queimado.

® Sc ambas as condi¢Oes anteriores foram verificadas e o problema persiste,

provavelmente a falha estd na placa de interface de poténcia.
¢) Entrada cujo LED nao corresponde ao seu verdadeiro estado:

@ A falha estd, provavelmente, na placa de interface de poténcia.
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Capitulo 7

Redes de CPs ALTUS

Nas fabricas modernas, é importante saber-se o que € produzido, quando
¢ produzido e a disponibilidade dos recursos de produgao. A velocidade do
trinsito destas informagdes pode significar um elevado retorno proporcional no
desempenho da fabrica como um todo. A capacidade de comunicagdo ¢ um
atributo basico dos CPs ALTUS, permitindo sua interligagdo em redes de forma
imediata, através da rede AL-NET e das rotinas do Sistema ORION.

7.1. Rede AL-NET I

Os CPs ALTUS possuem um protocolo de comunicagido que permite a
comunicagao entre CPs e TPs, Sistemas de Supervisdo e Controle ou qualquer
outro equipamento que se utilize do mesmo protocolo.

Projetada para ambiente industrial, a Rede AL-NET efetua, .através dos
adaptadores de comunicacdo AL-1410, a troca de informacbes e controle entre
um microcomputador central de 8 ou 16 bits e até 254 CPs com desempenho e
confiabilidade excelentes. O protocolo de comunicagao utilizado ¢ do tipo mes-
tre-escravo: o CP € sempre o "escravo', cabendo ao mesmo tarefas de interpre-
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tagao, execugdo e resposta a comandos enviados pelo "mestre”, no caso, o
equipamento de interface entre o sistema e o usudrio.

As caracteristicas principais da Rede AL-NET sao:
® multiponto;
@ meio fisico: par trancado ou cabo coaxial;
@ até 255 nodos;
@ totalmente optoacoplada;
@

9600 bps para AL-1000/128, AL-1000/256 ¢ AL-500 e configurivel p/
AL-1000/512;

® distdncia maxima: 1Km (sem modem).

A figura 21, apresentada no Capftulo 2 deste manual, ilustra uma rede de CPs.

7.2. Sistema ORION PC

O Sistema ORION ¢ um software desenvolvido pela ALTUS para possibilitar
a conexdo "logica" entre os CPs e 0 microcomputador central. E composto por
blblmtecas de rotinas dESpUl]lvBl‘i para microcomputadores da linha APPLE e
IBM PC? , que supervisionam a Rede AL-NET, permitindo envio ¢ leitura de
programas e troca de dados entre o microcomputador e os CPs, de forma
transparente ao usuario. Estas rotinas de comunicagio constituem-se em pode-
roso substrato para desenvolvimento de sistemas de supervisdo e gerenciamento,
possibilitando o acompanhamento, em tempo real, do estado de cada magquina
OU Processo. '
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Capitulo 8

Servicos de Engenharia ALTUS

Com a mesma qualidade com que fabrica seus equipamentos, a ALTUS
oferece servigos de Engenharia, que visam otimizar, como um todo, a solugao
proposta a nossos clientes. S3o os seguintes os servigos disponiveis:

8.1. Engenharia Basica

® Descrigao de processos;
® Especifica¢do da automacio necesséria (Hardware e Software);

® Estudos técnicos de viabilidade, incluindo opcoes.

8.2. Desenvolvimento de Software (CP’s, CNC’s, Siste-
mas Seqiienciais e Multitarefas)

® Especificacao;
® Codificacgao;
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8.3.

8.4.

8.6.

8.7.

Teste modular e de sistema;

Uso de pacotes configuraveis de software.

Supervisio de Montagens Industriais

Acompanhamento de montagens em campo;

Teste de equipamentos e instalagéo.

Quadros Elétricos

Projetos desenvolvidos em CAD;
Montagem;

Teste e inspecdo final na fabrica.

Posta-em-Marcha

Ajustes finais no sistema para perfeita adaptagao ao processo;

Pequenas modificagdes a especificagdo, incorporando melhorias ao
Processo;

Acompanhamento do inicio de operagdo;,

Levantamento de dados de desempenho e comparagio com a situagio
anterior, quando possivel.

Acompanhamento e Otimizacéao

Acompanhamento dos primeiros tipos de operagao;
Apoio a manutencao;
Otimizag¢ao do sistema, propondo melhorias & especificagéo;

Implementagao de modificagdes de maior porte, surgidos em tempo de
posta-em-marcha e operacao.

Treinamento e Documentacéo

Operacao de sistemas;

Técnicas de manuten¢ao;
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® Técnicas de programagdo;
® Homologacdo de equipamentos de terceiros;

@ Documentacio padronizada e de Engenharia.

8.8. Consultoria

@ Participacao em atividades junto ao cliente.
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