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Condicbes Gerais

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida de alguma forma sem o consentimento
prévio e por escrito da ALTUS Sistemas de Informatica S.A., que reserva-se o direito de efetuar alteragdes sem
prévio comunicado.

Conforme legidagéo vigente no Brasil, do Cédigo de Defesa do Consumidor, informamos os seguintes aspectos
relacionados com a seguranca de pessoas e instalagdes do cliente:

. Os equipamentos de automagao industrial, fabricados pela ALTUS, sdo robustos e confiaveis
devido ao rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos
eletrdnicos de controle industrial (controladores programaveis, comandos numéricos, etc.) podem
causar danos as maguinas ou processos por eles controlados, no caso de defeito em suas partese
pegas, erros de programagdo ou instalagdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

. O usuério deve analisar as possivei s consequiéncias destes defeitos e providenciar instalagdes
adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, atuem no sentido de preservar a
seguranca do sistema, principal mente nos casos da instalag&o inicial e de testes.

. E imprescindivel aleitura completa dos manuais e/ou caracteristi cas técnicas do produto, antes da
instalagdo ou utilizagdo do mesmo.

A ALTUS garante os seus equi pamentos contra defeitos reai s de fabricag&o pelo prazo de doze meses a partir
da data da emissdo da nota fiscal. Esta garantia é dada em termos de manutencao de fébrica, ou sgja, 0
transporte de envio e retorno do equipamento até a fbricada ALTUS, em Porto Alegre, RS, Brasil, ocorrera
por conta do cliente. A garantia sera automati camente suspensa caso sgjam introduzidas modificagdes nos
equipamentos por pessoal Ndo autorizado pela ALTUS. A ALTUS exime-se de quaisquer dnus referentesa
reparos ou substituiges em virtude de falhas provocadas por agentes externos aos equipamentos, pelo uso
indevido dos mesmos, bem como resultantes de caso fortuito ou por forgamaior.

A ALTUS garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descrigdes contidas explicitamente em
Seus manuais e/ou caracterigti cas técnicas, néo garantindo a satisfag@o de algum tipo particular de aplicacéo
dos equipamentos.

A ALTUS desconsiderara qual quer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando setratar de
fornecimento de terceiros.

Pedidos de i nformagdes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equi pamentos e servigos
ALTUS, devem ser feitos por escrito. O enderego da ALTUS pode ser encontrado na Ultima capa. A ALTUS
nao se responsabiliza por informagdes fornecidas sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOSAUTORAIS

MASTERTOOL E QUARK s3o marcasregistradas da ALTUS Sistemas de Informética S.A.
IBM é marca registrada da I nternational Business Machines Corporation.
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Prefacio

Prefacio

A seguir, é apresentado o contetido dos capitulos deste manual, das convengdes
adotadas, bem como uma relacdo dos manuais de referéncia para os produtos
relacionados ao QK 1405.

Descricao deste Manual

Este manual descreve a Interface PROFIBUS DP Mestre QK 1405, que permite
a conexdo dos CPs ALTUS a dispositivos de campo compativels com o padréo
PROFIBUS.

A interface QK 1405 permite conectar dipositivos escravos PROFIBUS DP aos
CP ALTUS das s&ries QUARK (QK801 e QK2000), AL-2002 ou AL-2003.
Os CPs ALTUS atuam como Mestre DP1 (classe 1) nas redes PROFIBUS DP,
controlando dispositivos de campo tais como sensores, transmissores, atuadores
€tc.

O capitulo I ntroducgéo apresenta uma descricdo do modulo QK 1405 e suas
principais caracteristicas.
O capitulo Descrigdo Técnica descreve 0 médulo QK 1405.

O capitulo Configuracéo descreve como 0 modulo QK 1405 é configurado e
sua utilizagdo pelo programa aplicativo do CP (modulo funcéo F-1405.025).
O capitulo I nstalacéo descreve a instalagdo da interface QK 1405 no CP e na
rede PROFIBUS.

O capitulo Manutencdo explica a manutengéo, os diagndsticos mais comuns e
0s LEDs do QK 1405.

O apéndice A, Arquivo GSD, mostra a listagem do arquivo GSD
(ALT_0735.GSD) do modulo QK 1405.
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Prefacio

O apéndice B, Exemplo de Utilizag&o, apresenta um exemplo de configuracéo
do médulo QK 1405.

O apéndice C, Diagnéstico do Mestre, apresenta os codigos do diagnéstico do
Mestre PROFIBUS.

O apéndice D, Diagndstico dos Dispositivos, apresenta o detalhamento do
formato do diagnéstico dos dispositivos PROFIBUS conectados ao QK 1405.

O apéndice E, Glossario, relaciona as expressies e abreviaturas utilizadas
neste manual.

Manuais Relacionados

Para obter informagdes adicionais sobre utilizagdo dos modulos PROFIBUS
com CPs ALTUS, podem ser consultados os seguintes manuais:

e Manual de Utilizacdo do PROFITool

» Manual de Utilizag8o da Rede PROFIBUS

* Manual de Utilizac&o das UCPs série QUARK

* Manual de Utilizagdo AL-2002 e AL-2003

e Manual de Utilizag&o do Programador AL-3830 e AL-3832
e Manual de Utilizag&o do Programador MASTERTOOL

* Manual de Caracteristicas Técnicas

Terminologia

Neste manual, as palavras “ software’ e “hardware’ sdo empregadas
livremente, por sua generalidade e frequiéncia de uso. Por este motivo, apesar
de serem vocabulos em inglés, aparecerdo no texto sem aspas.

As seguintes expressdes sdo empregadas com fregiiéncia no texto do manual.
Por isso, a necessidade de serem conhecidas para uma melhor compreensao.

» CP: Controlador Programavel - entendido como um equipamento composto
por uma UCP, médulos de entrada e saida e fonte de alimentacéo

*  UCP: Unidade Central de Processamento, é o médulo principal do CP, que
realiza o processamento dos dados

e AL-3830: identifica o programa ALTUS para microcomputador padréo
IBM-PC® ou compativel, que permite o desenvolvimento de aplicativos
para os CPs das séries AL-600, AL-2000, AL-3000, PICCOLO e
QUARK. Ao longo do manual, este programa sera referido pela propria
sigla ou como "programador AL-3830"
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e AL-3832: identifica o programa ALTUS para microcomputador padréo
IBM-PC® ou compativel, que permite o desenvolvimento de aplicativos
para os CPs da série AL-600, PICCOLO, e UCPs, QK801 e QK600. Ao
longo do manual, este programa sera referido pela propria sigla ou como
"programador AL-3832"

e MASTERTOOL: identifica os programas ALTUS AL-3840 ou MT4000,
para microcomputador padréo IBM-PC® ou compativel, executavel em
ambiente WINDOWS®, que permite o desenvolvimento de aplicativos
para os CPs das séries PICCOLO, AL-2000, AL-3000 e QUARK.

Ao longo do manual, este programa serd referido pela prépria sigla ou
como "programador MASTERTOOL"

*  PROFITool: identifica o programa AL TUS para microcomputador padr&o
IBM-PC® ou compativel, executavel em ambiente WINDOWS®, que
permite a configuragdo dos Mestres PROFIBUS DP ALTUS.

Ao longo do manual, este programa serd referido pela prépria sigla ou
como "PROFITool"

Outras expressdes podem ser encontradas no apéndice A, Glossario.

Convencdes Utilizadas

Os nmeros apresentados neste manual sdo decimais, exceto especificado
explicitamente. O sufixo H especifica nimero hexadecimal e B especifica
namero binario.

Os simbolos utilizados ao longo deste manual possuem os seguintes
significados:

» Este marcador indica uma lista de itens ou topicos.

MAIUSCULAS peguenas indicam nomes de teclas, por exemplo ENTER.

TECLA1+TECLA2 é usado para teclas a serem pressionadas simultaneamente.
Por exemplo, a digitacdo simultanea das teclas CTRL e END é indicada como
CTRL+END.

TECLA1, TECLA2 € usado para teclas a serem pressionadas sequiencial mente. Por
exemplo, a mensagem " Digite ALT, F10” significa que atecla ALT deve ser
pressionada e liberada e ent&o a tecla F10 pressionada e liberada.

MAIUSCULAS GRANDES indicam nomes de arquivos e diretorios.
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Italico indica palavras e caracteres que sdo digitados no teclado ou vistos na
tda. Por exemplo, sefor solicitado a digitar A: AL-3830, estes caracteres devem
ser digitados exatamente como aparecem no manual.

NEGRITO é usado para nomes de comandos ou opgdes, ou para enfatizar
partes importantes do texto.
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As mensagens de adverténcia apresentam os seguintes formatos e significados:

SPERIGO:

O rétulo PERIGO indica querisco de vida, danos pessoais graves ou
pr€juizos materiais substanciais resultar &o se as precauctes necessarias
n&o forem tomadas.

% CUIDADO:

O rétulo CUIDADO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou
prejuizos materiais substanciais podem resultar se as precaucfes necessarias
nao forem tomadas.

ATENCAO: _
O rétulo ATENCAO indica que danos pessoais Ou prejuizos materiais minimos
podem resultar se as precaucdes necessérias nao forem tomadas.

Contém informagdes importantes sobre 0 produto, sua operacéo ou uma parte
do texto para a qual sedeve dar atencéo especial.
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Suporte Técnico

ALTUS EXPRESS: abtenha informacdes ligando para (051) 337-3633
INTERNET:

«  WWW: http://www.altus.com.br

« E-MAIL: atus@altus.com.br

Caso 0 equipamento ja estgja instalado, é aconselhdve providenciar as
seguintes informagdes antes de entrar em contato:

*  mode os de equipamentos utilizados e configuracdo do sistema instalado

* numero de série da UCP, revisdo do equipamento e versdo do software
executivo, constantes na etiqueta fixada na sua lateral

» informagbes do modo de operacdo da UCP, obtidas através dos
programadores AL-3830, AL-3832 ou MASTERTOOL

» conteddo do programa aplicativo (modulos), obtido através dos
programadores AL-3830, AL-3832 ou MASTERTOOL

*  versdo do programador utilizado
» arquivo de configuracdo do PROFitool

Revisoes deste Manual

O codigo de referéncia, da revisdo e a data do presente manual estéo indicados
na capa. A mudanca da revisao pode significar alteragtes da especificacdo
funcional ou melhorias no manual.

O histérico a seguir lista as alteracfes correspondentes a cada revisao deste
manual:

Revisdo A Data 03/98

Revisdo inicial do manual.
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Capitulo 1

Introducao

Profibus

As redes de campo est&o sendo utilizadas cada vez mais como o o de
comunicagéo entre sistemas de automacao e dispositivos de campo. A
experiéncia tem mostrado que 0 uso da tecnologia de redes de campo pode
economizar cerca de 40% dos custos de instalacdo, configuracdo, e manutencéo
da fiagcdo em relacdo a tecnologia convencional. Nas redes de campo apenas um
par de fios é necessério para transmitir informagdes como dados de entrada ou
saida, parametros, diagndsticos, programas ou alimentacao para os dispositivos
de campo.

As redes de campo vem sendo utilizadas a algum tempo. Porém, as primeiras
surgidas eram especificas e incompatives, com e evados custos de
configuracgdo ou interfaceamento entre equipamentos diferentes. As novas redes
oferecem padrdes abertos, dispensando projeto de interfaces complexos. Os
sistemas abertos permitem que se escolha livremente a melhor solugéo para a
aplicacdo entre uma variada gama de produtos.

PROFIBUS ¢ a rede de campo lider na Europa, desfrutando de grande
aceitacdo no resto do mundo. Suas éreas de aplicacdo incluem Manufatura,
Controle de Processo e Automacéo Predial.

PROFIBUS é uma rede de campo aberta, padronizada na Europa mas de uso
internacional, definida na Norma EN 50170. Os mais importantes fabricantes
mundiais de tecnologia de automacéo oferecem interfaces PROFIBUS para
seus dispositivos.
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Introducéo

QK1405

A interface PROFIBUS DP Mestre QK 1405 integra a linha de produtos
ALTUS para acesso a redes de campo. A interface QK 1405 foi projetada para
conectar redes PROFIBUS DP aos CPs ALTUS das séries QUARK,
AL-2002/M SP e AL-2003/M SP, para controle dos dipositivos de campo.

A figura 1-1 mostra uma rede tipica PROFIBUS-DP. Neste exemplo, um
dispositivo escravo da rede é também um CP, com interface QK 1404.

CP-Mestre

UCP  QK1405

e

CP-Escravo

UcP 0QK1404

Figura 1-1 Rede PROFIBUS DP
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Introducéo

A interface QK 1405 é um médulo de E/S da série QUARK de controladores
programaveis. Possui interface serial 485 isolado e microprocessadores,
implementando o protocolo PROFIBUS DP Mestre, de acordo com a norma
ENS50170.

O mAdulo QK 1405 é utilizado pelo programa aplicativo através da fungéo
F-1405.025. A funcéo faz as transferéncias entre a rede e os operandos do CP
escolhidos pelo usuério, tornando a rede PROFIBUS totalmente transparente a
aplicacéo.

A configuracdo do QK 1405 éfeita através do programa PROFITool. O
PROFITool importa os arquivos GSD do mestre e dos dispositivos escravos da
rede, montando a configuragdo que € carregada no QK 1405, em sua memoria
“flash EPROM”.

As principais caracteristicas da interface QK 1405 s&o:

Caracteristicas Descricéo

Protocolo

PROFIBUS DP Mestre segundo norma
EN 50170

Tipos de operandos do CP
utilizados

A EIS,MeTM

Tamanho do bloco de dados

Até 512 bytes de entradas e 512 bytes de saidas

Interface multiprocessado

Processadores independentes para a rede e para o
barramento do CP.

Arquitetura da rede

Barramento Unico

Velocidade de comunicacéo

Até 12 Mbaud

Autoteste e diagnostico

Embutidos no médulo

Tabela 1-1 Principais Car acter isticas do QK 1405
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Figura 1-2 QK 1405




Capitulo 2

Descricdo Técnica

O médulo QK 1405 é uma interface PROFIBUS DP Mestre. O médulo

QK 1405 permite que um CP atue na rede PROFIBUS como um dispositivo
Mestre DP1, controlando dispositivos escravos e enviando e recebendo dados
para operandos tipo M, TM, A ou E/S.

O mAdulo QK 1405 é suportado pelas UCPs QK 801, QK2000/M SP,
AL-2002/M SP ou AL-2003/MSP, conectando-se a eas através do barramento
QUARK, do mesmo modo que qualquer modulo de E/S.

A utilizac8o da interface pela aplicacéo é feita através de um modulo fungdo
F-1405.025 que e executa a transferéncia dos operandos e acessa 0s
diagnésticos da rede (ver capitulo Configuracao).

A figura 2-1 mostra como 0 QK 1405 € utilizado para conectar o CP arede
PROFIBUS. Note que o cabo AL-2303 chega e sai do conector AL-2601.
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MOD MOD
UCP gs K408 g

Profibus-DF
Haster

AD O O scan
™®O O RN
eRO OTX

[m AL-2601
[ ®

98040601

Figura 2-1 Utilizagdo do QK 1405

A interface QK 1405 possue dois microprocessadores; o primeiro administra a
interface para o barramento QUARK e o segundo implementa as funcgdes do
protocolo PROFIBUS DP Mestre. Os microprocessadores trocam dados
através de uma memaria de dupla porta.

Os dados séo transferidos durante a execucéo da funcdo F-1405.025 que deve
ser incluida na varredura do CP. Varios diagndsticos sdo emitidos pela rede
PROFIBUS a0 mestre QK 1405, sendo trazidos ao CP pelo modulo F,
orientando o usuério durante a instalag&o e utilizacdo da rede (ver capitulo
Configuracéo). Os LEDs no paine do QK 1405 auxiliam no reconhecimento
dos principais diagnosticos e estado da interface (ver capitulo M anutencéo).

O mAdulo QK 1405 possui uma fonte que é alimentada externamente por

24 Vdc. A fonte energiza o circuito interno do médulo e também fornece
alimentacdo para a terminacdo do barramento PROFIBUS, através do conector
de 9 pinos.
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Descricdo Técnica

A interface PROFIBUS éisolada do terra do sistema de 500 Vdc afim de
reduzir interferéncias eéricas.

A conexado do QK 1405 a rede PROFIBUS éfeta através de um conector
subminiaturatipo D de 9 pinos, de acordo com o padrédo EN 50170. O médulo
n&o possui terminacdo interna mas fornece alimentagdo necessaria através do
conector DB9 (ver capitulo I nstalagéo). O conector ALTUS AL-2602 possuli

terminacéo.

Diagrama de Blocos do QK1405

A figura a seguir apresenta o diagrama dos blocos principais do QK 1405.

Barramento Interface
QUARK Interface < > Processador JDROJBBS
Barramento ¢ Protocolo
Processador
Principal
LEDs |,
Painel

+24 Vdc Fonte
’ Alimentacao

Figura 2-2 Diagrama de Blocos do QK 1405

Interface Barramento

A interface de barramento contem o decodificador de enderego e os
registradores acessados pela UCP do controlador programavel. E o meio de
comunicagdo entre a UCP e a placa QK 1405.
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LEDs

Os LEDs do paind séo controlados pelo processador principal e de Protocolo,
mostrando ao usuério informacdes de acesso da UCP e da rede (ver capitulo
M anutencéo).

Processador Principal

O processador principal do QK 1405 controla os acessos da UCP ao modulo e
gerencia a transferéncia de dados com o processador de protocolo. O
processador principal é um microcontrolador de 16 bits (80C251) com “ clock”
de 14 MHz. O software executivo esta gravado em uma EPROM de 128
Kbytes.

Processador Protocolo

O processador de protocolo gerencia ainterface PROFIBUS, implementando
os niveis do protocolo DP, conforme a norma EN50170. O processador de
protocolo utiliza o microprocessador 80C188, “clock” de 16MHz. A
transferéncia de dados entre o processador principal e o processador de
protocolo éfeita através de uma meméria de dupla porta de 2 Kbytes.

A interface serial RS-485 possui isolag&o de 500 Vdc do resto da placa.

Fonte de Alimentacdo

A fonte converte a tensdo de alimentacdo de +24Vdc em 5Vdc para suprir a
I6gica de toda a placa. Possui as caracteristicas:

» circuitos defiltragem para ruidos e éricos

e circuito sensor defalha de alimentacdo; detecta quando a alimentacéo
atinge nivel's seguros de tensdo e gera sinal para a correta operacdo da
placa

e protecOes:
e curto circuito com limitagcdo de corrente
» falhade alimentacdo através de circuito sensor que avisa o
processador antes da falta total de energia
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Arquivo GSD

Todo o dispositivo PROFIBUS DP possui um arquivo gque define seus limites e
possibilidades de configurac&o. O arquivo ALT_0735.GSD que acompanha o
maédulo QK 1405, contem as defini¢des necessérias para operar o médulo em
uma rede PROFIBUS DP.

Os arquivos tipo GSD s&o utilizados parafacilitar a interoperabilidade na rede
PROFIBUS entre dispositivos de diferentes fabricantes. Estes arquivos contem
as caracteristicas do dispositivo que devem ser consideradas para seu correto
funcionamento na rede, como nimero e tipo de modulos de E/S, mensagens de
diagnéstico, pardmetros possiveis de barramento, taxas de transmissdo e “time-
out”.

Cada dispositivo a ser integrado a uma rede PROFIBUS DP deve possuir um
arquivo GSD fornecido pelo seu fabricante. O QK 1405 é fornecido com o
arquivo ALT_0735.GSD que contem seus parametros (ver Apéndice A).

Os arquivos GSD devem ser utilizados na configuragdo do mestre darede, feita
com o auxilio de um programa configurador (PROFITool) que importa os
arquivos e solicita ao usuario que escolha as opcoes de médulos pertinentes a
suainstalacdo (ver Fig 2-4). Para a configuracdo do QK 1405 a ALTUS
fornece o programa configurador PROFIToal.

Ver o Manual de Utilizagdo do PROFITool para configurar o QK 1405 narede.

Ver o Manual de Utilizagdo da rede PROFIBUS para mais informacdes sobre o
arquivo GSD.
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Ferramentas de
Configuragao Configuragéo
do Sistema S

‘ GSDs contém
PRCFITool caracteristicas dos
dispositivos escravos

e Numero de portas
® Tipo de E/S
e (Capacidades

Arguivos - GSD
‘ ‘ ‘ PROFIBUS - DP ‘ ‘ ‘ ‘ >
Digpositivo >< Dispositivo
d E/S d
Carﬁpo Can?po
Sensor Acionador Transm ssor

Figura 2-4 Configuragao através de Arquivos GSD

Composicao Fisica do QK1405

O modulo QK 1405 é fornecido com um disquete que contem o manual, o
arquivo ALT_0735.GSD e a fungéo F-1405.025.

Podem ser adquiridos separadamente os conectores AL-2601 e AL-2602 e o
cabo PROFIBUS AL-2303. O conector AL-2601 permite a conexdo a rede
com possibilidade de troca & quente (troca de modulo com a rede operando),
pois o cabo entra e sai do conector. O conector AL-2602 deve ser utilizado nos
extremos do segmento da rede. Ele contém a terminagdo. O cabo AL-2303 é
fornecido a metro. Para a utilizagdo do AL-2601, AL-2602 e do AL-2303 ver o
capitulo I nstalaco.
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Caracteristicas do QK1405

O mAdulo QK 1405 tem as seguintes caracteristicas:

Caracteristicas Gerais

Descricédo

Protocolo

PROFIBUS DP Mestre
Conforme norma EN 50170

Interface multiprocessado

Processadores independentes para o PROFIBUS e
para o barramento.

Arquitetura da rede

Barramento Unico.

Velocidade de comunicacao

Até 12 Mbaud

LEDS

4 LEDs indicadores de Estado

Autoteste e diagnésticos

Embutido no médulo

Temperatura do ar ambiente | 0a60 °C

de operacéo Excede a norma IEC 1131
Temperatura de 25a75°C

armazenagem Conforme a norma IEC 1131

Umidade relativa do ar

5 a 95% sem condensacéo
Conforme norma IEC 1131 nivel RH2

indice de protecéo

IP 20, contra acessos incidentais dos dedos e sem
protec&o contra dgua
Conforme norma IEC Pub. 144 (1963)

Peso

Sem embalagem: 500 g
Com embalagem: 580 g

Tabela 2-1 Car acteristicas Gerais
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Caracteristicas Elétricas

Descricéo

Alimentacao externa

19 a 30 Vdc

Consumo

50 mA @ 12 Vdc (barramento)
300 mA @ 24 Vdc (externa)

Dissipacdo no médulo

W

Rigidez dielétrica

500 Vdc: sinais PROFIBUS contra
barramento e terra

Nivel de severidade de descargas
eletrostéticas (ESD)

Conforme a norma IEC 801-2, nivel 3

Imunidade a ruido elétrico tipo onda
oscilatéria

Conforme a norma IEC 1131, nivel de
severidade B

Imunidade a ruido elétrico tipo
transiente rapido

Conforme IEC 801-4, nivel 3

Imunidade a campo eletromagnético
irradiado

10 V/im @ 140 Mhz
Conforme IEC 1131

Tabela 2-2 Car acteristicas Elétricas

Caracteristicas de Software

Descricédo

Comunicacéo

Através do protocolo PROFIBUS DP

Configuragé&o e programagéo

Através de médulo fungéo F-1405.025,

integrado ao diagrama “ladder” via AL-3830

ou MasterTool®

Tipos de operandos acessados

A EIS,MeTM

Configuracdo da rede

Através do software PROFITool

NUmero méximo de bytes
transferidos

512 de entrada e 512 de saida

Tabela2-3 Caracteristicas do Software
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A configuracdo da interface QK 1405 deve ser feita peo software PROFIToadl,
através da porta serial RS-232 existente. O programa aplicativo do CP acessa
os dispositivos da rede através do moédulo funcéo F-1405.025. A tabela de
associagdes da funcio F-1405 deve ser inicializada para relacionar operandos
do CP aos dipositivos da rede.

A montagem da configuracdo da rede PROFIBUS exige a disponibilidade dos
arquivos de configuragdo (.GSD) de todos os dispositivos a ela conectados,
inclusive o do mestre QK 1405 (ALT_0735.GSD). O arquivo GSD do QK 1405
acompanha 0 modulo em um disguete e sua listagem esta no Apéndice A deste
manual.

O mestre PROFIBUS s6 se comunica com os dipositivos cuja configuracgo
sga idéntica a carregada no mestre.

Configuracao da Rede - PROFITool

O programa PROFIT ool monta a configuracéo da rede no mestre. O programa,
gue é executado em um microcomputador PC, precisa ter acesso aos arquivos
GSD de todos os dipositivos da rede. O programa compila os arquivos e
parametriza os dispositivos através de telas para o programador.

Para cada dipositivo o programador define sub-médulos (se for um dispositivo
modular) e os enderecos fisico e l6gico na rede. Os enderecos fisicos definem o
dipositivo no barramento PROFIBUS. Os enderecos |6gicos definem a ordem
dos octetos (ou bytes) de todos os dipositivos na rede. Esta ordem € importante
pararealizar as associagdes com os operandos do CP.

Apos feita a configuragdo, esta € carregada no QK 1405 e gravada em memdria
flash EPROM, permanecendo até que nova configuracdo seja feita.
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A configuracdo do mestre esté detalhada no Manual de Utilizagdo do
PROFITool. Ver exemplo no Apéndice B.

Configuracdo do Modulo F-1405.025

A utilizacgo da Interface PROFIBUS-DP Mestre QK 1405 pedo programa
aplicativo do CP é feita através da fungdo F-1405.025

Descricao

A funcdo F-1405.025, é responsave pela comunicagdo entrea UCP ea
Interface PROFIBUS DP Mestre QK 1405. A funcéo gerencia a transferéncia
de dados com a interface.

A fungdo F-1405.025 trabalha por associaco de faixas de operandos. As
associages definem as relagtes entre operandos declarados no CP e 0 espago
de enderecamento |6gico da rede PROFIBUS. O espago de enderecamento
I6gico da rede é definido no Mestre com auxilio do programa PROFITool (ver
Configuracdo do Mestre da Rede).

A fungdo F-1405.025 administra a comunicacdo entre a UCP do Controlador
Programéve e o espago de enderegamento |égico da rede. Os operandos estéo
divididos em 4 &reas de endereco (tabea 3-1)
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Area Tipo de operando Tipo de Endereco l6gico

no CP dispositivo narede

™, M ou A Dispositivos de 000 - xxx

entrada digital
TMouM Outros Disp. de XXX - 511
entrada
T™M, M ou A Dispositivos de 000 - yyy
saida digital
T™, ouM Outros Disp. de yyy - 511
saida

Tabela 3-1: Areas de ender egamento |6gico da rede

As éreas 0 e 2 sdo reservadas para dispositivos de entrada e saida digital,
respectivamente. Essas &reas podem ser associadas a operandos do CP tipo
TM, M ou A. O tamanho da érea deve ser definido em funcéo do nimero de
bytes ocupado pedos dispositivos digitais na rede, conforme a configuragéo
feita pdo PROFITool.

As &reas 1 e 3 sdo reservadas para dispositivos de entrada ou saida de outros
tipos (anal égicos, etc). Essas areas somente sdo associadas a operandos tipo
TM ou M. O tamanho da area deve ser definido em funcéo do nimero de bytes
ocupado peos dispositivos correspondentes na rede. Ver exemplos no
Apéndice B.

Definidos os dispositivos e seus respectivos tamanhos, escolhe-se os enderegos
dos operandos do CP para receber/enviar dados de/para cada uma das 4 éress,
definindo-os na tabela de associacfes %6TMXXXX.

A interface QK 1405 suporta até 512 bytes de entrada e 512 bytes de saida
configurados na rede.

O conceito de “entrada” e “saida” serd utilizado nesta descrigcdo sempre
referindo-se ao Mestre darede, ou sga:

entrada: dados lidos pelo Mestre (sentido Mestre para o CP)
saida: dados escritos pelo Mestre (sentido CP para o Mestre da rede)
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Diagnosticos

A funcdo F-1405 é utilizada para enviar e receber dados entre operandos
associados do CP e a rede PROFIBUS, e tambem receber o diagndstico da
rede.

O diagnéstico da rede PROFIBUS é apresentado em dois blocos: o
diagnostico do mestre e o diagnostico dos dispositivos (escravos).

O diagndstico do mestre informa a situagéo geral da rede sob o0 ponto de vista
do mestre, com um panorama das estacOes ativas ou em erro. O diagnéstico do
mestre esté detalhado no Apéndice C.

O diagndstico do dispositivo (ou escravo) mostra o detalhe da situagéo de erro
um determinado escravo sdecionado. O diagndstico do dispositivo esta
detalhado no Apéndice D.

A funcdo F-1405.025 mantem o diagndstico do mestre em operandos do CP, e
acessa 0 diagndstico de um dos dipositivos a pedido da aplicagéo.

Par ametros

Os parametros que definem a operacdo do mestre no CP devem ser definidos na
tabela de associactes (%TMXXXX) definida na chamada da funcéo.

A funcdo F-1405.025 interpreta estes par@metros durante sua execucao e
transfere os dados da rede de/para os operandos definidos na tabela. Um
operando %M XX XX é utilizado para informar o status da funcéo F-1405.025.

A tabda %TMXXXX deve ser inicializada na primeira varredura do CP
através dainstrucdo CAB. Os campos reservados da tabela devem ser
inicializados com zeros.




Capitulo 3

Configuracéo

Chamada da fun¢ao F-1405.025

— CHF
1405 025

habilita—] —SuCesso

OPER1 | OPER3

configura— —erro

diagnéstico—

OPER2 | OPER4

Figura 3-1 Chamada da F-1405.025

Operandos
As cdulas da instru¢do CHF utilizada para a chamada da fungéo sdo
programadas como segue;
Operando Descricéo
OPER1 Numero de parémetros passados para a fungdo em OPERS3: deve ser
obrigatoriamente uma constante meméria com o valor 2 (KM+00002)
OPER2 NuUmero de parametros passados em OPER4: KM+00000, ja que OPER4 nao
é utilizado
OPER3 Parametros passados para a funcdo, declarados através de uma janela
visualizada no programador de CPs AL-3830 ou Mastertool, quando a instru¢éo
CHF é editada; o nimero de parametros editaveis é especificado em OPER1,
sendo fixado em dois para este médulo:
RXXXX - endereco do médulo QK1405 no barramento do CP.
TMXXXX - endereco da tabela de associacdes
OPER4 N&o é utilizado

Tabela 3-2 Operandos

3-5
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Entradas e Saidas

As entradas da instrugdo CHF, chamada como F-1405.025 s&o:

Entradas Descricéo

Habilita Quando acionada, habilita a execugéo da fung¢éo. Os operandos séo conferidos e é
realizada a comunicac@o com a QK1405

Configura Quando acionada, for¢a a andlise dos parametros da tabela de associacdes. Se
desacionada, 0 mddulo executa as transferéncias.

Diagnéstico | Quando acionada, ativa o pedido de diagnéstico dos dispositivos (ver diagnéstico
dos dispositivos).

Tabela 3-3 Entradas da I nstrucéo CHF

As saidas da instrugdo F-1405.025 tém o seguinte comportamento:

Sucesso Erro Descricéo
0 0 O modulo F-1405.025 nao esté sendo executado (ndo esté carregado no
CP)
0 1 O modulo F-1405.025 esté sendo executado, mas existem erros em seus

parametros da chamada (%RXXXX, %TMXXXX, operando %MXXXX da
posicéo 2 da TM ou numero dos parémetros).

1 1 Existe algum erro no médulo F-1405.025 (parédmetros de configuragéo,
memoria %MXXXX da posi¢éo 3 da TM), ou no médulo QK1405.
A memodria de erros mostra o cédigo do erro.

1 0 Tanto 0 F-1405.025 como 0 QK1405 estéo executando sem erros.

Tabela 3-4 Saidas da | nstrucéo F-1405.025

Parametros Adicionais

A tabela TM declarada em OPER3 é chamada de tabela de associacles,
contendo os pardmetros para a interface PROFIBUS

3-6
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Tabela de Associagtes
A tabela deve ter um tamanho de 33 posigoes. A seguir o formato da tabela de
associagoes:
Pos. Parametro Descricéo
000 reservado posi¢Bes reservada para uso da funcéo
a
002
003 Memodria de erros Endereco da posi¢éo de memdria que recebera os bits de erro do
médulo F (ver tabela 3-10)
004 Memoria para Endereco da posi¢éo de memoria que recebera o nimero da
associacéo invalida associacao de operandos em erro
005 Apontador diagnéstico | Endereco inicial dos operandos M ou TM que receberé&o o
a do diagnéstico do mestre (ver tabela 3-11 e apéndice C)
006 mestre
007 Apontador diagnéstico | Endereco inicial dos operandos M ou TM que receberé&o o
a do diagnéstico dos dispositivos escravos (ver tabela 3-12 e
008 dispositivo (escravos) apéndice D)
009 Associacao da area 0 Define a area de enderecamento 0 no CP (ver tabelas 3-8 e 3-9)
a (Entradas digitais)
0011
012 Associacao da area 1 Define a area de enderecamento 1 no CP (ver tabelas 3-8 e 3-9)
a (Qutras entradas)
014
015 Associacao da area 2 Define a area de enderecamento 2 no CP (ver tabelas 3-8 e 3-9)
a (Saidas digitais)
017
018 Associacao da area 3 Define a area de enderecamento 3 no CP (ver tabelas 3-8 e 3-9)
a (Qutras saidas)
020
21 Reservado Area reservada para uso da fungéo
a
032

Tabela 3-5 Tabela de associacbes

Memoria de Erros

Operando %M XXX X que recebe o codigo de erros do médulo F-1405.025.
Ver o formato na tabela 3-10.
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Memoria de Associacdes Invalidas

Operando %M XXX X que contem 0 nimero da associacdo de operandos
inconsistente, caso hajam erros. O nimero 1 indica erro na associagdo da area
de diagnostico do mestre, 0 2 na associagdo do diagndstico do dispositivo, e os
numeros 3 a 6 indicam erros nas associagOes das &reas 1 a 4, respectivamente
(ver tabela 3-6).

NUmero assoc. Descricéo

Operandos da area de diagnéstico do Mestre

Operandos da area de diagndstico do dispositivo

Associacao da &rea de entradas digitais

Associacdo da area de outras entradas

Associacao da &rea de saidas digitais

OO |WIN|-

Associacdo da area de outras saidas

Tabela 3-6: Memoria de associagdes invalidas

Diagnosticos do Mestre e do Dispositivo

Essas duas areas recebem o diagnostico do Mestre e de um dos dispositivos
escravos da rede. Estas &reas podem ser associadas a operandos M ou TM. O
“apontador” tem o formato da tabda 3-7:

Por convenc&o,

as informagdes correspondentes a cada posi¢céo da tabela TM, utilizada como
area de configuracéo de associagOes, séo codificadas através de constantes
memadria KM+XXXXX. O significado de cada digito da constante € mostrado
nas tabdas a seguir.

PoS. digito 4 digito 3 | digito2 |  digitol | digito O
XXX - Endereco do operando inicial da area
XXX+1 - Tipo oper CP | Posicéo inicial de tabela

Tabela 3-7: Apontador dos diagnésticos

O “enderego do operando inicial” indica o nimero do primeiro operando
%MXXXX da area de diagndstico ou 0 nimero da tabda %TMXXXX caso
sga umatabela. O “tipo do operando” deve ser 0 paratipo memaria ou 6 para

3-8
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devem estar definidos no CP. Sefor tabea, esta deve aindater o nimero de
posicOes suficiente para receber os dados.

O tamanho da &rea de diagndstico do mestre é de 21 posic¢des (21 operandos M
consecutivos ou 21 posicdes de tabela). Para a area de diagndsico do
dispositivo sdo necessérios 101 operandos M ou 101 posi¢des de tabela.

Ver o formato dos diagnosticos nas tabelas 3-11 a 3-12, e detalhes nos
Apéndices C eD.

Associacdes de Operandos

A transferéncia de dados entre o mestre PROFIBUS e o CP, éfeita por
associagdes de operandos as areas de enderecamento |0gico (areas 1 a 4).
Cada associagdo é descrita por 3 posi¢des consecutivas da tabela de
associagoes. A associagdo € definida a partir de 3 nimeros inteiros positivos.
Observe 0 significado de cada digito do nimero (ver tabela 3-8):

PoS. digito 4 Digito3 | digito2 |  digitol | digito O
XXX - Endereco do operando inicial da area

XX+1 - Tipo oper CP | Posicéo inicial de tabela

XXX+2 - Numero de operandos da &rea ou nimero de posicdes na tabela

Tabela 3-8 Formato das ssociagdes de Operandos

Ender eco operando inicial

Especifica 0 endereco do primeiro operando da faixa a ser associada a érea de
enderecamento |égico. Se for tabela, € o nimero databela. Os operandos da
faixa devem estar declarados no CP

(Ex.: 10 corresponde a %M 0010 caso sga operando M)
Tipo operando
Define o tipo do operando a ser relacionado com a érea de enderegcamento. S&o

aceitos os operandos M, TM, ou A paraas&easOou 2. Paraaséreas1le3
somente podem ser utilizados operandos M ou TM (ver cddigos na tabela 3-9).
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Posicdo inicial detabela

Se 0 operando especificado for umatabela (TM), deve-se especificar a posicao
inicial para atransferéncia (0 a 254).

(Ex.: 6010 corresponde a uma tabela, iniciando na posi¢éo 10)

NUmer o de operandos ou posicdes de tabela

Na terceira posicao da associacdo deve-se especificar o tamanho da faixa em
ndmero de “ operandos’ .Ex: se forem 16 operandos M iniciando em 10, afaixa
definida € %M 0010 a %M 0025. Seforem 8 operandos A iniciando em 13, a
faixa definida & %A013 a %A020. Sefor tabda, o “tamanho” define o nimero
de posi¢oes a serem utilizadas.

Parametro

Descricéo

Endereco do
operando inicial

Endereco do primeiro operando M,  (Deve ser um endereco véalido na
A, ou da tabela TM a ser associada configuragéo do CP)
a area de enderecamento

Tipo do operando
do CP

0 =M - meméria 9 = A - relés auxiliares
6 = TM - tabela memoria

Posicéo inicial de
tabela

Caso o operando seja uma tabela., (Varia entre 0 e 254)
este parémetro indica a posigéo
inicial a ser transferida

NUmero de
operandos

Numero de operandos ocupados (A faixa de operandos deve estar
pela area declarada na configuracéo do CP)

Tabela 3-9 Par &metr os da associacao

Erros do moédulo F

Os codigos de erro do modulo F-1405.025 sdo listados no operando escolhido
como “memoéria de erros’. Caso ocorra um erro na funcéo, a saida de erro sera
ativada, e 0 operando %M X XXX conterd um nimero, conforme a tabela 3-10.
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Bit

Nome

Descricéo

Médulo ndo declarado

QK1405 néo esta declarado no barramento do CP

Médulo inexistente

QK1405 esta declarado mas né&o esta presente no barramento
(ou esta defeituoso)

Maodulo ocupado

QK1405 esta ocupado (0o médulo pode permanecer ocupado por
alguns segundos durante a inicializacao)

Configuragéo

Indica que o QK1405 foi configurado nesta varredura (n&o é um
erro)

Erro Interno

Erro comunicacdo com a UCP (avisar ao Suporte)

<reservado>

Mais de 512 bytes

O numero de bytes total nas areas de entrada (0 e 1) ou saida
(2 e 3) excede a 512.

Endereco do Dispositivo,
invalido

O endereco fisico do dispositivo no pedido de diagnéstico do
mesmo esta fora da faixa de 1 a 126.

Operando meméria para
associacdes invélidas

O operando fornecido para ser a “memoria para associagdes
invalidas” néo esta definido ou n&o é um operando M

Parametro invalido

O parametro da associagdo é negativo ou a posi¢do inicial da
tabela é maior que 254

10

Tipo de Operando invalido

O tipo do operando definido na associacao € diferente dos
indicados

11

Erro no tamanho

Tamanho da faixa de operandos excede 512 bytes (ou 256
words) ou nimero de posi¢des de tabela excede o tamanho da
mesma.

12

Erro em associagéo com
operandos %6MXXXX

O endereco do operando da associa¢éo ndo existe ou esté fora
dos limites declarados no CP

13

Erro em associages com
tabelas

A tabela utilizada na associa¢ao néo esta declarada, ou a
posicéo inicial definida esté fora da tabela

14

Erro em associages com
operandos tipo Aux

O numero de Auxiliares especificado na area excede os limites
do CP para esses operandos (ver manual de utilizacéo da UCP)

15

Qualquer erro

Indica existéncia de erros

Tabela3-10 Memoériade Erros

O bit 15 da meméria de erros é ligado quando ocorrer qualquer erro. Também a
saida 1 da funcgéo é ligada, indicando qualquer erro.

O bit 2 (ocupado) ndo significa um erro, mas uma operagao em curso no
QK 1405. Pode acontecer no caso de programas aplicativos muito curtos
(tempo de ciclo menores que 50 ms ou durante ainicializagdo do médulo). A
fungdo ndo executa enquanto 0 modulo estiver ocupado, esperando para
executar em outra varredura do CP.

O hit 3 liga quando o mddulo foi configurado na mesma varredura. O médulo é
configurado quando o CP inicia a varredura ou a pedido da aplicacéo, ligando-
seaentrada 1 da fungdo. Na varredura de configuragéo ndo € feita
transferéncia de dados.
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O bit 4 (erro interno) nunca deve ocorrer em situagdes normais. Indica uma
perda de sincronismo entre UCP e QK 1405. Caso ocorraindica problema de
hardware ou software (acionar o Suporte).

Os bits 8 a 14 indicam erros nos parametros da tabela de associagles, e sO
ocorrem durante a configuracdo da F-1405.025.

O erro do bit 7 s6 ocorre se for pedido o diagnéstico (entrada 2 da fungéo
ligada).

O bit 6 da memoria de erros € ligado quando o nimero de bytes das éreas de
entrada ou saida excede 512.

Diagnostico do mestre

A é&rea de Diagndstico do Mestre contem dados sobre o comportamento da
Rede. As 5 posi¢Oesiniciais da area indicam as condi¢fes da rede. As posices
5 a 20 indicam o estado de cada dispositivo escravo da rede, com uma
indicagdo binaria de dispositivo ativo e dispositivo com mensagem.

A posicdo 0 mostra os bits de erros globais. A posicdo 1 mostra o estado atual
do mestre. A posicéo 2 mostra o endereco do dispositivo em erro, ea posicéo 3
mostra qual o nimero do erro (ver Apéndice C).A posi¢do 4 é um contador
totalizador de erros, utilizado para avaliar a qualidade da rede.

Ver detalhes sobre o diagnostico do mestre no Apéndice C

Posicao Descricéo

Erros globais

Estado atual do Mestre

Endereco remoto em erro

Numero do erro

Contador de erros

g|h|wIN|F|O

-20 Mapas de “status” e diagnéstico dos escravos

Tabela 3-11 Diagndstico do M estre
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Diagnostico do Dispositivo

O Diagnastico de um dispositivo escravo € fornecido pelo mestre a pedido da
aplicacdo do CP. Para solicitar o diagnéstico, o CP (aplicagéo) deve especificar
qual o endereco fisico do dispositivo do qual se quer o diagnéstico, eligar a
entrada 2 da funcéo F-1405.025.

O procedimento para uso dessa érea € 0 seguinte:

* Ligar aentrada 2 (diagnéstico) da funcdo para habilitar aleitura do
diagnastico.

» Définir o endereco fisico de um dispositivo escravo na posicéo 0 da &rea de
diagbstico (1 a 126).

* A posicdo 1 da &rearecebe 0 “nimero de atualizagBes’ da area, um
contador circular entre 0 e 32767, que é incrementado a cada novo
diagnastico recebido.

» Verificar o diagndstico, disponivel a cada atualizacdo nas posi¢des 2 a 100
da &rea. (ver apéndice D)

Posicao Descricéo

Numero do dispositivo que se deseja receber o diagndstico (1 a 126)

Numero de atualizacdes do diagnéstico

Status 1 (ver Apéndice D)

Status 2 (ver Apéndice D)

Status 4: Endereco do mestre deste dispositivo

Identificacé@o do escravo (numero de identificacéo do dispositivo)

0
1
2
3
4 Status 3 (ver Apéndice D)
5
6
7

-100 Diagndstico estendido (ver Apéndice D)

Tabela 3-12 Diagnostico do dispositivo

Utilizacao

Esta func&o pode ser utilizada nas UCPs QK 801, QK2000, AL-2002/MSP e
AL-2003/MSP.
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Caracteristicas de Funcionamento

A execucdo de multiplas chamadas da fungdo F-1405.025, embora permitida,
aumentara desnecessariamente o tempo de varredura do CP, sem melhorar
significativamente o desempenho da rede PROFIBUS.

Esta funcéo ndo pode ser utilizada em modulos de interrupcéo (tipo E-.018).

A func&o é associada a um médulo fisico. E possivel se ter mais de um modulo
QK1405 no barramento do CP. Neste caso, para cada médulo QK 1405 devera
haver uma chamada da F-1405.025.

O tempo de execucdo da funco varia com o tamanho do bloco de dados

transferido:
UCPs QK 2000 e QK801 85us/ byte
UCP AL-2002 105us/ byte
UCP AL-2003 95us/ byte

Deve-se adicionar cerca de 2 ms ao tempo de execugéo para compensar a
inicializacdo da funcgéo.

Exemplo: para um bloco total de 128 bytes entre entradas, saidas e
diagndsticos, o tempo de execucdo sera 14 ms para uma UCP AL-2003.

O diagndstico do mestre so é transferido se for alterado. O diagnéstico do
dispositivo so é transferido se a aplicagdo assim o pedir, e quando estiver
disponive nainterface.
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Capitulo 4

Instalacao

Este capitulo apresenta os procedimentos para a instalagdo fisica da interface
PROFIBUS QK 1405.

Instalacdo no Barramento

A montagem da interface QK 1405 é feita em trilhos de montagem juntamente
com a UCP do CP ou fonte QK 2512 e s outros médulos de E/S.

O mddulo possui uma fenda na parte traseira que possibilita sua fixagdo ao
trilho no armério détrico, através de encaixe. Para detalhes sobre o encaixee a
retirada do médulo no trilho, consulte o Manual de utilizagéo das UCPs
QUARK.

Antes de encaixar o médulo no trilho, o enderego no barramento do CP deve ser
definido através das pontes de gjuste (PAS ou jumpers) existentes, e acessiveis
através de uma janda lateral na caixa. O enderego do médulo deve ser 0 mesmo
configurado no programa aplicativo, através dos Programadores
MASTERTOOL® ou AL-3830, em sua declaracio de barramento (consultar
manual do Programador utilizado).

ApGs definido 0 enderego, 0 mddulo é inserido no barramento e conectado ao
cabo de comunicacgo com a UCP (flat cable). Para detalhes do enderecamento
e conexdo do modulo ao barramento, consulte o manual de utilizagdo da UCP
QK2000/M SP.

O modulo deve ser alimentado em 24V dc (19 a 30 Vdc) através do conector de
3 bornes, no paind frontal, conforme mostra a Figura 4-1.
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Instalacdo da Rede PROFIBUS

Informacgdes Gerais

A instalacéo da rede PROFIBUS deve ser feita de acordo com a Norma
EN 50170. O cabo e os conectores utilizados na instalagio podem ser
fornecidos pela ALTUS:

AL-2601: Conector Derivador PROFIBUS
AL-2602: Conector Terminador PROFIBUS
AL-2303: Cabo PROFIBUS
Consulte o manual da Rede PROFIBUS para detalhes da instalagdo do

QK 1405 narede.
MOD MOD
uce gs KIS g
Profibus-DP
Master
[‘“ AL-2601
ﬁ)tllll!ﬂ
SEa
B
L_|
AL-2303 AL-2303

98040603

Figura 4-1 Instalagdo do QK 1405 narede PROFIBUS




Capitulo 5

Manutencao

Este capitulo trata da manutencdo do sistema. Nele estéo contidas
informagBes sobre cuidados gerais, dispositivos de protecdo e procedimentos
do operador em caso de erros.

As secdes que seguem apresentam os problemas mais comuns encontrados
pelo operador e procedimentos a serem tomados pelo mesmo.

Problemas mais Comuns

Se ao energizar o CP 0 QK 1405 néo liga (no acende nenhum LED) as
seguintes verificagdes devem ser feitas:

» Verificar se afonte externa de 24Vdc esta ativa (19 Vdc a 30 Vdc).

* Vaeificar as conexdes e tensdo de alimentacdo do QK 1405. Caso se
localize problemas de conexdes, conserté-las erdigar o sistema

»  Caso tenha ocorrido algum problema de sobretensdo na alimentagéo, o
sistema de protecéo da fonte do QK 1405 pode ter sido acionado e
componentes internos precisam ser substituidos. Neste caso, deve-se
comunicar com o Servico de Suporteda ALTUS.

e Se 0 mddulo QK 1405 esta corretamente alimentado e nenhum LED
acende, 0 mddulo esta defeituoso e deve ser substituido.
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Diagnosticos do Painel

A interface QK 1405 apresenta LEDs no seu paind frontal que indicam os
diagnésticos mais comuns.

RD [[] [] SCAN
TK [ [J RUN
ER [ [ TX

Figura5-1 LEDsdo painel

A seguir, a descricdo do significado dos LEDs:

» SCAN: este LED indica que o médulo esta sendo acessado pda UCP.
Deve piscar rapidamente enquanto 0 modulo F-1405.025 é executado. O
LED SCAN néo acendendo indica que 0 modulo ndo estéa sendo
acessado pela UCP, por uma ou mais das possivels causas:

O enderego do médulo no barramento esté errado.

O cabo do barramento esta desconectado, ou mal conectado.

A UCP néo esta em modo execucao.

O modulo QK 1405 n&o foi definido no barramento pelo
programador.

* O mbdulo F-1405.025 ndo esta carregado na meméria da UCP.
* O mbdulo F-1405.025 ndo esta executando por erro em seus
paré@metros.

Caso 0 LED SCAN permaneca aceso estaticamente, 0 modulo QK 1405 esta
defeituoso e deve ser substituido. O comportamento normal do LED SCAN é
acender por um momento durante a energizagado, apagar, e logo apds piscar,
indicando acessos da UCP.
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» RD(READY): este LED indica que o médulo esta pronto para
comunicar-se. O LED READY estd sempre ligado. Caso ndo estgla, as
causas podem ser:

- Falha na alimentacéo externa de 24 Vdc (todos os L EDs apagados).
- Falha interna ou configuragéo errada no médulo(READY pisca).

* RUN: indica que o médulo esta comunicando na rede PROFIBUS e que
0 CP estd tambem se comunicando com o médulo F-1405.
Possiveis erros:

- RUN piscando: erro na rede PROFIBUS, como cabo desligado ou
terminacdo errada; UCP em programagdo, modulo QK 1405 ndo
definido no barramento, médulo F-1405.025 ndo executando.

- RUN apagado: falha na fonte 24 VVdc ou no modulo QK 1405.

e TX: indicatransmissdo

e TK(HTOKEN): hold token - indica transmissdo em curso. Caso estga
apagado, indica falha na rede PROFIBUS (cabo, conector ou
terminacoes)

* ER(ERROR): acende quando existe algum tipo de erro na rede
PROFIBUS.













Apéndice A

Arguivo de Configuracao GSD

Neste apéndice € apresentado o arquivo ALT_0735.GSD que definea
configuragdo da interface QK 1405:

Rk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk S Sk Sk Sk Sk Sk Sk kS Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk kS Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk S Sk kS kS S S S

* % % *
* ok * Altus Sistemas de Informatica S. A *
* k% PROFI BUS DP *
* oKk L. Gerbase *
* % % *

Rk Sk Sk Sk Sk Sk S Sk S Sk Sk Sk Sk Sk Sk S Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk kS Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk S Sk kS Sk Sk Sk Sk Sk Sk kS Sk Sk kS

* kK *
*xx Fi l enane: ALT_0735. GSD (c) 1997 *
* kK *

Rk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk S Sk Sk Sk Sk Sk S Sk S Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk S Sk kS Sk Sk Sk Sk Sk Sk kS Sk kS kS S

ATTENTI ON

Changes in this file can cause configuration or comuni cati on
probl ens.
This file is conpatible to the firnmwvare of the device

01.12.97 V1.000 F. Faehrmann (Hi|scher GrbH)
- created

#Pr of i bus_DP

1

"ALTUS Sistemas de |Informatica"
" (QK1405"

"V2. 000"

0x0735

0

1

0

"V4. 000"

"V1. 000"

GSD_Revi si on
Vendor _Nane
Mbdel _Nane
Revi si on

| dent _Numnber
Prot ocol _I dent
Station_Type
FMS_supp

Har dwar e_Rel ease
Sof t war e_Rel ease
9. 6_supp

19. 2_supp

93. 75_supp

187. 5_supp
500_supp

1. 5M supp
3M_supp

6M _supp

PRRPRRRPRRPRPR

A-1




Apéndice A

Arguivo GSD

12M supp
MaxTsdr _9. 6
MaxTsdr _19. 2
MaxTsdr _93. 75
MaxTsdr _187.5
MaxTsdr _500
MaxTsdr _1. 5M
MaxTsdr _3M
MaxTsdr _6M
MaxTsdr _12M
Trdy_9.6
Trdy_19. 2
Trdy_93.75
Trdy_187.5
Trdy_500
Trdy_1.5M
Trdy_3M
Trdy_6M
Trdy_12M
Tsdi _9.6
Tsdi _19. 2
Tsdi _93.75
Tsdi _187.5
Tsdi _500
Tsdi _1.5M
Tsdi _3M
Tsdi _6M
Tsdi _12M
Tset_9.6
Tset _19.2
Tset _93.75
Tset _187.5
Tset _500
Tset _1.5M
Tset _3M
Tset _6M
Tset _12M
Tqui _9.6
Tqui _19. 2
Tqui _93.75
Tqui _187.5
Tqui _500
Tqui _1.5M
Tqui _3M
Tqui _6M
Tqui _12M
Redundancy

Repeater_Ctrl _Sig

24V_Pi ns
Max_MPS_Lengt h
Max_Lsdu_Ms
Max_Lsdu_MM

M n_Pol | _Ti meout

Las_Len
Max_Sl aves_sup

Bi t map_Devi ce
Bi t map_Di ag

Bi t map_SF

p

L 1 1 1 1 1 1 1 U 1 1 1 A A L O I O I I 0
I
a1
o

"ALTUSM R’
"ALTUSM D"

"ALTUSM S".




Apéndice B

Exemplos de Utilizacao

Neste apéndice € mostrado como utilizar a interface QK 1405 para controlar
uma rede PROFIBUS.

Exemplo 1

O exemplo mostra como utilizar o QK 1405 para controlar uma rede
PROFIBUS composta de 1 dispositivo PROFIBUS DP modular, com 5
modulos:

M dédulos Descricdo

MBM DI8 Entradas digital, 1 octeto

MBM DOB8/0.5A Saida digital, 1 octeto

MBM Al4U Entrada anal6gica, 4 palavras (16 bits)

MBM Al4U Entrada anal6gica, 4 palavras (16 bits)

MBM AO4U Saida anal6gica, 4 palavras (16 bits)

Tabela B-1 M 6dulos dos Exemplos

Configuracdo do Mestre

O mestre deve ser configurado pela ferramenta PROFIToal.

Com o PROFITool, monta-se a rede, a partir do mestre, adicionando os
maédulos escravos (ver o Manual de Utilizagdo do PROFITool para
detalhes).
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O enderecamento 16gico dos dispositivos na rede determina sua posi¢éo
relativa nos operandos do CP. Como ponto de partida do projeto,
recomenda-se definir previamente a ordem dos octetos dos dispositivos.
Seguir como exemplo a disposi¢éo da tabela B-2. Devem ser colocados
primeiro os dispositivos digitais, e logo apds, sem descontinuidade do
endereco |0gico, os demais dispositivos da rede (anal gicos, €etc).

Os enderecos |6gicos da tabela B-2 devem ser utilizados no PROFITool para
configurar a rede corretamente.

Ap6s configurada, a rede deve apresentar uma listagem de enderegos como €
mostrado logo a seguir (figuras B-1 e B-2).

Station address 1 |-| / OK1405 j oK. I
Description

i [Blave [Module name [Type [l Addr [Type [0 Addi ]«
2 MEM-P MEM D18 IB a (I
2 BEH-P Bh Al4L1 Wi 2

2 MEM-P B Al4L w4

2 hBE-P hBh Al4LL B

2 MEM-P B Al4L w8

2 hBE-P hBh Al4LL w10

2 ME-P B Al4L w12

2 hBE-P hBh Al4LL lwé 14

2 MEM-P MEM Al4L1 w16

2 hBE-P B DOSA0 B Qe 0

2 FEM-P MBM AD4L w2

2 hBE-P kB A04L w4

2 MR -P tBR AN ' R -
Sort according to station addresses Sart according to data addreszes |

Figura B-1 Configuracéo darede (tela 1)
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Address Table E2
Station address 1 |-| / OK1405 j oK.
Description
i [Slave [Module name [Type [l Addr. [Type [0 Addi ]«

2 MEM-P B Al4L w4

2 BEH-P Bh Al4L1 W B

2 MEM-P B Al4L w8

2 hBE-P hBh Al4LL w10

2 MEM-P B Al4L w12 _I
2 hBE-P hBh Al4LL lwé 14

2 ME-P B Al4L w16

2 hBE-P B DOSA0 B Qe 0
2 ME-P B A04L w2
2 hBE-P kB A04L w4
2 MEM-P MEM A040 w |B
2 hBE-P kB A04L w8
Sort accarding to station addresses Sort according to data addresses |

Figura B-2 Configuracéo darede (tela 2)

Observar que, embora a entrada digital sgja de apenas 1 octeto, ea ocupa
dois enderecos ldgicos (0 e 1), pois 0 PROFIBUS nédo admite endereco de
byte impar. |dem para a saida digital.

Configuracéo do CP

Dados para a tabela de associacgoes:

* Memodriade erros: %M 0000

*  Memoria para nimero da associagdo invalida: %M 0001

+ Areadediagndstico do Mestre: %M 0010 a %M 0030 (21 operandos)

« Areade diagndstico para os escravos: %M 0100 a %M 0200 (101
operandos)

+ Areadeentradas digitais: %A40 a %A41 (vide observagio anterior)
«  Areade entradas anal dgicas: %M 0300 a %M 0307

+ Areade saidas digitais: %A50 a %A51 (vide observaco anterior)

«  Areade saidas analdgicas: %M 0400 a %M 0403

B-3




Apéndice B Exemplo de Utilizac&o
A Tabela B-2 mostra como os dispositivos da rede PROFIBUS ficam
mapeados no CP.

| Entradas Digitais | Saidas Digitais |
Endereco | Operandos |Octeto Endereco |Operandos |Octeto
[6gico [6gico
(rede) (rede)
0 %A0040 Entr. dig.: 0 %A0050 Saida dig.:
octeto 0 octeto 0
1 %A0041 néo usado 1 %A0051 néo usado
Entradas Analogicas Saidas Anal6gicas
Endereco | Operandos |Palavra Endereco |Operandos |Palavra
[6gico [6gico
(rede) (rede)
2 %M 0300 Entrada 2 %M 400 Saida
Analog. 0 Analog. 0
4 %M0301 Entrada 4 %M401 Saida
Analog. 1 Analog. 1
6 %M 0302 Entrada 6 %M402 Saida
Analog. 2 Analog. 2
8 %M0303 Entrada 8 %M403 Saida
Analog. 3 Analog. 3
10 %M0304 Entrada 10
Analog. 4
12 %M 0305 Entrada
Analog. 5
14 %M 0306 Entrada
Analog. 6
16 %M 0307 Entrada
Analog. 7
18

Tabela B-2: Mapa dos periféricos PROFIBUS no CP do exemplo 1




Apéndice B

Exemplo de Utilizacéo

Tabela de associagdes
A tabda de associagOes, para o exemplo 1, deve ser montada conforme a
tabela B-3:
Pos. Parametro Valor
000
a
002
003 Memodria de erros 0 (%M0000)
004 Memodria para associacdo invalida 1 (%M0001)
005 Diagnéstico do mestre 10 (%M0010 a %M0030)
006 0 (tipo M)
007 Diag. dos escravos 100 (%M0100 a %M0200)
008 0 (tipo M)
009 Associacao da area das entradas digitais | 40 (%A40)
010 9000 (tipo A)
0011 2 (9%A40 a %A41)
012 Associacao da area entradas analégicas | 300 (%M0300)
013 0 (tipo M)
014 8 (%M0300 a %M0307)
015 Associacao da area das saidas digitais 50 (%A50)
016 9000 (tipo A)
017 2 (9%A50 a %A51)
018 Associacao da area saidas anal6gicas 400 (%M0400)
019 0 (tipo M)
020 4 (%M0400 a %M0403)
21 Reservado
a
032

TabelaB-3 Tabela das associagdes do exemplo 1
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Exemplo 2

O exemplo mostra a mesma rede PROFIBUS definida no exemplo 1 agora
associada a operandos %TMXXXX

Configuracéo do CP

Dados para a tabela de associacgdes:

* Memodria de erros: %M 0000

* Memoria para nimero da associagdo invalida: %M 0001

+ Areadediagndstico do Mestre: %M 0010 a %M 0030 (21 operandos)

« Areade diagndstico para os escravos: %M 0100 a %M 0200 (101
operandos)

« Areadeentradas digitais: %TM0001, posicio O

+ Areade entradas analdgicas: %TM0002, posices 0 a 7
+ Areade saidas digitais; %TM0001, posicdo 10

+ Areade saidas anal6gicas: %TM0002, posicdes 10 a 13




Tabela B-4: M apa dos periféricos PROFIBUS no CP do exemplo 2

Apéndice B Exemplo de Utilizac&o
A Tabela B-4 mostra como os dispositivos da rede PROFIBUS ficam
mapeados no CP.

| Entradas Digitais | Saidas Digitais |
Endereco | Operandos |Octeto Endereco |Operandos |Octeto
[6gico [6gico
(rede) (rede)
0 %TMO0001, |Entr. dig.: 0 %TMO0001, |Saidadig.:
pos 0, octeto O pos 10, octeto O
bits 0-7 bits 0-7
1 %TMO0001, | ndo usado 1 %TMO0001, |n&o usado
pos 0, pos 10,
bits 8-15 bits 8-15
Entradas Analogicas Saidas Anal6gicas
Endereco | Operandos |Palavra Endereco |Operandos |Palavra
l6gico [6gico
(rede) (rede)
2 %TMO0001, |Entrada 2 %TMO0001, |Saida
pos 0 Analog. 0 pos 10 Analog. 0
4 %TMO0001, |Entrada 4 %TMO0001, |Saida
pos 1 Analog. 1 pos 11 Analog. 1
6 %TMO0001, |Entrada 6 %TMO0001, |Saida
pos 2 Analog. 2 pos 12 Analog. 2
8 %TMO0001, |Entrada 8 %TMO0001, |Saida
pos 3 Analog. 3 pos 13 Analog. 3
10 %TMO0001, |Entrada 10
pos4 Analog. 4
12 %TMO0001, |Entrada
pos 5 Analog. 5
14 %TMO0001, |Entrada
pos 6 Analog. 6
16 %TMO0001, |Entrada
pos 7 Analog. 7
18
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Exemplo de Utilizacéo

Observe que quando se associam bytes (entradas ou saidas digitais) a
operandos M ou TM, o byte par ocupara os bits 0-7 do operando e o byte
impar os bits 7-15.

Tabela de associagdes

A tabda de associagles, para o exemplo 2, deve ser montada conforme a
tabela B-5:

Pos. Parametro Valor
000

a
002
003 Memodria de erros 0 (%M0000)
004 Memodria para associacdo invalida 1 (%M0001)
005 Diagnéstico do mestre 10 (%M0010 a %M0030)
006 0 (tipo M)
007 Diag. dos escravos 100 (%M0100 a %M0200)
008 0 (tipo M)
009 Associacao da &rea das entradas digitais | 1 (%TMO001)
010 6000 (tipo TM, pos. inicial 0)
0011 1 (posicéo 0)
012 Associacao da &rea entradas analdgicas | 2 (%TM002)
013 6000 (tipo TM, pos. inicial 0)
014 8 (posicao 0 a posicao 7)
015 Associacao da area das saidas digitais 1 (%TMO001)
016 6010 (tipo TM, pos. inicial 10)
017 1 (posicéo 10)
018 Associacao da area saidas anal6gicas 2 (%TMO002)
019 6010 (tipo TM, pos. inicial 10)
020 4 (posicé&o 10 a posicéo 13)
21 Reservado

a
032

TabelaB-5 Tabela das associagdes do exemplo 2
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Diagnastico do Mestre

O Diagnastico do Mestre estd sempre disponivel na &rea definida na Tabela
de AssociagOes. Esta area tem tamanho de 21 posi¢des de tabela ou 21
operandos %M XX XX. Seu formato detalhado é apresentado a seguir:

Erros Globais (posicéo 0):

151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O

o 0o 0o o 000 00O 0 0 EvFaNAcC |

Bit 4: Ev (Event): indica a presenca de diagnéstico em um dos dipositivos
Bit 3: Fa (Fatal): indica que a comunicacdo estd impossibilitada devido a
existéncia de erros graves no barramento.

Bit 2: Nd (no Data): indica que pelo menos um dispositivo escravo ndo esté4
comunicando ou notificou erro grave.

Bit 1: Ac (Auto Clear): o mestre entrou no estado “ Clear”, apds ocorrer
algum erro no barramento (o0 mestre estava em modo “ auto-clear”)

Bit O: Ctrl (Erro Parametrizagdo): a configuracdo em um dos dispositivos
esta diferente do mestre.

C-1
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Estados do Mestre (posicéo 1):

OOH: OFFLINE mestre desligado
40H: STOP mestre parado
80H: CLEAR parado com as saidas protegidas

COH OPERATE  emoperacéo

O significado dos estados do mestre esta descrito no Manual de Utilizacgo
da Rede PROFIBUS.

Endereco do Dispositivo (posicao 2):
Nesta posicéo é colocado o endereco do dispositivo em falha, caso algum

estgja com erro. Caso a causa do erro sga no préprio mestre, 0 enderego
apresentado é 255.

Cadigo do Erro (posicéo 3):

A posicdo exibe o cédigo do erro correspondente ao enderego registrado na
posicdo 2 (ver os codigos de erros nas tabdas C-3 e C-4).

NUmero de Erros (posicao 4):

Esta posicéo exibe a contagem de erros graves no barramento, como por
exemplo curto-circuito no cabo.
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PosicBes 5 a 20: Mapas de Estado e de Diagndstico

As posi¢des 5 a 20 do diagnostico do mestre contem dois mapas de bits que
refletem o estado dos dispositivos conetados a rede. Os 8 operandos iniciais
sdo chamadas de “ estado”, e 0s 8 restantes de “ diagndstico”. Nesses mapas,
cada bit representa um dispositivo da rede, no enderego fisico
correspondente. O significado combinado dos dois bits (estado e
diagnéstico) de um dispositivo &

Estado =0 Estado =1

- N&o hé troca de dados entre o mestre e | - O escravo esté presente na rede
Diagnéstico =0 | o escravo - Existe troca de dados entre mestre e o

- Verificar se o escravo esta configurado e[ escravo

ativo

- N&o hé troca de dados entre o mestre e | - O escravo estéa presente na rede
Diagnéstico =1 | o escravo - Existe troca de dados entre mestre e

- O mestre tem o diagnéstico do escravo

dispositivo que pode ser lido na area de - O mestre tem o diagnostico do

diagnéstico dos dispositivos dispositivo que pode ser lido na area de

diagnéstico dos dispositivos

Tabela C-1 Significado dos bits estado e diagndstico

O hit “estado” ligado indica que o dispositivo esta comunicando
normalmente. O bit “estado” desligado significa que o dispositivo ndo esta
ligado na rede, ou est4 com algum tipo de erro.

O bit diagnostico indica que o mestre recebeu do escravo uma mensagem de
diagndstico que pode ser lida pela UCP na Area de Diagndsticos dos
Dipositivos (ver Apéndice D).

C-3




Apéndice C

Diagnostico do Mestre

A seguir o formato do mapa de estado dos dispositivos na rede. Os

dispositivos sdo representados pelo seu endereco de rede (enderego fisico).

Estado dos dispositivos (bits)

Posicéo 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

5 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
6 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
7 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33 32
8 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 48
9 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 65 64
10 95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80
11 111 110 109 108 107 106 105 104 103 102 101 100 99 98 97 096
12 126 125 124 123 122 121 120 119 118 117 116 115 114 113 112

Diagnéstico dos dispositivos (bits)

15 14 13 12 11 10 8 7 6 5 4 3 2 1 0

13 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
14 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
15 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33 32
16 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 48
17 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 65 64
18 95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80
19 111 110 109 108 107 106 105 104 103 102 101 100 99 98 97 096
20 126 125 124 123 122 121 120 119 118 117 116 115 114 113 112

Tabela C-2 M apa de estado e de diagnéstico
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Cadigos de Erro

As tabelas a seguir mostram os cddigos de erro que podem ser obtidos na
posi¢éo 3 do Diagndstico do Mestre.

A tabda C-3 mostra os erros do Mestre, (a posicéo 4 exibe o valor 255). A
tabela C-4 mostra os erros dos dispositivos (a posicéo 4 mostra o enderego

do dipositivo).
Codigo | Descrigédo Acéo
erro
0 Sem erros
50-53 Erro interno Contactar Suporte
54 Faltam parédmetros no mestre Repita o “download” da configuracéo
55 Parametro de configuracéo errado Contactar Suporte
56 Faltam parédmetros para um dos Revisar a configuracao e repetir o
dispositivos “download”
57 Parametro errado no GSD de um Contactar Suporte
dispositivo
58 Endereco de dispositivo duplicado Revisar a configuracao e repetir o
“download”
59 Dados enviados de um dispositivo Revisar a configuracao e repetir o
excedem o espaco de enderecamento de | “download”
256 bytes
60 Dados recebidos de um dispositivo Revisar a configuracao e repetir o
excedem o espaco de enderecamento de | “download”
256 bytes
61 Areas de dados de saida de dispositivos | Revisar a configuracao e repetir o
estdo sobrepostas “download”
62 Areas de dados de entrada de Revisar a configuracao e repetir o
dispositivos estio sobrepostas “download”
63-64 Erro interno Contactar Suporte
65 Erro em parametros dos escravos Revisar a configuracao e repetir o
“download”
202 Erro interno Contactar Suporte
212 Erro na carga da configuracéo Repetir 0 “download”
213 Erro interno Contactar Suporte

Tabela C-3 Codigosde Errodo Mestre
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Codigo | Descrigédo Acéo
erro

2 O dispositivo reportou “overflow” Verifique o tamanho dos dados de
configuracéo do escravo

3 Funcéo pedida pelo Mestre néo é Verifigue se o escravo é compativel com o

reconhecida pelo escravo PROFIBUS-DP

9 N&o ha dados de resposta do escravo Verifigue os dados de configuragéo,
comparando com o tamanho fisico de E/S

17 N&o ha resposta do escravo Verifigue o cabo e endereco do escravo

18 O Mestre ndo esta dentro do “token-ring” | Verifique o endereco fiisico do Mestre e/ou

l6gico

dos outros Mestres da rede. Verifique o
cabo.

Tabela C-4 Cadigos de Erro dos Dispositivos
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A seguir o significado dos bytes do Diagnostico dos dispositivos, conforme
a EN 50170. As posi¢oes sereferem a &rea de diagndstico dos dispositivos,
conforme definido no modulo F-1405.025.

Posicéo 2 (Status 1):
Bit 7: Master_lock: indica que o escravo foi parametrizado por outro
mestre.

Bit 6: Parameter_fault: indica que houve erro no envio de parametros ao
escravo

Bit 5: Invalid_Slave_Response: indica que a resposta do escravo ao mestre
néo foi reconhecida

Bit 4: Not_Supported: indica que o escravo recebeu um comando ndo
suportado por de

Bit 3: Ext_diag: indica que 0 escravo tem uma mensagem de diagnéstico
extendido para ser lida pelo mestre

Bit 2: Cfg_Fault: indica que a configurag&o do escravo esta diferente da
configuragdo presente no mestre

Bit 1: Station_Not_Ready: 0 escravo ndo esta pronto para a comunicagio
Bit 0: Station_non_Existent: o escravo ndo foi encontrado narede

Posicéo 3 (Status 2):

Bit 7: Deactivated: o escravo foi declarado inativo na parametrizacio
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Bit 6: reservado

Bit 5: Sync_Mode: Ligado pelo escravo ao receber o comando Sync
Bit 4: Freeze_mode: Ligado pelo escravo ao receber o comando Freeze
Bit 3: Watchdog_On: Ligado pelo escravo ao ativar seu cdo-de-guarda
Bit 2: Sempre ligado pdo escravo

Bit 1. Static_Diagnostic: Ligado pelo escravo para avisar que o diagnéstico
deve ser lido pelo mestre

Bit 0: Prm_Req: Ligado pelo escravo para avisar que deve ser
parametrizado e configurado

Posicéo 4 (Status 3):
Bit 7: Ext_Diag_Overflow: Ligado se as informagdes de diagndstico

estendido do escravo ultrapassam o tamanho definido no GSD
(Ext_Diag_Data)

Bits 0 a 6: reservados

Posicao 5 (Status 4)

Master _Add: Enderego do master que parametrizou o escravo. Caso
nenhum mestre tenha parametrizado o escravo, o valor fica em 255

Posicao 6 (Status 5/6)

Ident_Number: Identificador do dispositivo escravo (nimero do
dispositivo, conforme registrado no Comité PROFIBUS)
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PosicBes 7-100: Diagnéstico Estendido:

Os bytes seguintes descrevem detalhadamente a situagdo no escravo. Seo
escravo enviar o diagnostico estendido, o bit Ext_Diag é ligado.

O Diagnastico extendido tem 3 tipos:

» Diagndstico relacionado ao dispositivo

» Diagnéstico relacionado ao modulo

» Diagndstico relacionado ao canal

Um dispositivo escravo pode ser dividido em modulos, e cada modulo em
canais ou pontos de E/S

Diagnostico relacionado ao dispositivo

76543210 Cabecalho

|0 0 <-tamanho--> |

Tamanho: tamanho do bloco em bytes, incluindo o cabecalho

Seguem-se bytes que identificam a situac&o no dispositivos. Seu formato e
particular para cada dispositivo (ver manual do dispositivo)

Diagnostico relacionado ao modulo

76543210 Cabecalho

[0 1 <--- tamanho-—-> |

Tamanho: tamanho do bloco em bytes, incluindo o cabecalho
Seguem-se os bytes que identificam a situagdo do madulo:
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76543210

L O byte 0 do dispositivo tem diagnéstico
O byte 1 do dispositivo tem diagnéstico

» O byte 7 do dispositivo tem diagnéstico

Diagnostico relacionado a canal

Cada canal coloca seidentificador e a causa do erro
Cada entrada tem 3 bytes

Bytel:

76543210 | dentificador
[1 0 < ident >

Ident: indica 0 numero do mdédulo

Byte 2:
76543210 Numero do canal
|<E/S> <---- cand ---->

E/S: sentido:
00 - reservado
01 - entrada
10 - saida
11 - entrada/ e saida
Canal: indica o0 numero do canal
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Byte 3:
76543210 Tipo de diagnéstico

| <tip can> <-tipo erro-> |

Tipo do Canal | Descricao
000 reservado
001 1 bit
010 2 bits
011 4 bits
100 1 byte
101 1 word
110 2 words
111 reservado

Tabela D-1 Tipo do Canal
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Tipodo Erro | Descricdo
0 reservado
1 curto circuito
2 undervoltage
3 overvoltage
4 overload
5 overtemperature
6 laco aberto
7 limite superior excedido
8 limite inferior excedido
9 ero
10 reservado
15 reservado
16 especifico do fabricante
31 especifico do fabricante

TabelaD-2 Tipodo Erro

Para maiores detalhes sobre os diagnosticos do dispositivo, consultar a
Norma EN 50170 e o manual do fabricante do dipositivo escravo.
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Glossario

Neste apéndice € apresentado um glossario de palavras e abreviaturas
fregUentemente utilizadas neste manual.

Acesso ao meio: Méodo utilizado por todos os nés de uma rede de
comunicagdo para sincronizar as transmissdes de dados e resolver
possiveis conflitos de transmissdes simultaneas.

Algoritmo: Sequéncia finita de instrugdes bem definidas objetivando a
resolucéo de problemas.

Arrestor: Dispositivo de protegéo contra raios carregado com gas
inerte.

Auto-clear: par@metro do PROFIBUS que quando ativado muda o
estado do mestre para Clear ao ocorrer um erro na rede.

Backoff: Tempo que um nd de uma rede aguarda antes de voltar a
transmitir dados ap6s a ocorréncia de colisdo ho meio fisico.

Barramento: Conjunto de sinais eétricos agrupados logicamente com a
funcéo de transferir informacgéo e controle entre diferentes e ementos de
um subsistema.

Baud rate (taxa de transmissio) : Taxa pela qual os bits de informac&o
sdo transmitidos através de uma interface serial ou rede de comunicagéo.

Bit map: forma de codificacio digital deimagens.
Bit. Unidade basica de informag&o, podendo estar no estado O ou 1.

Bridge (ponte) : Equipamento para conex&o de duas redes de
comunicagédo dentro de um mesmo protocolo.

Broadcast: Disseminacdo simulténea de informacéo a todos os nés
interligados a uma rede de comunicagéo.

Byte: Unidade deinformacgéo composta por oito hits.

Canal serial: Dispositivo que permite a conex&o e comunicacdo de
dados entre dois ou mais equipamentos através de um padr&o comum.
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Ciclo devarredura: Uma execugdo completa do programa executivo e
do programa aplicativo de um controlador programével.

Circuito de cdo-de-guarda: Circuito eetronico destinado a verificar a
integridade no funcionamento de um equipamento.

Circuito integrado: Dispositivo que incorpora em um Unico
encapsulamento todos os eementos e interligagdes necessérias a um
circuito eetronico completo miniaturizado.

Clear: estado da rede PROFIBUS quando as saidas sdo protegidas.

Comando: Instrucdo digitada pelo usuério que indica ao equipamento
ou programa qual atarefa a ser executada.

Conector: Elemento mecanico que permite conectar ou separar dois ou
mais componentes ou circuitos elétricos.

Configuracéo: Preparacéo para por o produto em funcionamento,
através daintegracéo do hardware com o software.

Controlador Programével: Equipamento que realiza controle sob o
comando de um programa aplicativo escrito em linguagem derelés e
blocos. Compde se de uma UCP, fonte de alimentacéo e estrutura de
entrada/saida.

CSMA/CD. Disciplina de acesso ao meio fisico. Consiste em:
monitoracéo da linha de dados para verificar possibilidade de acesso
guando a mesma estiver livre; acesso a linha pode ser realizado por
varias estacOes; deteccdo de colisdo quando dois nos utilizam a linha
simultaneamente.

Data sheet: Dados técnicos ou especificactes de um dispositivo.
Database: banco de dados.

Default: valor pré-definido para uma variave, utilizado em caso de ndo
haver redefinicéo.

Depuraco. Testes para determinacdo do correto funcionamento do
produto e levantamento e correcdo de erros.

Diagnostico. Procedimento utilizado para detectar eisolar falhas. E
também o conjunto de dados usados para tal determinacdo, que serve
para a andlise e correcdo de problemas.

Dispositivo Roteador : Equipamento que faz ainterligacdo de duas sub
redes ALNET Il (bridge) ou entre uma sub rede ALNET | e uma sub-
rede ALNET Il (gateway).

Download: carga de programa ou configuragdo nos médulos.
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Dupla porta ou Meméria de dupla porta: memoria RAM que possuli
duas interfaces ou portas, permitindo que dois sistemas independentes
possam fazer acesso simulténeo de escrita ou leitura ao seu contetido.

ElA RS-485: Padrdo industrial (nive fisico) para comunicagéo de
dados. Principais caracteristicas sdo: possibilidade de comunicacdo com
varios nodos; altaimunidade a interferéncias eletromagnéricas devido a
sua caracteristica de funcionamento por tenséo diferencial.

EN 50170: norma que define a rede de campo PROFIBUS
Encoder: transdutor para medidas de posicao.

Endereco de modulo: Enderego pelo qual o CP realiza acessos a um
determinado modulo de E/S colocado no barramento.

EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory) : Meméria
somente de |eitura, apagave e programéve. Utiliza-seraios ultravioleta
para apagar seu contelido, podendo ser reprogramada sempre que
necessario. Nao perde seu contelido quando desenergizada.

Mestre: Equipamento de uma rede de comunicacg&o que responde a
solicitagfes de comandos originados pelo mestre.

Estacéo de supervisio: Equipamento ligado a uma rede de CPs ou
instrumentacdo com a finalidade de monitorar ou controlar variaveis de
UM Processo.

Estacdo remota: Equipamentos que realizam a leitura e escrita dos
pontos de entrada e saida do processo controlado, comunicando 0s seus
valores com a UCP ativa.

E2PROM: Memoria ndo volétil apagavel eetricamente.

E/S (entrada/saida): Dispositivos de entrada e/ou saida de dados de um
sistema. No caso de CPs, correspondem tipicamente a modulos digitais
ou anal 6gicos de entrada ou saida, que monitoram ou acionam o
dispositivo controlado. Na linguagem de relés usada nos CPs ALTUS,
também correspondem aos operandos E (Entrada) e S (Saidas).

Flash EPROM. Meméria ndo volétil apagéve detricamente.
Frame: uma unidade de informac&o transmitida na rede.

Freeze: estado da rede PROFIBUS quando os dados das entrada séo
congdlados.

Gateway: Equipamento para a conex&o de duas redes de comunicagéo
com diferentes protocolos. Os gateways AL 2400/S-C ou QK 2400
permitem ainterligacdo darede ALNET | com arede ALNET II.
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Hardkey: Conector normalmente ligado a interface paraldla do
microcomputador com a finalidade de impedir a execucdo de copias
ilegais de um software.

* Hardware: Equipamentos fisicos usados em processamento de dados,
onde normal mente sdo executados programas (software).

e |EC Pub. 144 (1963): norma para protegdo contra acesso incidentais ao
equipamento e vedagao para agua, po ou outros objetos estranhos ao
equipamento.

» |EC 1131: Norma genérica para operacao e utilizagdo de Controladores
Programéveis.

» |EC-536-1976: Norma para protecdo contra choque eétrico

* |EC-801-4: norma para testes de imunidade a inteferéncias por trem de
pulsos

 |EEE C37.90.1 (SWC- Surge Withstand Capability): norma para
protecdo contra ruidos tipo onda oscilatéria.

* Instalacdo: Descricdo de montagem do hardware, cablagem,
alimentages e outros eementos do sistema.

* Instrucdo: Operagdo a ser executada sobre um conjunto de operandos
dentro de um programa.

* Interface: Dispositivo que adapta e érica e/ou logicamente a
transferéncia de sinais entre dois equipamentos.

* Interrupcdo: Evento com atendimento prioritério que temporariamente
suspende a execucdo de um programa. As interrupgdes podem ser
divididas em dois tipos genéricos: hardware e software. A primeira é
causada por um sinal vindo de um dispositivo periférico e a segunda é
criada por instrugdes dentro de um programa.

» Khbytes: Unidade representativa de quantidade de memdria. Representa
1024 bytes.

» Laptop: microcomputador portétil formato de maleta.

* LED (Light Emitting Diode): Tipo de diodo semicondutor que emite
luz quando estimulado por detricidade. Utilizado como indicador
[uminoso.

* Linguagem Assemble: Linguagem de programacdo do
microprocessador, também conhecida como linguagem de maguina.

» Linguagem de programacdo: Um conjunto de regras, de convencdes e
de sintaxe utilizado para a e aboragdo de um programa. Um conjunto de
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simbolos utilizados para representacéo e comunicagdo de informagdes
ou dados entre pessoas e maquinas.

Linguagem de Relés e Blocos AL TUS: Conjunto de instrugdes e
operandos que permitem a edi¢do de um programa aplicativo para ser
utilizado em um CP.

L 6gica de Programacéo: Matriz grafica onde sdo inseridas as
instrucdes da linguagem de diagrama de relés que compdem um
programa aplicativo. Um conjunto de |gicas ordenadas seqliencialmente
constitui um modulo de programa.

L 6gica: Matriz gréfica onde sdo inseridas as instrugdes da linguagem de
diagrama de relés que compdem um programa aplicativo. Um conjunto
de |6gicas ordenadas sequencialmente constitui um médulo de programa.

Menu: Conjunto de opgdes disponiveis e exibidas no video por um
programa, a serem selecionadas pelo usuério a fim de ativar ou executar
uma determinada tarefa.

Mestre: Equipamento de uma rede de comunicaggo de onde se originam
solicitagfes de comandos para outros equipamentos da rede.

MIL-HBDK-217E. Norma militar americana para calculo de
confiabilidade.

Mono-master: rede PROFIBUS com apenas um mestre.
Multi-master: rede PROFIBUS com mais de um mestre.
Multi-turn: encoder com codigo para mais de uma rotagéo.

Multicast: Disseminagédo simultanea de informagdo a um determinado
grupo de nés interligados a uma rede de comunicagéo.

M édulo de Configur agdo de Redes. Médulo de projeto de roteador que
contém o conjunto de parémetros de configuracdo especifica de rede e
roteamento para um dispositivo roteador.

M édulo de configuragéo (M édulo C) : Modulo Unico em um programa
de CP que contém diversos parametros necessarios ao funcionamento do
controlador, tais como a quantidade de operandos e a disposi¢do dos
madulos de E/S no barramento.

M édulo de E/S: Modulo pertencente ao subsistema de E/S.

M édulo fungdo (M édulo F): Médulo de um programa de CP que é
chamado a partir do médulo principal (modulo E) ou a partir de outro
maédulo funcdo ou procedimento, com passagem de par@metros e retorno
de valores, servindo como uma sub-rotina.
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*  Madulo procedimento (M édulo P): Médulo de um programa de CP
gue é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de
outro modulo procedimento ou fungdo, sem a passagem de parametros.

* Moadulo (quando sereferir a hardware): Elemento bésico de um
sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é
ligado ao sistema por conectores podendo ser facilmente substituido.

* Madulo (quando sereferir a software): Parte de um programa
aplicativo capaz de realizar uma fungéo especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médul os trocando
informactes através da passagem de par@metros.

* Madulos execugdo (M édulo E): Médulos que contém o programa
aplicativo, podendo ser detrés tipos: E000, E001 e E018. O modulo
E000 é executado uma Unica vez na energizacdo do CP ou na passagem
de programacao para execucao. O modulo EOO1 contém o trecho
principal do programa que é executado ciclicamente, enquanto que o
maédulo E018 é acionado por interrupgdo de tempo.

* Nibble: Unidade deinformagéo composta por quatro bits.
* Notebook: microcomputador portatil no formato delivro.

* NO ou nodo: Qualquer estacdo de uma rede com capacidade de
comunicagdo utilizando um protocolo estabe ecido.

e Octeto: Conjunto de oito bits numeradosdeO a 7.

* Operandos. Elementos sobre os quais as instrugdes atuam. Podem
representar constantes, varidveis ou conjunto de variaves.

» P 2006_1.000: Médulo programado em linguagem de diagrama de relés
que redliza o controle da redundancia e da comunicagdo com as estaces
remotas na UCP 1.

» P 2006_2.000. M6dulo programado em linguagem de diagrama de relés
que redliza o controle da redundancia e da comunicagdo com as estaces
remotas na UCP 2.

* Palm-Top: microcomputador portétil no formato de calculadora de
bolso.

* PC (Programmable Controller): Abreviatura de Controlador
Programéve eminglés.

* Peer to peer: éum tipo de comunicacdo onde dois parceiros trocam
dados €/ou avisos.

* Plug and Play: forma de configuragéo que dispensa adaptactes nos
madulos ou software.
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Ponte-de-gjuste: Chave de sdecdo de enderegos ou configuragéo,
composta por pinos presentes na placa do circuito e um pegueno
conector removivd, utilizado para a selecéo.

Posta-em-mar cha: Procedimento de depuracéo final do sistema de
controle, quando os programas de todas as estagOes remotas e UCPs sdo
executados em conjunto, apés terem sido desenvolvidos e verificados
individual mente.

Power down: Sinal gerado pela fonte de alimentacdo para comunicar as
UCPs do sistema uma falha de energia, garantindo desenergizacdo
segura e a protecdo das memarias retentivas.

Programa aplicativo: Algoritmo de controle, usualmente programado
em linguagem de diagrama de relés, que especifica 0 comando de uma
méquina especifica para o CP.

Programa executivo: Sistema operacional de um controlador
programavel; controla as fun¢des basicas do controlador e a execucdo de
programas aplicativos.

Programagcéo: O ato de preparar um programa em todas as suas etapas
para um computador ou equipamento similar.

Programa: Conjunto de instrucdes basicas devidamente ordenadas com
que se instrui uma determinada méquina para que realize operactes
sobre os dados a fim de obter um resultado.

Protocolo: Regras de procedimentos e formatos convencionais que,
mediante sinais de controle, permitem o estabd ecimento de uma
transmisséo de dados e a recuperagao de erros entre equipamentos.

RAM (Random Access Memory): Meméria onde todos os enderegos
podem ser acessados diretamente de forma aleatéria e a mesma
velocidade. E voldtil, ou sgja, seu contelido é perdido quando
desenergizada. Regido de memdria onde é feito 0 armazenamento de
dados para o0 processamento do usuério.

Rede de comunicagéo deter ministica: Rede de comunicagéo onde a
transmissao e recepcdo de informagdes entre os diversos nés que a
compdem é garantida sob condigdes de certeza pelo protocolo que a
suporta, dentro de um tempo maximo.

Rede de comunicacio mestre-M estre: Rede de comunicag&o onde as
transferéncias de informagdes sdo iniciadas somente a partir de um Unico
no (o mestre da rede) ligado ao barramento de dados. Os demais nés da
rede (Mestres) apenas respondem quando solicitados.
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* Rede de comunicacdo multimestre. Rede de comunicac&o onde as
transferéncias de informagdes sdo iniciadas por qualquer no ligado ao
barramento de dados.

* Redede comunicacdo: Conjunto de equipamentos (nos) interconectados
por canais de comunicagao.

* Ripple: Ondulacdo presente em tensdo de alimentagdo continua.
» Safe: estado protegido das saidas.
» Single turn: encoder com cddigo para apenas uma rotacao.

» Sistemaredundante: Sistema que contém € ementos de reserva ou
duplicados para executar determinada tarefa, que podem tolerar
determinados tipos de falha sem que execucdo da tarefa sga
comprometida.

» Sistema: conjunto de equipamentos utilizados para o controle de uma
mégquina ou processo, composto pela UCP do CP, mddulos de E/S,
microcomputador e interfaces H/M.

» Slot: nimero associado ao enderego na rede do médulo.

» Software executivo: Sistema operacional de um CP; controla as fungoes
basicas do controlador programéve e a execugdo de programas
aplicativos.

» Software: Programas de computador, procedimentos e regras
relacionadas & operacdo de um sistema de processamento de dados.

* Soquete: Dispositivo no qual se encaixam circuitos integrados ou outros
componentes, facilitando a substituicdo dos mesmos e simplificando a
manutencgao.

» Status: estado do médulo.

* Sub rede: Segmento de uma rede de comunicagéo queinterliga um
grupo de equipamentos (nos) com o objetivo deisolar o tréfego local ou
utilizar diferentes protocolos ou meio fisicos.

* Subsistema de E/S: Conjunto de modulos de E/S digitais ou anal égicos
e interfaces que est&o disponiveis para compatibilizar sinais 16gicos do
CP com sinais de campo. Apresentam-se na forma modular, sendo
montados em bastidores.

» Série: Conjunto de mddulos que tenham o0 mesmo codigo AL, QK, FT
ou PL e 0 mesmo primeiro caractere numérico. Por exemplo: a série AL
2000, engloba os controladores AL-2000/M SP-C e AL-2002/M SP.

»  Sync: modo de operacdo da rede PROFIBUS que sincroniza as saidas.
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Tag: Nome associado a um operando ou a uma |dgica que permite uma
identificacdo resumida de seu contetido.

Terminal de programagcao: Microcomputador executando um software
programador de CPs, como o AL 3830, AL 3800 ou AL 3880.

Terminal de programagcao: Microcomputador executando um software
programador de CPs, como 0 AL-3830, AL-3832 ou MASTERTOOL.

Time-out: Tempo preestabe ecido maximo para que uma comunicagéo
sga completada, que, se for excedido, provoca a ocorréncia de um erro
de comunicacéo.

Toggle. Elemento que possui dois estados estavels, trocados
alternadamente a cada ativacao.

Token: é uma marca que indica quem € o mestre do barramento no
momento.

Troca a quente: Procedimento de substituicdo de médulos de um
sistema sem a necessidade de desenergizac&o do mesmo. Normalmente
utilizado em trocas de modulos de E/S.

UCP ativa: Em um sistema redundante, € a UCP que realiza o controle
do sistema, lendo os valores dos pontos de entrada, executando o
programa aplicativo e acionando os valores das saidas.

UCP inoperante: UCP que ndo esté no estado ativo (controlando o
sistema) nem no estado reserva (supervisionando a UCP ativa), néo
podendo assumur o controle do sistema.

UCP redundante: Corresponde a outra UCP do sistema, em relagdo a
que o texto do manual esta se referindo. Por exemplo, a UCP redundante
daUCP 2 éaUCP 1 eviceversa

UCP reserva: Em um sistema redundante, € a UCP que supervisionaa
UCP ativa, ndo realizando o controle do sistema, estando pronta para
assumir o controle em caso de falha na UCP ativa.

UCP: Unidade central de processamento. Controla o fluxo de
informag0es, interpreta e executa as instrugdes do programa e monitora
os dispositivos do sistema.

Upload: leitura de programa ou configuragdo dos médulos.
Varistor: Dispositivo de protecéo contra surto de tenso.
Word: Unidade de informac&o composta por dezesses hits.
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Abreviaturas Utilizadas:

* BAT: Bateria

* BT: Testede Bateria, do inglés "Battery Test"

» CARAC.: Caracteristicas

* CP: Controlador Programével

* Desenvolv.: desenvolvimento

* DP: Abreviatura para Decentralized Periphery

* EEPROM: "Eletric Erasable Programmable Read Only Memory*

* EPROM: "Erasable Programmable Read Only Memory"

* ER:Erro

» ESD. (ElectroStatic Discharge). Descarga devida a detricidade estética.
* EX: Execucdo

* E2PROM: “Eletric Erasable Programmable Read Only Memory”

» E/S: Entradas e Saidas

* FC: Forcamento

* Hash EPROM: "Flash Erase Programmable Read Only Memory"

* FMS: Abreviatura para Fiddbus Message System

* INTERF.: Interface

e ISOL.: Isolado(s), Isolamento

e LED: diodo emissor deluz, doinglés "Light Emitting Diode"

e LLI: Interface para o nivel baixo do protocolo (Lower Leve Interface)

*  MAC: Protocolo de acesso ao meio de transmissao (Media access
control)

*  M&xX.: maximo ou maxima

e Min.: minimo ou minima

*  Obs.: observacdo ou observagoes

* PAs Pontesde Ajuste

e PA: Abreviatura para Process Automation
* PG: Programacéo

E- 10




Apéndice E

Glossaéario

PID: controle Proporcional, Integral e Derivativo.
RAM: "Random Access Memory”

ref.: referéncia

RXD: Recepcdo Serial

RX: Recepcdo Serial

SELEC.: Selecionave

SWC: Surge Withstand Capability

THUMB.: chaves tipo "thumbwhed"

TXD: Transmisséo serial

TX: Transmissdo serial

UCP: Unidade Central de Processamento

UTIL.: Utilizacdo

VFD: Dispositivo de campo virtual (Virtual field Device)
WD: cdo-de-guarda, do inglés "watchdog"
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