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Condicdes Gerais

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida de alguma forma sem o
consentimento prévio e por escrito da ALTUS Sigemas de Informatica S.A., que reserva-se o direito de
efetuar alteragbes sem prévio comunicado.

Conforme legidagéo vigente no Brasil, do Cédigo de Defesa do Consumidor, informamos os seguintes
aspectos rel acionados com a seguranca de pessoas e ingtalagdes do cliente:

. Os equipamentos de automacao industrial, fabricados pela ALTUS, sdo robustos e
confidvels devido ao rigido controle de qualidade a que so submetidos. No entanto,
equipamentos el etroni cos de controle industrial (controladores programéveis, comandos
numeéricos, etc.) podem causar danos as maguinas ou processos por eles controlados, no
caso de defeito em suas partes e pegas, erros de programagao ou instalagéo, podendo
inclusive colocar em risco vidas humanas.

. O usuério deve analisar as possivel s consegliéncias destes defeitos e providenciar
instalagbes adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, atuem no sentido
de preservar a seguranca do sistema, principal mente nos casos daingtalacdo inicial e de
testes.

. E imprescindivel aleitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto,

antes da instalagdo ou utilizag&o do mesmo.
A ALTUS garante o0s seus equipamentos contra defeitos reai s de fabricag&o pelo prazo de doze meses a
partir da data da emissdo da nota fiscal. Esta garantia é dada em termos de manutencao de fébrica, ou
sga, o trangporte de envio e retorno do equipamento até a fébricada ALTUS, em Sao Leopoldo, RS,
Brasi|, ocorrera por conta do cliente. A garantia seré automaticamente suspensa caso sgjam introduzidas
modificagdes nos equi pamentos por pessoal ndo autorizado pela ALTUS. A ALTUS exime-se de
quaisquer dnus referentes a reparos ou substituigdes em virtude de falhas provocadas por agentes
externos aos equipamentos, pelo uso indevido dos mesmos, bem como resultantes de caso fortuito ou por
forcamaior.
A ALTUS garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descrigdes contidas
explicitamente em seus manuais e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfagdo de algum tipo
particular de aplicagdo dos equipamentos.
A ALTUS desconsiderara qual quer outra garantia, direta ou implicita, principal mente quando se tratar
de fornecimento de terceiros.
Pedidos de i nformagdes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equi pamentos e servigos
ALTUS, devemn ser feitos por escrito. O enderego da AL TUS pode ser encontrado na Ultima capa. A
ALTUS ndo se responsabiliza por informagdes forneci das sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOSAUTORAIS

Série Ponto, MasterTool, QUARK e ALNET sdo marcasregistradas da ALTUS Sistemas de
Informética S.A.

IBM é marca registrada da I nternational Business Machines Corporation.

MODBUS é marca registrada de Modicon, Inc., Industrial Automation Systems.
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Prefacio

1. Prefacio

Descricédo deste Manual

Manuais

Este manual descreve os Modulos F de Comunicacéo AL-2703 para os
controladores programéveis PL104, PL105, QK801 e PO3x42, abordando
detalhadamente o seu funcionamento e utilizagdo. Organizado de modo a
facilitar alocalizac8o das informacfes desgjadas, o manual esta dividido
em trés capitulos e um apéndice.

O capitulo 1, Médulos F de Comunicagéo, apresenta as principais
caracteristicas e aplicagdes dos modulos F de comunicagéo.

O capitulo 2, Programacéo, mostra como utilizar os modulos F de
comunicagdo no programa aplicativo do CP.

O capitulo 3, Programa Aplicativo Exemplo, apresenta um programa
exemplo de utilizagdo dos modulos F de comunicacdo, que pode ser
utilizado como base para o desenvolvimento de outras aplicagoes.

O apéndice A, Glossario, relaciona as expressdes e abreviaturas
utilizadas neste manual.

Relacionados

Para maiores informagdes sobre 0s softwares programadores e a rede
ALNET | recomendam-se 0s seguintes manuais.

e Manual de Utilizac&o e Programacdo MasterTool
* NTPO31: Norma Técnica Protocolo ALNET |
* Manual de Caracteristicas Técnicas - Controladores Programaveis
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Terminologia

Neste manual, as palavras “ software’ e “hardware’ sdo empregadas
livremente, por sua generalidade e frequiéncia de uso. Por este motivo,
apesar de serem vocabulos em inglés, aparecerdo no texto sem aspas.

As seguintes expressdes sdo empregadas com fregiiéncia no texto do
manual. Por isso, a necessidade de serem conhecidas para uma me hor
compreensdo.

» CP: Controlador Programave - equipamento composto por uma UCP,
maédulos de entrada e saida e fonte de alimentag&o.

» UCP: Unidade Central de Processamento, é o médulo principal do
CP, que realiza o processamento dos dados.

* MasterTool: identifica o programa ALTUS para microcomputador
padréo IBM-PC® ou compativel, executavel em ambiente
WINDOWS®, que permite o desenvolvimento de aplicativos para os
CPs das séries PICCOLO, AL-2000, AL-3000, QUARK e PONTO.
Ao longo do manual, este programa seré referido pela prépria sigla ou
como "programador MasterTool", MT4000, ou MT4100.

Outras expressdes podem ser encontradas no apéndice A, Glossario.
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Convencoes Utilizadas

Os simbolos utilizados ao longo deste manual possuem os seguintes
significados:

» Este marcador indica uma lista de itens ou topicos.

MAIUSCULAS PEQUENAS indicam nomes de teclas, por exemplo ENTER.

TECLAL1+TECLA2 é usado para teclas a serem pressionadas
simultaneamente. Por exemplo, a digitacdo simultanea das teclas CTRL e
END éindicada como CTRL+END.

TECLAL, TECLA2 é usado para teclas a serem pressionadas
sequencialmente. Por exemplo, a mensagem “Digite ALT, F10” significa
gue atecla ALT deve ser pressionada e liberada e entéo atecla F10
pressionada e liberada.

MAIUSCULAS GRANDES indicam nomes de arquivos e diretdrios.

Italico indica palavras e caracteres que sdo digitados no teclado ou vistos
natela. Por exemplo, sefor solicitado a digitar FOTON, estes caracteres
devem ser digitados exatamente como aparecem no manual.

NEGRITO é usado para homes de comandos ou opgdes, ou para
enfatizar partes importantes do texto.

As mensagens de adverténcia apresentam os seguintes formatos e
significados:

SPERIGO:

O rétulo PERIGO indica querisco de vida, danos pessoais graves ou
pr € uizos materiais substanciais resultar 8o se as precaucdes
necessarias ndo forem tomadas.

% CUIDADO:

O rétulo CUIDADO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou
prejuizos materiais substanciais podem resultar se as precauctes
necessarias ndo forem tomadas.

Xi
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ATENGAO:
O rétulo ATENCAO indica que danos pessoais Ou prejuizos materiais
minimos podem resultar se as precaucdes necessarias ndo forem tomadas.

Contém informagdes importantes sobre 0 produto, sua operagéo ou uma
parte do texto para a qual se deve dar atencéo especial.

Suporte Técnico

ALTUS EXPRESS: abtenha informages ligando para +55-51-589-
9500.

INTERNET:
WWW: http://www.altus.com.br
« E-MAIL: atus@altus.com.br

Caso 0 eguipamento ja estgja instalado, é aconselhdve providenciar as
seguintes informagdes antes de entrar em contato:

* Modeos de equipamentos utilizados e configuragéo do sistema
instalado.

* NuUmero de série do CP, revisao do equipamento e versdo do software
executivo, constantes na etiqueta fixada na sua lateral.

* InformagBes do modo de operagdo da UCP, obtidas através do
software programador, através do comando Comunica, Estado,
Informacoes.

» Contetido do programa aplicativo (médulos), obtido através do
software programador.

Xii
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Revisdes deste Manual

O codigo de referéncia, arevisdo e a data do presente manual estéo

indicados na capa. A mudanca da revisdo pode significar alteragtes da

especificacdo funcional ou melhorias no manual.

O histérico a seguir lista as alteracfes correspondentes a cada revisdo

DESCRICAO

Revisao inicial.

Alterac&o de parametros em F-CKS.079

Inclusao do médulo F-DTRDSR.084 e melhorias no médulo
F-CFGCOM.076

deste manual:
REVISAO | DATA
A 05/2000
B 08/2000
C 01/2004
D 10/2004

Inclusdo de todos os mddulos F para CPs PO3x42

Xiii






Capitulo 1 Modulos F de Comunicacéao

2. Modulos F de Comunicacéao

Os Modulos F de Comunicagdo, integrantes do produto AL-2703,
permitem a implementac&o de diversos protocolos de comunicacg&o pelo
usuario. Possibilitam o recebimento ou envio de dados dos controladores
PL104, PL105, QK801 ou PO3x42 de/para diversos dispositivos através
de seus canais seriais auxiliares COM2 eou COM3.

Os seguintes médul os compdem o produto:
+ F-CFGCOM.076

» F-TX.077
* F-RX.078
» F-CKS.079

* F-DTRDSR.084

Estas funcdes realizam a recepcdo de caracteres atravées de um canal
serial, armazenando-os em operandos do CP, ou a transmisséo de um
conjunto de caracteres contido em operandos do CP no canal serial
escolhido.

O programa aplicativo, implementado pelo usuario em linguagem de
diagrama de relés, deve realizar o processamento necessario ao protocolo,
interpretando os caracteres recebidos e preparando os caracteres a serem
transmitidos, caso necessario.

Através deste méodo, podem ser processados protocolos mestre/escravo
simples que se enquadrem nas caracteristicas citadas no item
“Caracteristicas Principais’ e que suportem tempo de resposta de
mensagens compativels com o0 processamento do programa aplicativo do
CP, como por exemplo os protocolos ALNET | e MODBUS.

Também pode ser implementada a comunicagdo com dispositivos que sO
transmitam ou recebam dados, de forma continua ou ndo, como medidores
de demanda de energia, scanners, impressoras.
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Os médulos F de comunicagéo devem ser executados em controladores
programaveis PL 104 ou PL105 com versdo 1.04 ou superior do programa
executivo, QK801 versdo 1.22 ou superior, PO3x42 versdo 1.11 ou
Superior.

Caracteristicas Principais

Canal Serial
Possibilidade de uso com os canais seriais auxiliares 2 e 3 dos CPs

PL104, PL105, canal secundario do QK801, canais seriais auxiliares 2 e
3 daP0O3142 e canal serial auxiliar 2 das PO3042, PO3242 e PO3342.

Buffer TX/RX
NUmero maximo de caracteres por bloco a serem transmitidos ou

recebidos: 1023 bytes para UCPs PO3x42 ou 254 para os demais
model os.

Baud-rate

Velocidade de comunicag&o do canal em bps (bits por segundo).

Valores configuraveis: 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300, 150,
134.5 ou 110 bps.

Start-bit

Bit de sinalizag&o para inicio de caracter.
Valor fixo: 1 start-bit.

Data-bits

Tamanho do dado, em bits, dentro do caracter.
Valores configuraves: 5, 6, 7 ou 8 data-bits.
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Modulos F de Comunicacéao

Modulos

Stop-bits

NUmero de bits que indicam o final do caracter.
Valores configuraveis. 1 ou 2 stop-bits.

Paridade

Paridade dos bits que formam o caracter, para efeito de sua consisténcia.
Valores configuréveis. sem paridade, impar ou par.

Deteccao de timeout interframe

O canal serial pode ser configurado para detectar intervalos de tempo

entre caracteres, identificando assim automati camente frames diferentes
recebidos pelo CP.

Controle de fluxo RTS/CTS
Possibilidade de controle de fluxo dos caracteres através de sinais de

modem, quando o canal serial utilizado suportar estes tipos de sinais
(COM3 do PL104, PL105 e PO3142).

Controle de fluxo DTR/DSR

Possibilidade de controle de fluxo dos caracteres através dos sinais de
DTR eDSR, quando o canal serial suportar estes tipos de sinais (COM3
do PL104 e PO3142).

F-CFGCOM.076

Modulo para configuragdo do canal de comunicagdo serial.
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Modulos F de Comunicacéao

F-TX.077

Modulo para transmisséo de caracteres pelo canal serial.

F-RX.078

Modulo para recepcdo de caracteres pelo canal serial.

F-CKS.079

Modulo auxiliar para calculo de valores de verificagdo (checksum) para
alguns tipos de protocolo.

F-DTRDSR.084

Modulo auxiliar para controle dos sinais de DTR e DSR no canal serial
auxiliar.
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3. Programacao

Os médulos F de comunicagdo foram desenvolvidos para a utilizagcdo com os
CPs PL104, PL105, QK801 e PO3x42, sendo que o modulo F-DTRDSR.084
foi desenvolvido para os CPs PL104 e PO3142:

» F-CFGCOM.076

» F-TX.077
* F-RX.078
» F-CKS.079

* F-DTRDSR.084

A chamada e execucdo dos modulos ocorre a partir da funcéo CHF (chamada
de fungéo), que deve ser inserida no programa aplicativo do usuario,
implementado em linguagem de diagrama de relés, a partir do programador
MasterTool.

Os capitul os seguintes descrevem o funcionamento dos moédulos que compdem
0 AL-2703 conforme o CP utilizado.

Como o comportamento dos médulos F difere em algumas situacfes de um
grupo de CPs para outro, a programacdo dos modul os sera apresentada dividida
em dois grupos. um composto por QK801, PL104 e PL105; e outro pelos CPs
PO3x42.
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QK801, PL104 e PL105

F-CFGCOM.076
Modulo para configuracdo do canal de comunicagdo serial.

—CHF
HABILITA — CFGCOM 076 — CONFIGLREADO

RESET — OPER1 DPER3 — ERRD PAR
— OPERZ | OPER4

Figura 3-1. Modulo F-CFGCOM .076

Operandos

OPERL1 - Especifica 0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPERS3. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
comvalor 7 (KM+00007).

OPER?2 - Especifica 0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPERA4. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 0 (KM+00000).

OPERS3 - Contém os parametros que sdo passados para a fungéo, declarados
através de uma janda visualizada no programador MasterTool quando a
instrucéo CHF for editada. O nimero de parémetros editéveis é especificado em
OPER1, sendo fixo em sete para este médulo:

Parametro O:

KMxxxxx - canal de comunicagdo a ser configurado:
KM+00002 - canal de comunicacdo COM2
KM+00003 - canal de comunicagdo COM3
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Parametro 1:

KMxxxxx - baud-rate da comunicagao:
KM+19200 - 19200 bps
KM+09600 - 9600 bps
KM+04800 - 4800 bps
KM+02400 - 2400 bps
KM+01200 - 1200 bps
KM+00600 - 600 bps
KM+00300 - 300 bps
KM+00150 - 150 bps
KM+00134 - 134.5 bps
KM+00110 - 110 bps

Parametro 2:

KMxxxxx - paridade da comunicacao:
KM+00000 - sem paridade
KM+00001 - paridade impar
KM+00002 - paridade par

Parametro 3:

KMxxxxx - nimero de data-bits do caracter:
KM+00005 - 5 data-bits
KM+00006 - 6 data-bits
KM+00007 - 7 data-bits
KM+00008 - 8 data-bits

Par &metro 4:
KMxxxxx - nimero de stop-bits do caracter:

KM+00001 - 1 stop-bit
KM+00002 - 2 stop-hits

Se 0 nimero de stop-bits sdecionado for 2, e 0 nimero de data-bits do caracter
for 5, sera gerado apenas 1 bit e meio de stop-bit. Para os demais data-bits (6, 7
ou 8) sdo gerados 2 stop-bits.
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Parametro 5:

KMxxxxx — Tempo de timeout interframe.

Tempo em décimos de segundo. Para tempos programados diferentes de zero, a
entrada reset da funcéo F-RX.078 é acionada automaticamente assim que um
novo caracter é recebido depois de um tempo de siléncio equivalente ser
detectado na linha de recepgdo. O tempo méximo de timeout interframe é 255
(KM+00255).

Para o PL104, no caso de recepcdo de caracteres com erro, 0 mecanismo de
reset automatico através do timeout interframe para de ocorrer, sendo
necessario acionar a entrada reset da F-RX para que elarenicie a recepcdo de
caracteres.

Parametro 6:

KMxxxxx - tempo de timeout dos sinais de modem (RTS/CTS), em décimos de
segundo. Para comunicagdo sem sinais de modem esta constante devera assumir
o valor zero. Tempo maximo de timeout dos sinais de modem: 255.

Os sinais de modem estéo disponiveis somente paraa COM3 dos CPs PL 104,
PL105. Esta configuracdo esté disponiveis somente para as seguintes
velocidades de comunicagdo: 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 e 300 bps.
Para as velocidades de 150, 134.5 e 110 bps, ndo é possivd a utilizagdo dos
sinais de modem.

OPER4 - N&o utilizado.

|O nlimero de start-bits n&o & configuravel, sendo fixado em 01 (um) start-bit. |

Entradas e Saidas

HABILITA - quando esta entrada esté energizada a fungéo é chamada, sendo
analisados os parametros programados na instrugdo CHF. Caso o nimero de
paré@metros ou seu tipo sgam diferentes das necessidades da fungéo, a saida
ERRO PAR dainstrucdo é acionada. Se estiverem corretos, a fungdo executara
a configuracdo do canal serial, acionando a saida CONFIGURADO.

RESET — Esta entrada dispara a reconfiguragéo do canal selecionado para
Alnet | escravo.

CONFIGURADO - esta saida € acionada quando o canal serial é configurado
COM SUCESSO.
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ERRO PAR - esta saida é acionada se 0 niimero de parémetros passados para a
funco ou seu tipo diferirem das necessidades da funcéo.

A chamada da fungéo de configuracdo do canal serial irdinterromper qualquer
transmissao ou recepcdo que estgja ocorrendo no momento, reinicializando os
buffers e flags de indicagéo de estado do canal. Este fato pode ser utilizado
COMO UM recurso no caso de trancamento de um canal serial devido as falhas
ocorridas no mesmo.
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F-TX.077

Modulo para transmissdo de caracteres pelo canal serial.

—CHF
HABILTA — T 077 — TXATIVA
TX —| OPER1 | DPER3 — ERRO TX/PAR
—{ OPER2 | OPER4 — ERRO TIMEOUT

Figura 3-2. Médulo F-TX.077

Operandos

OPERL1 - Especifica o0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPER3. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 4 (KM+00004).

OPER?2 - Especifica 0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPERA4. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 0 (KM+00000).

OPERS3 - Contém os parametros que sdo passados para a fungéo, declarados
através de uma janda visualizada no programador MasterTool quando a
instrucéo CHF for editada. O nimero de parémetros editéveis é especificado em
OPER1, sendo fixo em quatro para este modulo:

Par&metro O:
KMxxxxx - canal de comunicacdo que serd utilizado na transmissdo dos
caracteres:

KM+00002 - canal de comunicagdo COM2
KM+00003 - canal de comunicagdo COM3

Parametro 1:

Mxxxx/TMxxx - memoriainicial ou tabela memdria onde estdo armazenados
0S caracteres a serem transmitidos.
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Parametro 2:

KMxxxxx/Mxxxx - nlimero de caracteres a serem transmitidos. NUmero
maximo de caracteres a serem transmitidos; 254.

Parametro 3:

Mxxxx - operando de controle da fungéo.

O operando de controle ndo deve ter seu conteido alterado em nenhuma parte
do programa aplicativo, sob pena de prejudicar a execugdo correta da fungéo.
Cada CHF para este médulo F deve possuir um operando de controle exclusivo,
diferente dos demais. O operando de controle ndo deve ser retentivo.

OPER4 - N&o utilizado.

Entradas e Saidas

HABILITA - quando esta entrada esté energizada a fungéo é chamada, sendo
analisados os parametros programados na instrugdo CHF. Caso o nimero de
paré@metros ou seu tipo sgam diferentes das necessidades da fungéo, a saida
ERRO TX/PAR dainstrugéo é acionada. Se estiverem corretos, a fungéo
executa o processamento de transmisséo.

TX - dispara a transmiss&o dos caracteres armazenados no buffer de
transmissao.

TX ATIVA - indica que a funcdo esta ocupada transmitindo os caracteres pelo
canal de comunicagéo.

ERRO TX/PAR - esta saida é acionada na tentativa de uma nova transmissao
se 0 canal ndo foi configurado ou se 0 niimero de parémetros passados para a
funco ou seu tipo diferem das necessidades da fungéo.

ERRO TIMEOUT - indica que o limite de tempo de esperapelo sinal de CTS
foi atingido.

Duas ou mais instru¢des CHF de transmissdo (chamando o médulo F-TX.077)
programadas para 0 mesmo canal podem ser mantidas com as entradas
HABILITA e TX energizadas. Nesta situagdo, somente uma instrucdo CHF é
considerada ativa, a que esta transmitindo no momento nagquele canal, mantendo
asuasaida TX ATIVA energizada. Ao final da suatransmissdo, a proxima
instrucéo CHF do programa aplicativo que estiver com as entradas HABILITA
e TX passaa ser ativa, iniciando a sua transmissdo. O processamento continua
desta forma, até que ndo existam no programa aplicativo instrugdes CHF de
transmissao com as duas entradas energizadas.

11
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A instrugcdo CHF para o médulo F-TX.077 que estiver com transmissdo ativa
n3o deve ser desabilitada ou saltada antes da conclusio de sua transmissio
(saida TX ATIVA desacionada).

O usuario deve garantir que sua aplicacdo respeite os tempos interframe
exigidos por alguns tipos de protocolos (por exemplo MODBUS RTU) para
gue ocorra a sincronizagdo dos equipamentos envolvidos na comunicagéo
(mestre e escravos).

O final de operacdo de transmisso de caracteres (entrada TX) provoca um
novo ciclo de recepgéo de forma equivalente ao acionamento da entrada RESET
do médulo F-RX.078.

12
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F-RX.078

Modulo para recepcdo de caracteres pelo canal serial.

—CHF
HABILTA —  RX 078 |— RX CONCLUIDO

REZET — OQPER1 DOPER3 — ERRD RA/PAR
— 0OPER2 | CPER4 |— ERRO CARACTER

Figura 3-3. Médulo F-RX.078

Operandos

OPERL1 - Especifica o0 nimero de pardmetros que so passados para a fungéo
em OPER3. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 5 (KM+00005).

OPER?2 - Especifica 0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPERA4. Este operando deverd ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 0 (KM+00000).

OPERS3 - Contém os parametros que sdo passados para a fungéo, declarados
através de uma janda visualizada no programador MasterTool quando a
instrucéo CHF for editada. O nimero de parémetros editéveis é especificado em
OPER1, sendo fixo em cinco para este modulo:

Parametro O:

KMxxxxx - canal de comunicagdo de onde ser&o recebidos os caracteres:
KM+00002 - canal de comunicagdo COM2
KM+00003 - canal de comunicagdo COM3

Parametro 1:

Mxxxx/TMxxx - memdriainicial ou tabela meméria onde serdo armazenados
0s caracteres recebidos.
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Parametro 2:

KMxxxxx/Mxxxx - nUmero total de caracteres a serem recebidos. Pode assumir
valores entre KM 00001 e KM 00254.

Parametro 3:
Mxxxx - nimero de caracteres recebidos até o momento.
Par ametro 4:

Mxxxx - operando de controle da fungéo.

O operando de controle ndo deve ter seu conteido alterado em nenhuma parte
do programa aplicativo, sob pena de prejudicar a execugdo correta da fungéo.
Cada CHF para este médulo F deve possuir um operando de controle exclusivo,
diferente dos demais. O operando de controle ndo deve ser retentivo.

OPER4 - N&o utilizado.

Entradas e Saidas

HABILITA - quando esta entrada esté energizada a fungéo é chamada, sendo
analisados os parametros programados na instrugdo CHF. Caso 0 nimero de
paré@metros ou seu tipo sgam diferentes das necessidades da fungéo, a saida
ERRO RX/PAR dainstrucdo é acionada. Se estiverem corretos, a funcéo
executa o processamento de recepcao.

RESET - quando esta entrada é habilitada, um novo ciclo de recepcéo €
iniciado: 0 operando que armazena o nimero de caracteres recebidos é zerado e
0 proximo caracter recebido serd armazenado no primeiro operando ou primeira
posicéo da tabda de recepcao.

RX CONCLUIDO - indica que todos os caracteres especificados ja foram
recebidos. Os caracteres adicionais que forem recebidos depois da recepcao
concluida ser&o desprezados pelo CP.

ERRO RX/PAR - esta saida é acionada se 0 canal serial néo estiver
configurado, se 0 nimero de caracteres recebidos ultrapassar o especificado ou
ainda se 0 nimero de pardmetros passados para a funcéo ou seu tipo diferem
das necessidades da funcéo.

ERRO CARACTER - indica a ocorréncia de erros na recepcao dos caracteres.
Esta saida permanece acionada até a entrada RESET ser habilitada.
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O acionamento da entrada RESET néo é atendido enquanto estiver sendo
executada uma operacdo de transmissao no mesmo canal serial.

SO pode existir uma Unica fungdo de recepcdo (F-RX.078) habilitada, para cada
canal serial do CP, em um mesmo ciclo de execucdo. Se a chamada estiver
sendo feita no moédulo E001, ela ndo deve ser feita no modulo E018, e vice-
versa.

As funcfes de transmissdo possuem prioridade de execucgéo sobre as fungdes de
recepcdo. Assim que se encerra uma transmissao, o canal é colocado
automaticamente em modo recepcao.

A entrada RESET da funcdo F-RX.078 é acionada automaticamente assim que
um novo caracter € recebido depois do tempo programado ser detectado na linha
de recepcado, conforme descrito no pardmetro 5 do médulo F-CFGCOM.076.
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F-CKS.079

Modulo auxiliar para calculo de valores de verificagdo (“checksum”) para
alguns tipos de protocolo.

—CHF
HABILITA —  CKS 079 — CALCULADO

—1 OPER1 DOPER3 — ERRO PAR
— OPERZ | OFER4 —

Figura 3-4. Modulo F-CK S.079

Operandos

OPERL1 - Especifica 0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPER3. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 5 (KM+00005).

OPER?2 - Especifica 0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPERA4. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 0 (KM+00000).

OPERS3 - Contém os parametros que sdo passados para a fungéo, declarados
através de uma janda visualizada no programador MasterTool quando a
instrucéo CHF for editada. O nimero de parémetros editéveis é especificado em
OPER1, sendo fixo em cinco para este modulo:

Parametro O:

KMxxxxx - tipo de checksum a ser calculado:
KM+00000 - checksum protocolo ALNET |
KM+00001 - checksum protocolo MODBUS (CRC-16)
KM+00002 - checksum protocolo REP
KM+00003 - checksum protocolo balangas TOLEDO

16



Capitulo 2

Programacéo

Parametro 1:

Mxxxx/TMxxx - memériainicial ou tabela memoria onde esta armazenado o
conjunto de caracteres para calcular o valor de checksum.

Parametro 2:

caracteres estiverem armazenados em operandos M este parametro néo é
utilizado.

Parametro 3:

KMxxxxx/Mxxxx - nimero de caracteres que compdem o conjunto para
calcular o checksum. NUmero maximo de caracteres: 255.

Par ametro 4:

Mxxxx - valor do checksum calculado. No caso de célculo de CRC, o resultado
€ apresentado na forma HI-LOW.

OPER4 - N&o utilizado.

Entradas e Saidas

HABILITA - quando esta entrada esté energizada a fungéo é chamada, sendo
analisados os parametros programados na instrugdo CHF. Caso 0 nimero de
parémetros ou seu tipo sgam diferentes das necessidades da fungéo, a saida
ERRO PAR dainstrucdo é acionada. Se estiverem corretos, a fungdo executa o
processamento do checksum sobre o conjunto de caracteres definido.

CALCULADO - ovalor de checksum do conjunto de caracteres foi calculado
com sucesso e esté disponivel para ser utilizado.

ERRO PAR - esta saida é acionada se 0 niimero de parémetros passados para a
funco ou seu tipo diferem das necessidades da fungéo.

“Checksum” (Algoritmos)

Os algoritmos para célculo de“checksum” das opgdes disponiveis sdo
apresentados a seguir e desconsideram os bytes mais significativos dos
operandos ou posi¢des declarados:
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ALNETI -

MODBUSRTU -

REP -

TOLEDO -

(1) Somar todos os caracteres (bytes menos significativos).
(2) Descontar a soma encontrada de 256 (0h) (256 - soma).
(3) O valor resultante é o caracter de checksum.

(1) Carregar um registrador de 16 bits com FFFFh.

(2) Resdlizar alogica XOR do primeiro caracter com o byte
alto do registrador de 16 bits, deixando o resultado neste.

(3) Efetuar “shift” paraadireta no registrador de 16 bits,
inserindo um bit O na esquerda.

(4) Se o bit desprezado pdo “shift” for zero, retornar ao
passo 3. Sefor 1, realizar aldgica XOR do polinbmio
1010000000000001 com o registrador de 16 bits, deixando
o resultado neste.

(5) Repetir os passos 3 e 4 até serem realizadas 8
operacdes de “ shift”.

(6) Resalizar alogica XOR do proximo caracter com o byte
alto do registrador de 16 bits, deixando o resultado neste.

(7) Repetir os passos de 3 até 6 para todos os caracteres do
conjunto.

(8) O contetdo do registrador de 16 bits contém os dois
bytes de checksum.

(1) Resdlizar alogica XOR entre todos os caracteres.
(2) Redlizar alogica XOR com o caracter FFh.
(3) O valor resultante é o caracter de checksum.

(1) Somar todos os caracteres.

(2) Inverter todos os hits.

(3) Incrementar de uma unidade.

(4) Zerar o bit mais significativo.

(5) O valor resultante é o caracter de checksum.
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F-DTRDSR.084

Modulo auxiliar para controle dos sinais de DTR e DSR no canal serial
auxiliar. Através dele é possivel monitorar o estado do DSR e manipular o
DTR.

— CHF
HABILITA — DTRDSR 024 | SUCESS0
—1 OPER1 DOPER3 — ERRO PAR

—1 OPERZ OPER4 —

Figura 3-5. Modulo F-DTRDSR.084

Operandos

OPERL1 - Especifica o0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPER3. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
comvalor 1 (KM+00001).

OPER?2 - Especifica 0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPERA4. Este operando deverd ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 0 (KM+00000).

OPERS3 - Contém os parametros que sdo passados para a fungéo, declarados
através de uma janda visualizada no programador MasterTool quando a
instrucéo CHF for editada. O nimero de parémetros editéveis é especificado em
OPER1, sendo fixo em um para este modul o:

Axxxxx — operando de manipulacdo dos sinaisde DTR e DSR.
OPER4 - N&o utilizado.

Entradas e Saidas

HABILITA - quando esta entrada esté energizada a fungéo é chamada, sendo
analisados os parametros programados na instrugdo CHF. Caso 0 nimero de
paré@metros ou seu tipo sgam diferentes das necessidades da fungéo, a saida
ERRO PAR dainstrucdo € acionada. Se estiverem corretos, a fungdo manipula
oDTReléoDSR.
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SUCESSO - acionada quando a fungéo foi executada sem erros.

ERRO PAR - indica que a func&o ndo foi configurada corretamente.

Descricdo do operando auxiliar

A tabdla a seguir descreve o significado de cada bit utilizado no operando
auxiliar declarado em OPERS.

Bit

Descricéo

0

DTR — Data Terminal Ready. (escrita)

1

DSR — Data Set Ready. (leitura)

2a7

N&o séo utilizados

Tabela 3-1. Descrico dos bits do operando Axxxx

Utilizagcdo dos sinais DTR e DSR

Para utilizac&o dos sinais DTR e DSR devem ser utilizados os seguintes cabos:

- AL-1721 — Utilizado para a conex&o entre a interface RS-232C dos CPs
PL104, PL105 e PO3142; e um modem.

- AL-1728 — Utilizado para a conex&o entre a interface RS-232C dos CPs
PL104, PL105 e PO3142; e modem da DIGITEL.
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PO3042, PO3142, PO3242 e PO3342
F-CFGCOM.076
Modulo para configuracao do canal de comunicagdo serial.
—CHF
HABILITA — CFGCOM 076 — CONFIGURADD

RESET — OPER1 DPER3 — ERRD PAR
— OPERZ | OPER4

Figura 3-6. Modulo F-CFGCOM .076

Operandos

OPERL1 - Especifica o0 nimero de pardmetros que so passados para a fungéo
em OPER3. Este operando devera ser uma constante meméria com valor 9
(KM+00009) ou 10 (KM+00010). Se for configurado o valor 9, sO seréo
utilizados os parémetros entre 0 e 8.

OPER?2 - Especifica o0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPERA4. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 0 (KM+00000).

OPERS3 - Contém os parametros que sdo passados para a fungéo, declarados
através de uma janda visualizada no programador MasterTool quando a
instrucéo CHF for editada. O nimero de parémetros editéveis é especificado em
OPERL:

Parametro O:

KMxxxxx - canal de comunicagédo a ser configurado:
KM+00002 - canal de comunicacdo COM2
KM+00003 - canal de comunicagdo COM3
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Parametro 1:

KMxxxxx - baud-rate da comunicagao:
KM+19200 - 19200 bps
KM+09600 - 9600 bps
KM+04800 - 4800 bps
KM+02400 - 2400 bps
KM+01200 - 1200 bps
KM+00600 - 600 bps
KM+00300 - 300 bps
KM+00150 - 150 bps
KM+00134 - 134.5 bps
KM+00110 - 110 bps

Parametro 2:

KMxxxxx - paridade da comunicacao:
KM+00000 - sem paridade
KM+00001 - paridade impar
KM+00002 - paridade par

Parametro 3:

KMxxxxx - nlmero de data-bits do caracter:
KM+00005 - 5 data-bits
KM+00006 - 6 data-bits
KM+00007 - 7 data-bits
KM+00008 - 8 data-bits

Par ametro 4:

KMxxxxx - nimero de stop-bits do caracter:
KM+00001 - 1 stop-bit
KM+00002 - 2 stop-hits

Se 0 nimero de stop-bits sdecionado for 2 e 0 nimero de data-bits do caracter
for 5, sera gerado apenas 1 bit e meio de stop-bit. Para os demais data-bits (6, 7
ou 8) sdo gerados 2 stop-bits.
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Parametro 5:

KMxxxxx — Tempo de timeout interframe.

Tempo configurado em nliimero de caracteres conforme o baud rate
configurado, assumindo valores de 2(KM+00002) a 255 (KM+00255). O valor
KMO eqliivale a 256 caracteres, ou sgja, ao maior tempo possivel. O valor 1
nao é utilizado, sendo considerado invalido.

A entrada reset da fungdo F-RX.078 € acionada automaticamente assim que um
novo caracter é recebido depois do tempo programado ser detectado na linha de

recepcao.

Exemplo de Célculo do Timeout:

O timeout interframe é configurado em quantidade de caracteres, para calcular
0 mesmo em milisegundos € necessério conhecer a configuragdo dos dados
enviados pela serial. A seguir é apresentado um exemplo de célculo:

Configuracao:
N° de bits
Start Bits 1
Dados 8
Paridade 1
Stop Bits 1
Total 11

Tabela 3-2. Configuracdo Exemplo

Pararealizar o célculo é necessério obter a quantidade de bits por caracter,
como éfeito na tabela anterior. Depois é necessério multiplicar a quantidade de
bits por caracter pelo tempo de transmisséo de cada bit. No exemplo sera
utilizado baud-rate de 9600bps.

Timeout = N° Caracteres * N° de Bits * Tempo por Bit (1 / Baud-rate)
Timeout = N° Caracteres * 11 * (1/9600)

Sefor configurado timeout de 5 caracteres:

Timeout = 5 * 11 *  (1/9600)
Timeout = 0,005729 s = 5,729 ms

Quando for utilizada a configuragdo sem paridade, o bit referente a esta
caracteristica ndo deve ser contado.
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Parametro 6:

KMxxxxx - tempo de timeout dos sinais de modem (RTS/CTS), em décimos de
segundo. Para comunicagdo sem sinais de modem esta constante devera assumir
o valor zero. Tempo maximo de timeout dos sinais de modem: 255.

|Os sinais de modem est&o disponiveis somente para a COM 3 do PO3142.

Parametro 7:

KMxxxxx — Comportamento dos sinais de modem. E ignorado quando o tempo
de timeout dos sinais de modem assume valor zero. Podem assumir os seguintes
valores:

KM+00001 - comunicacdo sem RTS/CTS. Quando sdlecionado este modo, 0
parémetro timeout dos sinais de modem € ignorado.

KM+00002 - comunicagdo com RTS/CTS.

KM+00004 - comunicagdo com RTS sem CTS.

KM+00008 - comunicagdo com RTS sempre ligado (ap6s a transmissdo do
primeiro byte).

Parametro 8:

KMxxxxx — Indica o tipo de protocolo para o qual seré configurado o canal se
aentrada RESET estiver energizada. Pode assumir os seguintes valores:
KM+00000 — Alnet | escravo.

KM+00001 — Reservado.

KM+00002 — Reservado.

KM+00003 — MODBUS RTU Escravo.

KM+00004 — Reservado.

KM+00005 — Configurado no modulo F.

No caso de configuracdo para Alnet | escravo ou MODBUS escravo, aproveita-
se dos demais parametros apenas o baud rate e a existéncia ou ndo dos sinais
RTS/CTS. Caso nédo sga utilizado o Pardmetro 9, o enderego Alnet | escravo
sera o ultimo configurado via médulo C.

E importante observar que a reconfiguragdo do canal através da entrada reset
sempre ocorrera, mesmo que este ndo estgla configurado como canal genérico
no médulo C (op¢éo “ Configurado no Médulo F’ nas configuracfes do canal).
Logo poderdo haver conflitos de configuragdo em passagens de programacéo
para execucdo e/ou nova carga de modulo C.
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Parametro 9:

KMxxxxx ou Mxxxx — Endereco do canal que esta sendo configurado. A cada
chamada da F-CFGCOM.076 o endereco do canal configurado ser& modificado
para o valor recebido neste parametro.

Caso sga realizada umatroca de protocolo a partir da entrada RESET, o
endereco do canal também receberd o valor configurado neste parametro.

[Este parametro so é configurado e consistido se OPER3 possuir o valor 10. |

OPER4 - N&o utilizado.

|O nlimero de start-bits nfo € configuravel, sendo fixado em 01 (um) start-bit. |

Entradas e Saidas

HABILITA - quando esta entrada esté energizada a fungéo é chamada, sendo
analisados os parametros programados na instrugdo CHF. Caso o nimero de
paré@metros ou seu tipo sgam diferentes das necessidades da fungéo, a saida
ERRO PAR dainstrucdo é acionada. Se estiverem corretos, a fungdo executara
a configuracdo do canal serial, acionando a saida CONFIGURADO.

RESET — Esta entrada iré reconfigurar o canal conforme o protocolo
especificado no parametro 8.

CONFIGURADO - esta saida € acionada quando o canal serial é configurado
COM SUCESSO.

ERRO PAR - esta saida é acionada se 0 niimero de parémetros passados para a
funcéo ou seu tipo diferirem das necessidades da funcéo.

A chamada da fungéo de configuracdo do canal serial ird interromper qualquer
transmissao ou recepcdo que estgja ocorrendo no momento, reinicializando os
buffers e flags de indicagéo de estado do canal. Este fato pode ser utilizado
COMO UM recurso no caso de trancamento de um canal serial devido as falhas
ocorridas no mesmo.
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F-TX.077

Modulo para transmissdo de caracteres pelo canal serial.

—CHF
HABILITA — TH 077 — TXATIWA
T# —1 OPER1 OPER3 — ERROD TA/PAR
—1 OPERZ | OFER4 — ERRO TIMEOUT

Figura 3-7. Médulo F-TX.077

Operandos

OPERL1 - Especifica o0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPER3. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 4 (KM+00004).

OPER?2 - Especifica 0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPERA4. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 0 (KM+00000).

OPERS3 - Contém os parametros que sdo passados para a fungéo, declarados
através de uma janda visualizada no programador MasterTool quando a
instrucéo CHF for editada. O nimero de parémetros editéveis é especificado em
OPER1, sendo fixo em quatro para este modulo:

Par&metro O:
KMxxxxx - canal de comunicacdo que serd utilizado na transmissdo dos
caracteres:

KM+00002 - canal de comunicagdo COM2
KM+00003 - canal de comunicagdo COM3

Parametro 1:

Mxxxx/TMxxx - memoriainicial ou tabela memdria onde estdo armazenados
0S caracteres a serem transmitidos.
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Parametro 2:

KMxxxxx/Mxxxx - nlimero de caracteres a serem transmitidos. NUmero
maximo de caracteres a serem transmitidos; 1023.

Se no Paré@metro 2 for configurado um valor maior que 255, o Pardmetro 1 deve)
ser obrigatoriamente um operando memoria.

Parametro 3:

Mxxxx - operando de controle da fungéo.

O operando de controle ndo deve ter seu conteido alterado em nenhuma parte
do programa aplicativo, sob pena de prejudicar a execugdo correta da fungéo.
Cada CHF para este moédulo F deve possuir um operando de controle exclusivo,
diferente dos demais. O operando de controle ndo deve ser retentivo.

OPER4 - N&o utilizado.

Entradas e Saidas

HABILITA - quando esta entrada esté energizada a fungéo é chamada, sendo
analisados os parametros programados na instrugdo CHF. Caso o nimero de
parédmetros ou seu tipo sgam diferentes das necessidades da fungéo, a saida
ERRO TX/PAR dainstrugéo é acionada. Se estiverem corretos, a fungéo
executa o processamento de transmissao.

TX - dispara a transmiss&o dos caracteres armazenados no buffer de
transmissao.

TX ATIVA - indica que a funcdo esta ocupada transmitindo os caracteres pelo
canal de comunicagéo.

ERRO TX/PAR - esta saida é acionada na tentativa de uma nova transmissao
se 0 canal ndo foi configurado ou se 0 niimero de parémetros passados para a
funco ou seu tipo diferem das necessidades da fungéo.

ERRO TIMEOUT - indica que o limite de tempo de esperapelo sinal de CTS
foi atingido.
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Duas ou mais instru¢des CHF de transmissdo (chamando o médulo F-TX.077)
programadas para 0 mesmo canal podem ser mantidas com as entradas
HABILITA e TX energizadas. Nesta situagdo, somente uma instrucdo CHF é
considerada ativa, a que esta transmitindo no momento nagquele canal, mantendo
asuasaida TX ATIVA energizada. Ao final da sua transmissdo, a proxima
instrucéo CHF do programa aplicativo que estiver com as entradas HABILITA
e TX passaa ser ativa, iniciando a sua transmissdo. O processamento continua
desta forma, até que ndo existam no programa aplicativo instrugdes CHF de
transmissao com as duas entradas energizadas.

A instrucdo CHF para o médulo F-TX.077 que estiver com transmissdo ativa
n3o deve ser desabilitada ou saltada antes da conclusio de sua transmissio
(saida TX ATIVA desacionada).

O usuario deve garantir que sua aplicacdo respeite os tempos interframe
exigidos por alguns tipos de protocolos (por exemplo MODBUS RTU) para
gue ocorra a sincronizagdo dos equipamentos envolvidos na comunicagéo
(mestre e escravos).

O final de operacdo de transmisso de caracteres (entrada TX) provoca um
novo ciclo de recepgéo de forma equivalente ao acionamento da entrada RESET
do médulo F-RX.078.
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F-RX.078

Modulo para recepcdo de caracteres pelo canal serial.

—CHF
HABILTA —  RX 078 |— R¥ CONCLUIDO
RESET —| OPER1 | OPER3 |— ERRO RX/PAR

DESAB FIFO — OPER2 | OPER4 |— ERRD CARACTER

Figura 3-8. Médulo F-RX.078

Operandos

OPERL1 - Especifica 0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPERS3. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 5 (KM+00005).

OPER?2 - Especifica 0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPERA4. Este operando deverd ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 0 (KM+00000).

OPERS3 - Contém os parametros que sdo passados para a fungéo, declarados
através de uma janda visualizada no programador MasterTool quando a
instrucéo CHF for editada. O nimero de parémetros editéveis é especificado em
OPER1, sendo fixo em cinco para este modulo:

Parametro O:

KMxxxxx - canal de comunicagdo de onde ser&o recebidos os caracteres:
KM+00002 - canal de comunicacdo COM2
KM+00003 - canal de comunicagdo COM3

Parametro 1:

Mxxxx/TMxxx - memoriainicial ou tabela meméria onde serdo armazenados
0S caracteres recebidos.
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Parametro 2:

KMxxxxx/Mxxxx - nUmero total de caracteres a serem recebidos. Pode assumir
valores entre KM 00001 e KM01023.

Se no Paré@metro 2 for configurado um valor maior que KM255, o Pardmetro 1
deve ser obrigatoriamente um operando meméria.

Parametro 3:
Mxxxx - nimero de caracteres recebidos até o momento.
Par ametro 4:

Mxxxx - operando de controle da fungéo.

O operando de controle ndo deve ter seu conteido alterado em nenhuma parte
do programa aplicativo, sob pena de prejudicar a execugdo correta da fungéo.
Cada CHF para este médulo F deve possuir um operando de controle exclusivo,
diferente dos demais. O operando de controle ndo deve ser retentivo.

OPER4 - N&o utilizado.

Entradas e Saidas

HABILITA - quando esta entrada esté energizada a fungéo é chamada, sendo
analisados os parametros programados na instrugdo CHF. Caso 0 nimero de
paré@metros ou seu tipo sgam diferentes das necessidades da fungéo, a saida
ERRO RX/PAR dainstrucdo é acionada. Se estiverem corretos, a funcéo
executa o processamento de recepcao.

RESET - quando esta entrada é habilitada, um novo ciclo de recepcéo €
iniciado: 0 operando que armazena o nimero de caracteres recebidos € zerado, 0
proximo caracter recebido serd armazenado no primeiro operando ou primeira
posic¢do da tabela de recepcao, e as saidas ERRO RX/PAR e ERRO
CARACTER séo dedligadas.

DESAB FIFO - quando esta entrada € habilitada, o médulo F-RX desabilitaa
FIFO do driver serial, recebendo byte por byte, e copiando os mesmos para o
buffer memoria de recepgéo.

Esta entrada deve ser utilizada, quando é implementado um protocolo orientado
a numero de bytes, que ndo utiliza a caracteristica de siléncio na linha (timeout
interframe). A utilizagdo desta entrada diminui a performance e aumenta o
tempo de resposta do driver serial.
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O driver serial utilizado peo F-RX utiliza um memdria FIFO com um nimero
X de caracteres. A condi¢do de cdpia dos bytes recebidos na FIFO, parao
buffer de recepcéo sdo: recepcdo do nimero X de caracteres, ou, deteccdo de
timeout interframe. Logo, dependendo da quantidade de bytes programada para
recepcao, a saida RX CONCLUIDA sb sera acionada apGs a ocorréncia de um
timeout interframe. Caso esta carateristica ndo sga conveniente, deve-se utilizar
aentrada DESAB FIFO, que acarretara em diminuigdo de performance do
driver serial.

RX CONCLUIDO - indica que todos os caracteres especificados ja foram
recebidos. Os caracteres adicionais que forem recebidos depois da recepcao
concluida ser&o desprezados pelo CP.

ERRO RX/PAR - esta saida é acionada nas seguintes situacoes:

» seocanal serial ndo estiver alocado para utilizagdo com médulos F
(configuragdo realizada no modulo C);

* se0numero de caracteres recebidos ultrapassar o especificado;

*  se0numero de par@metros passados para a funcéo ou seu tipo diferem
das necessidades da funcéo;

* seocorrer um time-out, conforme especificado no parametro 5 do
moédulo F-CFGCOM;

ERRO CARACTER - indica a ocorréncia de erros na recepcao dos caracteres.
Esta saida permanece acionada até a entrada RESET ser habilitada.

Existem algumas situagdes em que nenhuma saida da funcéo € acionada. As
situagdes em isso pode ocorrer sdo as seguintes:

- caso 0 médulo F ndo possa receber bytes, como por exemplo, se o canal néo
estiver sido configurado pelo F-CFGCOM, ou caso o canal estgja em processo
de transmissao;

- caso 0 canal serial j& tenha sido alocado por outro modulo F para
comunicacao;

O acionamento da entrada RESET néo é atendido enquanto estiver sendo
executada uma operacdo de transmissao o mesmo canal serial.

SO pode existir uma Unica fungdo de recepcdo (F-RX.078) habilitada, para cada
canal serial do CP, em um mesmo ciclo de execucdo. Se a chamada estiver
sendo feita no modulo E001, ea nédo deve ser feita no modulo E018, e vice-
versa.

As funcBes de transmissdo possuem prioridade de execucgéo sobre as fungdes de
recepcdo. Assim que se encerra uma transmissao, o canal é colocado
automaticamente em modo recepcao.
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A entrada RESET da funcdo F-RX.078 é acionada automaticamente assim que
um novo caracter € recebido depois do tempo programado ser detectado na linha
de recepcao, conforme descrito no pardmetro 5 do médulo F-CFGCOM.076.

No caso dos CPs PO3x42 a entrada RESET também é acionada

automaticamente apés o recebimento de 1024 bytes mesmo que ndo ocorra
timeout.
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F-CKS.079

Modulo auxiliar para calculo de valores de verificagdo (“checksum”) para
alguns tipos de protocolo.

—CHF
HABILITA —  CKS 079 — CALCULADO

—1 OPER1 DOPER3 — ERRO PAR
— OPERZ | OFER4 —

Figura 3-9. Modulo F-CK S.079

Operandos

OPERL1 - Especifica 0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPER3. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 5 (KM+00005).

OPER?2 - Especifica 0 nimero de pardmetros que so passados para a fungéo
em OPERA4. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 0 (KM+00000).

OPERS3 - Contém os parametros que sdo passados para a fungéo, declarados
através de uma janda visualizada no programador MasterTool quando a
instrucéo CHF for editada. O nimero de parémetros editéveis é especificado em
OPER1, sendo fixo em cinco para este modulo:

Parametro O:

KMxxxxx - tipo de checksum a ser calculado:
KM+00000 - checksum protocolo ALNET |
KM+00001 - checksum protocolo MODBUS (CRC-16)
KM+00002 - checksum protocolo REP
KM+00003 - checksum protocolo balangas TOLEDO
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Parametro 1:

Mxxxx/TMxxx - memériainicial ou tabela memoria onde esta armazenado o
conjunto de caracteres para calcular o valor de checksum.

Parametro 2:

caracteres estiverem armazenados em operandos M este parametro néo é
utilizado.

Parametro 3:

KMxxxxx/Mxxxx - nimero de caracteres que compdem o conjunto para
calcular o checksum. NUmero maximo de caracteres: 1024.

Se no Paré@metro 3 for configurado um valor maior que 255, o0 Pardmetro 1 deve)
ser obrigatoriamente um operando memoria.

Par ametro 4:

Mxxxx - valor do checksum calculado. No caso de célculo de CRC, o resultado
€ apresentado na forma HI-LOW.

OPER4 - N&o utilizado.

Entradas e Saidas

HABILITA - quando esta entrada esté energizada a fungéo é chamada, sendo
analisados os parametros programados na instrugdo CHF. Caso 0 nimero de
paré@metros ou seu tipo sgam diferentes das necessidades da fungéo, a saida
ERRO PAR dainstrucdo é acionada. Se estiverem corretos, a fungdo executa o
processamento do checksum sobre o conjunto de caracteres definido.

CALCULADO - o valor de checksum do conjunto de caracteres foi calculado
com sucesso e esté disponivel para ser utilizado.

ERRO PAR - esta saida é acionada se 0 niimero de parémetros passados para a
funco ou seu tipo diferem das necessidades da fungéo.
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“Checksum” (Algoritmos)

Os algoritmos para célculo de “checksum” das opgdes disponivels sdo
apresentados a seguir e desconsideram os bytes mais significativos dos
operandos ou posi¢oes declarados:

ALNETI -

MODBUSRTU -

REP -

TOLEDO -

(1) Somar todos os caracteres (bytes menos significativos).
(2) Descontar a soma encontrada de 256 (0h) (256 - soma).
(3) O valor resultante é o caracter de checksum.

(1) Carregar um registrador de 16 bits com FFFFh.

(2) Resdlizar alogica XOR do primeiro caracter com o byte
alto do registrador de 16 bits, deixando o resultado neste.

(3) Efetuar “shift” para a direita no registrador de 16 bits,
inserindo um bit O na esquerda.

(4) Se o bit desprezado pdo “shift” for zero, retornar ao
passo 3. Sefor 1, redlizar aldgica XOR do polinbmio
1010000000000001 com o registrador de 16 bits, deixando
0 resultado neste.

(5) Repetir os passos 3 e 4 até serem realizadas 8 operagoes
de “shift”.

(6) Resalizar alogica XOR do proximo caracter com o byte
alto do registrador de 16 bits, deixando o resultado neste.

(7) Repetir os passos de 3 até 6 para todos os caracteres do
conjunto.

(8) O contetdo do registrador de 16 bits contém os dois
bytes de checksum.

(1) Resalizar alogica XOR entre todos os caracteres.
(2) Redlizar alogica XOR com o caracter FFh.
(3) O valor resultante é o caracter de checksum.

(1) Somar todos os caracteres.
(2) Inverter todos os hits.
(3) Incrementar de uma unidade.
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(4) Zerar o bit mais significativo.
(5) O valor resultante é o caracter de checksum.
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F-DTRDSR.084

Modulo auxiliar para controle dos sinais de DTR e DSR no canal serial
auxiliar. Através dele é possivel monitorar o estado do DSR e manipular o
DTR.

— CHF
HABILITA — DTRDSR 024 | SUCESS0
—1 OPER1 DOPER3 — ERRO PAR

—1 OPERZ OPER4 —

Figura 3-10. M6dulo F-DTRDSR.084

Operandos

OPERL1 - Especifica o0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPER3. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
comvalor 1 (KM+00001).

OPER?2 - Especifica 0 nimero de pardmetros que sdo passados para a fungéo
em OPERA4. Este operando devera ser obrigatoriamente uma constante memaria
com valor 0 (KM+00000).

OPERS3 - Contém os parametros que sdo passados para a fungéo, declarados
através de uma janda visualizada no programador MasterTool quando a
instrucéo CHF for editada. O nimero de parémetros editéveis é especificado em
OPER1, sendo fixo em um para este modul o:

Axxxxx — operando de manipulacdo dos sinaisde DTR e DSR.
OPER4 - N&o utilizado.

Entradas e Saidas

HABILITA - quando esta entrada esté energizada a fungéo é chamada, sendo
analisados os parametros programados na instrugdo CHF. Caso 0 nimero de
paré@metros ou seu tipo sgam diferentes das necessidades da fungéo, a saida
ERRO PAR dainstrucdo € acionada. Se estiverem corretos, a fungdo manipula
oDTReléoDSR.
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SUCESSO - acionada quando a fungéo foi executada sem erros.
ERRO PAR - indica que a func&o ndo foi configurada corretamente.
Descricdo do operando auxiliar

A tabdla a seguir descreve o significado de cada bit utilizado no operando
auxiliar declarado em OPERS.

Bit Descricéo

0 DTR — Data Terminal Ready. (escrita)
1 DSR — Data Set Ready. (leitura)

2 a7 | N&o sdo utilizados

Tabela 3-3. Descrico dos bits do operando Axxxx

Utilizagcdo dos sinais DTR e DSR

Para utilizac&o dos sinais DTR e DSR devem ser utilizados os seguintes cabos:

- AL-1721 — Utilizado para a conexdo entre a interface RS-232C dos CPs
PL104, PL105 e PO3142; e um modem.

- AL-1728 — Utilizado para a conexdo entre a interface RS-232C dos CPs
PL104, PL105 e PO3142; e modem da DIGITEL.
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4. Programa Aplicativo Exemplo

Protocolo ALNET | Mestre

Este capitulo apresenta um programa aplicativo que implementa o
comando mestre de monitoracg&o de operandos tabea do protocolo
ALNET I, demonstrando o uso dos modulos F de comunicagéo
(F-CFGCOM.076, F-TX.077, F-RX.078 e F-CK S.079) e servindo como
exemplo no desenvolvimento de novos protocol os de comunicagéo.

A aplicacdo original foi desenvolvida para o CP PL 104, podendo ser
carregada e executada em um CP PL 104, PL 105 ou QK801, através da
alteracdo do tipo de CP no médulo C-ALNETI.000, pois a comunicagéo
ocorre através do canal serial COM2, e dainclusdo, no projeto, dos
maédulos F (AL-2703) compativeis com o tipo de CP. Para execucdo nos
CPs da série PO3x42 deve-se, além de incluir os médulos F compativels
com o CP, utilizar 9 parémetros para 0 modulo F-CFGCOM.076.

Para utilizac&o préatica do projeto MasterTool fornecido como exemplo, é
necessdria a inclusdo dos médulos F no projeto conforme o CP alvo.

Este programa exemplo executa a leitura do contetido da tabela TM do
CP com enderego “Y”, através do protocolo ALNET |. Este CP deve estar
configurado e conectado ao CP onde o programa exemplo est4 sendo
executado de forma adequada para a comunicagdo ALNET 1. O modulo C
deste CP deve possuir também a declaragdo da TM, com “Z” posi¢oes,
para que possa ser lida.
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Modulos para PL104, PL105 e

QK801

Seguem listadas a seguir as descrigdes dos modulos de configuracéo,
execucdo, funcéo e de procedimento utilizados no programa aplicativo. A

descricéo completa dos médulos F de comunicagdo e de seus parametros

encontra-se no capitulo 2 deste manual.

C-ALNETI.000

O mddulo C-ALNETI.000 configura a memaria de operandos do CP
PL104, seu barramento interno e externo, e suas redes de comunicagéo

=1l x|

serial.
Modelo de CP- [PL104 j Tempo maximo de varedura
e . 100ms -]
B Periodo acionamento EO18
Total de operandos Dperandos Retentivos
o o -
Memdria 1024 ZMp000 & 2M1023 |0 N30 Declarado =
Decimal: [64+ zpoooo a zpoogs [0 N5o Declarad Barramento... |
Real: Iu MN3o Declarado ||:l M3o Declarado Parametros... |
Saida: 2 %50002 o x50003 |0 N3o Declarado ~Redes
Auiliar: 9  %ADO0D a %ADDS5 |D Nio Declarado coMi. | et |
Tabelas
Membrias |3_ posigaes... | Reais Iu POSIGOES... Ethemnet... | Qincmnismo...l
Teames IU posigies... | coMz. | comz. |
Bytes livies: 13022 FHUFIEUS...

Figura4-1. Modulo C-ALNETI.000

Tabela Tag Posicoes
TMO000 TAB_RSP 10
TMO001 TAB_COM 8
TM002 TAB_BUF 254

Tabela 4-1. Declaracéo das Tabelas
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E-ALNETI.000

O mddulo E-ALNETI.000 é executado uma Unica vez na energizagéo do

CP, e executa as seguintes operagoes:

¢ |nicializa atabda TMO000, onde seréo armazenados os dados lidos do
outro CP (posicéo 0);

¢ [nicializa atabda TM001, armazenando na mesma os valores
correspondentes ao comando de leitura;

* Inicidliza atabda TM002, utilizada como buffer de recepcéo.

Ldgica: 000 - inicislizag&o da tabela de dados, comando e buffer de recepgéo
Y — 28 28
Hr&8_RSP HTAB_COm AE_BUF

hiM+ | %KM+ Hobhi+
aooio 000o0& 00235

Figura4-2. Modulo E-ALNETI.000
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E-ALNETI.001

O mddulo E-ALNETI.001 é executado uma vez a cada varredura do CP,

e éresponsavel pelas seguintes operacoes:

* Redliza a chamada do médulo F-CFGCOM.076 de configuracéo do

canal seridl;
» Dispara uma nova comunicagdo a cada segundo;
e Chama o procedimento de transmissdo do comando;
e Chama o procedimento de recepcdo da resposta;
»  Chama o procedimento de consisténcia da resposta.

Novas l6gicas de controle podem ser acrescentadas ao programa pelo
usuério a partir dalogica 006, desde que ndo modifiquem os valores dos

operandos ja utilizados.

Ldgica: 000 - Realiza s chamads do modulo F-CFGCOM.OTE

Figura 4-3. Modulo E-ALNET.001, l6gicas 000 - 002

CONFIG —CHF COMFIG
—— . —— cFGCom 076 L —
ERR_CF(
sk L —
o003
Fokihil+
—{ oo0aa — S
WHM+00005
Lagica: 001 - Gers a hasze de tempo para comunicar a cada 1 segundo
COMapDo —TEE O — [leppitetel
— | ITIMER: Fobiht+ (S
0oona
RESCOMNS Fokihil+
— | 00010 IMER
Légica: 002 - Inicializa nova comunicagio
MOWACOM  COMANDD  RESCOMNS — O — MO A CON
— | {1 || Hobh+ Telthts+ 10—
alulalul] oaac
COMANDO
I _ERRC ESTAD L F—
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Ligica: 003 - Chama o procedimento de geracéo de comando

COMANMDO —CHP

- —— comano

uln}]

RESCOMNS —CHP

— —— REsPOS

ooz

RESCOMS —CHP

b consis

uln}

Figura 4-4. Modulo E-ALNET.001, l6gicas 003 - 005
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P-COMAND.001
O mddulo procedimento P-COMAND.001 dispara o comando de
monitoracéo de tabda, executando as seguintes agles:

» Calculao caracter de checksum do comando de monitoracdo através
da chamada do médulo F-CK S.079;

*  Transmite o comando através da chamada do médulo F-TX.077;

* Aguarda atransmissdo do comando parainiciar o processo de
recepcao da resposta.

Lagica: 000 - calcula o checksum e habilta o inicio da transmisséo

EM_TX —CHF 0T —, HAB_TH
— -} CHS 078 HECHK L —
—{ Shhn+ E | sernts
00005 00007
Fokht+
—{ o000 L fraB_com

—CHF EM_T*
TH 077 { —
H&B_TX ERR_TX
_| |— AT { +—
00004
Whhi+ ERR_CTS
— 00000 { —
HAB_TX
D +—

EM_TX ERR_TX ERR_CTS  —hOY— COMANDO
— -} || || kM D —
00000
RESCONS
MMECLIT Ly—
RET_PNT
Ly—

Figura 4-5. Modulo P-COMAND.001
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P-RESP0OS.002

O mAdulo procedimento P-RESPOS.002 aguarda a recepcdo da resposta,
executando as seguintes acgoes:

* Recebe caracteres através da chamada do médulo F-RX.078;

* Controla o temporizador de timeout de resposta.

Ligics: 000 - chamacs da fungio de recepgio da resposta

—CHF
Rx 075 —
RET_PMT ERR_R¥
_| |— AT(Y L +—
a0a0s
Fokihd+ ERR_CAR
— ooooo L —
RET_PMT
{0 —
Ldgica: 001 - controle do time-out de resposta
RESCONS

{0 —o
ERR_OUT
L —]

Figura 4-6. Modulo P-RESPOS.002
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P-CONSIS.003

O mAdulo procedimento P-CONSIS.003 realiza a consisténcia da resposta
efinaliza o ciclo de comunicagéo:

Aguarda o recepcdo de um frame de, no minimo, 8 caracteres
(tamanho de um cabegalho do protocolo ALNET 1) parainiciar a sua
consisténcia;

Realiza a consisténcia dos caracteres da resposta recebida: STX,
endereco, codigo da resposta, codigo de ack/nack, e o nimero de
caracteres do bloco de dados;

Consiste o caracter de checksum do cabegal ho;

Aguarda a recepcéo do bloco de dados da resposta, caso néo tenha
havido erros na recepcéo do cabecalho (3 caracteres adicionais);

Consiste o caracter de checksum do bloco de dados;
Transfere os dados recebidos para a tabda destino da monitoracao;

Em caso de erro ou ao se completar um ciclo de comunicagéo,
desabilita a chamada dos mddul os procedimento de resposta e de
consisténcia.
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Légics: 000 - agusrda & recepgéo do cabegalho

AR Ed
MT_RX ot | R —
YekM+00011

ERR_RES
L —

ERR_RES
Ly—

ERR_RES
L —

ERR_COD
L—

Figura 4-7. Modulo P-CONSI S.003, l6gicas 000 - 003
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—MOT —
Hrae_suF |

kbt |
00003

COMSIST

ERR_COD

—

ERR_COD

—

Tkt
ooons
Yokt
o000

Ldgica: 004 - conzsiste o cddigo de ACKMACK
AR = = —WIOT — R¥_MACK
OMSIST obhil+ ToE_BUF {L ——
o030
WM+
o004
CODMACK -
ERR_RES
L —
Ligica: 005 - conziste o ndmero de caracteres (HIGH) do bloco de dados
—oT ERFR_RES
TAB_BUF L —
Fakhil+
00005
ICOMSIST
Ldgica: 006 - conziste o ndmero de caracteres (LOW) do bloco de dados
—oT ERF_RES
TAB_BUF L —
akhil+
0o00E
ICOMSIST
alcula e consgiste o checksum da resposta
ERR_RES
079 L —

Figura 4-8. Modulo P-CONSI S.003, l6gicas 004 - 007
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Lagica: 002 - aguards 5 recepgéo do bloco de dados

AR = __1
MT_FR Sakih+ {5 +—
Do SLHM+D0003

HF R¥_Ok
CKS L —o|
ERR_RES
kbt Ly—
ao00s
“okhil+
ululalali]

X _OK —MOT —
— ——re6_EUF
Yekihl+
00008
B2

ERR_RES RESCONS
— | °—
ERR_OUT

—

R _NACHK

—

RX_OK

—

Figura 4-9. Modulo P-CONSI S.003, l6gicas 008 - 011
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Modulos para PO3x42

Para os CPs PO3x42 os modulos séo semelhantes aos apresentados no
exemplo anterior, salvo que algumas configuractes nos parémetros dos
maédulos F séo diferentes. Por causa desta caracteristica, junto com o AL-
2703, so enviados duas aplicacdes exemplo: uma para PO3x42, e outra

para os demais CPs.

Operandos

A000 (A_CTRL)

Operando utilizado no controle dos varios estados da aplicagéo.

Bit Tag Descricéo
Canal serial configurado. Para provocar uma configuragéo

0 CONFIG .
do canal, este bit deve ser forcado para 0.

1 NOVACOM Dlsparp de uma nova comunicagéao, controlado por um
temporizador de 1 segundo.

2 COMANDO Habilita a chamada do médulo de transmisséo do
comando.

3 RESCONS Habll_ltaAa c_hamada do mddulo de recepgéo e de
consisténcia da resposta.

4 - -

5 - -

6 - -

7 - -

Tabela 4-2. Auxiliar AO0O
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A001 (A_ERRO)

Operando indicador dos erros ocorridos.

Bit Tag Descricéo

0 ERR_CFG Erro nos parmetros de configuracdo do canal serial.
Tentativa de nova transmiss&o com o canal serial sem

1 ERR_TX configuragdo, ocupado ou com erro nos parametros da funcéo
F-TX.077.

2 ERR CTS Timeou_t d9 sinal de CTS durante uma tentativa de

- transmisséao.

3 ERR _RX Erro nos parmetros da funcdo F-RX.077.

4 ERR_CAR Ocorréncia de erros na recepcao dos caracteres.

5 ERR_RES Ocorréncia de erros ha recepcéo da resposta.

6 ERR_COD Cddigo da resposta diferente do esperado.

7 ERR_OUT Timeout da resposta.

Tabela 4-3. Auxiliar AO01

A002 (A_ESTAD)

Operando indicador de estado das fungdes e procedimentos.

Bit Tag Descricéo

0 HAB_TX Habilita a entrada de TX da funcdo F-TX.077.

1 EM_TX Funcéo F-TX.077 ocupada transmitindo o comando.

2 RST_PNT Reseta o0 ponteiro de recepcao da funcdo F-RX.078.

3 RX_NACK Recebida resposta com cédigo de NACK.

4 RX _OK Recebida resposta vélida.

5 - -

6 - -

7 - -

Tabela 4-4. Auxiliar A002

Memorias

Operandos memoria de uso geral da aplicagéo.

Meméria Tag Descricéo

MO0000 TIMER Control_e do~ temporizador de disparo de novas
comunicagoes.

M0001 CHECK Valor do checksum calculado.

M0002 CTRL_TX Controle da funcéo F-TX.077.

M0003 PNT_RX Ponteiro de recepcéo da funcdo F-RX.078.
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Memodria Tag Descricéo

M0004 CTRL_RX Controle da funcéo F-RX.078.

MO0005 TIMEOUT Controle do temporizador de timeout de resposta.
MO0006 CONSIST Consisténcia dos caracteres de recepcao.

M0007 CODNACK Cadigo da resposta NACK.

M0008 B2W Montagem da word a partir dos bytes da resposta.
M0009 TRANSF Transferéncia da resposta para a tabela.

Tabela 4-5. Operandos Memoria

TMO000 (TAB_RSP)

Tabela com 10 posic¢des, onde € armazenado o valor lido do CP escravo.

Posicéo Descricéo
000 Valor lido da posicéo 0, da TM00O, do CP escravo.
001 -

002 -

003 -

004 -

005 -

006 -

007 -

008 -

009 -

Tabela 4-6. Tabela TM 000

52



Capitulo 3

Programa Aplicativo Exemplo

TMO001 (TAB_COM)

Tabela com 8 posigdes, onde esta armazenado o comando a ser enviado
pelo canal serial pelafungdo F-TX.077.

Posicéo Descricéo Valor
000 STX (start of transmission) 02
001 endereco do CP escravo 05
002 cédigo do comando: monitora operandos tabela 41
003 tipo de operando: TM 32
004 endereco da tabela: TM0O0O 00
005 indice da tabela: 0 00
006 ndmero de operandos: 1 01
007 checksum do comando: calculado pela fungcéo F-CKS.079 -

Tabela4-7. Tabela TM 001

TMO002 (TAB_BUF)

Tabda com 254 posi¢des, onde sd0 armazenados os caracteres recebidos
pelo canal serial peafungdo F-RX.078. Em condigbes normais os
seguintes valores estardo armazenados:

Posicéo Descricéo Valor
000 STX (start of transmission) 02
001 endereco do CP 05
002 cédigo do comando: resposta com dados de até 64 Kbytes 192
003 resposta com ACK ou NACK 06
004 cadigo de erro em caso de NACK -
005 ndmero de bytes do pacote de dados — HIGH 00
006 ndmero de bytes do pacote de dados — LOW 03
007 checksum da resposta (conferido pela funcéo F-CKS.079) -
008 dado: valor da posicéo 0 da TM00O — byte HIGH -
009 dado: valor da posic&o 0 da TM00O — byte LOW -
010 checksum do bloco de dados (conferido pela funcéo )
F-CKS.079)

Tabela 4-8. Tabela TM 002

53



Glossario

5. Glossario

Neste apéndice € apresentado um glossario de palavras e abreviaturas
fregUentemente utilizadas neste manual.

e Baud rate (taxa de transmissio) : Taxa pelaqual os bits de
informacdo sdo transmitidos através de uma interface serial ou rede de

comunicagao.
» Bit. Unidade basica de informag&o, podendo estar no estado O ou 1.
* Byte: Unidade deinformagéo composta por oito hits.

* Canal serial: Dispositivo que permite a conexdo e comunicacdo de
dados entre dois ou mais equipamentos através de um padr&o comum.

* Ciclodevarredura: Uma execucdo completa do programa executivo
e do programa aplicativo de um controlador programével.

» Comando: Instrugdo digitada pelo usuério que indica ao equipamento
ou programa qual atarefa a ser executada.

» Conector: Elemento mecanico que permite conectar ou separar dois
OU mais componentes ou circuitos eétricos.

» Configuragdo: Preparacdo para pbr o produto em funcionamento,
através da integracéo do hardware com o software.

» Controlador Programavel: Equipamento que realiza controle sob o
comando de um programa aplicativo escrito em linguagem derelés e
blocos. Compde se de uma UCP, fonte de alimentacéo e estrutura de
entrada/saida.

» Default: valor pré-definido para uma variavel, utilizado em caso de
nado haver redefinicéo.

* Depuracdo. Testes para determinacdo do correto funcionamento do
produto e levantamento e correcdo de erros.




Apéndice |

Glossaério

Diagnostico. Procedimento utilizado para detectar eisolar falhas. E
também o conjunto de dados usados para tal determinacdo, que serve
para a andlise e corregdo de problemas.

DSR: Data Set Ready, sinal utilizado na comunicagdo com modems.

DTR: Data Terminal Ready, sinal utilizado na comunicacdo com
modems.

ElA RS-485: Padrdo industrial (nive fisico) para comunicagéo de
dados. Principais caracteristicas sdo: possibilidade de comunicacéo
com varios nodos; altaimunidade a interferéncias e etromagnéticas
devido a sua caracteristica de funcionamento por tensdo diferencial.

Escravo: Equipamento de uma rede de comunicag&o que responde a
solicitagfes de comandos originados pelo mestre.

Estacéo de supervisio: Equipamento ligado a uma rede de CPs ou
instrumentacdo com a finalidade de monitorar ou controlar variaveis
de um processo.

Estacéo remota: Equipamentos que realizam a leitura e escrita dos
pontos de entrada e saida do processo controlado, comunicando os
seus valores com a UCP ativa.

Frame: uma unidade de informac&o transmitida na rede.

Hardware: Equipamentos fisicos usados em processamento de dados,
onde normal mente sdo executados programas (software).

I nstrucdo: Operacdo a ser executada sobre um conjunto de operandos
dentro de um programa.

Interface: Dispositivo que adapta eétrica e/ou logicamente a
transferéncia de sinais entre dois equipamentos.

I nterrupcdo: Evento com atendimento prioritério que
temporariamente suspende a execugdo de um programa. As
interrupcdes podem ser divididas em dois tipos genéricos. hardware e
software. A primeira é causada por um sinal vindo de um dispositivo
periférico e a segunda € criada por instrugdes dentro de um programa.

K bytes: Unidade representativa de quantidade de memaria.
Representa 1024 bytes.

L inguagem de programacdo: Um conjunto de regras, de convencdes
e de sintaxe utilizado para a e aborag&o de um programa. Um
conjunto de simbolos utilizados para representacéo e comunicagéo de
informagdes ou dados entre pessoas e maquinas.
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Linguagem de Relés e Blocos AL TUS: Conjunto de instrugdes e
operandos que permitem a edi¢do de um programa aplicativo para ser
utilizado em um CP.

L 6gica de Programacéo: Matriz grafica onde sdo inseridas as
instrucdes da linguagem de diagrama de relés que compdem um
programa aplicativo. Um conjunto de |6gicas ordenadas
sequiencialmente constitui um modulo de programa.

L 6gica: Matriz gréfica onde sdo inseridas as instrugdes da linguagem
de diagrama de relés que compdem um programa aplicativo. Um
conjunto de |6gicas ordenadas sequiencialmente constitui um modulo
de programa.

Menu: Conjunto de opgdes disponivels e exibidas no video por um
programa, a serem selecionadas pelo usuério a fim de ativar ou
executar uma determinada tarefa.

Mestre: Equipamento de uma rede de comunicaggo de onde se
originam solicitagdes de comandos para outros equipamentos da rede.

M édulo de configuragéo (M édulo C) : Madulo inico em um
programa de CP que contém diversos parametros necessarios ao
funcionamento do controlador, tais como a quantidade de operandos e
a disposicédo dos modulos de E/S no barramento.

M édulo de E/S: Modulo pertencente ao subsistema de E/S.

M édulo fungdo (M édulo F): Médulo de um programa de CP que é
chamado a partir do médulo principal (modulo E) ou a partir de outro
maédulo funcdo ou procedimento, com passagem de parametros e
retorno de valores, servindo como uma sub-rotina.

M édulo procedimento (M 6dulo P): Médulo de um programa de CP
gue é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de
outro modulo procedimento ou fungdo, sem a passagem de
paré@metros.

M édulo (quando sereferir a hardware): Elemento basico deum
sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é
ligado ao sistema por conectores podendo ser facilmente substituido.

M édulo (quando sereferir a software): Parte de um programa
aplicativo capaz de realizar uma fungéo especifica. Pode ser
executado independentemente ou em conjunto com outros médulos
trocando informag0es através da passagem de parametros.

M édulos execucdo (M édulo E): Médulos que contém o programa
aplicativo, podendo ser detrés tipos: E000, E00L e E018. O modulo
E000 é executado uma Unica vez na energizagdo do CP ou na
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passagem de programacdo para execucdo. O modulo EOOL contém o
trecho principal do programa que é executado ciclicamente, enquanto
gue 0 modulo E018 é acionado por interrupcdo de tempo.

Nibble: Unidade de informagéo composta por quatro bits.

N6 ou nodo: Qualquer estagdo de uma rede com capacidade de
comunicagdo utilizando um protocolo estabe ecido.

Octeto: Conjunto de oito bits numeradosdeO a 7.

Operandos: Elementos sobre os quais as instrugdes atuam. Podem
representar constantes, varidveis ou conjunto de variaves.

PC (Programmable Controller): Abreviatura de Controlador
Programéve eminglés.

Programa aplicativo: Algoritmo de controle, usualmente programado
em linguagem de diagrama de relés, que especifica 0 comando de uma
méquina especifica para o CP.

Programa executivo: Sistema operacional de um controlador
programavel; controla as fun¢des basicas do controlador e a execucéo
de programas aplicativos.

Programacéo: O ato de preparar um programa em todas as suas
etapas para um computador ou equipamento similar.

Programa: Conjunto de instrucdes basicas devidamente ordenadas
com que seinstrui uma determinada maquina para que realize
operacdes sobre os dados a fim de obter um resultado.

Protocolo: Regras de procedimentos e formatos convencionais que,
mediante sinais de controle, permitem o estabd ecimento de uma
transmisséo de dados e a recuperagao de erros entre equipamentos.

Rede de comunicacdo mestre-escravo: Rede de comunicagdo onde
as transferéncias de informacfes sdo iniciadas somente a partir de um
tnico né (o mestre da rede) ligado ao barramento de dados. Os demais
nos da rede (escravos) apenas respondem quando solicitados.

Rede de comunicac&o multimestre. Rede de comunicac&o onde as
transferéncias de informagdes sdo iniciadas por qualquer no ligado ao
barramento de dados.

Rede de comunicag&o: Conjunto de equipamentos (nos)
interconectados por canais de comunicagao.

Sistema: conjunto de equipamentos utilizados para o controle de uma
mégquina ou processo, composto pela UCP do CP, mddulos de E/S,
microcomputador e interfaces H/M.
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Softwar e executivo: Sistema operacional de um CP; controla as
fungdes bésicas do controlador programéve e a execugdo de
programas aplicativos.

Softwar e: Programas de computador, procedimentos e regras
relacionadas & operacdo de um sistema de processamento de dados.

Status: estado do médulo.

Série: Conjunto de modulos que tenham o mesmo codigo AL, QK, FT
ou PL e 0 mesmo primeiro caractere numeérico. Por exemplo: a série
AL 2000, engloba os controladores AL-2000/M SP-C e AL -

2002/M SP.

Tag: Nome associado a um operando ou a uma |égica que permite
uma identificagdo resumida de seu contetido.

Terminal de programagcéo: Microcomputador executando um
software programador de CPs, como o AL-3830, AL-3832 ou
MasterToal.

Timeout: Tempo preestabelecido méximo para que uma comunicagdo
sga completada, que, se for excedido, provoca a ocorréncia de um
erro de comunicacao.

UCP: Unidade central de processamento. Controla o fluxo de
informagoes, interpreta e executa as instrugdes do programa e
monitora os dispositivos do sistema.

Word: Unidade de informac&o composta por dezesses hits.
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