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Condicdes Gerais de Fornecimento

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio e por
escrito da Altus Sistemas de Informética S.A., que se reserva o direito de efetuar alteragdes sem
prévio comunicado.

Conforme o Codigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil, informamos a seguir, aos clientes
gue utilizam nossos produtos, aspectos relacionados com a seguranca de pessoas e instalagoes.

Os equipamentos de automagao industrial fabricados pela Altus sdo robustos e confiaveis devido ao
rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos eletrénicos de controle
industrial (controladores programéveis, comandos numeéricos, etc.) podem causar danos as maquinas
ou processos por eles controlados em caso de defeito em suas partes e pecas ou de eros de
programacéo ou instalacdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuério deve analisar as possiveis consequéncias destes defeitos e providenciar instalages
adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, sirvam para preservar a seguranca do
sistema, principalmente nos casos da instalacdo inicial e detestes.

Os equipamentos fabricados pela Altus ndo trazem riscos ambientais diretos, ndo emitindo nenhum
tipo de poluente durante sua utilizagdo. No entanto, no que se refere ao descarte dos equipamentos, €
importante salientar que quaisquer componentes eletrénicos incorporados em produtos contém
materiais nocivos a natureza quando descartados de forma inadequada. Recomenda-se, portanto, que
guando da inutilizagdo deste tipo de produto, 0 mesmo sgja encaminhado para usinas de reciclagem
que déem o devido tratamento para os residuos.

E imprescindivel a leitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto antes da
instalagcdo ou utilizagdo do mesmo.

A Altus garante os seus equipamentos conforme descrito nas Condi¢des Gerais de Fornecimento,
anexada as propostas comerciais.

A Altus garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descrigbes contidas
explicitamente nos manuais e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfacdo de algum tipo
particular de aplicacdo dos equipamentos.

A Altus desconsiderard qualquer outra garantia direta ou implicita, principalmente quando se tratar
de fornecimento de terceiros.

Pedidos de informacdes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e
servigos Altus devem ser feitos por escrito. A Altus ndo se responsabiliza por informagdes fornecidas
sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOS AUTORAIS

DUO eMasterTool |EC sio marcas registradas da Altus Sistemas de Informatica S.A.
CoDeSys é marca registrada da Smart Software Solutions GmbH
Windows é marca registradas da Microsoft Corporation.
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1. Introducéo

O software MasterTool |EC € um ambiente de desenvolvimento completo para controladores
programéveis utilizado na Série Duo. Esta ferramenta permite o monitoramento de processos,
configuragdo de modulos e simulacio de aplicacbes. E executavel nos ambientes Windows 2000® ,
Windows XP®, Windows Vista® tendo disponiveis versdes em inglés, espanhol e portugués do
software. A programacdo da aplicacdo € feita conforme a norma |EC 61131, tendo disponivel para
isso as 5 linguagens de programacao de controladores programévels previstas nessa. A edicéo da
aplicacdo é feita integralmente na ferramenta sendo possivel utilizar mais de uma linguagem para a
mesma aplicacdo. No software € possivel converter de uma linguagem para outra através do editor.

No MasterTool IEC, aprogramagdo é realizada utilizando o conceito de programagdo simbdlica,
englobando estruturas de dados e criacéo de novos tipos dados baseados nos ja existentes. A
configuracdo do hardware do controlador programavel é feita através de uma &rvore intuitiva e de
fécil utilizago. Possibilita a monitoragéo das variaveis em execucdo e, além disso, possui simulador
da aplicacéo, o quefacilita e agiliza o desenvolvimento, permitindo a depuracéo de |6gicas, além de
possibilitar testes sem a necessidade de equipamento. Com a opgéo de carregar os arquivos fonte no
equipamento, é possivel fazer comentarios na aplicagdo com descricoes das 16gicas implementadas e
sefor necessério pode ser realizada a leitura do quefoi carrgado nele. O MasterTool |EC permite a
programagao da |HM incorporada ao controlador, sem a necessidade de uma outra ferramenta.

Documentos Relacionados a este Manual

Para obter informages adicionais sobre o MasterTool |EC podem ser consultados outros documentos
especificos além deste. Estes documentos encontram-se disponiveis na sua Ultima revisdo em
www.altus.com.br.

Consideracdes gerais sobre documentagcdo ALTUS

Cada produto possui um documento denominado Caracteristica Técnica (CT), onde se encontram as
caracteristicas do produto em questdo. Adicionalmente o produto pode possuir Manuais de Utilizagdo
(os codigos dos manuais sdo citados na CT).

Por exemplo, 0 médulo PO2022 tem todas as informagdes de caracteristicas de utilizacdo e de
compra, nasua CT. Ja o PO5063 possui, além da CT, um manual de utilizacdo.

Documentacédo de suporte ao MasterTool IEC:

Aconselham-se os seguintes documentos como fontes de informagéo adicional:

Manual de Utilizac&o do Manual de utilizagdo do programador MasterTool IEC (este

MasterTool IEC (MU299606) documento)

Manual de Utilizac&o da Manual de utilizagdo do sistema de visualizag&o do programador

Visualizagdo no MasterTool IEC MasterTool IEC, incluindo MasterTool IEC HMI e Visualizagéo

(MU299608) Dispositivo/Web.

Manual de Utilizag&o Manual de utilizagdo dos controladores com IHM integrada

DU350/DU351 DU350 e DU351 que utilizam como programador o MasterT ool
IEC.

Tabela 1-1. Documentacéo de suporte

Inspecéo Visual

Antes de proceder ainstalagdo, € recomendével fazer uma inspecdo visual cuidadosa dos
equipamentos, verificando se ndo ha danos causados pelo transporte. Verifique se todos os
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componentes de seu pedido estdo em perfeito estado. Em caso de defeitos, informe a companhia
transportadora e o representante ou distribuidor Altus mais préximo.

CUIDADO:

Antesderetirar os modulos da embalagem, € importante descarregar eventuais potenciais
estaticos acumulados no cor po. Para isso, toque (com as maos nuas) em qualquer superficie
metélica aterrada antes de manipular os médulos. Tal procedimento garante que os niveis de
eletricidade estética suportados pelo médulo ndo ser&o ultr apassados.

E importante registrar o niimero de série de cada equipamento recebido, bem como as revisdes de
software, caso existentes. Essas informacfes serdo necessarias caso sgja preciso contatar o Suporte
Técnico da Altus.

Suporte Técnico

Para entrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em S8o Leopoldo, RS, ligue para +55-51-
3589-9500. Para conhecer os centros de Suporte Técnico da Altus existentes em outras localidades,
consulte nosso site (www.altus.com.br) ou envie um email para altus@altus.com.br.

Se 0 equipamento j& estiver instalado tenha em mé&os as seguintes informagdes ao solicitar

assisténcia:

»  0s modelos dos equipamentos utilizados e a configuracdo do sistema instalado;

e onUmerodesé&iedaUCP;

* arevisdo do egquipamento e a versdo do software executivo, constantes na etiqueta afixada na
lateral do produto;

» asinformagdes sobre o modo de operacédo da UCP, obtidas através do programador MasterTool;

* 0 contetido do programa aplicativo (médul os), obtido através do programador MasterTool;

* aversdo do programador utilizado.

Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual

Neste manual, as mensagens de adverténcia apresentaréo os seguintes formatos e significados:

PERIGO:
Relatam causas potenciais, que se ndo observadas, levam a danos a integridade fisica e satide,
patriménio, meio ambiente e perda da producao.

CUIDADO:
Relatam detalhes de configur acéo, aplicacéo e instalacdo que devem ser seguidos par a evitar
condigdes que possam levar a falha do sistema e suas conseqiiéncias r elacionadas.

ATENCAO:
Indicam detal hes importantes de configuragéo, aplicacdo ou instalagdo para obtencdo da maxima
performance operacional do sistema.
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Visao geral das fun¢gbes do MasterTool IEC

Como um projeto é estruturado

Um projeto é associado a um arquivo apropriado. A primeira POU (Unidade de Organizagéo de
Programa) criada em um novo projeto serd automaticamente nomeada PLC_PRG. O processo inicia
aqui (em conformidade com a funcdo principal em um programa C) e outras POUs podem ser
acessadas a partir do mesmo ponto (programas, blocos funcionais e funcées).

Uma vez definida a Configuracdo da Tarefa, ndo é necessario criar um programa nomeado
PLC_PRG. Mais informagdes sobre isto estdo disponiveis no capitulo Configuracdo de tarefas.

Ha dif erentes tipos de objetos em um projeto: POUS, tipo de dados, € ementos de display
(visualizagOes) e recursos.

O Organizador de objetos contém a lista de todos 0s objetos no seu projeto.

Como configurar meu projeto?
Primeiro deve-se configurar o CP para verificar a exatiddo dos enderecos usados no projeto.
Entdo, pode-se criar as POUs necessarias para resolver o problema.
Agora pode-se programar as POUS necessérias nas linguagens desejadas.
Quando a programagdo estiver concluida, pode-se compilar 0 projeto e remover erros, se houver.

Como testar meu projeto?

Depois que todos os erros foram removidos, deve-se ativar a simulacéo e fazer login no CP simulado
(maodo Online).

Em seguida deve-se abrir a janela com a configuracdo do CP etestar 0 projeto para a sequéncia
correta. Parafazer isso, deve-seintroduzir variaves de entrada "manualmente” e observar se as
saidas estdo conforme o esperado. Também é possivel observar a seqliéncia de valores das variavels
locais nas POUs. No Gerenciador de Monitor agéo e Receitas, pode-se configurar dados de registro
cujos valores se desgja analisar.

Depuracéo

Em caso de um erro de programag&o, podem ser definidos breakpoints. Se o processo para em um
breakpoint, nesse momento pode-se examinar os valores de todas as variaveis de projeto.
Trabalhando sequiencial mente (passo a passo) pode-se verificar a exatiddo |6gica do programa.

Funcdes online adicionais

Pode ser utilizado o controle de fluxo para verificar quais linhas de programa foram executadas.

Se ativado nas configuragdes do dispositivo, o Rastreamento de Amostragem permiterastrear e
exibir o comportamento atual das variaveis durante um periodo estendido de tempo.

Também uma funcéo especifica do dispositivo € o Navegador CP, que pode servir para solicitar
certas informacoes do CP.

Uma vez que o projeto foi configurado e testado, ele pode ser carregado para o hardware e testado
também. As mesmas fun¢Bes online usadas no modo de simulacgdo estar&o disponiveis.
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Caracteristicas adicionais do MasterTool IEC

O projeto inteiro pode ser documentado ou exportado para um arquivo de texto em qualquer
momento.

Usando as configur agdes do dispositivo adequadas, que podem ser carregadas com a gjuda de um
arquivo do dispositivo (pacote de suporte do dispositivo), pode-se carregar 0 mesmo projeto do
MasterTool |EC para vérios sistemas do dispositivo.

Variaveis globais de rede eum Gerenciador de Par @metr os podem estar disponiveis, se ativado
pelas configuragdes atuais do dispositivo, para troca de dados em uma rede de controladores.

Ferramentas: esta funcionalidade também é dependente do dispositivo e permite iniciar seus
arquivos executaveis especificos em um projeto MasterTool IEC. Além disso, podem ser definidos os
arquivos que seram carregados para o controlador. Conexdes a ferramentas externas podem ser
predefinidas no arquivo do dispositivo &'ou incluidas na &rvore de Recursos de projeto.

Umatelado Master Tool | EC pode ser processada especificamente para o dispositivo afim de
disponibiliz&-la como tela do Dispositivo. 1sso permite executar e exibir a tela através de um visor
no CP.
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Componentes de projeto

Projeto

Um projeto contém todos os objetos em um programa do CP. Ele € salvo em um arquivo nomeado
depois do projeto. Os seguintes objetos estdo incluidos nele: POUs (Unidades de Organizacao de
Programa), tipo de dados, tdas, recursos e hibliotecas.

POU (Unidade de Organizacédo de Programa)

Funcéo

Funcdes, blocos funcionais e programas sdo POUs que podem ser complementadas por agoes.

Cada POU consiste de uma parte de declaracao e de um corpo. O corpo € gerado em uma das
linguagens de programacéo |IEC queincluem IL, ST, SFC, FBD, LD ou CFC.

O Master Tool | EC suporta todas as POUs padronizadas pela | EC. Para usa-las no projeto, deve-se
incluir a biblioteca standard.lib.

POUs podem chamar outras POUs. Entretanto, recursividade ndo é permitida.

Uma ‘funcdo’ é uma POU que fornece exatamente um elemento de dados (que pode consistir de
Vérios elementos, como campos ou estruturas) quando esta é processada. A chamada da funcéo na
linguagem textual pode ocorrer como um operador em expressoes.

Ao declarar uma funcéo, ela deve receber um tipo. Isto significa que depois do nome da funcéo,
deve-sedigitar dois pontos (:), seguidos de um tipo.

Uma declaragdo de fungéo correta se parece com o exemplo a seguir:
FUNCTION Fct: INT

Além disso, um resultado deve estar atribuido a essa fungéo. 1sso significa que seu nome é usado
como uma variavel de saida.

Uma declaracdo de fungéo inicia com a palavra-chave FUNCTION. Consultar: Recomendactes
sobre nomeagéo.

Em IL uma chamada de fungdo s6 pode ser posicionada dentro de agdes de um passo ou transicao.

Exemplo de uma funcdo Fct em IL, na qual trés variave's de entrada sdo declaradas. As duas
primeiras sdo multiplicadas e depois divididas pelaterceira. A func&o retorna o resultado dessa

operagao:
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000 FUMCTION Fet: INT -
0002WAR_IMPUT [
0003 PARTIMT,
0004 PARZIMT,
000s PARZINT;
0006 EMD_WAR -
— 4 o
LD FPAR1 =
ML FARZ
[nli% FARS e
ST Fct
=
K0 P

Figura 2-1. Exemplo de uma funcéo em I L

Chamando uma funcéo:
Em ST uma chamada de func¢éo pode ser usada como um operando em uma expressao.

Em SFC uma chamada de funcéo sd pode acontecer dentro de a¢les, de um passo ou transi¢ao.

Nota: 0 MasterTool |EC permite usar variaveis globais dentro de uma func&o. Isto intencionalmente
desvia da norma IEC61131-3, aqual prescreve que o valor deretorno de uma funcéo somente sera
modificado pel os parametros de entrada. Assim, a diferenca entre funcdes e programas € justamente
que a fungdo retorna somente um valor de retorno e que seus paré@metros e valores de retorno séo
manipulados sobre a pilha.

Exemplos para chamar a fungéo Fct descrita acima:

EmIL:

LD 7

FCT 2,4

ST ERGEBNIS

EmST:

ERGEBNIS:= FCT (7, 2, 4);
Em FBD:

Fct
PAR1
PAR2
PAR3

Ergebnis

Pl e =]
1

Atencdo: se uma variave local é declarada como RETAIN, isto ndo tera nenhum efeito. A variavel
n3o sera escrita na area retentival

Notas:

Sefor definida uma fungdo no projeto com o nome CheckBounds, ela pode ser usada para verificar
overflows deintervalos. O nome da funcdo € definido e pode ter somente este identificador.

Se forem definidas fungdes no projeto com os nomes CheckDivByte, CheckDivWord,
CheckDivDWord e CheckDivReal, das podem ser usadas para verificar o valor do divisor caso
tenha sido usado o operador DIV, por exemplo, para evitar uma divisdo por 0.
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Se forem definidas fungdes com o nome CheckRangeSigned e CheckRangeUnsigned, ent&o
eXCessos Nos interval os das varidveis declaradas com tipos de subintervalos podem ser interceptados.

[ Todos estes nomes de funcéo de verificacio sio reservados para o uso descrito.

Bloco Funcional
Um bloco funcional € uma POU que fornece um ou mais valores durante 0 seu uso.
Ao contrério da fungdo, um bloco funcional ndo fornece nenhum valor de retorno.
Uma declaragdo de bloco funcional comega com a palavra-chave FUNCTION_BLOCK.
Reproducdes ou instancias (copias) de um bloco funcional podem ser criadas.
Consultar: Recomendagfes sobre nomeagéo.

Exemplo em IL de um bloco funcional com duas varidveis de entrada e duas variaveis de saida. Uma
saida é o produto das duas entradas; a outra € a comparagdo para a igualdade:

4, FBD [FB-FED) =] E3
0004 |FUMCTION_BLOCK FED ~
WAR_IMPUT —

PaRA T, b
PARZIMT;
EMD_/ AR
WAR_CUTPUT
MULERG:INT;
VERGL:BOOL;
EMD_ AR
VAR
EMD_W &R -

[ =)
=)
=)
]

=
=
[}
()

[
=
(o}
ey

=
=
(]
h

=
=
[}
i

=
=
[}
=

=
=
[}
o0

[ =)
=)
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Figura 2-2. Exemplo em IL de um bloco funcional

Instancias de blocos funcionais
Reprodugdes ou instancias (copias) de um bloco funcional podem ser criadas.

Cada instancia possui seu proprio identificador (o nome da insténcia) e uma estrutura de dados que
contém suas entradas, saidas e variaveis internas. As instancias sdo declaradas localmente ou
globalmente como variéveis, enquanto o nome do bloco funcional é indicado como o tipo deum
identificador.

Consultar: RecomendagGes sobre nomeacao.

Exemplo de uma instancia com o nome da FUBINSTANCE do bloco funcional FUB:
FUBINSTANCE: FUB;

Blocos funcionais sempre sdo chamados por meio de instancias descritas acima.

Somente os pardmetros de entrada e saida podem ser acessados de fora de uma insténcia de bloco
funcional, ja suas variavess internas ndo podem.
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Exemplo para acessar uma varidvel de entrada:

O bloco funcional FB tem uma variavel de entrada inl do tipo INT.
PROGRAM PROG

VAR
FBINSTL:FB;
END_VAR

LD 17
ST FBINST1.1IN1
CAL FBINST1

END_PROGRAM

As partes de declaracéo dos bl ocos funcionais e dos programas podem conter declarages de
instancias. Declaracfes de instancias ndo sdo permitidas em fungoes.

O acesso a uma instancia de um bloco funcional é limitado & POU na qual elefoi declarado, a menos
gue ela tenha sido declarada global mente.

O nome da instancia de um bloco funcional pode ser usado como entrada para uma funcéo ou um
bloco funcional.

Nota: ap6s o processamento de um bloco funcional, todos os val ores sdo mantidos até o proximo
bloco ser processado. Portanto, chamadas de bloco funcional com os mesmos argumentos nem
sempre retornam os mesmos valores de saidal

Nota: se pelo menos uma das variaveis do bloco funcional for uma variavel retentiva, o total da
instancia é armazenado na area retentiva.

Chamando um bloco funcional

As variaveis de entrada e saida de um bloco funcional podem ser acessadas a partir de outra POU
configurando uma instancia do bloco funcional, especificando a variavel desejada e usando a
seguinte sintaxe: <Nome da instancia>. <Nome da variavel>.

Atribuindo pardmetros na chamada
Caso desga-se definir par@metros de entrada e/ou saida quando chamar o bloco funcional, pode-se
fazer isso nas linguagens detexto IL e ST, atribuindo val ores aos paréametros apds 0 nome da
insténcia do bloco funcional entre parénteses (para parametros de entrada essa atribui¢do acontece
usando":=" assim como com ainicializagdo de varidveis na posi¢ao de declaragdo. Para os
parémetros de saida, deve ser usado "=>").

Se ainstancia é inserida por meio do Assistente de Entrada (<F2>) via opg&o ‘ Com argumentos’ na
janela de implementacdo de uma POU ST ou IL, da sera exibida automaticamente conforme essa
sintaxe com todos os seus parametros. Mas esses pardmetros ndo necessariamente precisam ser
atribuidos.

Exemplo:

FBINST éuma varidvel local do tipo bloco funcional, que contém a variavel entrada xx e a variavel
de saidayy. Quando FBINST éinserida em um programa ST por meio do Assistente de Entrada, a
chamada sera exibida como segue: FBINST1(XX:=, YY=>).
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VAR_IN_OUT na chamada

Considerar que as VAR_IN_OUT de um bloco funcional sdo entregues como ponteiros. Por este
motivo, em uma chamada de um bloco funcional nenhuma constante pode ser atribuida a €las e ndo
h& nenhuma leitura ou acesso de escrita (a partir de fora) nelas.

Exemplo:

VAR

FUBOINST: FUBO;

IVARL: INT;

END_VAR

IVAR1:=2;

FUBOINST (IINOUTL1:=IVARL1);

N&o permitido neste caso: “fuboinst (ilnOut1:=2);” ou “fuboinst.ilnOut1:=2;"

Exemplos para chamar o bloco funcional FUB:

Bloco funcional FUB, consultar o capitulo 'Bloco funcional’.

O resultado da multiplicagéo é salvo na varidvel ERG e o resultado da comparagdo € salvo em
QUAD. Umainstancia de FUB com o nome INSTANCE é declarada.

A seguir estd mostrado como a insténcia de um bloco funcional é chamadaem IL:

4, AWLCall [PRG-IL) [_[O]=]
Q00T PROGRARM AWLCall =
002 AR

0003 QlAD: BooL; i
0004 INSTARCE: FUE;

0005 ERG.  INT:=0

DOOE[ERND W AR -
4 o
aood AL INETAMCE(PART =5 PARZ =5 -
0002, LD IMNSTARMCE WERGL

0003 =1 s i
0004 LD IMETARCE MULERG

0o0s =1 ERG

QO00E i

KA L

Figura 2-3. Como ainstancia de um bloco funcional é chamada em IL

A seguir estd mostrado como a instancia de um bloco funcional é chamada em ST (a parte de

declaracéo é amesmaqueem IL):

i 5Tcall (PRG-ST) M=l &
0001|PROGRAM STeall =
— 4| o
O001|INSTANZIPAR 1 =5 PARZ:=5); =
0002 AUAD =INETANZ VERGL: —
0003 ERG=INSTANZ. MULERG: -

i H

Figura 2-4. Como a instancia de um bloco funcional é chamada em ST

A seguir estd mostrado como a instancia de um bloco funcional é chamada em FDB (a parte de

declaracéo éamesmaqueemIL):
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m: Dcall [PRG-FBD) M=l &3

0001 |PROGRAM FBDCall

0002 AR

0003 Instance: FUB, b
004 ERG: INT;

00os) QAUAD: BOOL,

Q0o0g, Instanz: FUB,

QOOOF|EMD v &R

4l _>IL

Instanz

FUB
s-PaR1 MULERG——€RGi
s{paRz  VERGLI-GQUAD

Figura2-5. Como ainstancia de um bloco funcional é chamada em FDB

Nos blocos funcionais SFC, as chamadas s acontecem em passos.

Programa

Um programa é uma POU que retorna varios valores durante a operacdo. Programas séo
reconhecidos globalmente durante todo o projeto. Todos os valores sdo mantidos desde a Ultima vez
que o programa foi executado até a proxima execucao.

Programas podem ser chamados. Uma chamada de programa em uma funcéo ndo é permitida.
Também ndo existem instancias de programas.

Se uma POU chama um programa e, se assim, os valores dele sdo alterados, ent8o, essas alteragdes
serdo mantidas na préxima vez que ele é chamado, mesmo setiver sido chamado de dentro de outra
POU.

Isso é diferente da chamada de um bloco funcional. L& somente os val ores na instancia determinada
de um bloco funcional sdo alterados.

Essas alterag0es, portanto, desempenham um papel somente quando a mesma instancia é chamada.

Exemplo de um programe:

|+ PRGExample (PRG-IL) IS[=] E3
0001| FROGRAM PRGExample ™
0002 VAR —

0o03 PARCIMT,
OO04 EMND_WAR

— sl o
0001 LD PAR I
0002 ADD 1 =
0003 5T PAR -

<] oy

Figura 2-6. Exemplo de um programa

Uma declaracdo de programa comega com a palavra-chave PROGRAM e termina com
END_PROGRAM. Considere as Recomendacdes sobre nomeacéo.

Para definir pardmetros de entrada €/ ou saida quando da chamada do programa, pode-se fazer isso em
linguagens detexto IL e ST, atribuindo valores aos paré@metros apGs 0 nome do programa entre
parénteses (para par@metros de entrada atribuicdo acontece usando":=" assim como na
inicializacdo de variaves na posicao de declaracéo; para os parametros de saida deve ser usado”=>"

Se o programa for inserido por meio do Assistente de Entrada (<F2>) via opgéo ‘Com argumentos
na janela de implementacdo de uma POU ST ou IL, ee seré exibido automaticamente conforme essa

10
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sintaxe com todos 0s seus parametros. Mas esses parametros ndo necessariamente precisam ser
atribuidos.

Exemplos de chamadas de programa:

EmIL:

CAL PRGEXAMPLE?2

LD PRGEXAMPLE2.OUT_VAR

ST ERG

Ou atribuindo os parametros (assistente de entrada "Com argumentos”, consultar acima):
CAL PRGEXAMPLE2 (IN_VAR:=33, OUT_VAR=>ERG )
EM ST:

PRGEXAMPLE2;

ERG:= PRGEXAMPLE2.OUT_VAR;

PRGEXAMPLE2 (IN_VAR:=33, OUT_VAR=>ERG );

Em FBD:

PRGEXAMPLE 2
33 +in_war  out_var

erg

Exemplo de uma possivel seqiiéncia de chamada paraPLC_PRG:

Consultar o PRG exemplo mostrado:

LD O

ST PRG EXEMPLO.PAR (*CONFIGURACAO PADRAO PARA PAR E 0%

CAL IL CALL (*ERG IN IL CHAMADA RESULTA EM 1*)

CAL ST CALL (*ERG IN ST CHAMADA RESULTA EM 2%)

CAL FBD CALL (*ERG IN FBD CHAMADA RESULTA EM 3*)

Se avariavel PAR do programa PRG exemplo €inicializada pe o programa principal com (0) zero
entdo os programas sao chamados consecutivamente, o resultado ERG nos programas tera os valores

1, 2 e 3. Seum deles muda a segiiéncia de chamadas, entdo os valores dos parametros resultantes
também se alteram de maneira correspondente.

PLC_PRG

O PLC_PRG é uma POU especial pré-definida. Cada projeto deve conter esse programa especial.
Esta POU é chamada exatamente uma vez por ciclo de controle.

Na primeira vez que o comando 'Projeto’ 'Acrescentar objetos' € usado, depois que um novo projeto é
criado, a entrada padréo na caixa de dialogo POU seré uma POU chamada PLC_PRG do tipo
programa (PROGRAM). N&o se deve alterar configuragdo padr&o!

Setarefas foram definidas, entéo talvez o projeto ndo contenha qualquer PLC_PRG, uma vez que,
neste caso, a seqiiéncia de procedimento depende da atribui¢do de tarefas.

ATENCAO: néo exclua ou renomeie a POU PLC_PRG (supondo que ndo se estga usando uma
configuracdo detarefa)! O PLC_PRG geralmente € o programa principal em um programa de tarefa
anica.

11
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Acéo

Acdes podem ser definidas e atribuidas a blocos funcionais e programas (‘Projeto’ 'Acrescentar acao)).
A acdo representa uma implementacdo adicional que pode ser total mente criada em outra linguagem.
Cada agéo recebe um nome.

Uma agéo opera com os dados a partir do bloco funcional ou a partir do programa ao qual ela
pertence. A acdo usa as mesmas variaveis de entrada/saida e locais que a implementacéo “normal”.

Exemplo de uma agdo em um bloco funcional:

: Counter [FE-ST) [_ O]

OO0 FUNCTION_BLOCK Counter &
O002)VAR_INPUT
_0oo3g| in :BOOL,
D004 END _WAR
000gWAR_QUTPUT
0008 out:IMNT,
0007|EMND _WAR

| on

O001)1F in THEN| - i Reset [5T] O] x|

oonz out =out+1; | Dbooijout =0; =

0003|ELSE ooz [

ooo4 out=out - 1; 1003

0005 EMD_IF - | 0004 -
4] H A ko

Figura 2-7. Exemplo de uma ac&o em um bloco funcional

No exemplo fornecido, a chamada do bloco funcional Counter aumenta ou diminui a variavel de
saida "out", dependendo do valor da varidvel de entrada "in". Chamando a agdo Reset do bloco
funcional, avariave de saida é levada para zero. A mesma variavel "out" é escrita em ambos os
Casos.

Chamando uma agéo
Uma agdo é chamada com <Nome do programa>.<Nome da a¢&o> ou <Nome da insténcia>. <Nome
da agdo>. Considere a notagdo no FBD (veja exemplo abaixo)! Se for necessario chamar a agdo
dentro de seu préprio bloco, simplesmente use 0 nome da ag&o em editores de texto e na forma
gréfica. O bloco funcional chamara sem informagdes de insténcia

Exemplos de chamadas das a¢es acima descritas a partir de outra POU:

Declaragéo para todos os exemplos:

PROGRAM PLC_PRG

VAR

INST: COUNTER;

END_VAR

Chamada da acéo 'Reset’ em outra POU (programado em IL):
CAL INST.RESET (IN := FALSE)

LD INST. OUT

ST ERG

Chamada da ag&o 'Reset' em outra POU (programado em ST):
INST.RESET (IN := FALSE);

ERG: = INST.OUT;

Chamada da acéo 'Reset’ em outra POU (programado em FBD):

Inst
Counter.Reset
FALSE—n out

Erg

12
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Nota: agdes desempenham um paped importante em blocos no SFC. Consultar: Seguienciamento
Grafico de Funcdes

A norma |EC n&o reconhece outras agdes diferentes das do SFC.

Recursos

Os recursos s80 necessarios para configurar e organizar o projeto e para rastreamento dos valores de

varidveis:

» Variaveis globais que podem ser usadas em todo o projeto ou rede

» Gerenciador de Bibliotecas para adicionar as bibliotecas ao projeto

* LOG pararegistrar as agdes durante uma sessdo online

*  Configuracdo de alarmes para a configuracdo do tratamento de alarmes no projeto

*  Configuracdo do CP paraconfigurar o hardware

» Configurag8o de tarefas para orientar seu programa através de tarefas

» Gerenciador de Monitorag&o e Receitas para exibir valores de variave's e a configuragéo padréo
dos valores das variaveis

» ConfiguragBes do dispositivo para a selecdo e, se necessério, configuragéo final do sistema
dispositivo

+ Areadetrabalho como umaimagem das opcdes de projeto

Dependendo do sistema do dispositivo e das configuragdes do dispositivo feitas no MasterTool IEC

0S recursos a seguir também podem estar disponivels no seu projeto:

» Rastreamento de amostragem para exibi¢do gréfica de valores de variaveis
» Gerenciador de paréametros para troca de dados com outros controladores em uma rede
» Navegador - CP como monitor de controle
* Ferramentas — disponibilidade dependendo do dispositivo — para chamar programas de
ferramentas externas a partir do MasterTool |EC.
Bibliotecas

Pode-se incluir no projeto uma série de bibliotecas cujas POUSs, tipos de dados e variaveis globais
podem ser usados como variaveis definidas pelo usuério. As bibliotecas Standard.lib e Util.lib so
partes padrédo do programa e estéo sempre a disposi ¢ao.

Consultar 'Gerenciador de Bibliotecas'.

Tipos de dados

Juntamente com os tipos de dados padréo, o usuério pode definir seus proprios tipos de dados.
Estruturas, tipos de enumeracdo e referéncias podem ser criadas.

Consultar 'Tipos de dados.

Visualizacéo

O MasterTool I1EC fornece telas de modo que se pode exibir as varidveis do projeto. Pode-se ainda
plotar e ementos geométricos offline com a ajuda da visualizagdo. No modo online, eas podem
alterar sua forma/cor/saida de texto em resposta a valores especificados das variaves.

Uma tela pode ser usada como uma interface de operacgéo pura para um CP com MasterTool IEC
HMI ou com a Visualizagdo do Dispositivo rodando diretamente no CP.

Para obter mais detalhes, consultar: 'Visualizagéao'.

Linguagens

O MasterTool |EC oferece suporte a todas as linguagens descritas na norma |EC-61131.

13
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Linguagens textuais:

* Listadelnstrugdes (IL)

» Texto Estruturado (ST)

Linguagens gréficas:

»  Sequenciamento Gréafico de Funcdes (SFC)
» Diagrama de Blocos Funcionais (FBD)

» Diagrama Ladder (LD)
Além disso, também esta disponivel - baseado no FBD — o Gréfico Continuo de Fungdes -(CFC).

Lista de Instrucdes (IL)

Uma Lista de Instrucdes (IL) consiste em uma série de instrugdes. Cada instrugdo comega em uma
nova linha e contém um operador e, dependendo do tipo de operacdo, um ou mais operandos
separados por virgulas.

Na frente de uma instrucéo pode haver uma marca de identificacdo (rétulo) seguida de dois pontos
OF

Um comentério deve ser o Ultimo elemento em uma linha. Linhas em branco podem ser inseridas
entre instrugoes.

Exemplo:

LD 17

ST LINT (* COMENTARIO *)

GES5

JMPC NEXT

LD IDWORD

EQ ISTRUCT.SDWORD

STN TEST

NEXT:

Modificadores e operadores em IL

Na linguagem IL os seguintes operadores e modificadores podem ser usados. Modificadores:

C | Com JMP, CAL, RET: A instrucéo é executada somente se o resultado da expresséo
anterior for TRUE.

N | Com JMPC, CALC, RETC: | Ainstrucdo € executada somente se o resultado da expresséo
anterior for FALSE.

N | Caso contréario Negacéo do operando (ndo do acumulador).

Tabela 2-1. Modificadores
Segue uma tabela com todos os operadores em IL, seus possiveis modificadores e significados

relevantes:

Operador | Modificador | Significado

LD N Tornar o resultado atual igual ao do operando

ST N Salvar o resultado atual na posi¢ao do operando

S Colocar o operando Booleano exatamente em TRUE se o resultado atual
for TRUE

R Colocar o operando Booleano exatamente em FALSE se o resultado atual
for TRUE

AND N, ( E 16gico (bit a bit)

OR N, ( OU légico (bit a bit)

XOR N, ( OU exclusivo légico (bit a bit)

ADD ( Adicéo

SUB ( Subtragéo

14
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MUL ( Multiplicagéo

DIV ( Divisao

GT ( >

GE ( >=

EQ ( =

NE ( <>

LE ( <=

LT ( <

JMP CN Saltar para o rétulo

CAL CN Chamar programa ou bloco funcional
RET CN Retornar a POU que chamou
) Avaliar a operagao adiada

Tabela2-2. Operadoresem IL

Exemplo de um programa em IL usando alguns modificadores:

(*Carregar TRUE no acumulador *)
(* Executar E com o valor negado da variavel BOOL1 *)
(*Se o resultado foi TRUE, entdo, saltar para o rétulo "mark" *)

LD TRUE

ANDN BOOL1

JMPC mark

LDN BOOL2 (*salvar o valor negado de*)
ST ERG (*BOOL2 em ERG*)

mark:

LD BOOL2 (*salvar o valor de*)

ST ERG (*BOOL2 em ERG*)

Também é possivel em L colocar parénteses apGs uma operacdo. O valor do paréntese €, entéo,
considerado como um operando.

Exemplo:

LD 2
MUL 2
ADD 3
ERG

Ovalor deERG é7.

No entanto, se utilizarmos parénteses:

LD 2
MUL (2
ADD 3

)

ST ERG

O valor resultante para Erg serd 10, a operacdo MUL sera avaliada somente no")"; o operando para
MUL 5, sera entdo calculado.

Texto Estruturado (ST)

O Texto Estruturado consiste em uma série de instrugdes que, como determinado em linguagens de
alto nivel, ("IF..THEN..ELSE") ou em lacos (WHILE..DO) podem ser executadas.

Exemplo:

IF VALUE < 7 THEN
WHILE VALUE < 8 DO
VALUE:=VALUE+1;
END_WHILE;
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END_IF;
Expressbes
Uma expressdo € uma construcao que retorna um valor apos a sua avaliagao.

Expressies sdo compostas de operadores e operandos. Um operando pode ser uma constante, uma
varidvel, uma chamada de fungdo ou outra expressao.

Avaliacéo de expressodes
A avaliagdo de uma expressao ocorre por meio do processamento dos operadores de acordo com
certas regras de precedéncia. O operador com a maior precedéncia é processado primeiro, em
seguida, o operador com a proxima precedéncia maior, e assim por diante, até que todos os
operadores sgam processados.

Operadores com mesma ordem de precedéncia sdo processados da esquerda para a direita.

Segue uma tabela de operadores ST na ordem de precedéncia:

Operagéo Simbolo Caracteristica
Entre parénteses (expresséo) Maior precedéncia
Chamada de funcao Nome da fungéo (lista de pardmetros)

Exponencial EXPT

Negacéo (complemento) - (NOT)

Multiplicagéo *

Diviséo /

Médulo MOD

Adicéo +

Subtragao -

Comparagao <> <=>=

Igual a =

Diferente de <>

E Booleano AND

OU exclusivo Booleano XOR

OU Booleano OR Menor precedéncia

Tabela 2-3. Operadores ST
A seguir, exemplos de algumas instrugdes em ST

Atribuicao:

Chamando um bloco funcional e usando uma saida FB:

RETURN:
IF:

CASE:

FOR:

A:=B; CV:= CV + 1; C:=SIN(X);
CMD_TMR (IN := %IX5, PT := 300);
A: =CMD_TMR.Q;
RETURN;

D:=B*B;

IF D<0.0 THEN

C: =A;

ELSIF D=0.0 THEN

C: =B;

ELSE

C: =D;

END_IF;

CASE INT1 OF

1: BOOL1:= TRUE;

2: BOOL2:= TRUE;

ELSE

BOOL1:= FALSE;
BOOL2:= FALSE;
END_CASE;

J: =101;

FOR |: =1 TO 100 BY 2 DO
IF ARR [I] = 70 THEN
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J: =I;

EXIT;

END_IF;

END_FOR;
WHILE: J: =1;

WHILE J<=100 AND ARR [J] <> 70
DO

J: =J+2;
END_WHILE;

REPEAT: J:=-1;
REPEAT
J: =J+2;
UNTIL J=101 OR ARR[J] =70
END_REPEAT;

EXIT: EXIT,
Instrugéo vazia: ;

Operador de atribuicéo
No lado esquerdo de uma atribui¢do, ha um operando (variavel, endereco) ao qual esta atribuido o
valor da expressdo, no lado direito, com o operador de atribuicdo:=.

Exemplo:
VARL:= VAR2 * 10;
Ap6s a conclusdo desta linha Varl tem o valor de Var2 multiplicado por 10.

Chamando blocos funcionais em ST
Um bloco funcional é chamado em ST escrevendo o nome dainstancia do bloco funcional e, ento,
atribuindo os valores dos parémetros entre parénteses. No exemplo a seguir, um temporizador é
chamado com atribui¢des para os parametros IN e PT. Em seguida, avaridvel deresultado Q €
atribuida avariavel A.

A variavd resultante, como em IL, € enderegada com 0 nome do bloco funcional seguido de um
ponto e 0 nome da variavel:

CMD_TMR (IN: = %IX5, PT: = 300);
A:= CMD_TMR. Q

Instrucdo RETURN
A instrucdo RETURN pode ser usada para deixar uma POU, por exemplo, dependendo da condicéo.

Instrugéo IF
¢ Com ainstrucéo IF pode-se verificar uma condicdo e, dependendo desta condic&o, executar
instrucoes.
Sintaxe:
IF <EXPRESSAO BOOLEANA1> THEN
<IF_INSTRUCOES>
{ELSIF <EXPRESSAO BOOLEANA2> THEN
<ELSIF_INSTRUCOES1>

ELSIF <EXPRESSAO BOOLEANA N> THEN
<ELSIF_INSTRUCOES N-1>

ELSE

<ELSE_INSTRUCOES>}

END_IF;
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A parte entre chaves {} éopcional.
Se a <Expressdo booleanal> retorna TRUE, ent&o apenas as < IF_Instrucdes > sdo executadas.

Caso contrério, as expressdes booleanas comegando com <Expressdo booleana2>, sdo avaliadas uma
apos a outra até que uma das expressodes retorne TRUE. Entdo, somente essas instrugoes, apds essa
expressao booleana e antes do proximo EL SE ou EL SIF sdo avaliadas.

Se nenhuma das expressdes booleanas produz TRUE, somente as < ELSE_Instrugdes > sdo
avaliadas.

Exemplo:

IF TEMP<17

THEN HEATING_ON:= TRUE;
ELSE HEATING_ON:= FALSE;
END_IF;

Aqui 0 aquecimento é ativado quando a temperatura dos coletores for abaixo de 17 graus. Caso
contrério, € e permanece desativado.

Instrugéo CASE
Com as instrugdes CASE é possivel combinar varias instrugdes condicionadas com a mesma variavel
de condi¢cdo em uma construcdo.

Sintaxe:

CASE <VAR1> OF

<VALUE1>: <INSTRUCAO 1>

<VALUE2>: <INSTRUCAO 2>

<VALUE3, VALUE4, VALUES>: <INSTRUCAO 3>
<VALUES . VALUE10>: <INSTRUCAO 4>

<VALUE N>: <INSTRUCAO N>

ELSE <ELSE INSTRUGAO>

END_CASE;

Uma instrucdo CASE é processada de acordo com o seguinte modelo:

Seavariavel em <Varl> tiver o valor <Valor i>, entdo a instrucéo <Instrucdo i> sera executada.
Se <Var1> ndo tem nenhum dos valores indicados, entdo <EL SE Instrucio> sera executada.

Se amesma instrucdo esta para ser executada em diversos valores das variaveis, entao, esses valores
s80 escritos um apds o outro, separados por virgulas e, em seguida, a condi¢édo da execugdo comum.

Se a mesma instrucdo esta para ser executada em um intervalo de valor de uma varidvel, escreve-se o
valor inicial e o final, separados por dois pontos, um apds o outro. Na sequéncia vem a condicéo
comum.

Exemplo:

CASE INT1 OF

1, 5: BOOL1:= TRUE;
BOOL3:= FALSE;

2: BOOL2:= FALSE;
BOOL3:= TRUE;

10.20: BOOL1:= TRUE;
BOOL3:= TRUE;
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ELSE

BOOL1:= NOT BOOLI;
BOOL2:= BOOL1 OR BOOL2;
END_CASE;

Laco FOR
Com o lago FOR é possivel programar processos repetidos.

Sintaxe:

INT_VAR :INT;

FOR <INT_VAR> := <INIT_VALUE> TO <END_VALUE> {BY <STEP SIZE>} DO
<INSTRUCOES>

END_FOR;

A parte entre chaves {} éopcional.

As <Instrugbes> sdo executadas desde que o contador <INT_Var> ndo sga maior do que o
<END_VALUE>. Isso é verificado antes de executar as <Instru¢es> para que as <Instructes>
nunca sgjam executadas se <INIT_VALUE> for maior do que<END_VALUE>.

Quando <Instrugdes> sdo executadas, <INT_Var> sempre € incrementado em <Step size>. O
tamanho da etapa pode ter qualquer valor inteiro. Se estiver faltando, entéo ele € definido para 1. O
lago também deve terminar se<INT_Var> ficar maior.

Exemplo:

FOR COUNTER:=1 TO 5 BY 1 DO
VAR1:=VAR1*2;

END_FOR;

ERG:=VARL;

Vamos presumir que a configuracdo padréo paraVarl éovalor 1. Entdo, eeterd o valor 32 apds o
laco FOR.

Nota: <END_VALUE> ndo deve ser igual ao valor limite do contador <INT_VAR>. Por exemplo:
seavaridvel Counter édo tipo SINT ese<END VALUE> é 127, ocorre um laco infinito.

Laco WHILE
O lago WHILE pode ser usado como o lago FOR, com a diferenca de que a condi¢édo de interrupgéo
pode ser qualquer expressdo booleana. 1sso significa que € indicada uma condi¢édo que, quando
atendida, executara o lago.

Sintaxe:

WHILE <EXPRESSAO_BOOLEANA>
<INSTRUCOES>

END_WHILE;

As <Instruges> sdo executadas repetidamente, desde que a <Expressdo_booleana> retorne TRUE.
Se a <Expressdo_booleana> ja for FALSE na primeira avaliag8o, entéo as <Instrugdes> nunca sao

executadas. Se <Expressdo_booleana> nunca assumir o valor FALSE, entéo as <Instrucdes> serdo
repetidas indefinidamente, o que causa um retardo relativo.

Nota: o programador deve certificar-se de que nenhum lago sem fim é gerado. Ele faz isso, alterando
a condicdo na parte do laco, por exemplo, via contador bidirecional.

Exemplo:
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WHILE COUNTER<>0 DO
VARL1:= VAR1*2;
COUNTER:= COUNTER-1;
END_WHILE

Oslacos WHILE e REPEAT sio, em um determinado sentido, mais eficientes do que o lago FOR,
uma vez que ndo precisam saber o nimero de ciclos antes de executar o lago. Em certos casos é
possivel trabalhar com esses dois tipos de lago. Se, no entanto, o nimero de ciclos delago é claro,
entdo um lago FOR é preferivel, pois ele ndo permite lago sem fim.

Laco REPEAT
O lago REPEAT édiferente do lagco WHILE, porque a condigdo de interrupcdo é verificada somente
apos ele ter sido executado. 1sso significa que sera executado pelo menos uma vez,
independentemente do texto da condi¢éo de interrupgao.
Sintaxe:
REPEAT
<INSTRUCOES>
UNTIL < EXPRESSAO_BOOLEANA >
END_REPEAT;
As <Instrugdes> sao realizadas até que a <Expressdo_booleana> retorne TRUE.
Se <Expressdo booleana> produzir ja na primeira avaliacdo TRUE, ent&o as <Instrugdes> sao

executadas apenas uma vez. Se <Expressdo_booleana> nunca assumir o valor TRUE, entdo, as
<Instrugbes> serdo repetidas indefinidamente, o que causa um retardo relativo.

Nota: o programador deve certificar-se de que nenhum lago sem fim é causado. Ele faz isso,
alterando a condicdo na parte da instruc&o do lago, por exemplo, acionando um contador progressivo
0U regressivo.

Exemplo:
REPEAT
VAR1:= VAR1*2;
COUNTER: = COUNTER-1;
UNTIL
COUNTER=0
END_REPEAT;

Instrucdo EXIT

Seainstrucdo EXIT aparece em um laco FOR, WHILE ou REPEAT, ent&o, o lagco maisinterno é
encerrado, independentemente da condi¢éo de interrupgao.

Sequenciamento Grafico de Fungdes (SFC)

O Seqguenciamento Grafico de Funcgdes (SFC) € uma linguagem orientada graficamente que torna
possivel descrever a ordem cronoldgica de diferentes agdes dentro de um programa. Paraisso, as
acOes sdo atribuidas aos elementos do passo e a segiiéncia de processamento € controlada pel os
elementos de transi¢éo.

Exemplo de uma rede em SFC:
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| rt
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permanent| |(Counting nothing
—sin_test —walk_light
un_sin_te run_walk_
T Mszin_test +—HNwalk_ligh
nothing2
—-—TRUE
>
Init

Figura 2-8. Exemplo de umarede em SFC

Para mais informagdes sobre o Editor SFC consultar o capitulo 5.

Passo

Uma POU escrita em SFC consiste em uma série de passos que so conectados entre si através de

conexdes direcionadas (transi¢oes).

Ha dois tipos de passos:

» Otipo simplificado consiste em uma agdo e um sinalizador que mostra se 0 passo esta ativo. Sea
acdo de um passo for implementada, ent&o aparecera um pegueno triéngulo no canto superior
direito do passo.

* Umpasso |EC consiste de um sinalizador e uma ou mais agles atribuidas ou varidveis bool eanas.
As ag0es associadas sdo exibidas a direita do passo.

Acéo

Uma agdo pode conter uma série de instrucdes em IL ou em ST, muitas redes em FBD ou LD ou
mesmo gréficos SFC

Com os passos simplificados uma agdo sempre esté conectada a um passo. Para editar uma agéo,
clique duas vezes com 0 mouse sobre 0 passo ao qual a agéo pertence. Ou selecione 0 passo e
selecione 0 comando do menu 'Extras 'Zoom Acdo/Transicdo'. Adicionalmente, uma agdo de entrada
ou saida por passo é possivel.

Ac0es de passos | EC aparecem diretamente no Organizador de objetos sob a sua POU SFC e sdo
carregadas com um clique duplo ou pressionando <Enter> no editor. Novas agdes podem ser criadas
com o 'Projeto’ 'Acrescentar agdo'. Pode-se atribuir, no maximo, nove agdes para um passo |EC.

Acao de Entrada ou Saida
Além da agdo de passo, pode-se adicionar uma agéo de entrada e uma agdo de saida a um passo. Uma
acdo de entrada € executada apenas uma vez, 1ogo apGs 0 passo ser ativado. Uma agdo de saida €
executada apenas uma vez antes que 0 passo sgja desativado.

Um passo com agéo de entrada € indicado por um "E" no canto inferior esquerdo e a agéo de saida
por um " X" no canto inferior direito.
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A acdo de entrada e saida pode ser implementada em qualquer linguagem. Para editar uma acéo de
entrada ou saida, dé um clique duplo com o mouse no canto correspondente do passo.

Exemplo de um passo com acdo de entrada e saida:
achaltz
E

Figura 2-9. Exemplo de um passo com agédo de entrada e saida

Transi¢cado/Condig&o de transicao
Entre os passos existem transi¢oes.

Uma condic¢éo de transi¢do deveter o valor TRUE ou FAL SE. Portanto, éa pode consistir tanto de
uma variavel booleana, quanto de um endereco booleano ou de uma constante booleana. Ela também
pode conter uma série de instru¢es com um resultado booleano, tanto na sintaxe ST (ex.: (i<= 100)
AND b) ou em qualquer linguagem desejada (consultar 'Extras 'Zoom Acao/Transi¢do’). Entretanto,
uma transicéo ndo pode conter programas, blocos funcionais ou atribuigdes!

No Editor SFC, uma condi¢éo de transicéo pode ser escrita diretamente no simbolo de transi¢éo ou

uma janela do proprio editor pode ser aberta parainserir a condi¢do extra (‘Extras 'Zoom
Acdo/Transicao’). Considere que as instrucdes inseridas na janela do editor terdo precedéncial

Nota: além de transi¢cdes, um modo especifico também pode ser usado para pular para 0 proximo
passo. Consultar o capitulo 5 para mais informacoes.

Passo ativo
Depois de chamar a POU SFC, a agdo (circundada por uma borda dupla) pertencente ao passo inicial
€ executada primeiro. Um passo cuja acao esta sendo executada € chamado ativo. No modo online os
passos ativos sdo mostrados em azul.

Em um ciclo de controle, todas as agdes que pertencem aos passos ativos sdo executadas. Dai em
diante, 0s passos seguintes se tornam ativos se as condigdes de transi¢cdo dos passos a seguir forem
TRUE. Os passos ativos, no momento, serdo executados no préximo ciclo.

Nota: se 0 passo ativo contém uma acdo de saida, isso seré executado apenas durante o proximo
ciclo, desde que a transicdo seguinte sega TRUE.

Nota: considere a possibilidade de usar variavels implicitas para armazenar o status e o tempo dos
passos e agoes.

Juntamente com os passos simplificados, também est&o disponiveis no SFC os passos no padréo |EC.
Para ser capaz de usar passos |EC, deve-se vincular a biblioteca especial SFC iecsfc.lib no projeto.

N&o mais do que nove ag¢bes podem ser atribuidas a um passo |EC. Agdes |EC ndo sdo fixas como
acOes de entrada, passo ou agdes de saida para um determinado passo, CoOmMo NS Passos
simplificados, mas sdo armazenadas separadamente a partir dos passos e podem ser reutilizadas
muitas vezes dentro de uma POU. Para isso devem ser associadas aos passos Unicos com 0 comando
'Extras 'Associar agao'.

Junto com agdes, variavels bool eanas podem ser atribuidas aos passos.

A ativacdo e desativacdo de agOes e variaveis booleanas podem ser controladas usando os chamados
qualificadores. Atrasos de tempo sdo possivels. Desde que uma agdo ainda possa estar ativa, se 0
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préximo passo foi processado, por exemplo, por meio do qualificador S (set), uma agdo pode
alcancar processos concorrentes.

Uma variavel booleana associada é definida ou ressetada a cada chamada do bloco SFC. Isso
significa que, a cada chamada a variavel fica com o valor TRUE ou FAL SE atribuido.

As ag0es associadas a um passo | EC sdo mostradas a direita do passo em uma caixa de duas partes. O
campo esquerdo contém o qualificador, possivel mente com constante de tempo, e o campo direito
contém o nome da agao, respectivamente, nome da variavel bool eana.

Um exemplo de um passo |EC com duas agOes:

Step1 mla Licht1
3 - |Licht2

Figura 2-10. Exemplo de um passo | EC com duas agoes

Para seguir os processos mais facilmente, todas as acfes ativas no modo online sdo mostradas em
azul como os passos ativos. Apos cada ciclo é feita uma verificagdo para ver quais agoes estéo ativas.

Preste atencdo também as restrigdes no uso dos qualificadores de tempo nas agdes que séo
repetidamente reutilizadas dentro do mesmo ciclo (consultar 'Qualificador’)!

Nota: se uma acdo foi desativada, ela seré executada mais uma vez. 1sso significa que, cada acéo é
executada pelo menos duas vezes (também uma acdo com o qualificador P).

No caso de uma chamada, primeiro sdo executadas as agOes desativadas e, em seguida, as agoes
ativas, em ordem afabé&ica, a cada vez.

Se um passo recém-inserido € um passo |EC, depender& se o comando do menu 'Extras' 'Usar
passos |EC' foi escolhido.

No Organizador de objetos, as agdes aparecem diretamente sob suas respectivas POUs SFC. Novas
acOes podem ser criadas com 'Projeto’ 'Acrescentar acao'.

Para usar passos |EC deve-seincluir no projeto a biblioteca especial SFC lecsfc.lib.
POU SFC com agdes no Organizador de objetos:

A POUs -
E“a Lightning —

i Light2 -
JER R =R

Figura 2-11. POU SFC com agdes no Organizador de objetos

Qualificador
Os seguintes qualificadores estéo disponiveis para associar as agdes com os passos | EC:

* N (Néo-armazenado) - A acdo esta ativa enquanto o passo estiver ativo;

* R (Resat) - A agdo é desativada;

* S(Set) - A agdo é ativada e permanecera ativa até haver um reset;

* L (Tempo limitado) - A agdo é ativada por um determinado tempo (no maximo engquanto o passo
estiver ativo);

» D (Retardo detempo) - A acéo ficara ativa apés um determinado periodo de tempo se a etapa
ainda estiver ativa e, entdo, ela permanecerd ativa desde que o passo esteja ativo;

» P (Pulso) - A agdo é executada apenas uma vez se 0 passo estiver ativo;
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SD (Armazenados e retardados no tempo) - A acdo é ativada apds um determinado periodo de
tempo e permanecerd ativa até um reset;

DS (Retardados e armazenados) - A agdo € ativada apGs um determinado tempo, contanto que o
passo ainda esteja ativo e permanecerd ativa até um reset;

SL (Armazenados e limitados no tempo) - A agdo é ativada por um determinado tempo.

Os qualificadores L, D, SD, DS e SL necessitam de um valor de tempo no formato de constante de
TEMPO. Essevalor pode ser inserido diretamente (ex.: “ T#5s") ou por uma varidvel do tipo de dados
TIME (ex.: “t_var”).

Nota: quando uma agao for desativada, ela sera executada mais uma vez. 1sso significa que cada
acdo € executada ao menos duas vezes (também uma acdo com o qualificador P).

Variaveis implicitas no SFC
No SFC, varidves declaradas implicitamente ("sinalizadores") podem ser usadas para verificar o
status de passos e agdes, bem como o tempo dos passos. Esses sinalizadores estdo definidos no inicio
de um ciclo. Para passos |EC e agbes |IEC, ees sdo fornecidos pela biblioteca iecsfc.lib (estruturas
SFCStepType e SFCActionType), as quais estdo automaticamente incluidas em um projeto.

Verificagdo do status do passo ou agdo por meio de variaveis bool eanas:

Para passos | EC: <nomedopasso>.x e <nomedopasso>._x: <nomedopasso>.x mostra o status de
ativagdo atual. <nomedopasso>._x mostra o status de ativagéo para o proximo ciclo. Se
<nomedopasso>.x = TRUE o passo sera executado no ciclo atual. Se <nomedopasso>._X =
TRUE e <nomedopasso>.x = FALSE, 0 passo serd executado no ciclo seguinte, isto €,
<nomedopasso>._X € copiada para <nomedopasso>.x no inicio de um ciclo.

Para passos simplificados: <nomedopasso> e _ <nomedopasso>: se <nomedopasso> = TRUE, o
passo seré executado no ciclo atual. Se_ <nomedopasso> = TRUE, 0 passo sera executado no
ciclo seguinte, isto € <nomedopasso> é copiado para_ <nomedopasso> no inicio de um ciclo.
Para agdes | EC: <nomedaacao>.x obtém TRUE assim que a agéo € ativada (<nomedaagdo>._x é
apenas para fins internos, ndo para uma verificacdo de status).

Tempo de um passo por meio de variaveis de TEMPO:

As seguintes variaveis implicitas fornecem o intervalo de tempo atual decorrido desde que 0 passo
foi ativado; elas servem apenas para 0s passos que tém um tempo minimo configurado nos atributos
de passo.

Para passos | EC: <nomedopasso>.t (<nomedopasso>._t ndo pode ser usado para fins externos)
Para passos simplificados: _time <nomedopasso>. MAS: se essa variavel implicita for usada para
fins de verificago, eatambém deve ser declarada explicitamente como uma varidvel de tempo;
por exemplo, "_timeStepl: TIME;"

Para agdes |EC: as variaveis de tempo implicitas ndo séo usadas.

Esses sinalizadores de status podem ser usados em cada aco e transi¢do do médulo SFC. Mas eles
também podem ser acessados de outros programas:

Exemplo: boolvarl:=sfc.stepl.x;

Stepl.x neste exemplo € uma varidvel booleana implicita mostrando o status do passo |EC "stepl” na
POU "sfcl".

Sinalizadores SFC
Para controlar a operacéo de POUs SFC, sinalizadores podem ser usados, 0s quais sdo criados
implicitamente durante a execucdo do projeto. Para ler esses sinalizadores é necessario definir
varidveis globais ou locais apropriadas como entradas ou saidas. Exemplo: se em uma POU SFC um
passo estd ativo por mais tempo do que definido em seus atributos, entédo um sinalizador sera
definido, o qual estara acessivel usando uma variavel "SFCError" (SFCError fica TRUE neste caso).

As seguintes varidveis de sinalizador podem ser definidas:
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SFCEnableL imit: essa variavel édo tipo BOOL. Quando seu valor é TRUE, os timeouts dos
passos serdo registrados no SFCError. Outros timeouts serdo ignorados.

SFCI nit: quando essa varidvel booleanatem o valor TRUE, o SFC retorna para o passo de
inicializacdo. Os outros sinalizadores do SFC sdo zerados também (inicializag&o). O passo de
inicializacdo permanece ativo, mas ndo é executado, enquanto a variavel tiver o valor TRUE.
Somente quando SFCInit é novamente definida como FALSE é que o bloco podera ser
processado normal mente.

SFCReset: essa variavel, do tipo BOOL, comporta-se de forma semelhante & SFClnit.
Diferentemente desta, no entanto, processamento adicional ocorre apods a inicializagdo do passo
“Init”. Portanto, por exemplo, o sinalizador SFCReset poderia ser redefinido para FALSE no
passo deinicializagéo.

O SFCReset também pode ser usado para redefinir agdes bool eanas associadas aos passos | EC -
0 que ndo era possivel antes.

SFCQUuIitError: neste caso a execugdo do SFC é interrompida desde que essa variavel booleana
tenha o valor TRUE . Todos os timeouts nos passos ativos sdo zerados quando a variavel
novamente assume o valor FALSE. E uma pré-condicio que o sinalizador SFCError tenha sido
definido também, o qual registra qualquer timeout no SFC.

SFCPause: a execugéo do diagrama SFC é interrompida enquanto essa varidvel booleana tiver
valor TRUE.

SFCError: essavariavel booleana é TRUE quando ocorrer um timeout em um diagrama SFC.
Se outro ocorrer em um programa apds o primeiro, ele ndo seraregistrado, a menos que a
varidvel SFCError sga zerada primeiro. E um pré-requisito que SFCError sga definido, caso se
desegje usar os outros sinalizadores de controle de tempo (SFCErrorStep SFCErrorPOU,
SFCQuitError, SFCErrorAnalyzation).

SFCTrans: variavel booleana fica com valor TRUE quando uma transi¢éo € acionada.
SFCError Step: essavaridvel édo tipo STRING. Se SFCError registrar um timeout, nesta
varidvel é armazenado o nome do passo que provocou o timeout. E um pré-requisito que o
sinalizador SFCError também tenha sido definido, o qual registra qualquer timeout no SFC.
SFCError POU: essa variave do tipo STRING contém o nome do bloco no qual ocorreu um
timeout. E um pré-requisito que o sinalizador SFCError também tenha sido definido, o qual
registra qualquer timeout no SFC.

SFCCurrentStep: essavariavel édo tipo STRING. O nome do passo que esté ativo é
armazenado nessa variavel, independentemente do tempo de monitorag&o. No caso de seqiiéncias
simulténeas o passo armazenado € o da ramificacdo direita externa. Nenhum timeout a mais sera
registrado se ocorrer um timeout e a variavel SFCError ndo for zerada novamente.
SFCErrorAnalyzationT able: essa varidve do tipo ARRAY [0..n] (resultante da expressao)
fornece o resultado de uma andlise de uma expressdo de transicdo. Para cada componente da
expressao, que esta contribuindo para um FAL SE datransi¢do e, portanto, para um timeout do
passo anterior, as seguintes informacgdes sdo gravadas na estrutura ExpressionResult: nome,
endereco, comentario, valor atual.

Isso é possivel para, no maximo, 16 componentes (variaveis), assim, o intervalo de matriz é no
méximo 0...15.

A estrutura, ExpressionResult, bem como os modul os de andlise usados implicitamente, sdo
fornecidos pela biblioteca AnalyzationNew.lib. Os mddulos de andlise também podem ser usados
explicitamente em outras POUS, que ndo sdo programados em SFC.

E um pré-requisito para a anélise de uma expressio de transicio, que um timeout sgja registrado
no passo anterior. Portanto, uma monitoracdo de tempo deve ser implementada e também a
varidvel SFCError (vegla acima) deve ser definida na janela de declaracéo.

SFCTip, SFCTipMode: estas variaveis do tipo BOOL habilitam o modo “inching” do SFC.
Quando SFCTipMode = TRUE s0 € possivel pular para o proximo passo se SFCTip € definida
como TRUE. Desde que SFCTipMode sgja definida como FAL SE, € possivel pular até mesmo
sobre as transi¢oes.
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Nota: considere também as variaveis implicitas usadas para mapear o status e o tempo dos passos e
acoes.

Ramificac&o alternativa

Duas ou mais ramificagdes no SFC podem ser definidas como ramificagOes alternativas. Cada
ramificacdo alternativa deve comecar e terminar com uma transicdo. Ramificagtes alternativas
podem conter ramificagfes paralelas e outras ramificagdes alternativas. Uma ramificaco alternativa
comega em uma linha horizontal (inicio alternativo) e termina em uma linha horizontal (final
alternativo) ou com um salto.

Se um passo que precede a linha alternativa de inicio estiver ativo, entdo, a primeira transicdo de
cada ramificagdo alternativa é avaliada da esquerda paraa direita. A primeira transicao a partir da
esquerda, cuja condicdo de transicéo tem o valor TRUE, é avaliada e 0s passos a seguir sdo ativados
(consultar passos ativos).

Ramificac&o paralela

Salto

Duas ou mais ramificagdes no SFC podem ser definidas como ramificagdes paralelas. Cada uma
delas deve comegar e terminar com um passo. Elas podem conter ramificacOes alternativas ou outras
ramificages paralelas. Uma ramificacdo paralela comega com uma linha dupla (inicio paralela) e
termina com uma linha dupla (final paralela) ou com um salto. Ela pode ser fornecida com um rétulo
de salto.

Sealinha deinicio paralela do passo anterior esta ativa e a condicéo de transicdo apos esse passo
tiver o valor TRUE, ent&o os primeiros passos de todas as ramificagdes paralelas ficam ativos
(consultar passo ativo). Essas ramificages agora so processadas parale amente umas as outras. O
passo posterior alinha paralela final setorna ativo quando todos 0s passos anteriores estiverem ativos
e a condigéo de transigdo anterior a este passo produzir o valor TRUE.

Um salto € uma conexdo para o0 passo cujo nome é indicado sob o simbolo do salto. Saltos séo
necessarios porgque ndo é permitido criar conexdes que levem para cima ou que se cruzem entre si.

Diagrama de Blocos Funcionais (FBD)

O Diagrama de Blocos Funcionais é uma linguagem de programacéo orientada graficamente. Ele
funciona com uma lista de redes na qual cada uma (rede) contém uma estrutura que representa tanto
uma expressao | 6gica quanto aritmética, a chamada de um bloco funcional, um salto ou ainda uma
instrucdo de retorno.

Exemplo de uma rede no FBD:

Inst

OR AND B TRIG
Ad —0 —51 Q0D

E_
MUL GE
A_

Figura 2-12. Exemplo de umarede no FBD

Para mais informagdes sobre o editor FBD consultar o capitulo 5.

Gréfico Continuo de Fung¢des (CFC)

O Gréfico Continuo de Fungdes (CFC) néo funciona com redes, mas com elementos livremente
posicionaveis. 1sso permite, por exemplo, implementar realimentac&o.

Para mais informagdes sobre o editor CFC consultar o capitulo 5.
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Exemplo de uma rede no editor CFC:

7
TOF

— Up Down )

T#Zs | T#ls |
Figura 2-13. Exemplo de uma rede no editor CFC

Diagrama Ladder (LD)

Contato

O Diagrama Ladder (LD) também é uma linguagem de programagdo orientada a € ementos graficos
que se aproxima da estrutura de um circuito eétrico.

Por um lado, o Diagrama Ladder (LD) € adequado para construir intertravamentos 16gicos, por outro
lado, também pode criar redes em FBD. Portanto o LD é mwito Util para controlar a chamada de
outras POUs.

O Diagrama Ladder (LD) consiste em uma série de redes. Uma rede é limitada nos lados direito e
esquerdo por uma linha vertical. No meio estéd um diagrama de circuito composto de contatos,
bobinas e linhas de conex&o.

Cada rede consiste no lado esquerdo de uma série de contatos que passam a condigdo "On" ou "Off"
da esquerda para a direita, os quais correspondem a valores booleanos TRUE e FALSE. A cada
contato esté associada uma varidvel booleana. Se essa variavel € TRUE, a condicdo seré passada da
esquerda paraa direita ao longo da linha de conex&o. Caso contrario, a conexdo a direita recebe o
valor OFF.

Exemplo de uma rede em um Diagrama Ladder (LD) formado por contatos e bobinas:

IN1 IN2 SCHALT1 %20X3.0
— | | (—
STELL1 STELLZ2 MOTOR1
I,.'" 1 1 %
11 11 L
SCHALTZ2 SCHALT3 SCHALT4
— —— 1 |
xX2.7
I I
ZIX2.8 ZIX2.0
] | 1 |
[ | 11

Figura 2-14. Exemplo de uma rede em um Diagrama L adder
Para mais informagdes sobre o editor Ladder consultar o capitulo 5.

Cadarede no LD consiste, no lado esquerdo, de uma rede de contatos (contatos s8o representados por
duas linhas paralelas: | |) que, da esquerda para direita, mostram a condigdo "On" ou "Off".

Essas condic¢des correspondem aos valores booleanos TRUE e FALSE. Uma varidvel booleana é
vinculada a cada contato. Se essa variavel € TRUE, enté@o a condi¢do é passada pela linha de conexéo
da esquerda para a direita; caso contrério, a conexdo da direita recebe o valor "Off".

Contatos podem ser conectados em paralel o, entdo, uma das ramificagdes paralelas deve transmitir o
valor "On" para que aramificagdo paralela transmita o valor "On". Ou, os contatos sd0 conectados
em série entdo eles devem transmitir a condi¢cdo "On" para que o Ultimo contato transmita a condigéo
"On". Isso, portanto, corresponde a um “circuito elérico” paralelo/ série.
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Bobina

Um contato pode ser também negado, reconhecido pela barra no simbolo de contato: |/|. Entéo, o
valor dalinha é transmitido, sea variavel for FALSE.

No lado direito de umarede em LD pode haver qualquer nimero das chamadas bobinas, que sdo
representados por parénteses: (). Elas s6 podem ser paraldas. Uma bobina transmite o valor das
conexdes da esquerda para direita e copia em uma variavel booleana apropriada. Na entrada da linha,
o valor ON (corresponde & variavel booleana TRUE) ou o valor OFF (correspondente a FAL SE)
pode estar presente.

Contatos e bobinas também podem ser negados (no exemplo o contato SWITCH1 e a bobina %QX3.
0 sdo negados). Se um bobina é negada (reconhecido pela barra no simbolo de bobina: (/)), entéo, da
copiara o valor negado na varidvel booleana apropriada. Se um contato € negado, em seguida, ele
somente sera conectado se o valor booleano apropriado for FALSE.

Blocos funcionais no Diagrama Ladder

Juntamente com contatos e bobinas, pode-se também entrar com blocos funcionais e programas. Na
rede eles devem ter uma entrada e uma saida com val ores bool eanos e podem ser usados Nos Mesmos
locais que os contatos — ou seja, no lado esquerdo darede LD.

Bobinas Set/Reset

Bobinas podem ser definidas como bobinas Set e Reset. A bobina Set é caracterizada pelo “ S'no
simbolo das bobinas: (S). Ela nunca escreve sobre o valor TRUE em uma variavel booleana
apropriada. 1sto € seavariave foi uma vez definida como TRUE, ela permanecera assim.

A bobina Reset é caracterizada pelo “R” no simbolo das bobinas: (R). Ela hunca escreve sobre o
valor FALSE em uma varidve booleana apropriada. Se a variave foi uma vez definida como
FALSE, da permanecera assim.

LD como FBD

Ao trabalhar com LD é bem possivel que se desgje usar o resultado do intertravamento de contatos
para controlar outras POUSs. Por outro lado, pode-se usar as bobinas para associar o resultado em uma
varidvel global, aqual pode entdo ser usada em outro lugar. Pode-se, entretanto, também inserir uma
possivel chamada diretamente na sua rede LD. Paraisso introduz-se uma POU com uma entrada EN.

Tais POUs sdo operandos completamente normais, fungdes, programas ou blocos funcionais que tém
uma entrada adicional indicada com EN. A entrada EN é sempre do tipo BOOL e seu significado € a
entrada POU com EN é avaliada quando EN tem o valor TRUE.

Uma POU EN é ligada paralelamente as bobinas e a entrada EN é conectada a linha de conex&o entre
0s contatos e as bobinas. Se as informagdes ON sdo transmitidas por esta linha, essa POU seré
avaliada normalmente.

Iniciando a partir de uma POU EN, pode-se criar redes semelhantes ao FBD.
Exemplo deumarede LD com uma POU EN:
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M1 M2 ouT?
l 11 FE——— P
IJ"#I 11 e L
AND
EM
INNE —— T3
M2~

Figura 2-15. Exemplo de umarede LD com uma POU EN

Depuracao e funcdes online

Rastreamento

O Rastreamento de amostragem permite rastrear o valor da seqiiéncia das varidveis, dependendo do
assim chamado evento disparador, que consiste na borda de subida de uma variave booleana
previamente definida (varidvel de disparo). O MasterTool IEC permite o rastreamento de até 20
varidveis. Para cada varidvel, 500 valores podem ser rastreados.

Depuracgéo
As funcdes de depuragdo do MasterTool |EC facilitam a localizag&o de erros.

Para depurar, execute o comando 'Projeto’ 'Opcdes e, na caixa de didlogo que aparece abaixo de
Compilar, sdecione ativar a opgao Depurar.

Breakpoint

Um breakpoint € um local no programa onde o processamento € interrompido. Assim, é possivel
examinar os valores das variaveis em locais especificos dentro do programa.

Os breakpoints podem ser definidos em todos os editores. Nos editores textuais, breakpoints so
definidos em nimeros delinha, no FBD e LD em niimeros derede, no CFC em POUs e, em SFC, em
passos. Nenhum breakpoint pode ser definido em instancia de blocos funcionais.

Atencdo: o controlador MasterTool IEC SP 32 Bit Full ir4 desativar afungéo cdo de guarda da tarefa
em guestdo assim gue a execucdo do programa atual for interrompida em um breakpoint.

Passo a passo
Passo a passo significa:
Em IL: executar o programa até o proximo comando CAL, LD ou JMP.
Em ST: executar a proxima instrugao.
Em FBD eLD: executar a proxima rede.
Em SFC: continuar a ag&o até o proximo passo.

Continuando passo a passo, pode-se verificar alogica do seu programa.

Ciclado

Se Ciclado foi escolhido, a execugdo € interrompida apds cada ciclo.
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Alterar valores online

Durante as operagoes, varidvels podem ser definidas uma vez em um determinado valor (valor de
escrita) ou também descritas novamente com um determinado valor apés cada ciclo (valor for¢ado).
No modo online, também € possivel alterar o valor da variavel por um clique duplo no valor. Deste
modo, varidveis booleanas alternam-se entre TRUE e FAL SE. Para cada um dos outros tipos de
varidveis esta disponivel ajanela Escrever variavel xy’, onde o valor atual da varidvel pode ser
editado.

Monitoragéo

No modo online, todas as varidveis exibiveis sdo lidas a partir o controlador e exibidas em tempo
real. Esta exibic&o ocorre nas declaragdes e no editor de programa; pode-se também ler valores de
varidveis atuais no gerenciador especifico e em uma visualizagdo. Se variaveis de instancias de
blocos funcionais devem ser monitoradas, a insténcia correspondente deve primeiro ser aberta.

Na monitoracdo das variaveis VAR_IN_OUT, o valor referenciado é o de saida.

Na monitorac&o de ponteiros, ambos, o ponteiro e o valor referéncia sdo considerados saidas na parte
de declaracdo. Na parte do programa, somente o ponteiro é considerado saida:

+ --pointervar = '<'pointervalue™>'

PONTEIROS no valor referenciado também sdo exibidos adequadamente. Com um clique simples na
cruz ou um clique duplo nalinha, a exibicéo é expandida ou truncada.

Exemplo de monitoragdo de ponteiros:

<4, PLC_PRG [PRG-5T) piml b s |
0001 |PROGRAM PLC_PRG <4 PLC_PRG [PRG-5T] M=l E3
0003 ppa POIMTER TO POINTER TO atype; Bl-ppa® = =01 ddgefl= —
Q00 paPOIMTER TO atype; E-ppat b
Q00s] var!: DWoRD, B--a = =01 ddgefds
D00E(  varZ:DWiORD; P gta()
0007 avarstype;,  loooe]l 0 e h=0
Q00E B0, E-pa = =01 4dGefl-
Qong str1: STRING: =&’ El-pa®
0o 0 st STRIMNG: ='nein’ B = =01 ddgetd=
oot stre: STRING, P legh=0
A0 2[END_v AR beh=0
4 | I wvarl =0
wvar2 =0
E-avar
& = <01 4d8et4
0OD|TYPE atype : 5 ERV
0002(STRUCT feh = D
0003 aPOINTER T IMT,; _ SE
0004 kINT -
OO0SEMD _STRUCT ztt:L " =
000g E‘ND_TYF‘E sty =" e
avar a=ADR(avar k), | avara= =0idddefd: a|
na=A0R (avar; pa = =01 4d8efl=
e =A0Rpa); ppa = =014ddesd=
IF kb THER f
st =str1;
ELZE
=tr=str2,; str="
Doog{ErD _IF =l
A 1 KN »

Figura 2-16. Exemplo de monitor acéo de ponteir os
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Na implementacdo, o valor do ponteiro € exibido (veja também: de-referenciacéo). Para de-
referenciacdo, entretanto, o valor de-referenciado é exibido.

Monitoracdo de matrizes: além de componentes de matrizes indexadas por uma constante, tais
elementos também podem ser indexados por uma variavel :

ANARRAY [1] =5

ANARRAY [I] = 1

Se o indice consistir em uma expressao (ex.: [i j] ou [i 1]), o componente ndo pode ser exibido.

Considerar: se 0 nimero maximo de varidvels que podem ser monitoradas foi atingido, para cada
varidvel adicional, em vez do valor atual, a mensagem "Muitas varidveis em monitoracdo" serd
exibida

Simulagao
Durante a simulagéo o programa criado para o CP néo € processado no mesmo, mas sim no sistema
“calculador” onde o MasterTool |EC estéd sendo executado. Todas as fun¢fes online estéo
disponiveis. Isto permite testar alogica do programa sem o hardware do CP.

Considerar: POUs de bibliotecas externas ndo séo executadas no modo de simulaggo.

A norma
A norma |EC 61131 3 é um padr&o internacional para linguagens de programacao de CPs.

As linguagens de programacdo of erecidas no MasterTool |1EC estdo de acordo com os requisitos da
norma.

De acordo com a essa horma, um programa consiste nos seguintes € ementos:

» Estruturas (consultar tipos de dados)

» POUs

» Variaveis globais

Os dementos de linguagem gerais sao descritos nas segdes: | dentificador, Enderegos, Tipos,
Comentérios e Constantes.

O processamento de um programa MasterTool |EC comega com a POU especial PLC_PRG. A POU
PLC_PRG pode chamar outras POUSs.
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3. Edicao de um programa no MasterTool IEC

Controlando uma unidade de sinal de transito

Vamos agora comegar a escrever um exemplo de um pequeno programa. Trata-se de uma simples
unidade de sinal de tréansito que deve controlar dois sinais de trnsito em uma interseccdo. A fase
vermel ha/verde de ambos os sinais de trénsito sdo alternadas e, para prevenir acidentes, nds vamos
inserir fases de transicdo amarela ou amarelo-vermelha. As Ultimas seréo mais longas que as
primeiras.

Neste exempl o, ilustra-se quantos programas dependentes do tempo podem ser mostrados com os
recursos de linguagem da norma IEC"61131-3, como € possivel editar diferentes linguagens do
padréo com a gjuda do M aster Tool | EC e também como pode-se facilmente conecté-1os enquanto se
familiariza com a simulagdo do M aster Tool 1EC.

Criacdo de uma POU
Iniciar sempre éfécil: abrao Master Tool |EC e selecione'Arquivo' 'Novo'.

Na caixa de didlogo que aparece, percebe-se que jafoi dado um nome padréo a primeira POU:
PLC_PRG. Mantenha esse nome e o tipo da POU deve definitivamente ser um programa. Nesse caso,
nos escolhemos o editor Gréfico Continuo de Fungdes (CFC) para ser alinguagem desta POU.

Agora crie mais trés objetos com o0 comando 'Projeto’ ‘Acrescentar Objeto’, na barra do menu ou no
menu de contexto (pressione o botdo direito do mouse no Organizador de objetos): um programa na
linguagem Sequienciamento Gréfico de Fungdes (SFC) nomeado SEQUENCE, um bloco funcional na
linguagem Diagrama de Blocos Funcionais (FBD) nomeado TRAFFICSIGNAL, juntamente com a
POU WAIT, também do tipo bloco funcional, a qual nés desejamos programar como Lista de
Instrucdes (IL).

O que a POU TRAFFICSIGNAL faz?

Na POU TRAFFICSIGNAL nés vamos atribuir fases individuais as luzes, isto € nés vamos garantir
gue a luz vermelha fique vermel ha na fase vermelha e na fase amarel o-vermelha, a luz amarela nas
fases amarela e amarelo-verme ha, ec.

O que a POU WAIT faz?

Em WAIT nés vamos atribuir um simples temporizador que, como entrada, receberd o intervalo de
tempo da fase em milissegundos e, como saida, produzira TRUE assim que o periodo de tempo tiver
terminado.

O que a POU SEQUENCE faz?
Em SEQUENCE tudo € combinado de forma que a luz correta ilumine pel o tempo correto no periodo
desgjado.

O que a POU PLC_PRG faz?

No PLC_PRG a entrada do sinal deinicio est4 conectada a sequiéncia de luzes de transito e as
“instrucdes de cor”, para cada lampada séo providenciadas como saidas.
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Simulagé&o preliminar do TRAFFICSIGNAL

Agorateste seu programa no modo de simulagdo. Compile ('Projeto’ 'Compilar') e carregue-o
(‘Comunicagdo' 'L ogin'). Inicie o programa com 'Comunicacdo’ 'Run’, entéo gjuste a varidvel ON
para TRUE, por exemplo, com um clique duplo na entrada ‘ ON‘ na caixa de entrada do editor CFC.
Isto deixard a varidvel preparada para ser gjustada para <TRUE>. Ent&o pressione <Ctrl> + <F7> ou
o comando 'Comunicacdo’ 'Escrever valores paragjustar o valor. Agoraa variavel START em
SEQUENCE (que nés ajustamos para TRUE manualmente no primeiro nivel do programa) fica com
o valor pelavariavel ON, que éusadano PLC_PRG. Isto fararodar os ciclos de luzes. PLC_PRG
muda entéo para a janela de monitoracdo. Clique duas vezes no sinal de mais no editor de declaracéo,
avariavel abre, e pode-sever os valores das variaves individuais.

Declaracao do TRAFFICSIGNAL

Vamos agora analisar a POU TRAFFICSIGNAL. No editor de declaracio declara-se como variavel
de entrada (entre as palavras-chave VAR_INPUT e END_VAR) avaridvel nomeada STATUS do
tipo INT. O STATUS tera quatro condigdes possiveis, uma para cada fase do TRAFFICSIGNAL:
verde, amarela, amarel o-vermelha e verme ha

Além disso, 0 nosso TRAFFICSIGNAL tem trés saidas, que sdo RED (vermelha), YELLOW
(amarela) e GREEN (verde). Deve-se declarar estas trés varidveis. Entdo a parte da declaragéo do
bloco funcional TRAFFICSIGNAL se parecera assim:

! TRAFFICSIGMAL (FB-FED) [_ O]
O004|FUNCTION _BLOCK TRAFFICSIGNAL -
0002|VAR_INPUT
NE STATUS:INT
0004|EMND_WAR
000&|VAR_OUTPUT
000§ GREEN:BOOL
nooy YELLOW:BOOL
0o0g RED:BOOL
0008 END_WAR

0010)vAR

4] i
0001 -
T Y i
ki [

Figura 3-1. Declar agéo do bloco funcional TRAFFICSIGNAL

Corpo do TRAFFICSIGNAL

Agora nos determinaremos os valores das variaveis de saida dependendo da entrada STATUS da
POU. Parafazer isso, va ao corpo da POU. Clique no campo da esquerda ao lado da primeirarede (o
campo cinza com 0 nimero 0001). Esta selecionada agora a primeirarede. Deve-se escolher o item
do menu 'Inserir' 'Caixa (Box)'.

Na primeira rede uma caixa € inserida com o operador AND e duas entradas:

I'E"\'ID ......

777
777
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Cligue no texto AND, entéo ele aparece selecionado e muda texto para EQ. Selecione entdo, para
cada uma das duas entradas, os trés pontos de interrogacéo e sobrescreva-os com "STATUS' e"1",
respectivamente.

EQ
STATLIS
14

Clique agora no lado a direita da caixa EQ. Assim, a saida da operagdo EQ esta selecionada. Escolha
‘Inserir' ‘Atribuicao’. Altere os trés pontos de interrogacéo “???" para GREEN. Foi criada uma rede
com a seguinte estrutura.

EQ
STATLISH ——GRUEM
1

STATUS é comparado com 1, o resultado é atribuido a GREEN. Estarede, desta forma, altera-se
para GREEN, se o valor do estado de preset é 1.

Para as outras cores do TRAFFICSIGNAL nés precisamos de mais duas redes. Para criar a primeira,
execute o comando 'Inserir' 'Rede (depois)' einsira uma caixa EQ conforme descrito acima.
Selecione ent&o o0 pino de saida desta caixa e use novamente o comando 'I nserir' 'Caixa (Box)'. Na
nova caixa substitua“ AND” por "OR”. Agora selecione o primeiro pino de saida da caixa OR e use 0
comando 'Inserir' 'Atribuicdo’ para atribui-lo & proxima cor. Selecione a segunda entrada da caixa
OR por um clique no mouse na linha horizontal proxima aos trés pontos de interrogacéo, entdo ela
aparece marcada por um retdngulo pontilhado. Agora use'Inserir' 'Caixa (Box)' paraadicionar uma
caixa EQ adicional como descrito acima. Finalmente a rede deve parecer-se com o que esta mostrado

aseguir:
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i TRAFFICSIGNAL [FB-FBD]
000 [FUMCTION_BLOCK TRAFFICSIGNAL e
4 o
oo
Ez
STATUSH —REER
1 -]
oooz
Ez R
STATUSH “ELL
2_
Ez
STATUSH
4_
ooos
Ez R
STATUSH FEL
3_
Ez
STATUSH
4
oood
EQ pennn,
STATUS ——OFF!
5_
A >

Figura 3-2. Bloco funcional TRAFFICSIGNAL, parte deinstrucdes

Para inserir um operador em frente a outro operador, deve-se selecionar o local na caixa (box) onde
desgja-se anexar 0 novo operador.

Ent&o use o comando 'Inserir' ‘Caixa (Box)'. Caso contrério, ndo serd possivel configurar estas redes
da mesma maneira que a primeirarede.

Agora nossa primeira POU foi concluida. TRAFFICSIGNAL, de acordo com o valor da entrada
STATUS, controla qualquer cor de luz que desegjarmos.

Conectando a biblioteca padréo

Para o temporizador na POU WAIT, nés precisamos de uma POU da biblioteca padréo. Portanto,
abra o Gerenciador de Bibliotecas com'Janela’ 'Gerenciador de Bibliotecas . Escolha 'Inserir’
‘Biblioteca adicional’. A caixa de didlogo aparece para abertura de arquivos. A partir da lista de
bibliotecas, escolha standard.lib.

Declaracao do WAIT

Agora vamos nos concentrar na POU WAIT. Esta POU deve tornar-se um temporizador no qual nés
podemos determinar o periodo de tempo de cada fase do TRAFFICSIGNAL. Nossa POU recebe
como varidvel de entrada, avariavel TIME_IN do tipo TIME, e como saida ela produz um valor
booleano, o qual nds queremos chamar de OK e que deve ser TRUE quando o periodo de tempo
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desgjado transcorrer. N6s definimos este valor como FALSE inserindo, ao final da declaragéo e antes

do ponto e virgula, aatribui¢do “:=FALSE”".

Para tanto, nés precisamos da POU TP: um gerador de sinais de rel égio (clock). Este tem duas
entradas (IN, PT) e duas saidas (Q, ET). TP faz o seguinte:

Enquanto IN for FALSE, ET sera 0 (zero) e Q sera FALSE. Assim que IN fornecer o valor TRUE, o
tempo é cal culado na saida ET em milissegundos. Quando ET alcangar o valor PT, entdo ET néo ser&
mais incrementado. Enquanto isto, Q produz TRUE enquanto ET for menor que PT. Assim que o
valor PT for alcangado, entdo Q produzird FAL SE novamente. Consultar o capitulo para descri¢es
breves de todas as POUs da biblioteca padré&o.

Para usar a POU TP na POU WAIT, deve-se criar uma instancia local a partir de TP. Paraisto
declara-se uma variavel local ZAB (tempo transcorrido) do tipo TP (entre as palavras-chave VAR,
END_VAR).

A parte das declaragdes do WAIT se parece com 0 que Segue:

TWAIT (FB-IL) [_ O]
OO0 |FUMCTION_BLOCHK WAIT =
o002 AR _INPLIT

TIME _IN: TIME; b
EMD_\V AR
000 AR_OUTPUT
OK:BOOL =F ALSE;
O007|EMD_v AR
0008 AR

ZARTR,
EMD_WAR l

PO or

Figura 3-3. Bloco funcional WAIT, parte declar agdes

o003
oind
oo0s
0006
oooy
{nu]ufs]
{nujuiE]
o010

Corpo do WAIT
Para criar o timer desgiado, o corpo da POU deve ser programado como a seguir:
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PWAIT (FB-IL) _ (O] x|
OO0 FUNCTION_BLOCK WAIT =
_ 2
0003 LD ZrRG =
00oo3| JMPC rnark
{0004 —
000y CAL ZPR{IMN=FALSE)
000g LD TIME_IM
0007 8T ZrRPT
0003 CAL ZPR{MN=TRLIE)
000y JMP end
0010
D011 rmark:

0013 AL ZhB

001 3)end:

001 4 LOM ZhR.G

0015 8T Ok

0018 ET -
—al I

Figura 3-4. Bloco funcional WAIT, parte deinstruges

Primeiramente € verificado se Q jafoi definido para TRUE ( a contagem ja foi executada), nesse
caso, nos ndo alteramos nada com a ocupagdo de ZAB, mas nés chamamos o bloco funcional ZAB
sem entrada (para verificar se 0 periodo de tempo ja transcorreu).

Caso contrério, nds definimos a varidvel IN em ZAB como FAL SE e, portanto, ao mesmo tempo ET
como 0 (zero) e Q como FALSE. Desse modo, todas as varidveis sdo configuradas na condigédo
inicial desgjada. Agora nos atribuimos o tempo necessério a partir da varidvel TIME navariavel PT,
e chamamos ZAB com IN:=TRUE. No bloco funcional ZAB, avariave ET € agora calculada até
alcancar o valor TIME, entdo Q € definido como FALSE.

O valor negado de Q estéa em OK apds cada execucdo de WAIT. Assim que Q assumir o estado
FALSE, entdo OK produz TRUE.

O temporizador € concluido neste ponto. Agora € hora de combinar nossos dois blocos funcionais
WAIT e SEQUENCE no programa principal PLC_PRG.

Primeiro nivel de expansdo do SEQUENCE

Primeiro nés declaramos as varidveis que precisamos. Sdo elas: uma variavel de entrada START do
tipo BOOL, duas variaveis de saida TRAFFICSIGNAL1 e TRAFFICSIGNAL2 do tipo INT euma
do tipo WAIT (DELAY). O programa SEQUENCE agora se parece com 0 mostrado a seguir:
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! SEQUENCE [PRG-5FC]) =] E3

0001|PROGRAM SEQUENCE -
0002)VAR_INPUT

0003  START:BOOL;
0004 END_VAR
0008)VAR_OUTPUT

0008 TRAFFICSIGNALTINT,
0007  TRAFFICSIGNALZINT,
0008 END_VAR

0008 VAR

0010  COUNTER:INT,

0o11 DELAYWAIT,

0012 END_WAR

i— -

1« r

”Init

Transd

Init

Figura 3-5. Programa SEQUENCE, Primeiro Nivel de Expans&o, Parte Declar agdes

Criacdo de um diagrama SFC

O diagrama inicial de uma POU no SFC sempre consiste de uma agdo "Init", de uma transicéo
associada "Trans0" e de um salto de volta a Init. NGs precisamos expandir isto.

Antes de programar a acdo individual e as transi¢des vamos primeiro determinar a estrutura dos
diagramas. N6s precisamos de uma etapa para cada fase TRAFFICSIGNAL. Insira-a marcando
Trans0 e escolhendo 'Inserir' "Transicdo de passo (depois)'. Repita este procedimento mais trés vezes.

Ao clicar diretamente no nome de uma transi¢éo ou de um passo, entdo este esta marcado e pode-se
mudé-1o. Nomeie a primeira transi¢éo apos Init como “START”, e todas as outras transicdes
“DELAY. OK".

A primeiratransi¢do ocorre quando START é TRUE etodas outras ocorrem quando DELAY em OK
produz TRUE, isto & quando o periodo de tempo configurado foi finalizado.

Os passos (de cima a baixo) recebem os nomes Switchl, Green2, Switch2, Greenl, enquanto Init
natural mente mantém seu nome. "Switch" deve incluir uma fase amarda, no Greenl
TRAFFICSIGNAL1 serd verde, no Green2 TRAFFICSIGNAL 2 sera verde. Finalmente altere o
endereco de retorno de Init depois de Switchl. Setudo estiver correto, entdo o diagrama deve se
parecer com O seguinte:
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i SEQUENCE [PRG-5FC] =] E3
D001 PROGRAM SEQLUEMNCE ===
4 >|
"Init
—1 START
Swvitch1
—DELAY.OK
Green?
—DELAY.OK
Switch 2
—DELAY.OK
Greenl
—DELAY.OK
Switchl

Figura 3-6. Programa SEQUENCE, Primeiro Nivel de Expans&o, Parte | nstrugdes

Agora finaliza-se a programagao dos passos individuais. Com um clique duplo no campo de um
passo, entdo obtém-se um didl ogo paraabrir uma nova agdo. Nesse caso, serausada IL (Listade
Instrucdes).

Acdes e condi¢cdes de transicbes

Na acgdo do passo Init as variaveis sdo inicializadas, 0 STATUS do TRAFFICSIGNAL1 deve ser 1
(verde). O estado do TRAFFICSIGNAL 2 deve ser 3 (vermelho). A agdo Init ent&o se parece com a
imagem seguinte:
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000
‘00032 ST TRAFFICSIGNAU
o003 Lo 3

0004 ST  TRAFFICSIGNALZ

K1 4 7
Figura 3-7. Acéo | nit

Switchl muda o estado do TRAFFICSIGNAL1 para 2 (amarelo), e o do TRAFFICSIGNAL?2 para4
(amarelo-vermelho). Adicionalmente, um retardo de 2000 milissegundos é configurado. A acdo é
agora como segue:

Actlun 5mtch1 O] E

0001
‘00032 ST TRAFFICSIGNAL*I [
ooo3 o 4

D004 ST  TRAFFICSIGMAL 2

0005 CAL  DELAY(TIME_IN:=t#2s) -
L1 op

Figura 3-8. Acdo Switchl

Com Green2 TRAFFICSIGNAL1 estd vermelho (STATUS:=3), TRAFFICSIGNAL2 verde
(STATUS:=1) e o tempo deretardo € de 5000 milissegundos.

000
‘00032 ST TRAFFICSIGNAU
o003 w1

0004 ST TRAFFICSIGNALZ
D0DE CAL  DELAY(TIME_IN:=t5s)

L4

4l op
Figura 3-9. Acdo Green2

No Switch2 0 STATUS de TRAFFICSIGNAL 1 altera para4 (amarelo-vermelho), o do

TRAFFICSIGNAL?2 para 2 (amarelo). Um tempo de retardo de 2000 milissegundos esta agora
configurado.

Actlnn 5mtch2 [[|N]

000
‘00032 ST TRAFFICSIGNAU
o003 Lo 2

0004 ST  TRAFFICSIGNALZ

II>

0005 CAL  DELAY(TIME_IN:=t#2s) -
LI op

Figura 3-10. Acdo Switch2

Com Greenl TRAFFICSIGNAL1 éverde (STATUS:=1), TRAFFICSIGNAL2 é vermelho
(STATUS:=3) e o tempo deretardo € configurado para 5000 milissegundos.
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Segundo

. Action Green1 [IL] O] x|
oop1| Lo 1

0002 ST TRAFFICSIGNALY
ooy Lo 3

0004 ST TRAFFICSIGNALZ
0oos|  CAL  DELAY(TIME_IM:=t#5s)

i op
Figura 3-11. Acéo Greenl

NE

A primeira fase de expansdo do nosso programa esta concluida.

Para fazer um primeiro teste da POU SEQUENCE no modo de simulagéo, deve-se executar as
Seguintes etapas:

1. Abrir aPOU PLC_PRG. Cada projeto inicia executando com PLC_PRG. Para ser possivel iniciar
aPOU SEQUENCE, inserir uma caixa e substituir “AND” por “SEQUENCE”. As entradas e saidas
devem ser mantidas sem atribuic&o neste momento.

2. Compilar o projeto via 'Projeto’ 'Compilar'. A janela de mensagens deve indicar “0 Erros, 0
Adverténcias’. Agora deve-se verificar se a opcdo 'Comunicacdo’ ‘Modo simulagdo' esté ativada e
usar o comando ‘Comunicagdo’ 'L ogin' para entrar no modo de simulagdo. O programa deve ser
iniciado com 'Comunicacdo’ '‘Run’. A POU SEQUENCE deve ser aberta com um clique duplo na
entrada “ SEQUENCE" no Organizador de objetos. O programa agora esté iniciado, mas para col oca-
lo em execucdo, avariavel START deve ser TRUE. Mais tarde esta ser& configurada por PLC_PRG,
mas, por enquanto, € necessario configura-la manual mente dentro da POU. Pera fazer isto, deve-se
efetuar um clique duplo nalinha na parte declaragBes, onde START esta definida
(START:=FALSE). Isto ira definir a opcéo "<:=TRUE>" atras da varidvel na cor turquesa. Agora
seleciona-se 0 comando 'Comunicagdo’ 'Escrever valores para configurar este valor. A seguir
START seréaindicado por uma marca azul do passo ativo atual.

Ao concluir essetesteintermediario usa-se 0 comando ‘Comunicagdo’ 'Logout’ para sair do modo de
simulagéo e continuar a programacao.

nivel de expansdo do SEQUENCE

Para garantir que 0 nosso diagrama tenha pelo menos uma ramificagdo alternativa e, paraque assim
nos possamos desligar nosso sinal de trénsito a noite, NGs agora vamos incluir em nosso programa um
contador que, depois de certo nimero de ciclos de TRAFFICSIGNAL, desliga a unidade.

Primeiramente nés precisamos de uma nova variavel COUNTER do tipo INT. Declare-a como
normal mente se faz na parte declaragdes da SEQUENCE, einicialize-a em Init com O (zero), como
na figura abaixo.

oom| Lo -
oooz ST TRAFFICSIGHALT —_
ooo3 Lo 3

ooo4 ST TRAFFICSIGMALZ
oo0s LD 0

0006 ST COUMTER

-

ald P
Figura 3-12. Acéo I nit, Segunda Versio
Agora sdlecione a transi¢ao depois de Switchl e insira um passo e depois a transicéo. Selecione a
transicdo resultante e insira uma ramificagdo alternativa a sua esquerda. Apoés esta transicdo a

esquerda insira um passo e uma transicdo. Depois da nova transi¢do resultante, insira um salto apos
Switchl.
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Nomeie as novas partes como segue: a superior dos novos dois passos deve ser chamada “ Count” ea
inferior “Off”. As transi¢des sdo chamadas (de cima a baixo e da esquerda para direita) EXIT, TRUE
eDELAY. OK. A nova parte deve parecer-se com a parte marcada com a borda preta naimagem

seguinte:

! SEQUENCE [PRG-5FC]) [_ (O] x|

0001 FROGRAM SEQUENCE

4|| 4

4I|-

| »

Switchl

—OELAY Ol

Count

—EXIT T TRUE

off

—DELAY. Ok

>

Sunitch1

Greenl

-

Figura 3-13. Programa SEQUENCE, Segundo nivel de expansdo, Parte I nstrugdes

Agora duas novas agdes e uma nova condicdo de transicdo devem ser implementadas. Na etapa
Count, avariavedd COUNTER éincrementada em 1:

! Action Count [IL] M=l E3
0001 LD COUNTER =
nooz ADD 1 [
0003 5T COUNTER =

Al L3

Figura 3-14. Acéo Count
A transi¢do EXIT verifica se o contador € maior que um determinado valor, por exemplo, 7:
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000 LD COUNTER -
ooz oT 7 -
< | Ll

Figura 3-15. Transicdo EXIT

Em Off, o estado de ambas as luzes estdo definidos em 5(OFF) (ou qualquer outro nimero diferente

del, 2, 3 0u4), COUNTER élevado para 0 (zero) e um tempo de retardo de 10 segundos €
configurado:

: Action OFf (L) [0
GG

0002 ST TRAFFICSIGMNALI
o3 L s

0004 ST TRAFFICSIGNALZ
oogsl Lo o

0006 ST COUNTER

0007| CAL  DELAY(TIME_IMN:=t#10s)
Al

|+

-
s |4

Figura 3-16. Acdo Off

O resultado

Em nossa situagdo hipotética, cai a noite depois de sete ciclos do sinal de trénsito. Por 10 segundos as
sinaleiras desligam-se e entdo nds temos a luz do dia novamente; a unidade de luz de trénsito liga-se
de novo etodo o0 processo comega novamente do inicio. Se desejado, pode-se fazer outro teste antes
da versdo atual do seu programa no modo simulagdo antes que nés continuemos a criar a POU
PLC_PRG.

PLC_PRG

N6s definimos e correlacionamos o sequienciamento de tempo das fases para ambas as unidades de
sinais de transito no bloco SEQUENCE. Uma vez que nés encaramos o sistema de sinal de trénsito
como um madulo de sistema de barramento (barramento CAN, por exemplo), nés temos que tornar
disponiveis as variavels de entrada e saida no bloco PLC_PRG. Nés queremos iniciar o sistema de
sinal detransito em cima de ON e nés queremos enviar cada uma das seis [ampadas (cada sinal de
trénsito: vermelha, verde e amarela) e o correspondente “comando de sinal” para cada etapa da
SEQUENCE. N0s agora estamos declarando varidveis booleanas apropriadas para estas seis saidas e
uma entrada (antes de criarmos o programa no editor) e estamos alocando-as, ab mesmo tempo, no
correspondente enderego |EC.

O proximo passo é declarar as variaveis Lightl e Light2 do tipo TRAFFICSIGNAL na declaragéo do
editor (vejaafigura).

: PLC_PRG [PRG-CFC) Hi=] E3
m[ﬂmemm PLC_PRG
nopzlveR

0003|  LIGHT1: TRAFFICSIGMAL,
0004]  LIGHTZ: TRAFFICSIGMAL,
DO0S[EMD_WAR

-
nnnE

_ 4 ol
Figura 3-17. Declaragdes LIGHT1 eLIGHT2

Estas entregam o valor booleano de cada uma das seis luzes as seis saidas mencionadas acima, para
cada passo do bloco SEQUENCE. Entretanto, nGs ndo estamos declarando as variaveis de saida que
foram vistas dentro do bloco PLC_PRG e sim aquelas nos Recursos para Varidvels Globais. A

alle.
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varidvel de entrada booleana IN, que é usada para configurar a varidvel START no bloco
SEQUENCE para TRUE, pode ser configurada da mesma maneira. ON é também alocada paraum
endereco |EC.

Selecione a guia Recursos e abra a lista de Varidveis globais.

Faca a declaragéo como segue:
0001[VAR_GLOBA -

0002  EINAT %1X%0.0: BOOL;
0003 A1_gruen AT Qx50 0 BOOL,
0ODg  Al_gelb AT %0X01: BOOL,
ooos A1_rot AT %00 2 BOOL,
0006  AZ gruen AT %0 2 BOOL,

DO0F| A2 _gelb AT %00 4: BOOL;
OODE| A2 rot AT %0M0 5 BOOL:
000g|END_VAR] -

S 2

Figura 3-18. Declar ac8o das variaveis de entrada/saida

O nome da variével (por exemplo, IN) é seguido, apds AT, por um sinal PERCENTUAL, o qual
indica o enderego IEC. | paraentrada, Q parasaida, B para byte e os bits individuais do médulo séo
enderecados usando 0.0 (0.1, 0.2, etc.). N&o sera feita a configuracdo do controlador necessaria nesse
exemplo porgue ele depende de qual pacote do dispositivo esta disponivel no computador. Ver o item
configuracBes do CP para maiores informacoes.

Parafinalizar o bloco PLC_PRG, recorre-se a janela do editor. Seleciona-se o Editor CFC e
consequientemente se obtém, abaixo da barra do menu, uma barra de simbolos CFC de todos os
elementos disponiveis (veja Editor CFC)

Agora deve-se clicar com o botéo direito do mouse na janela do editor e selecionar o elemento Caixa
(Box). O texto AND deve ser substituido por “SEQUENCE”. Isto traz o bloco SEQUENCE, com
todas as variaveis de entrada e saida definidas. Insira dois € ementos de bloco adicionais, aos quais
dé-se 0 nome de TRAFFICSIGNAL. E um bloco funcional efaz com que se obtenha trés pontos de
interrogacdo vermel hos marcados em cima do bloco que devem ser substituidos com as ja declaradas
varidveislocais LIGHT1 e LIGHT2. Agora configura-se um elemento do tipo Input, ao qual é
conferido o titulo ON e seis dementos do tipo Output, aos quais se confere nomes variavels para,
como descrito, L1 green, L1 yellow, L1 red, L2_green, L2_yellow, L2 red.

Todos os d ementos do programa estéo agora no lugar e pode-se conectar entradas e saidas clicando
na linha curta na entrada/saida de um elemento, arrastando-o e mantendo o bot&o do mouse
pressionado até a entrada/saida do elemento desejado.

O programa deve finalmente parecer-se com o exemplo mostrado a seguir:
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i PLC_PRG [PRG-CFC) =] E3

PROGRAM PLC_FRG

WAR
LIGHTT: TRAFFICSIGMNAL,
LIGHTZ: TRAFFICSIGMNAL,
IN:BOOL,

END_WAR

D‘D
o=
==
==
| 1

=
=
=
[h]

=
=
=
£

=
=
=
o

=
=
=
[s7]

!\
Ll

LIGHT1
SEQUENGE TRAFFICSIGNAL
START TRAFFICSIGMAL STATUS  GREEM L1_gresn
TRAFFICSIGNALZ YELLOW L1_yellow
RED Li_red |
LIGHT2
TRAFFICSIGNAL
STATUS  GREEM L2_green
TELLCY L2 yellowm
RED Li_red [
il o

Figura 3-19. PLC_PRG, Declar a¢fes e apresentacéo com o editor CFC

Simulag&do do TRAFFICSIGNAL

Agorateste seu programa no modo de simulagdo. Compile ('Projeto’ 'Compilar') e carregue-o
(‘Comunicagdo' 'Login'). Inicie o programa com’'Comunicacdo’ ‘Run’, entdo gjuste a varidvel ON
para TRUE, por exemplo, com um clique duplo na entrada ‘ ON‘ na caixa de entrada para o editor
CFC. Isto deixaraa variave preparada para ser gjustada para <TRUE>. Ent&o pressione <Ctrl> +
<F7> ou o0 comando 'Comunicacdo' 'Escrever valores paragjustar o valor. Agoraavariavel START
em SEQUENCE (que n6s ajustamos para TRUE manual mente no primeiro nivel do programa) fica
com o valor pdavaridvel ON, que é usada no PLC_PRG. Isso fararodar os ciclos de luzes.
PLC_PRG muda entdo para janela de monitorag&o. Clique duas vezes no sinal de mais no editor de
declaracédo, a variavel abre, e pode-se ver os valores das varidveis individuais.

Visualizando a unidade de sinal de transito

Com avisualizagdo do M aster Tool | EC pode-se facil e rapidamente dar vida as varidveis do projeto.
Vamos desenhar dois sinais de transito e uma chave ON para o sistema queilustraréo o processo de
chaveamento.

Criando uma nova visualizagéo
Para criar uma visualizacdo deve-se primeiro selecionar a aba da Visualizac&o no Organizador de
objetos. Primeiro deve-se clicar nabordainferior da janela, no lado esquerdo, no cartdo de registro

com o simbolo | e o nome Visualizac&o. Ao escolher o comando 'Projeto’ 'Acrescentar objeto’,
uma caixa de diadlogo serd aberta.

Mew Vizualization

Marme af the new Yisualization: ILightS Q. I

Cancel

Figura 3-20. Didlogo para criar uma visualizagdo

Pode-se digitar aqui qualquer nome. Ao confirmar o didlogo com OK, uma janela abre, naqual pode-
se configurar a nova visualizagéo.
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Inserindo elementos na tela
Para a visualizagdo do sinal detransito, deve-se proceder como segue:

Executa-se 0 comando 'Inserir' 'Elipse. Desenha-se um circulo de tamanho médio (~2 cm). Paraisto,
deve-se clicar no campo de edicdo e desenhar o circulo em seu comprimento com o botdo esquerdo
do mouse pressionado.

Agora via clique duplo no circulo a caixa de didlogo para edic¢éo de elementos de visualizagdo abre.

Escolhe-se a categoria Variaveis e no campo Alterar Cor deve-seindicar avariavel denome. L1 red
oulLl red. Istosignificaqueavariave global L1 red causard a mudanga de cor assim que for
configurada para TRUE. O ponto antes do nome da variavel indica que ela é uma variavel global,
mas isto ndo é mandatorio.

Regular Element Configuration [#0]
LCategaony:
Shape WVariables oK —l
Tt .
Color Ireizible:; |
Mu:utiu:un aI:usu:_qute Cancel |
Mation relative Change color: |.L'|_reu:|

Y ariables
[npLat
Test for Tooltip

Textdizplay: |

Figura 3-21. Caixa de didlogo para edi¢do de elementos de tela

Entdo escolhe-se a categoria Cor e clica-se no bot&o Dentro na area Cor. Escolhe-se a cor mais
neutra possivel, como preto, por exemplo.

Deve-se clicar no botdo Dentro na area Cor do Alar me e escolher a tonalidade de cor que mais se
aproxima daqguele da luz vermelha.

Regular Element Configuration [#0]
LCategaony:
Shape Colar
Tewt
Inside | Frame | e—
Mation abzolute ancE
kdation relative
Wariables
Input Alarm color
|nzide | Frame |

Figura 3-22. Ajuste da cor paraoitem

O circulo resultante normal mente serd preto e, quando avaridvel L1_red do TRAFFICSIGNAL1 for
TRUE, entdo a cor serd alterada para vermelho. Portanto, criou-se a primeiraluz do primeiro sinal!
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As outras “luzes de transito”

Agora deve-se entrar com o comando 'Editar' 'Copiar' (<Ctr[>+<C>) e depois duas vezes 'Editar’
‘Colar' (<CtrI>+<V>). Isto gera dois circulos a mais, do mesmo tamanho, posicionados acima do
primeiro. Pode-se mover os circulos clicando em um e arrastando-o (enquanto mantém o bot&o do
mouse pressionado). A posicio desejada deve, no nosso caso, estar em uma coluna vertical na metade
esquerda da janela de edi¢do. Deve-se dar um clique duplo em um dos dois circul os para abrir a caixa
de didogo de configuragdo novamente. Digita-se as seguintes variaveis no campo ‘Alterar cor’ do
circulo correspondente:

» Paraocirculo do meio: L1 yellow
» Paraocirculoinferior: L1_green

Agora escol he-se para os circulos, na categoria Cor e naarea Cor do alar me, a cor correspondente
(amarelo ou verde).

Finalizando o sinal de transito priméario

Agora sd eciona-se 0 comando 'Inserir' 'Retangul o' para inserir, do mesmo modo que o circulo, um
retdngulo que inclua os trés circulos. Novamente escol he-se uma cor, 0 mais neutra possivel, para o
retdngul o e executa-se o comando 'Extras 'Enviar paratras, paraque os circulos tornem-se
visiveis novamente.

Se 0 modo simulagdo ainda néo esté ligado, pode-se ativa-lo com o comando ‘Comunicacdo’ ‘M odo
simulagéo'.

Parainiciar a simulagéo utiliza-se os comandos '‘Comunicagéo’ 'Login’ e 'Comunicagdo’ 'Run’, entéo
pode-se observar aalteragéo de cor do primeiro sinal de transito.

O sinal de transito secundario

O caminho mais f&cil para criar 0 segundo sinal de trénsito é copiar todos os dementos do primeiro.
Para isto, seleciona-se todos os e ementos do sinal de trénsito e os copia (como foi feito
anteriormente com as cores do primeiro) com os comandos 'Editar' '‘Copiar' e 'Editar’ 'Colar'. Ent&o so
€ necessario alterar o texto “TRAFFICSIGNALL" nas respectivas caixas de didl ogos para
“TRAFFICSIGNAL?2" e avisualizagdo do segundo esta concluida.

A chave ON

Insere-se um reténgulo e confere-se a de, conforme descrito acima, uma cor escol hida e escolhe-se
ON nas Variaveis paraMudanga de Cor. Digita-se “ON” no campo de entrada para Contetldo na
categoria Texto.
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Regular Element Configuration [#10]

LCategaony:

Shape

Color

Mation abzolute
kdation relative
" ariables

[rpt

Test for Tooltip

=]|

— Text Ok, I
Caontent: M
- Cancel |
— Harizantal

= Left ¥ Center " Right
—YWertical

" Top &+ Center ' Bottom

Fort.... Standard-Font |

Figura 3-23. Campo de entrada par a Contetdo na categoria Texto (chave ON)

Para configurar avariavel ON para TRUE com um clique do mouse na chave, ativa-se a opcéo ‘TAP
varidvel' na categoria 'Entrada’ e entra-se ali com o nome da variavel ".ON". TAP variavd significa
que, quando um clique do mouse é feito no elemento de visualizagdo da variavel, .ON é definida para
o valor TRUE, mas volta para o valor FALSE quando o bot&do do mouse € solto novamente (foi

criado um simples dispositivo pulsador para o programa de sinal de transito).

Regular Element Configuration [$#0]

LCategaony:

Shape

Text
Textvariables
Line width
Colors
Colorvariables
Mation abzolute
kdation relative
Y anables

| ot

Test for Tooltip
Security
Programability

— Input

[T Toggle vaniable I
¥ Tap variable I.DN
[T TapFALSE

[T Zoom ta vis: I

[ Execute program: I

[T Test input of variable 'Textdizplay"

ITE:-:t j kin: I b &

Dialogtitle: I

]|
] I
_ Corcel |

Cancel

Figura 3-24. Opcdo 'TAP variavel' na categoria'Entrada’ paradefinir “ON”

Fonte na visualizacéo

Para completar atela deve-se inserir mais dois reténgulos, os quais devem ser posicionados embaixo

dos sinais de transito.

Nas caixas de didlogo das telas configura-se branco na categoria Cor para Moldur a e escreve-se na
categoria Texto, no campo Contetdos, "Lightl" e"Light2". Agora atela se parece com 0 que segue:
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=l Lights M=] E3

o

Lightt Light2

Figura 3-25. Telaresultante
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4. Os componentes individuais

A janela principal

Componentes da janela principal

" Master Tool IEC | powered by CoDeSys - example.pro™
File Edit Project Insett Extras Online Window Help

BlelE] BleldsEin LelamE v | slsmlelsle|s]xm] 5lsls] wls]

% Resources
1423 Global Vaiiables )
El-Z3 Bibliothek STANDARD.L| |
. @ GlobalVariables 1_1
b Globale_\ariablen
B library lecsfe lib*1 3.4.06 16:5
B2 library UHLib*1 6.07 104058
Alarm configuration

m Library Manager
m Log
PLC - Browser

PLC Configuration

Sampling Trace

ﬁ Target Settings

T ask. configuration

Q Watch- and Recipe Manages
'}@ Workspace

% CFC_EXAMPLE (PRG-CFC)

D0|PROGRAM CFC_EXAMPLE
VAR
000:
PD_Regler: PD;
000! PID_Regler: PID;
D00B|EMD_VAR

=

-
[=lE]E] ST Visu

Dl nit s ComEar

""" o J'Start As

L™

[f= = |w3a] | W LD_EXAMPLE (PRG-LD)
[0001|PROGRAM LD_EXAMPLE
002vAR

0003  Expired: TIME;
0004  Timer: TON;
TOD0S|END_VAR

<[

Setting all switches in the right way turns on|

Switch1 Switch3 Switch4

s e W e

Figura 4-1. Componentes da janela principal

Os seguintes d ementos sao encontrados na janela principal do Master Tool | EC (de cima para

baixo):

A Barrado menu;

» A Barradeferramentas (opcional); com botfes para selecdo mais rgpida dos comandos do

menu;

* O Organizador de objetos com cartdes de registro para POUs, Tipo de dados, Visualizagdes e

Recursos;

« Umdivisor detela vertical entre o Organizador de objetos e a Area de trabalho do

MasterTool 1EC;

« A Areadetrabalho naqual as janelas do editor esto localizadas;
» A Janela de mensagens (opcional);

* A Barrade status (opcional); com informagdes do status do projeto.

Veatambém: Menu de contexto
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Barra de menu

A barra de menu esta localizada na borda superior da janela principal. Ela contém todos os comandos
do menu.

File Edit Project Insert Extras Online Window Help

Figura4-2. Barra de menu

Barra de ferramentas

Clicando com o0 mouse em um simbolo pode-se sel ecionar um comando do menu mais rapidamente.
Na barra de ferramentas da janela ativa encontram-se os simbol os disponiveis.

O comando s0 é carregado quando o bot&o do mouse esta pressionado no simbolo e, entdo, é solto.

Ao segurar o ponteiro do mouse por um tempo curto em um simbolo na barra de ferramentas, entéo o
nome do simbolo é mostrado em uma Tooltip.

Para ver uma descricdo de cada simbolo na barra de ferramentas, seecione na Ajuda o editor sobre o
qual desgja-se informagdes e clique no simbolo da barra de ferramentas naquele em que
especificamente desg a-se informagoes.

A exibic&o da barra de ferramentas é opcional (veja Projeto
trabalho).

=8| B@

'Opcodes’ categoria Ambiente de

ool |5 (S| (Bl [oox ] [T & 9] 5 Ay E] o

Figura 4-3. Barra de ferramentas

Organizador de objetos

O Organizador de objetos esta localizado no lado esquerdo do M aster Tool |EC. No topo ha quatro
cartdes de registro com simbol os de quatro tipos de objetos:

POUS,

o Tipo de dados,
Visualizaghes e
Iﬁ] Recursos

Para alternar entre os tipos de objetos clique com o mouse no cartdo de registro correspondente ou
use as teclas de seta esquerda ou direita.

O capitulo Gerenciando objetos em um projeto detalha como trabalhar com os objetos no
Organizador de objetos.
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e’j POUs

-] TRAFFICSIGNAL [FE)

=[] WalT [F8)

‘Br[=o]Ev.]R]
Figura 4-4. Detalhe do organizador de objetos

Divisor de telas

O divisor detela € a borda entre duas janelas sobrepostas. No Master Tool | EC ha divisores detelas
entre o Organizador de objetos e a Area de trabalho da janela principal, entre ainterface (parte das
declaragBes) e aimplementaco (parte das instrugdes) das POUs e entre a Area de trabalho e a Janda
de mensagens.

Pode-se mover o divisor detela com o ponteiro do mouse. 1sso € feito movendo o mouse com o botéo
esquerdo pressionado.

Assegure-se de que o divisor de tela sempre permanega em sua posi ¢ao absoluta, mesmo quando o
tamanho da janela for alterado. Se parecer que o divisor de tela ndo estéd mais presente, entéo,
simplesmente, alargue a janela.

Area de trabalho

A Area detrabalho esté localizada no lado direito dajanela no M aster Tool | EC. Todos os editores
para objetos e o gerenciador de bibliotecas estéo abertos nesta &rea. O nome do objeto atual aparece
na barra de titulo; no caso de POUs, uma abreviagdo para o tipo da POU e a linguagem de
programagdo atualmente em uso aparecem entre parénteses ao final.

Uma descricéo dos editores encontra-se no capitulo Os Editores.
Abaixo do item do menu 'Janela’ estdo todos os comandos para gerenciamento de janelas.

Janela de mensagens

A janela de mensagens é separada por um divisor de tela abaixo da &rea de trabalho na janela
principal.

Ela contém todas as mensagens a partir das compilagdes prévias, verificagcbes ou comparagdes. Busca
de resultados e lista de referéncias cruzadas também podem ser apresentadas aqui.

Ao dar um cligue duplo com o mouse na janela de mensagens em uma mensagem ou pressionar
<Enter>, o editor abre com o objeto. A linha relevante do objeto é selecionada. Com os comandos
'Editar' 'Proximo Erro' e 'Editar' 'Erro Anterior' pode-se rapidamente saltar entre mensagens de erro.

A exibicdo da janela de mensagens € opcional (veja'Janela 'Mensagens).

Barra de status

A barra de status no topo da moldura da janela principal no Master Tool | EC fornece informagfes
sobre o projeto atual e sobre os comandos do menu.

Seum item érelevante, entdo o conceito aparece no lado direito da barra de status em escrita preta ou
cinza.

Quando se esta trabalhando no modo online, o conceito Online aparece em escrita preta.
Trabalhando no modo offline, € e aparece em escrita cinza.
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No modo online pode-se ver a partir da barra de status se esta em simulagéo (SIM), se o programa
estéd sendo processado (Em execucao), se um breakpoint esté configurado (BP), ou se as variaveis
estéo sendo forgadas (For ¢ado).

Com o editor de texto, o nimero da linha e da coluna da posicéo atual do cursor é indicado.
(exemplo, linha: 5, coluna 11). No modo Online'OV' éindicado em preto na barra de status. Ao
pressionar atecla <Ins> os modos Sobrescrever e Inserir alternam-se.

Se 0 ponteiro do mouse esta em uma tela, é fornecida a posicéo atual de X eY em pixels, em relacdo
ao canto esquerdo superior datela. Se o ponteiro esta em um elemento ou se um elemento esta sendo
processado, entdo seu nimero éindicado. Se hd um elemento parainserir, entéo ele aparece também
(por exemplo, retéangulo)

Sefoi escolhido um comando no menu, mas ainda ndo foi confirmado, ent&o, uma breve descricéo
aparece na barra de status.

A exibic&o da barra de status é opcional (veja 'Projeto’ 'Opcoes’ categoria Ambiente de trabalho).

Menu de contexto
Atalho: <Shift> + <F10>

Em vez de usar a barra de menu para executar um comando, pode-se usar o botéo direito do mouse.
O menu que aparece contém os comandos mais freqlientemente usados para um objeto selecionado
ou para um editor ativo. A escolha dos comandos disponivels adapta-se automaticamente & janela
ativa.

Opcdes do projeto

Menu de opcdes do projeto

Com esse comando a caixa de didlogo para configurar as opcdes € aberta. As opgdes sdo divididas
em diferentes categorias. Escolha a categoria desgjada no lado esquerdo da caixa de didlogo com um
cligue no mouse ou usando as teclas de setas e altere as opgdes no lado direito.

Uma imagem das opgdes que estéo configuradas para o projeto atual sera encontrada na guia de
Recursos no componente 'Area de trabalho'.

As configuracfes, entre outras coisas, servem para configurar a tela principal. Elas sdo, exceto se
determinado o contrario, salvas no arquivo .ini e restauradas na proxima inicializacéo do MasterT ool

IEC.
Armazenado no MasterTool IEC Armazenado no Projeto
Carregar & Salvar X
Informagdes do usuario X
Editor X
Ambiente de trabalho X
Cor X
Diretorios Cat. Comum Cat. Projeto
LOG X
Compilar
Senhas
Download de fonte X
Configuracao de simbélicos X
Controle de fonte de projeto X
Macros X
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Tabela4-1. Menu de opcdes do projeto

Opcoes para carga e salvamento

Ao escolher essa categoria ha caixa de didlogo Opgdes, entdo obtém-se a seguinte caixa de didlogo:

Options
Categony:
Save QK I
U zer Information ™ Create Backup
Editar C |
Desktop vV Auto Save Auto 5 ave Interval [Min]: |1 0 il
Colors
Eirectolies [T Auto save before compile
0g
Build [~ Ask for project info
Paszwords
Source download ™ Auto load

Project zource control

Macros ™ Remind of boat project on exit

IV Save ENI credertials

Figura 4-5. Caixa de didlogo Opc0es, categoria Carregar & Salvar
Quando ativar uma op¢ao, um simbolo de selegéo (v') aparece antes da mesma.

Criar backup: o MasterTool IEC cria um arquivo de backup a cada salvamento com a
extensdo".bak". Ao contrério do arquivo *.asd (veja abaixo, 'Auto-Salvar') este arquivo *.bak é
mantido apos o fechamento do projeto. Entdo pode-se restaurar a versao anterior ao Gltimo projeto
salvo.

Auto-salvar: enquanto se esta trabalhando, o projeto € salvo de acordo com um intervalo de tempo
definido (I ntervalo de auto salvamento) em um arquivo temporério com a extensdo ".asd" no
diretorio do projeto. Este arquivo é apagado na saida normal do programa. Se, por alguma razéo, o
MasterTool |EC ndo éfechado “ corretamente’ (por exemplo, devido a uma queda de energia), entéo
0 arquivo ndo é apagado. Quando abrir 0 arquivo novamente, a seguinte mensagem aparece:

Auto Save Backup |

|C:ACoDeSva'ProiectshTiefoara oro.omo

The project you want b opeh was hat carrectly clozed. There iz a auta
zave backup.

Drate of the arginal file: 9.1.98 10:25:03
D ate af the backup file: ZE.E9317:24:31
| Open auta zave file I Open anginal file LCancel

Figura4-6. Auto-salvar
Pode-se agora decidir se quer abrir o0 arquivo original ou agude que foi salvo automaticamente.

Se uma biblioteca*.lib esta aberta como projeto, um arquivo de auto-salvamento correspondente
"* ad" sera criado.

Auto-salvar antes de compilar: o projeto sera salvo antes de cada compilag&o. Ao fazer isso, um

arquivo com a extensdo ".asd" e".ad" seré criado, o qual se comporta como descrito acima paraa
opcéo 'Auto-salvar'.
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Pergunte par a infor magdes do proj eto: ao salvar um novo projeto ou salvando-o com um novo
nome, as informagdes do projeto sdo automaticamente chamadas. Pode-se visualizar e também
processar as informagdes do projeto com o comando 'Projeto’ 'Informactes do Projeto’.

Auto-carregar: naproximainicializagdo do MasterTool 1EC, o ultimo projeto aberto é
automaticamente carregado. O carregamento de um projeto no inicio do MasterTool |EC pode
ocorrer entrando com o projeto na linha de comando.

Lembrar do projeto deinicializagdo na saida: se o projeto foi modificado e submetido a download
sem criar um novo projeto deinicializagdo desde o tltimo download de um projeto de inicializagao,
entdo um didlogo ira advertir o usuario antes de sair do projeto: "Nenhum projeto de inicializagdo
criado desde o ultimo download. Sair mesmo assim?”’

Opcdes para informacdes de usuario
Ao escolher essa categoria na caixa de didlogo Opgdes, entdo obtém-se a seguinte caixa de didlogo.
Caixa de didlogo Opgoes, categoria Informagdes do Usuério:

Options
Categary:
Load Lo User Name: IHugD t eier lLI
Eiﬁokrtop Initials: HH| ﬂl
Bﬁ!aoc[jnries Comparny: 35 - Smart Software Solutions GmbH

Log

Build

Paszwords

Source download
Syrmbol configuration
Project zource control
M acros

Figura4-7. Caixa de didlogo Opcdes, categoria | nformagdes do usuario

O Nome do usuario, suas I niciais e a Empr esa para qual trabalha constituem as Informagdes do
usuério aqui configuradas. Cada uma das entradas pode ser modificada. As configuragdes seréo
aplicadas a quaisguer outros projetos que forem criados com o MasterTool IEC no computador local.

Opcdes para editor

Ao escolher essa categoria na caixa de didlogo Opcdes, entdo obtém-se a caixa de didlogo mostrada
abaixo.

Pode-se fazer as seguintes configuracfes para os Editores:

Auto-declarar: se esta opgdo esta ativada, entdo, apds a entrada de uma varidvel ainda ndo
declarada, uma caixa de didlogo aparecera em todos os editores, com os quais a variavel pode ser
declarada.

Auto-formatar: se esta op¢do esta ativada, entdo o MasterTool |EC executa uma formatacdo
automética no editor IL e no editor de declaracdo. Ao finalizar uma linha, a seguinte formatacéo é
feta:

1. Operadores escritos em letras mintsculas sdo mostrados em maiUisculas;

2. Guias sdo inseridas para que as colunas sgjam divididas uniformemente.
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Lista de componentes:. se esta 0pcao esté ativada, entdo a funcionalidade “ 1 ntellisense” estard
disponivel para funcionar como um assistente de entrada. 1sso significa que, ao inserir um ponto em
uma posi¢do onde um identificador deve ser inserido, entdo uma lista de selegéo serd aberta,
oferecendo variaveis globais, as quais sdo encontradas no projeto. Ao inserir 0 nome de uma
instancia de bloco funcional, entdo aparecera uma lista de selecéo de todas as entradas e saidas do
bloco funcional instanciado. A fungéo Intellisense esta disponivel nos editores, nos gerenciadores
especificos, nas telas e no rastreamento de amostragem.

Options E

LCategony:

Load & Save
User Information

Dezklop

Colors

Directories

Log

Build

Passwords

Source download
Symbol configuration
Praject source control
tacros

v Autodeclaration
v autoformat
¥ List components

I Declarations as tables

Mark
& Dotted line

' Line

" Filled

T ab-w/idth: |4
Font... |

Bitvalues
* Decimal

' Binary

" Hexadecimal

oK I
Cancel |

[+ Suppress monitaring of complex types [aray, pointer, YR _IM_OUT)

v Show POU symbols

Figura 4-8. Caixa de didlogo Opc¢des, categoria Editor

Declar agfes como tabelas: se esta opgao esta ativada, entdo pode-se editar varidvels em tabelas em
vez de usar o editor de declaragdo usual. Essatabela é classificada como uma caixa de cartdes, onde
Se encontram guias para variaveis de entrada, variaveis de saida local e variaveisin_out. Para cada
varidvel ha campos de edi¢éo parainserir Nome, Ender eco, Tipo, Inicial e Comentario.

Largurada guia: no campo L argur a da guia na categoria Editor da caixa de didlogo Op¢oes pode-
se determinar a largura de uma guia como mostrado nos editores. A configuracdo padréo € quatro
caracteres enquanto a largura do caractere depende da fonte escolhida.

Fonte: clicando no bot&o Fonte na categoria Editor da caixa de didlogo Opgdes pode-se escolher a
fonte em todos os editores MasterTool |EC. O tamanho da fonte € a unidade basica para todas as
operages de desenho. A escolha de uma fonte maior aumenta a impressao.

ApoGs entrar com 0 comando, a caixa de didlogo da fonte abre para escolher a fonte, seu estilo e
tamanho.

Caixade didlogo para configurar a fonte:
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Schriftart EHE
Schriftart; Schriftzchnitt: Grad:
IS tandard

Ayrial Black, Kourgiv

B Arial Nanow Fett
B Bookman 0Id Style Fett Kursiv
B Comic Sans M5
Ciourier
B Courier Mew ;I

— Muzter

| AaBkYy Iz

Schiift;

[westich =l

Figura 4-9. Caixa de dialogo para configurar a fonte

Mar ca: ao escolher Marca no na categoria Editor da caixa de didlogo Opgdes, pode-se optar se a
selecdo atual nos seus editores graficos deve ser representada por um retangul o pontilhado
(Pontilhado), um retangulo com linhas continuas (Linha) ou por um retangulo preenchido
(Preenchido). No ultimo caso, a sdegéo é mostrada invertida.

Valores de bit: ao escolher Valores de bit no na categoria Editor da caixa de dialogo Opcoes, pode-
se escolher se os dados binérios (tipo BY TE, WORD, DWORD) durante a monitoragdo devem ser
mostrados como Decimais, Hexadecimais ou Binarios.

Suprimir monitor agdo de tipos complexos (M atriz, Ponteiro, VAR_IN_OUT): se esta opcéo esta
ativada, dados complexos como matrizes, ponteiros e VAR_IN_OUT s néo serdo exibidos na janea
de monitoragdo no modo online.

Mostrar simbolos das POUs: se esta opcao esta ativada nas caixas de modul os que sdo inseridas em
um editor grafico, adicionalmente simbolos serdo exibidos, se €es estiverem disponiveis na pasta da
biblioteca como bitmaps. O nome do arquivo bitmap deve ser composto do nome do médulo e a
extensdo ".bmp". Exemplo: parao médulo TON h& um arquivo simbolo TON.bmp disponivel.

TOM

@
—PT ET—

Figura 4-10. Simbolo TON

Opcdes para o Ambiente de trabalho
Ao escolher esta categoria em Opcdes na caixa de didlogo, entdo obtém-se a seguinte caixa de
didogo.
Quando uma opgao esté ativada, uma verificagdo aparece em frente & mesma.

Barrade ferramentas: a barra de ferramentas com os botdes para selecéo mais répida dos comandos
do menu esta disponivel abaixo da barra do menu.

Barra de status: a barra de status na borda inferior da janela principal do MasterTool |1EC torna-se
disponivel.

Online em modo de segur anca: no modo online com os comandos 'Run’, 'Stop’, 'Reset’, 'Alternar
breakpoint', 'Ciclado’, 'Escrever valores, 'Forcar valores' e 'Liberar for¢ado(s)', uma caixa de dialogo
aparece com a confirmagéo de que a solicitagdo deve realmente ser executada. Se um didlogo
estendido deve estar disponivel ao carregar o projeto atual a partir do sistema de programag&o para o
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CP, seisso for suportado pe o sistema do dispositivo. Se ja houver um projeto no CP, esse didlogo
exibird as informacdes desse projeto, assim como as informagdes de um projeto de inicializagdo
quando ja houver um no CP. Esta opc¢éo € salva com o projeto.

Caixa de didlogo Opgoes, categoria Ambiente de trabal ho:
optons

Cateqgory:
Load & Save oK I
User Infarmation

E ditar

[+ Tool bar [ Show print area margins ¥ MDI representation
. . Cancel
W Statuz bar ™ F4 ignores warrings 4I
Colors

Eirectories [ Online in security mods
og
Build [ Query communication parameters before login
Passwords
Source download [ Do not save communication parameters in project

Symbol configuration . .
D stabase-conmection Communications timeout [rms] |2200
Macros Communizations timeout for download [mz] |22UU

#ML encading: IISD 88591 (Latin-1Awest European) j

Language: | English j

Figura4-11. Caixa de didlogo Opgoes, categoria Ambiente de trabalho

Par ametros de comunicagdo query antes do login: assim que o comando ‘Comunicacdo’ 'Login’' é
executado, primeiro o didlogo dos parémetros de comunicagdo abrird. Para entrar no modo online
deve-se primeiro fechar este didlogo com OK.

N&o salvar os par ametr os de comunicagado no projeto: as configuragdes do diadlogo dos paréametros
de comunicacdo (‘Comunicacdo’ 'Parédmetros de comunicagdo’) ndo serdo salvos com o projeto.

Mostrar margens da area de impressdo: em cada janela do editor, os limites do intervalo atual de
impressdo configurado s&o marcados com linhas vermel has tracejadas. O tamanho delas depende das
caracteristicas da impressdo (tamanho do papel, orientacdo) e do tamanho do campo de “ Conteido”
do layout atual deimpressao configurado.

F4 ignor a adverténcias. apds a compilagdo, quando F4 é pressionado em uma janela de mensagens,
o foco pula somente para linhas com mensagens de erro; mensagens de adverténcia sdo ignoradas.

Repr esentacéo M DI : por padréo, esta opcdo (M ultiple-Document-1 nterface) é ativada e, desta
maneira, muitas janelas podem ser abertas ao mesmo tempo. Se esta opcao esta desativada (modo
SDI), somente uma janela pode ser aberta e sera exibida no modo tela chela. Excecdo: aacéo deum
programa e do programa em si pode ser exibida lado a lado mesmo neste maodo.

Timeout de comunicacdo [ms]: para servigos de comunicagdo padrdo € o tempo especifico, em
milissegundos, apds o qual a comunicagdo com o sistema do dispositivo serd concluida se ndo for
detectada mais nenhuma atividade. Valores possiveis: 1-10000000 ms.

Timeout de comunicag&o par a download [ms]:para servigos de comunicaggo de longa duragéo
(download de programa, upload/download de arquivo, criagdo e verificagdo de projeto de
inicializacdo) € o tempo especifico, em milissegundos, apds 0 qual a comunicagdo com o sistema do
dispositivo sera concluida se ndo for detectada mais nenhuma atividade (Tempo de espera de
download). Valores possiveis: 1-10000000 ms.

Idioma: definaaqui o idioma do menu e quais textos de didlogo devem ser exibidos.

[Nota: considerar que a escolha do idioma n&o é possivel no Windows 98T!
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[Nota: as configuracdes sero armazenadas no MasterTool |EC.

Opgdes para cores

Ao escolher esta categoria na caixa de didlogo Opcdes, entéo obtém-se o que segue.

Caixa de didlogo Opcoes, categoria Cores:

LCateqgony:

Load & Save
User Information
E ditar

Line numbersz..

| LCurrent pogition... |

Desktni

Directories
Log

Breakpaint pozitian. .. |

Beached positian.... |

Bild

FPazzwards

Sournce download
Syumbol configuration

Set breakpoint. .

| Moritoring of BOOL... |

Project zource contral
Macros

oK I
==

Cancel

Figura 4-12. Caixa de didlogo Opcgoes, categoria Cores

Pode-se editar a configuragéo de cor padréo do MasterTool IEC. Também pode-se escolher se
desgja-se alterar as configuragdes de cor para Numer os de linhas (padréo pré-definido: verde claro),
para posicOes de Breakpoint (cinza escuro), para Definir breakpoint (azul claro), paraa Posicdo
atual (vermelho), para as Posi¢les al cangadas (verde) ou paraaMonitor agdo de variaveis

booleanas (azul).

Ao escolher um dos botdes indicados, a caixa de didlogo para a entrada de cores abre.

Caixa de didlogo para configuracéo de cores:

Color

(7] x]
Basic colors:

o ol
Al el |
BT EET N
EMEAEEEEN
ENEEEEEN
EBEFEE (W

Custamn colors:

C 0 BBl ) R
HETC T WmN

Wefine Eustom Ealans s |

o ]

Cancel |

Figura 4-13. Caixa de didlogo para configur acdo de cores

Opcdes para diretorios

Ao escolher esta categoria na caixa de didl ogo Opcdes, entdo obtém-se a seguinte caixa de didlogo:
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e x|
Cateqgory:
Load & Save_ ~ Project _
User Infarmation e —
E ditar IDrafes: |d:yprei Miraries l_ll:ancEI
Desktop . |
Colors Comnpile files: I |
I cone Configuration files: I _I
Build Visualization fles: Fay—T |
Passwords isualization files: | praf] iz
Source download _I
Sumbal configuration — Targst
Database-connestion Libraries: IC:\Programme\Gemeinsame D ateiensSCAn-T argetsh354Lib_MTRTY
M acros

Configuration files: IE:\Plogramme\G emeinzame D ateieny\CAA-T argetsh354PLCConf_MTRTY

— General
Libraries: |E:\Programme\35 SoftwaretCoDeSys W2 3 CompileY] _I
Campile files: IC:\Plogramme"BS SoftwaretCoDeSys V2 3\Compile’, _I
Upload files: |C:\Programmet35 Software\CaD eSys V2. 34 ploadh _I

Configuration files: IE:\F'mgramme\SS SoftwareiColeSyps W2 ALibranhPLECONFY o:hp _I

Wizualization files: IE:\F'mgramme\SS SoftwaretCoDeSys W2.34 _I

Figura 4-14. Caixa de didlogo Opgoes, categoria Diretdrios

Diretdrios podem ser inseridos no Projeto e nas Areas Comuns para que o MasterTool |EC possa
localizar Bibliotecas, arquivos de Configur agdo e Visualizag&o do controlador (bitmaps, arquivos
XML paratextos dindmicaos, etc.), assim como para armazenar arquivos de compilacéo e upload de
fonte (arquivos de compilacdo, por exemplo, sf0 arquivos map e list, mas ndo sdo, por exemplo,
arquivos de simbolos! Os ultimos ser&o salvos no diretorio do projeto). Ao ativar o botdo (...), 0
didlogo de selegdo do diretorio abre. Para bibliotecas e arquivos de configuragdo, vérios caminhos
podem ser usados para cada um, separados por ponto e virgula“;”.

Considerar:

- Caminhos de bibliotecas podem ser inseridos baseados no caminho do arquivo do projeto,
colocando como prefixo um ponto ".". Se, por exemplo, "\libs' for inserido, as bibliotecas seréo
localizadas em 'C:\programs\projects\libs, se o projeto atual esta em 'C:\programs\projects para
informagdes sobre caminhos para bibliotecas, vea também: 'Inserir' ‘Biblioteca adicional'.

- N&o use espacos vazios e caracteres especiais, exceto " nos caminhos dos diretorios.

Informagao: na érea Projeto, as configuraches serdo armazenadas no projeto.
Informagfes na &rea Comum estdo gravadas no arquivo-ini do sistema de programacao.

A éreado dispositivo exibe os diretorios para bibliotecas e arquivos de configuracéo configurados no
sistema do dispositivo, por exemplo, através de entradas no arquivo do dispositvo. Esses campos ndo
podem ser editados, mas uma entrada pode ser selecionada e copiada (bot&o direito do mouse no
menu de contexto).

O MasterTool IEC geralmente busca primeiro nos diretorios inseridos em 'Projeto’, depois naquel es
em 'Dispositivo’ (definidos no arquivo do dispositivo) e, finalmente, naqueles listados sob 0 nome
'‘Comum'’. Se dois arquivos com nomes idénticos forem encontrados, seré usado aguele no diretorio
quefor localizado antes.

Opcoes para compilacdo

Ao escolher esta categoria na caixa de didl ogo Opcdes, entdo obtém-se a caixa de didlogo mostrada
abaixo:
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Depur agdo: depende das descrigdes do dispositivo se essa opgao pode ser ativada/desativada. Se
estiver ativada, um cddigo de depuracdo adicional serd criado, ou sgja, o codigo pode se tornar
consideravelmente maior. O codigo de depuragdo € necessério parafazer uso das fungdes de
depuraco oferecidas pdo MasterTool 1EC (por exemplo, breakpoints). Ao desativar opcéo, 0
processamento do projeto setorna mais rapido e diminui o tamanho do codigo. A opgéo é
armazenada com o projeto.

Substituir constantes: o valor de cada constante do tipo escalar (excluindo, portanto, STRING,
matriz e estrutura) € carregado diretamente €, no modo online, as constantes sdo exibidas na cor
verde. Forgar, escrever e monitorar uma constante, ent&o, ndo € mais possivel. Se a opcao estiver
desativada, o valor serd carregado em um local de armazenamento por meio de varidvels de acesso
(isso na verdade permite escrever o valor da varidvel, mas implica em um tempo de processamento
maior).

Comentérios aninhados: comentérios podem ser colocados dentro de outros comentérios. Exemplo:
(*

A:=INST.OUT; (* A SER VERIFICADO *)

B:=B+1;

)

Aqui 0 comentario que comega com a primeira abertura de parénteses ndo € fechado logo apés
"VERIFICADQ", mas apenas no ultimo fechamento de parénteses.

Atencao: essa opcdo deve ser usada com cuidado. Se a configuragdo do projeto ndo coincidir com a
configuracdo escol hida em uma biblioteca que também foi criada no MasterTool IEC e agora €
usada no projeto, erros de compilagdo ocorrerdo, que sdo dificels de interpretar pelo usuério e
geralmente ndo podem ser identificados!

Caixa de didlogo Opcoes, categoria Compilar:

DOptions
Categony:
Load & Save_ oK. I
E;T' Information ¥ | etuaging Murnber of data segments: |1_
itor
Deskiop ™ Replace constants Cancel |
Bﬁ!aocr?ories [¥ Nested commerits Exclude objects ... |
La ™ Create binar il of the application
h = . .
Passwords W &ctions hide programs
Source download I~ Treat LREAL as REAL
Symbal configuration ;
Project source control Macro before compile: I
Macros

tacro after compile: I

— Compiler version
v Use latest

Fis: I 'I

— Check automatically
™ Unused variables
[ Owerlapping memary areas

™ Concurent access
™ Multiple write access on output

Figura 4-15. Caixa de didlogo Op¢des, categoria Compilar

Criar arquivo binario da aplicagdo: uma imagem binéria do cédigo gerado (projeto de
inicializacdo) é criada no diretdrio de projeto durante a compilagdo. Nome do arquivo:
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<nome_do_projeto>.bin. Por comparacéo, o comando ‘Comunicagao’ 'Criar projeto de inicializacao'
configura o projeto de inicializag&o no controlador.

Acdes ocultar programas. quando um novo projeto é criado, essa 0pcao € ativada por padréo. 1sso
significa que, se uma agdo local tiver o mesmo nome, como uma varidvel global ou um programa,
vale a seguinte hierarquia: varidvel local antes da ago local, antes da varidvel global, antes do
programa.

Considerar: se é aberto um projeto existente criado com uma versao anterior do MasterTool IEC, a
0opcao sera desativada por padrdo. Assim, a hierarquia anteriormente valida (varidve local, antes da
varidvel global, antes do programa, antes da agéo local) pode ser mantida.

Tratar LREAL como REAL : se esta opgéo é ativada (a disponibilidade depende do controlador;
padréo: ndo ativado), a compilacdo tratara valores LREAL como valores REAL. Isso pode ser usado
paraacriagdo de plataformas de projetos independentes.

Numero de segmentos de dados: aqui se define quantos segmentos de meméria devem ser alocados
no CP para os dados do projeto. Esse espago € necessario paratornar possiveis alteragdes online,
mesmo se tiverem sido adicionadas novas variave's. Se durante a compilacdo aparecer a mensagem
"Fora da memoria de dados globais...", digite um nimero mais alto. Nesse aspecto, variaves locais
de programa ser&o tratadas como variéveis globais.

Excluir objetos: este botdo abre o didlogo excluir objetos da compilacéo. Na érvore de
componentes de projeto selecione as POUs que ndo devem ser consideradas durante a compilagéo e
ative a opgéo Excluir. Desta forma, as POUs excluidas serdo exibidas na cor verde na &rvore de
selecdo. Pressione o botdo Excluir néo utilizados, para exibir apenas as POUs que est&o sendo
usadas no programa no momento. Considere que um Unico objeto selecionado na biblioteca de
objetos pode também ser excluido da compilagéo, usando o comando 'Excluir da compilagéo' no
menu de contexto.

Versao do compilador: aqui se define a versdo do compilador a ser usado. Versdes MasterTool IEC
ap6s V2.3.3 incluirdo, além da versdo do compilador atual, também as versdes anteriores do
compilador (anterior aVV2.3.3). Para que o projeto sgja compilado com a versdo mais recente do
compilador, em qualquer caso, ative a op¢do Usar mais recentes. Nesse caso, entretanto, sera
verificado se o sistema de programacdo aberto no momento é também o daquela versdo. Sendo for, a
versao do compilador correspondente a versdo atual do sistema de programagdo em uso sera
consideradal Se o projeto deve ser compilado com uma verséo especifica, definaisto por meio da
lista de selegéo em Corrigir.

Para controlar o processo de compilagéo, pode-se configurar duas macros:

A macro no campo M acr o antes de compilar € executada antes do processo de compilagéo; a macro
no campo M acr o depois de compilar, é executada ap6s a operagdo de compilacdo. Os seguintes
comandos de macro ndo podem, no entanto, ser usados aqui: arquivo novo, abrir arquivo, fechar
arquivo, salvar arquivo como, arquivo sair, online, compilar projeto, verificar projeto, limpar projeto,
compilar tudo, depurar e lista de monitoracéo.

Verificar automaticamente: para obter a correcdo semantica marcada em cada compilacdo do
projeto, as opgdes a seguir podem ser ativadas:

» Variaveis ndo utilizadas

»  Sobreposicdo de areas de memdria
* Acesso concorrente

» Acesso de escrita multipla na saida

Os resultados serdo exibidos na janela de mensagens. Essas verificagbes também podem ser iniciadas
pel os respectivos comandos do sub-menu 'Verificar' no menu 'Projeto’.

Se suportado pd o sistema do dispositivo, resultados negativos de selecdo produzirdo erros de
compilagdo.
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Senhas

Considerar: todas as entradas no didlogo de opc¢des de compilagdo sdo armazenadas com o projeto.

Para proteger seus arquivos contra acessos ndo autorizados, o MasterTool IEC oferece a opgéo de
usar uma senha para evitar que seus arquivos sejam abertos ou alterados.

Ao escolher esta categoria na caixa de didl ogo Opces, entdo obtém-se a caixa de didlogo
correspondente.

Insira a senha desejada no campo Senha. Para cada caractere digitado um asterisco aparece no
campo. Deve-se repetir amesma palavra no campo Confirmar senha. Feche a caixa de didlogo com
OK. Ao receber a mensagem:

“A senha ndo confere com a confirmagdo”, entdo, ocorreu um erro de digitagdo durante uma das duas
entradas. Nesse caso, repita-as até que a caixa de didlogo sgja fechada sem nenhuma mensagem.

Apés salvar 0 arquivo e reabri-1o, obtém-se uma caixa de didlogo na qual sera solicitada a senha. O
projeto somente podera ser aberto se for inserida a senha correta. Caso contrério, o MasterTool IEC
informa:

"A senha ndo esta correta.”

Caixa de didlogo Opgdes da categoria Senhas:

Lateqony:

Load & Save
Lzer Information
Editar

Desktop

Colors
Directories

do
Symbal configuration
Project source control

Pazzword:

ok, I
Cancel |

Macros I
xxxxxxx

Figura 4-16. Caixa de didlogo Opgdes da categoria Senhas

Juntamente com a abertura do arquivo, também pode-se usar uma senha para proteger o arquivo que
estd sendo alterado. Paraisso deve-se inserir uma senha no campo Escrever senha de protecéo e
confirme entrada no campo seguinte.

Um projeto protegido contra gravacdo pode ser aberto sem uma senha. Paraisto, simplesmente
pressione o botdo Cancelar, quando o MasterTool IEC solicitar a digitagdo da senha de protecéo
contra gravagdo ao abrir um arquivo. Nesse caso, poder-se-& compilar o projeto, carregé-lo parao
CP, simul&-lo, etc., mas ndo podera altera-lo.

Naturalmente é importante memorizar as duas senhas. No entanto, em caso de esgqueci mento, contate
aALTUS.

As senhas sdo salvas com o projeto.

Para criar direitos de acesso diferenciados pode-se definir grupos de usuérios e " Senhas para grupos
de usuérios").
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Além disso, considere as possibilidades estendidas para proteger um projeto por criptografia
(consultar nesse mesmo capitulo ‘ Arquivo’ ‘ Salvar como’) a qual, por exemplo, pode gjudar a
proteger o uso de uma biblioteca sem que tenha sido inserida uma senha.

Download de fonte
Ao escolher esta categoria na caixa de did ogo Opcoes, entdo obtém-se o que segue:

Lategarny:
Load & Save .. g
UJser Information Tl{n}ng I
Editor Implicit &t load
Desktop : Cancel |
Colors " Notice at lnad

Directories
Log

Build ¢ On demand
Passwords
(Source download
Symbal configuration Extent
Project source control
M acros

" Implicit at create boot project

™ Sourcecode only

& Al files

Figura 4-17. Caixa de didlogo Opgdes, categoria Download de fonte

Pode-se optar paraqual Timing e qual Extenséo o projeto € carregado para o sistema do controlador.
A opc¢do Cadigo fonte envolve exclusivamente o arquivo MasterTool |EC (arquivo de extensao
.pro). A opcdo Todos os ar quivos também inclui arquivos como 0s arquivos associados as
bibliotecas, teelas, arquivos de configuragéo, €tc..

A opcdo I mplicito na carga permite que o arquivo selecionado sga carregado automaticamente para
0 sistema do controlador no comando 'Comunicacgdo’ 'Download'.

A opc¢do Implicito ao criar projeto deinicializagcdo permite que o intervalo de arquivo selecionado
seja automaticamente carregado para o sistema do controlador no comando 'Comunicacdo’ ‘Criar
projeto deinicializacdo'.

A opcdo de Aviso na carga of erece uma caixa de didlogo, quando o comando ‘Comunicagao'
'‘Download' for especificado, com a pergunta "V océ desgja gravar o codigo fonte no sistema do
controlador?'. Pressionando Sim o interval o selecionado de arquivos para o sistema do controlador
serd automaticamente carregado, ou pode-se alternativamente finalizar com'Nao'.

Quando a opgdo Sob demanda estiver acionada, o interval o selecionado de arquivos seré
expressamente carregado no sistema do controlador via comando 'Comunicagéo’ 'Download de
codigo fonte'.

O projeto armazenado no sistema do controlador pode ser recuperado usando 'Abrir' 'Arquivo’ com
Abrir projeto a partir do CP. Os arquivos seréo descompactados no processo.

Opcdes para Macros

Ao escolher essa categoria na caixa de dial ogo Opcoes, é aberta uma caixa de didlogo onde pode-se
definir as macros usando os comandos do mecanismo de lote do MasterTool |EC. Estas macros
podem entéo ser chamados no menu 'Editar' 'Macros.

Caixa de didlogo Opcgoes da categoria Macros:
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Categony:

Coadt Save. e o |
User Infarmation

Editor export IETRS W= |
Desktop e
Colors i Menu

Colors A [ ﬂl
Log gateway

Build

FPazzwords
Source download
Symbol configuration

Froject source control

Commands:

project exprul < dir:

Figura 4-18. Caixa de didlogo Op¢des da categoria M acros
Execute as seguintes etapas para definir uma nova macro:

No campo de entrada Nome, insira um nome para a macro a ser criada. Ap6s o bot&o Novo ser
pressionado, este nome é transferido para o campo L ista de macr os e |a € marcado como
selecionado. A lista de macros é representada em uma estrutura de &rvore. As macros localmente
definidas séo posicionadas uma abaixo da outra. Se bibliotecas de macro (veja abaixo) forem
integradas, entdo, os nomes da biblioteca serdo listados e, via clique do mouse nos sinais de adi¢éo e
subtracéo na frente destas entradas, pode-se abrir ou fechar uma lista dos el ementos de biblioteca.

O campo menu € usado para definir a entrada de menu com a qual a macro sera exibida no menu
'Editar' 'Macros. Para ser capaz de usar uma Unica letra como um atalho, a letra deve ser precedida
pelo simbolo '&". Exemplo: 0 nome "Ma& cro 1" gera a entrada de menu "Macro 1".

No campo de edi¢do Comandos definem-se € ou editam-se os comandos que constituiro a macro
recém-criada ou selecionada. Todos os comandos do mecanismo de lote do M aster Tool 1 EC e todas
as palavras-chave que sdo vélidas para aguel es sdo permitidas. Pode-se obter uma lista pressionando
o0 botéo Ajuda. Uma nova linha de comando € iniciada, pressionando <Ctrl>+<Enter>. O menu de
contexto com as funcdes de editor de texto comuns é obtido pressionando o bot&o direito do
mouse.Os componentes de comando que operam em conjunto podem ser agrupados usando aspas.

Para criar outras macros execute os passos de 1 a 3 novamente, antes de fechar a caixa de did ogo,
pressionando o botéo OK.

Para excluir uma macro, selecione-a na lista de macros e pressione botéo <Del>.

Para renomear uma macro, selecione-a nalista de Macro, insira um novo nome no campo de edi¢do
'Nome' e, em seguida, pressione o botdo Renomear .

Para editar uma macro existente, selecione-a na lista de macro e edite os campos '‘Menu' e/ ou
'‘Comandos’. As modificagdes serdo salvas quando pressionar o botéo OK.

Assim que a caixa de didlogo é fechada ap6s pressionar o botdo OK, as descri¢fes atuais de todas as
macros serdo salvas no projeto.

As entradas do menu Macro no menu 'Editar' ‘Macros agora séo exibidas na ordem em que foram
definidas. As macros ndo sdo verificadas até que sgja feita uma selecdo de menu.

Bibliotecas de macro:

As macros podem ser salvas em bibliotecas externas de macro. Essas bibliotecas podem ser incluidas
em outros projetos.
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Criando uma biblioteca de macro que contém as macros do projeto atual: pressione o botéo Criar
para obter o didlogo Mesclar projeto, onde todas as macros disponiveis sdo listadas. Selecione as
entradas desgjadas e confirme com OK. A caixa de didlogo de selecdo serd fechada e a caixade
didlogo Salvar biblioteca de macro serd aberta. Insiraum nome e caminho para a nova biblioteca e
pressione o bot&o Salvar. A biblioteca sera criada denominada como < nome da biblioteca >.mac e
a caixa de didlogo seré fechada.

Incluindo uma biblioteca macro < nome da biblioteca >.mac no projeto atual: pressione o bot&o
Incluir. A caixadedidlogo Abrir biblioteca macro sera aberta mostrando os arquivos com extensao
*. mac. Selecione a biblioteca desejada e pressione o botéo Abrir. A caixa de didlogo seré fechada e
a biblioteca seré adicionada a &rvore da Lista de macros.

[Nota: as macros de um projeto também podem ser exportadas (‘Projeto’ 'Exportar’).

[Nota: as configuracdes serdio armazenadas no projeto.

Gerenciando projetos

Os comandos referentes ao projeto séo encontrados sob os itens do menu 'Arquivo’ e 'Projeto’.

Menu ‘Arquivo’ ‘Novo’

Simbolo: EI

Com este comando € criado um projeto vazio com o nome "Sem titulo”. Esse nome deve ser alterado
ao salvé-lo.

Menu ‘Arquivo’ ‘Novo a partir do modelo’

Use esse comando para abrir qualquer projeto desgjado do MasterTool IEC como um projeto
"modelo”. A caixa de didlogo para abrir um arquivo de projeto estard disponivel e o projeto
selecionado seré aberto com o nome "desconhecido”.

Menu ‘Arquivo’ ‘Abrir’

Simbolo: IEI

Com este comando abre-se um projeto ja existente. Se um projeto ja foi aberto e alterado, o
MasterTool |EC perguntard se esse projeto deve ser salvo ou ndo.

A caixa de didlogo para abrir um arquivo aparece e um arquivo de projeto com a extensdo "* .pro"”ou
um arquivo de biblioteca com a extensao"* .lib" deve ser escolhido. Esse arquivo ja deve existir. Nao
€ possive criar um projeto com o comando "Abrir".

Caixa de didlogo para abrir um arquivo:
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Open
Lookin: | Projects = | ﬁl I_ =
% Checkerpro
% date. pro
% Filetest. pro
File narne: I“.prn:- Open I
Files af tppe: I Project [*.pra) j Cancel |
Open project from PLC FLC ...
Open project from Source code manager EMI ...

Figura 4-19. Caixa de didlogo para abrir um arquivo

Abrir um projeto a partir do CP

Para carregar um arquivo de projeto do CP, pressione CP em 'Abrir projeto a partir do CP'. Obtém-se
o didlogo 'Parametros de comunicagdo' (consultar o menu ‘Comunicagdo’ 'Parametros de
comunicagdo’) para definir os parametros de transmissdo quando ainda ndo existe conexado para o CP.
Apos ter sido criada uma conexdo online, o sistema verifica se 0s mesmos arquivos de projeto
nomeados ja existem no diretdrio do seu disco rigido do computador. Quando este for o caso obtém-
se acaixa de didlogo 'Carregar o projeto a partir do controlador’, onde pode-se decidir se 0s arquivos
locais devem ser substituidos por esses sendo usados pelo controlador (essa sequiéncia é o inverso da
sequiéncia de '‘Comunicagdo' 'Carregar codigo fonte, com o qual o arquivo de origem do projeto é
armazenado no controlador). N&o confunda com 'Criar projeto deinicializacdo'!).

Nota: por favor, observe que em qualquer caso € necessario nomear 0 Novo projeto quando 0 mesmo
é carregado do CP para o seu diretério local. Caso contrério, ele fica sem nome. Se suportado pelo
sistema do dispositivo, um ‘Titulo' inserido nas Informagdes do projeto sera predefinido como novo
nome do arquivo do projeto. Nesse caso, ao carregar o projeto do CP, a caixa de didlogo para salvar
um arquivo sera aberta, onde o novo nome do arquivo € inserido automaticamente e pode ser
confirmado ou modificado.

Se 0 projeto ainda ndo foi carregado para o CP, € exibida uma mensagem de erro. Veja também
'Projeto’ 'Opcoes Categoria 'Download de Fonte.

Arquivos abertos recentemente

Os arquivos mais recentemente abertos so listados no menu Arquivo abaixo do comando 'Arquivo
'Sair'. Ao escolher um deles, ent&o, este projeto é aberto.

Se forem definidos Senhas ou Grupos de usuérios para o projeto, uma caixa de didlogo seré exibida
parainserir a senha.

Menu ‘Arquivo’ ‘Fechar’

Com esse comando fecha-se 0 projeto atualmente aberto. Se o projeto tiver sido alterado, o
MasterTool |EC perguntaré se essas alteragOes devem ser salvas ou néo.

Se 0 projeto a ser salvo assumir 0 nome "Sem titulo”, um nome deve ser dado a ele (consultar
'‘Arquivo' 'Salvar comao').
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Menu ‘Arquivo’ ‘Salvar’

Simbolo: IEI

Atalho: <Ctr|>+<S>

Com este comando salvam-se quaisquer alteragdes no projeto. Se o projeto a ser salvo € chamado
"Sem titulo, deve-se nomea-lo (consultar ‘Arquivo’ 'Salvar como).

Menu ‘Arquivo’ ‘Salvar como’

Com esse comando o projeto atual pode ser salvo em outro arquivo ou como uma biblioteca. 1sso ndo
altera o0 arquivo do projeto original.

Depois que o comando foi escolhido, a caixa de didlogo Salvar é exibida. Escolha um nome de
ar quivo existente ou digite um novo nome de arquivo e escolha o tipo de ar quivo desgjado.

Se 0 projeto esta para ser salvo sob um novo nome, escolha o tipo de arquivo de projeto MasterT ool
IEC (* .pro).

Ao escolher o tipo de arquivo do projeto versao 1.5 (* .pro), 2.0 (* .pro), 2.1 (* .pro) ou 2.2 (*
.pro), entéo, o projeto atual é salvo como se fosse criado com averséo 1.5, 2.0, 2.1 ou 2.2. Desta
forma, dados especificos da versdo 2.3, podem ser perdidos! No entanto, o projeto pode ser
executado com aversdo 1.5, 2.0, 2.1 ou 2.2.

Caixade didlogo Salvar como:

Save As

Save in: I =9 Projects

% Ampel.pro
% Checker.pro

% date.pro

File name: I Save I
Save as lype: IF'ru:uieu:t [*.pro) j Cancel |

Figura 4-20. Caixa de dialogo Salvar como

E possivel salvar o projeto atual como uma biblioteca para usé-lo em outros projetos. Escolha o tipo
dearquivo Biblioteca I nterna (* .lib) se as POUs foram programadas no MasterTool 1EC.

Escolha o tipo de arquivo Biblioteca Exter na (* .lib) se desgjar implementar e integrar as POUs em
outras linguagens (por exemplo, C). Isto significa que aquele outro arquivo também foi salvo, o qual
recebe o nome do arquivo da biblioteca, mas com a extensdo "*.h". Este arquivo é construido como
um arquivo de cabecalho C com as declaragdes de todas as POUS, tipos de dados e varidvels globais.
Se hibliotecas externas sao usadas no modo de simulagdo, a implementac&o escrita para os POUs no
MasterTool |EC, sera executada. Se trabalhar com o hardware real, a implementacdo escritaem C
sera executada.

Criptografia de um projeto
Para salvar o projeto como um projeto criptografado ou uma biblioteca, escolha uma das opgoes:
Projeto criptografado MasterTool IEC (* .pro), Biblioteca inter na criptografada (* .lib) ou
Biblioteca exter na criptografada (* .lib). Nesse caso, obtém-se a caixa de didlogo ‘Criptografia,
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onde pode-se definir e confirmar a chave. O projeto ndo pode ser aberto posteriormente e uma
biblioteca ndo pode ser usada sem essa chave.

Caixa de didlogo para criptografar um projeto:

Encryption _____________________|Rd

Confirm ke |

Cancel

Ixxxxxxxxxxxm1

Figura 4-21. Caixa de didlogo para criptografar um projeto

A criptografia amplia a protegdo de um projeto, 0 que até agora era possivel apenas via atribuicéo de
senhas para acesso e protecdo de gravagdo. Essas possibilidades existirdo mais adiante, mas
considere que elas, por exemplo, ndo podem evitar que uma biblioteca sgja incluida em um projeto
sem a necessidade de digitar uma senha de biblioteca (chave).

Uma chave, uma vez definida, sera salva com qualquer salvamento posterior do projeto. Para
modificar chave, deve-se usar novamente a caixa de didlogo 'Salvar como'.

Se um projeto criptografado deve ser aberto e se uma biblioteca criptografada deve ser usada em um
projeto, a caixa de didlogo solicitando a chave sera exibida.

Caixa de didlogo parainserir a chave:
Enterkey
Key:
Ixxxxxxxm1 I:anl:el |

Figura 4-22. Caixa dediédlogo parainserir achave
Licenciamento de uma biblioteca:

Para salvar o projeto como uma biblioteca licenciada, pode-se adicionar as informagdes de
licenciamento apropriadas na caixa de didlogo 'Editar informagdes de licenca. Abraa caixa de
didlogo pressionando o botdo 'Editar informacdes de licenga'. Consultar para descricéo:
'‘Gerenciamento de licengas no MasterTool 1EC'.

Apos ter feito todas as configuragdes, pressione’ OK . O projeto atual serd salvo no arquivo
indicado. Se 0 novo nome de arquivo ja existir, o MasterTool IEC perguntara se é para substituir o
arquivo anterior.

No salvamento como uma biblioteca, o projeto inteiro € compilado. Se ocorrer um erro, seré
informado de que, para criar uma biblioteca, é necessario um projeto correto. O projeto, entéo, ndo
sera salvo como uma biblioteca.

Menu ‘Arquivo’ ‘Salvar/enviar arquivo’

Este comando é usado para configurar e criar um arquivo compactado de projeto. Todos 0s arquivos
que sdo referenciados e usados com um projeto MasterTool IEC podem ser compactados em um
arquivo ZIP. O arquivo ZIP pode ser armazenado ou enviado diretamente via email. Isto é Gtil se
desgja-se encaminhar um conjunto de todos os arquivos relevantes do projeto.

Considerar: afuncdo de arquivamento ndo é prética pararestaurar um ambiente de projeto. Ela é
designada para uma fécil compactacdo de todos os arquivos pertencentes a um projeto. Ao
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descompactar um arquivo, os caminhos dos arquivos determinados devem ser adaptados ao ambiente
MasterTool IEC atual!

Quando o comando é executado, a caixa de didlogo Salvar arquivo abre.
Caixa de didlogo para configurar um Arquivo ZIP:

sovemechive

— Add the following information ta the archive:

¥ Project file

" Referenced Libraries Dietails...
[ Compile Information Details....
I~ INI File

W LogFil

[ Bitmap Files Details...

[" Fiegisty Entriss

[ Sumbol Files Details... |

[T Corfiguration Files Details...
[ Target Filas Details...
v Local Gateway Details...

[T Language files
[ Bootproject

Other Files... | Comment... |

Save... I b il... | Cancel |

Figura 4-23. Caixa de didlogo para configurar um Arquivo ZI P

Aqui pode-se definir quais categorias de arquivo devem ser adicionadas ao arquivo ZIP: selecione ou
desmarque uma categoria ativando/desativando a caixa de selegdo correspondente. Para fazer isso, dé
um unico clique na caixa de sele¢do ou um clique duplo no nome da categoria. Se uma categoria esta
marcada com um simbolo ¥/, todos os arquivos dessa categoria seréo adicionados ao arquivo ZIP; se
ele estiver marcado com outro simbolo T , nenhum dos arquivos sera adicionado. Para selecionar
arquivos individuais de uma categoria, pressione o botdo Detalhes. O didogo Detalhes seré aberto
com uma lista de arquivos disponivels.

Caixa de didlogo para sdecdo detalhada de arquivos para o ZIP:
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Details: Target Files %]

Add the following entries to the archive:

c:hprogrammestaszkkonfigd2d sl
CAProgramrmettazklonfigT E. ol

o hprogrammesddeonfio gml
C:AProgramme’EP_WinMT_RT tig
chvprogramme s PLEWInM T _.trg
C:AProgrammet PLCWInM T trg

Rl

Select Al | Select Mone I

ok I Cancel |

Figura 4-24. Caixa de didlogo para selecdo detalhada de arquivos parao ZIP

O didlogo mostra uma lista de todos os arquivos que estdo disponiveis para a categoria, onde todos os
arquivos sdo sel ecionados automaticamente. Uma excegdo € a categoria 'Arquivos de dispositivo’,
onde somente os arquivos que forem selecionados sdo rel evantes para o sistema de dispositivo
configurado atualmente. Para modificar a selegéo ative e desative os arquivos desgjados. Com o
bot&o Selecionar todos, todos os arquivos da lista sero sdecionados; com Selecionar nenhum,
nenhum deles serd. Um arquivo Unico pode ser selecionado/desmarcado por um clique no mouse na
caixa de selecdo, por um clique duplo na entrada da lista, ou também, pressionando a barra de
espacos quando a entrada da lista é marcada.

Feche a caixa de didlogo Detalhes com Salvar paraarmazenar as novas configuragoes.

Na caixa de didlogo principal, a caixa de selecdo das categorias, para as quais nem todos o0s arquivos
foram selecionados, aparecera com uma cor de plano de fundo cinza .

As seguintes categorias de arquivo estéo disponivels. A coluna a direita da tabela mostra quais
arquivos podem ser adicionados ao arquivo compactado:

Categoria Arquivos

Arquivo de projeto

nomedoprojeto.pro (o arquivo de projeto do MasterTool IEC)

Bibliotecas de referéncia

*lib *.0bj, *.hex (bibliotecas e, se disponivel, os arquivos de
objeto e hex correspondentes

Informacgéo de compilagao

*.ci (informagdes de compilacéo),
*.ri (informagdes de download/referéncia)
<temp>.* (arquivos de compilag&o temporéria e de download)

também para simulagéo

Arquivo INI

MT oollEC.ini

Arquivo Log

*log ( arquivo de log do projeto )

Arquivos de bitmap

*.bmp (bitmaps para POUs de projeto e visualizagdes)

Entradas de registro

Entradas de registro para Automation Alliance, Gateway e
SPS; as seguintes sub-arvores serdo compactadas:

HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\3S-Smart Software
Solutions
HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\AutomationAlliance"

Arquivos de simbolos

*.sdb, *.sym (informacgé&o de simbolos)

Arquivos de configuragao

Arquivos usados para a configuragdo do CP (arquivos de
configuragéo, arquivos de dispositivo, icones etc.): *.cfg por
exemplo, * .CON, * .EDS *.dib, *.ico....

Arquivos de dispositivo

*.trg ( arquivos de dispositivo no formato binario para todos os
dispositivos instalados )

*.txt ( arquivos de dispositivo para os dispositivos instalados no
formato de texto, se disponivel )

Gateway local

Gateway.exe, GatewayDDE.exe, GClient.dll, GDrvBase.dll,
GDrvStd.dll, GHandle.dll, GSymbol.dll, GUtil.dll, + DLLs no
diretério do gateway, se disponivel

Arquivos de idioma

Arquivos de idioma usados para visualizag&o (*.vis, *.xml)

Projeto de Inicializacao

Arquivos de projetos de inicializagdo <nomedoprojeto>.prg,
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<nomedoprojeto>.chk e arquivos do projeto de inicializagéo
especificos do dispositivo

Tabela 4-2. Categorias de ar quivo

Para adicionar outros arquivos ao ZIP, pressione o bot&o Outros Ar quivos. Sera abertaa caixade
didlogo 'Outros arquivos, na qual pode-se configurar uma lista de arquivos desegjados.

Pressione o botdo Adicionar para abrir a caixa de didlogo padréo para abrir um arquivo, onde pode-se
procuré-lo. Escolha um e confirme com Abrir. Ele serd adicionado a lista via didlogo 'Outros
arquivos. Repitaisso para cada um deles que se desgja adicionar. Para excluir entradas da lista,
pressione 0 botdo Remover. Quando a lista de arquivos selecionados estiver como desgja-se, fechea
caixa de didlogo com OK.

Caixa de didlogo para adicionar outros arquivos para o arquivo ZIP:

other files ki

Add the following uzer defined files to the archive:

C:hzource. dat

Aadd... I Femove |

] | Cancel |

Figura 4-25. Caixa de didlogo para adicionar outros arquivos para o arquivo ZIP

Para adicionar um arquivo “Leia-me” no arquivo ZIP, pressione o botdo Comentario. Um editor de
texto sera aberto, onde pode-se inserir qualquer texto. Ao fechar a caixa de didlogo com OK, durante
acriagdo de arquivo ZIP um arquivo leiame.txt ser adicionado. Além dos comentarios inseridos, de
contera informagdes sobre a data de criagdo e versdo do MasterTool |EC.

Se todas as selecOes desejadas tiverem sido feitas, na caixa de didlogo principal pressione:

Salvar ... paracriar e salvar o arquivo ZIP: a caixa de didlogo padréo para salvar um arquivo seré
aberta e poder-se-a inserir o caminho, onde o ZIP deve ser armazenado. O arquivo zip, por padréo, é
chamado <nome do projeto>.zip. Confirme com Salvar para comegar acrié-lo. Durante a criagéo o
status do andamento atual é exibido e os passos subsequentes sdo listados na janela de mensagens.
Também serd exibida uma mensagem se algum arquivo ndo pode ser encontrado.

Enviar... paracriar um arquivo temporério ZIP e para gerar automaticamente um e-mail vazio que
contém o ZIP como um anexo. Esse recurso so funciona se o MAPI (Messaging Application
Programming Interface) tiver sido instalado corretamente no sistema; caso contrario, seré gerada uma
mensagem de erro. Durante a instalagéo do e-mail, o status de progresso € exibido e as etapas da acdo
sdo listadas na janela de mensagens. O arquivo ZIP temporério sera removido automaticamente apds
a conclusdo da agéo.

Cancelar ...para cancelar aagéo; nenhum arquivo ZIP seré gerado.

Menu ‘Arquivo’ ‘Imprimir’
Atalho: <Ctr|>+<P>
O contetdo da janela ativa € impresso com este comando.

Depois que o comando for escolhido, a caixa de didlogo 'l mprimir' seré exibida. Escolha a opcéo
desgjada ou configure aimpressora e, em seguida, clique em OK. A janela ativa é impressa. A saida
de cores esta disponivel em todos os editores.
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Caixa de dialogo Imprimir
Pode-se determinar 0 nUmer o de cdpias e imprimir a versdo para um arquivo.
Com o boté&o 'Propriedades, abre-se a caixa de didlogo para configurar aimpressora.

U

Pode-se determinar o leiaute de impresséo com o comando 'Arquivo' 'Configuragéo deimpressao’.

Durante a impressao a caixa de didlogo mostra o nimero de péginas jaimpressas. Ao fechar esta
caixa de didlogo, entdo, aimpressdo para apds a proxima pagina.

Para documentar o projeto inteiro, use o comando 'Projeto’ '‘Documentar’.

Para criar uma moldura de documento para o seu projeto, no qual pode-se armazenar comentérios
sobre todas as varidveis usadas nele, abra uma lista de varidvels globais e use 0 comando 'Extras
'Criar arquivo de documentacéo'.

Caixa de didlogo de impressdo:

Print 5 etup |
— Printer
FProperties |

Marme: SMT24HP 4 Grund

Status: Feady
Type: HP Lazerlet 4 Fluz
‘where:  HPADEBSY

Comment: [T Ausgabe in Datei
— Druckbereich — Exemplare
& 4 Anzahl der Exemplare: |1 =

" Seiten El:un:l'l bis: |1 |
! Warkierng Iﬂ ™ Sortieren
ITI Cancel

Figura 4-26. Caixa de didlogo de impresséo

Menu ‘Arquivo’ ‘Configuragfes de impressao’

Com este comando pode-se determinar o lelaute das péginas impressas. A seguinte caixa de didlogo é
aberta.

Caixa de didogo leiaute de pagina:
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Documentation Setup

— Frame

File: IE:"-.F'rn:-iee-:ts"xP'rn:niec:ts'xDEF.-’-‘-.LI LT.D Browsze. . |

Edit... | Placekolders: {Pagel {FileM ame} {D ate}
{POUM ame} {Content}

=]|

[ Mew page far each objiect [ Hew page for each subobis

Frirter Setup LCancel

Figura 4-27. Caixa de didlogo leiaute de pagina

No campo 'Arquivo’ pode-se inserir o nome do arquivo com a extensdo ".dfr", no qual o lelaute da
pagina deve ser salvo. O dispositivo padréo para as configuragdes € o arquivo DEFAULT.DFR.

Para alterar um lelaute existente, procure a &rvore de diretério para localizar o arquivo desgjado, com

0 botéo 'Procurar'.

Também pode-se escolher se desgja-seiniciar uma nova pagina para cada objeto e para cada sub-
objeto. Use o botdo 'Configuracgdo de impressora’ para abrir a configuragdo da impressora.

Ao clicar no bot&o 'Editar’, o quadro para configurar o lelaute da pagina aparecerd. Aqui pode-se
determinar os nimeros de pagina, data, nome do arquivo e da POU e também posicionar gréficos na
pagina e a érea de texto em que a documentagdo deve ser impressa.

Janela para colar os espacos reservados no |elaute de pagina:

IF=] C:\Projects\DEFAULT.DFR

{POLUMame}

{Cantent}

1Date}

]

») [FileMame)} ; IPage}

-

AR

Figura 4-28. Janela para colar os espacos reservados no leiaute de pagina

Comoitemdemenu 'Inserir' 'Espaco reservado' e a subseqgliente selegdo entre 0s cinco espagos
reservados (pagina, nome da POU, nome do ar quivo, data e conteido), insira no leiaute o
chamado espago reservado, arrastando um retangulo no leiaute enquanto pressiona o bot&o esquerdo
do mouse. Na impressao, eles sdo substituidos da seguinte maneira:

Comando Espago reservado | Efeito
Péagina {PAGE} Aqui o0 nimero de paginas atuais aparece na impressao
Nome da POU {POU Name} Aqui 0 nome atual da POU é exibido.
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Nome de arquivo | {File Name} Aqui o nome do projeto é exibido.
Data {Date} Aqui a data atual é exibida.
Contetdo {Content} Aqui o contetdo da POU exibido.

Tabela 4-3. Substitui¢éo dos espagos reser vados na impr essdo

Além disso, com'Inserir' 'Bitmap' pode-seinserir um grafico de bitmap (por exemplo, um logotipo
da empresa) na pagina. Depois de selecionar o elemento grafico, um retangul o também deve ser
desenhado aqui no leiaute usando 0 mouse. Outros elementos de visualizaggo também podem ser
inseridos (consultar Visualizagdes).

Se o modelo foi alterado, entéo o MasterTool IEC perguntara, quando a janela for fechada, se essas
alteragOes devem ser salvas ou ndo.

Dica: para saber o formato de pagina que é valido paraimpressdes, defina o leiaute conforme
descrito acima e ative a opgéo '‘Mostrar margens da &rea de impressao’ nas opgdes do projeto,
categoria Ambiente de trabalho.

Menu ‘Arquivo’ ‘Sair’
Atalho: <Alt> + <F4>
Com este comando pode-se sair do MasterTool 1EC.

Se um projeto esta aberto, entdo, ele sera fechado conforme descrito em 'Arquivo’ 'Salvar'.

Menu ‘Projeto’ ‘Compilar’
Atalho<F11>

O projeto € compilado usando 'Projeto’ ‘Compilar'. O processo de compilacéo é basicamente
incremental, isto é, apenas as POUs ateradas sdo compiladas novamente. As informagdes necessérias
sobre a Ultima compilacdo sdo armazenadas em um arquivo *.ci quando o projeto é salvo. Uma
compilagéo ndo-incremental também pode ser obtida se 0 comando 'Projeto’ 'Limpar tudo' €
executado pela primeira vez.

Em sistemas de dispositivo que suportam a 'Alteracéo Onling, todas as POUs ser&o carregadas para o
controlador no proximo download e serdo marcadas com uma seta azul no Organizador de Objetos
apos a compilagéo.

O processo de compilagdo que é realizado com 'Projeto’ 'Compilar' ocorre automaticamente se 0
controlador for conectado por meio de '‘Comunicagdo’ ‘Login'.

Consultar um diagrama que mostra as relagdes entre Projeto-Compilagéo, Projeto-Download,
Alteracdo Online e Login no sistema do dispositivo no capitulo 4: Comunicagdo, Login.

Durante a compilag&o € aberta uma janela de mensagens, a qual mostra o andamento do processo, 0s
erros e avisos que podem ocorrer, bem como informagdes nos indices das POU usadas e espaco de
memoria (nimero e porcentagem). Erros e avisos sdo marcados com numeros. Usando F1 obtém-se
mais informagdes sobre o erro atual sd ecionado.

Consultar alistagem de todas as mensagens de erro e avisos disponiveis.
Exemplo de mensagens de erro e informacdes de compilacéo na janela de mensagens de um projeto:

75



4. Os componentes individuais

Interface of POLI'PLC_PRG_TRD'

Errar 4024: PLC_PRG_TRD {58} Expecting ;' ar "="hefare 'bAlarm1’
Errar 3781 PLC_FPRG_TRD {5} 'EMD_MAR' ar identifier expected
2 Errar(s), 0Warning(s).

Declarations of the glohal constants
Declarations of the alohal librany constants
Interface of POLN'PLC_PRG!

Interface of PO 'PLC_PRG_TRD'

Declarations of the alobal variahles

Data allocation

Check task configuration

Implementation of POLNPLC_PRG!
Implementation of PO 'PLC_PRG_TRD'
Implementation of task PLC_PRG_TASK!
Check of the parameter configuration
Hardware-Configuration

FOL indices: 19 (3%)

Size of used data: 636 of 2097152 hytes (0.03%)
Size of used retain data: 0 of 32763 bytes (0.00%:)
0 Error(s), 0 Warningls).

1| | b

Figura4-29. Mensagens de erro e infor macdes de compilagdo

Se aopcdo Salvar antes da compilagéo esta selecionada nas opgdes da caixa de didlogo categoria
'‘Carregar & Salvar', o projeto € armazenado antes da compilagéo.

Um ou diversos objetos selecionados no Organizador de Objetos podem ser excluidos da compilagéo
pelo comando 'Excluir da compilagéo’, o qual esté disponivel no menu de contexto, ou por meio de
uma configuracdo apropriada ("Excluir objetos) em Opgdes para Compilacao.

Nota: referéncias cruzadas sdo criadas durante a compilacdo e sdo armazenadas com as informagdes
de compilacdo. Para poder usar o comando 'Mostrar arvore de chamadas ou para obter resultados
atualizados com os comandos 'Mostrar referéncia cruzada, 'Varidveis ndo usadas), 'Sobreposi¢éo de
areas de memoaria, 'Acesso concorrente, ‘M Ultiplos acessos de escrita na saida’ (menu 'Projeto’
‘Verificar'), compile novamente o projeto apos qualquer alteracao.

Menu ‘Projeto’ ‘Compilar tudo’

Com 'Projeto’ ‘Compilar tudo', ao contrério da compilagdo incremental (‘Projeto’ ‘Compilar’), o
projeto é totalmente re-compilado. Informagdes sobre download ndo sdo descartadas. Considere a
possibilidade de excluir objetos da compilacéo.

Consultar um diagrama que mostra as relagdes entre Projeto-Compilagéo, Projeto-Download,
Alteracdo Online e Login no sistema do dispositivo no capitulo 4: Comunicagéo, Login.

Menu ‘Projeto’ ‘Limpar tudo’

Com esse comando, todas as informagdes do Ultimo download e da dltima compilagdo serdo
excluidas.

Depois que o comando é selecionado, uma caixa de dialogo é aberta informando que néo é mais
possivel realizar o Login sem um novo download (Alteracdo online). Nesse momento o comando
pode ser cancelado ou confirmado.
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Nota: depois de um 'Limpar tudo’, somente serd possivel realizar uma Alteragdo Online no projeto
do CP se o arquivo *.ri com as informagdes do Ultimo download do projeto foram renomeadas
primeiro, ou entdo salvas fora do diretorio do projeto (consultar ‘Carregar informactes de
download).

Consultar um diagrama que mostra as relagdes entre Projeto-Compilagéo, Projeto-Download,
Alteracdo Online e Login no sistema do dispositivo no capitulo 4: Comunicacdo, Login.

Menu ‘Projeto’ ‘Carregar informacdes de download’

Com este comando as informagdes sobre download pertencentes ao projeto podem ser recarregadas.
Depois de escolher 0 comando, a caixa de didlogo padréo 'Abrir arquivo’, é aberta.

As informagdes de download sdo salvas automaticamente a cada download e, dependendo do sistema
do dispositivo, também serdo salvas a cada criacdo offline de um projeto de inicializagdo paraum
arquivo denominado <nome do projeto> <identificador do dispositivo>.ri e 0 qual é colocado para
o diretdrio do projeto. Esse arquivo érecarregado cada vez que o projeto for reaberto e no login, ele
€ usado para verificar o codigo de quais POUs foram alterados. Somente essas POUS, seréo
carregadas para o CP durante o procedimento de alteracdo online. Dessa forma, o arquivo *.ri éum
pré-requisito para uma Alteracdo Online.

Considerar: se 0 arquivo *.ri no diretdrio do projeto é excluido pelo comando 'Projeto’ ‘Limpar tudo'
somente pode ser recarregada a informacgéo de download se o arquivo *.ri foi armazenado em outro
diretério também. Ver capitulo 4: Comunicagdo, Login.

Consultar um diagrama que mostra as relagdes entre Projeto-Compilagéo, Projeto-Download,
Alteracdo Online e Login no sistema do dispositivo no capitulo 4: Comunicacdo, Login.

Menu ‘Projeto’ ‘Traduzir para outro idioma’

Este item de menu é usado paratraduzir o arquivo do projeto atual em outro idioma. Isso éredlizado
pelaleituraem um arquivo de traducédo, o qual foi gerado a partir do projeto e externamente
aprimorado no idioma desgjado com a ajuda de um editor de texto. O projeto pode ser apenas exibido
ou realmente ser convertido em uma das versdes de idioma geradas.

Os seguintes subitens do menu estéo presentes:
*  Criar arquivo de traducéo

e Traduzir projeto

* Mostrar projeto traduzido

e Alternar traducéo

Ver também: 'Edi¢do do arquivo de traducao

Criar Arquivo de Tradugdo
Este comando no menu 'Projeto’
traducao'.

‘Traduzir paraoutro idioma’ leva a caixa de didlogo 'Criar arquivo de

No campo Arquivo de tradugéo, digite um caminho que mostra onde o arquivo deve ser
armazenado. A extensdo padréo do arquivo é *.tlt; esse € um arquivo de texto. Também pode ser
usada a extensdo *.txt , que € recomendada caso desgjar-se trabalhar em arquivo do Excel ou Word,
porgue nesse caso, 0s dados sdo organizados em formato de tabela.

Para processar um arquivo de tradugéo ja existente, fornega o caminho desse arquivo ou use o0 botéo
Procurar paraobter a caixa de didlogo padréo de sdegéo de arquivo do Windows.
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As seguintes informagoes a partir do projeto podem ser, opcionalmente, transmitidas para o arquivo
de traducdo que esta sendo modificado ou criado, para que eas estejam disponiveis para a tradugao:
Nomes (nomes, por exemplo, os titulos das 'POUS no Organizador de Objetos), | dentificador es,
Strings, Comentarios, Textos de Visualizacdo, Textos de Alarme. Além dessas, | nfor magdes de
posicdo para esses e ementos do projeto também podem ser ser transferidas.

Caixa de didlogo para criar um arquivo de traducgo:

Create translation file |

Translation file: IDTDH pra Search... |

— Inzlude the following infarmation—————  — Tanget languages

¥ Mames
¥ |dentifiers german
¥ Shings

¥ Comments

¥ izualization t Exclude... |

¥ Alamm texts
Fozition information;

I Firzt ococurrence - I

[ Owvenwrite exizting

Add... | Femove

(] 4 I Cancel |

Figura 4-30. Caixa de didlogo paracriar um arquivo de traducdo

Se as opgoes correspondentes sdo verificadas, as informagdes a partir do projeto atual seréo
exportadas como simbol os de idioma em um arquivo de tradugéo recém-criado ou adicionadas a um
ja existente. Se a opgéo respectiva ndo estiver selecionada, informagdes pertencentes a categoria
pertinente, independentemente de qual projeto vieram, serdo excluidas do arquivo de tradugéo.

Textos de Visualizacdes

A opcdo 'Visu. (txt)' diz respeito apenas & Texto' e a opgdo ‘ Texto tooltip’ refere-se a um elemento
de visualizagdo. Considere os seguintes itens ao usar um arquivo de traducdo para textos de
visualizagOes...

Um arquivo de tradugao *.tIt- ou *.txt sO pode ser usado com MasterTool |EC ou MasterTool IEC
HMI, porém nunca com Visualizacdo do Dispositivo ou Visualizagcdo Web. Talvez seja melhor usar
um arquivo de idioma de visualizacdo especial *. vis.

Chaveamento para outro idioma so é possivel no modo online. 1sso significa que os textos da
visualizagéo ndo serdo traduzidos pelo comando Traduzir para outro idioma. Uma alteracéo de
idioma so pode ocorrer no modo online se o idioma correspondente for inserido na caixa de dial ogo
'Extras 'Configuragoes.

Se os arquivos *.tlt ou *.txt devem ser usados para textos de visualizagdo (‘'Texto' e Texto para
Tooltip"), eles devem ser colocados entre parénteses por dois simbolos de "#" na caixa de dialogo de
configuracdo do elemento de visualizagdo (por exemplo, #texto#), para que possam ser transferidos
para o arquivo de traducgo.

Referente ao chaveamento de idioma nas telas, consultar o Manual de Utilizagdo MasterTool 1EC —
Visualizag&o.

I nfor magéo de posic&o: descreve - atraveés das especificagdes do caminho do arquivo, POU elinha -
a posi¢do do simbolo do idioma disponibilizado para tradugéo. Trés opgdes estéo disponivels para
selecéo:
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‘Nenhuma': Nenhuma informagé&o de posi¢ao é gerada.

'Primeira ocorréncia'’: | A posi¢céo na qual o elemento aparece primeiro é adicionada ao arquivo de
traducéo.

'Todas': Todas as posi¢cdes nas quais o elemento correspondente aparece séo
especificadas.

Tabela 4-4. Opcdes par a | nfor magéo de posicdo

Se estiver para ser editado um arquivo de tradugéo criado anteriormente que contenha mais
informagdes de posicéo do que o arquivo atual mente sel ecionado, ele seré truncado ou excluido, néo
importando a partir de qual projeto foi gerado.

Nota: um méximo de 64 especificagdes de posi¢ao serd gerado por elemento (simbolo deidioma),
mesMo se 0 usudrio tiver selecionado "Todas' em " Informagdes de posi¢ao” no didlogo 'Criar
arquivo de traduco'.

Substituir existente: informacdes de posi¢do existentes no arquivo de tradugdo, que esté atual mente
sendo processado, seréo sobrescritas, independentemente do projeto a partir do qual foi gerado.

I diomas destino: esta lista contém identificadores para todos os idiomas que estdo contidos no
arquivo de tradugdo, bem como aquel es a serem adicionados ap6s a finalizagdo do didlogo 'Criar
arquivo detraducdo'.

O botéo Excluir abre a caixa de didlogo 'Excluir bibliotecas. Ali, podem ser selecionadas as
bibliotecas incluidas no projeto, cujas informagdes de identificacdo ainda ndo foram transferidas para
0 arquivo de traducéo. Parafazer isto, selecione a entrada correspondente na tabela, no campo
Bibliotecas incluidas (a esquerda) e coloque-a no campo Bibliotecas excluidas (a direita), usando o
botdo Adicionar. Da mesma forma, as entradas j& col ocadas la podem ser removidas usando o botéo
Remover. OK confirma a configuracdo e fecha a caixa de diél ogo.

Caixa de didlogo para excluir informagdes de biblioteca no arquivo de tradugéo:
Exclude libraries |

|dentifiers from excluded libraries will not be included into the tranzlation file.

Inchuded libraries: E xcluded libranies:

[SysLibSi it

Add |
<< Hemave |

] I Cancel |

Figura4-31. Caixa de didlogo para excluir infor macdes de biblioteca no ar quivo de tradugéo

O botéo Adicionar abre a caixa de didlogo 'Adicionar idioma do dispositivo'.

Caixa de didlogo para adicionar um idioma (Projeto, Traduzir para outro idioma):
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Add Target Language |

[nput the name of the new target language here:;
IFrer‘u:h

k. I Cancel

Figura4-32. Caixa de didlogo para adicionar um idioma destino

Um identificador deidioma deve ser inserido no campo de edicéo; ele ndo pode ter espaco ou
caractere que tenha trema (&, 6, U), tanto no inicio quanto no final.

OK fecha a caixade didogo 'Adicionar idioma do dispositivo' e 0 novo idioma aparece na lista de
idiomas.

O botdo Remover remove uma entrada sal ecionada da lista.

Também pode-se confirmar a caixa de didlogo 'Criar arquivo de tradugdo' com um OK, paragerar
um arquivo de tradugéo.

Se j& existe um arquivo de traducdo com 0 mesmo nome, aparecerd a seguinte mensagem de
confirmagéo, a ser respondida Sim ou N&o:

"O arquivo de traducdo especificado ja existe. Agora ele sera alterado e serd criada uma copia de
backup do arquivo existente. V océ desegja continuar?"

N&o retorna (sem agéo) paraa caixade didlogo 'Criar arquivo de traducdo’. Se Sim for selecionado,
uma copia do arquivo de tradugéo existente com o nome de arquivo "Backup_of_ <arquivo de
traducdo>.xIt" sera criada no mesmo diretorio e o arquivo de tradugéo correspondente sera
modificado de acordo com as opg¢des que foram inseridas.

O seguinte ocorre quando um arquivo de tradugéo € gerado:

Para cada novo idioma destino, um espago reservado ("##TODQ") é gerado para cada simbolo de
idioma a ser exibido (consultar 'Editando o arquivo de tradugdo' para saber como trabalhar no arquivo
de traducéo).

Se um arquivo de traducdo existente for processado, as entradas no arquivo de idiomas que aparecem
no arquivo de traducdo, mas néo na lista de idiomas destino, serdo excluidas, independentemente do
projeto a partir do qual foram geradas.

Edic&o do arquivo de tradugéo
O arquivo de traducdo deve ser aberto e salvo como um arquivo de texto. Os sinais ## marcam
palavras-chave. Os espacos reservados (##TODO) no arquivo podem ser substituidos por traducoes
validas. Para cada simbolo de idioma é gerado um parégrafo que comega e termina com um
identificador detipo. Por exemplo # NAME_ITEM e## END_NAME_ITEM inclui uma secéo para
0 nome de um objeto como usado no Organizador de Objetos (segdes de marcas COMMENT_ITEM
para comentéarios, IDENTIFIER_ITEM para identificadores, STRING_ITEM para seqiiéncias de
caracteres e VISUALTEXT_ITEM paratextos de visualizagdo).

Consultar o seguinte exemplo de traducéo de um parégrafo do arquivo que lida com o nome de uma
das POUs do projeto ST_Visu. Os idiomas do dispositivo devem ser Inglés (USA) e Francés. Nesse
exemplo, asinformacgfes de posi¢cdo do elemento do projeto que deveria ser traduzido foram
adicionadas:

Antes da tradugéo:

##NAME_ITEM

[D:\MASTERTOOLIEC\PROJECTS\BSPDT_22.PRO::ST_VISUALISIERUNG::0]

ST_VISUALISIERUNG

##ENGLISH :: #TODO
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##FRENCH :: ##TODO
##END_NAME_ITEM

Apo6s a traducdo: o #TODOs foram substituidos pela palavra francesa e inglesa para
‘Visualisierung':

##NAME_ITEM

[D:\ MASTERTOOLIEC\PROJECTS\BSPDT_22.PRO::ST_VISUALISIERUNG::(]
ST_VISUALISIERUNG

##ENGLISH :: ST_VISUALIZATION

##FRENCH :: ST_VISU

##END_NAME_ITEM

Por favor, certifique-se de que os identificadores e os nomes traduzidos permanecam validos em
relacdo ao padréo e que as sequiéncias de caracteres e comentarios estejam em colchetes corretos.
Exemplo: para um comentario (# COMMENT _ITEM) que é representada com "(* Kommentar 1 *)
"no arquivo de conversdo, 0 "##TODO" em "##English" deve ser substituido por um "(* Comment 1
*)". Para uma sequéncia de caracteres (## STRING_ITEM) representada com "zeichenfolgel” o
"##TODQO" deve ser substituido por "stringl”.

Dica: as seguintes partes de um arquivo de tradugdo néo devem ser modificadas sem conhecimento
detalhado: bloco de idioma, bloco sinalizador, informagdes de posicao, textos originais.

Traduzir o projeto (para outro idioma)
Este comando no menu 'Projeto’
outro idioma'.

‘Traduzir este projeto’ abre a caixa de dialogo "Traduzir projeto para

Caixa de didlogo paratraduzir o projeto para outro idioma:

Tranzlate project into another language |
Translatior file: IDZ"-DTDiECtS“\tESCth|t Search... |
T arget language: I englizh j

gqerman |

Ok | Cancel I

Figura 4-33. Caixa de didlogo paratraduzir o projeto paraoutro idioma
O projeto atual pode ser traduzido para outro idioma se um arquivo de tradugdo apropriado é usado.

Nota: para salvar a versdo do projeto no idioma no qual elefoi originalmente criado, salve uma
cdpia do projeto com um nome dif erente antes de traduzir. O processo de traducéo néo pode ser
desfeito.

Considere, nesse contexto, a possibilidade apenas de exibir o projeto em outro idioma (nessa versao
de exibicdo, porém ndo editavel).

No campo de Traducéo de arquivo, fornega o caminho para o ar quivo de traduc&o a ser usado.
Pressionando L ocalizar pode-se acessar a caixa de didlogo padréo de selecdo de arquivo do
Windows.

O campo | dioma do dispositivo contém uma lista de identificadores de idioma inseridos no arquivo
de traducéo, a partir da qual pode-se selecionar o idioma do dispositivo desgjado.

OK iniciaatradugdo do projeto atual para o idioma do dispositivo escolhido com a ajuda do arquivo
de traducéo especificado. Durante a tardugéo, uma caixa de didlogo de progresso € exibida, bem
como mensagens de erro, se houver alguma. ApGs a conversdo, a caixa de didlogo e todas as janelas
abertas do editor do projeto sdo fechadas.
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Cancelar fecha a caixa de didlogo sem modificages no projeto atual.

Se 0 arquivo de traducdo contiver entradas erradas, uma mensagem de erro sera exibida depois que
OK for pressionado, dando o caminho do arquivo e a linha errada, por exemplo:

"[C:\PROGRAMS\MASTERTOOLIEC\PROJECTS\VISU.TLT (78)]; TRADUCAO DE TEXTO ESPERADA"

Nota: considere as especialidades para textos de visualizagGes, veja acima 'Projeto
traducdo'.

‘Criar arquivo de

‘Mostrar projeto traduzido'
Se houver um arquivo de tradug&o disponivel para o projeto, pode-se exibir uma das versdes de
idioma definidas ali, sem sobrescrever a verséo deidioma original do projeto.

Compare esta possibilidade com a traducéo “real” de um projeto que seria feita com o comando
Traduzir projeto’ e veja que esta implica em criar uma nova versdo do projeto!

O comando Traduzir este projeto’ no menu 'Projeto’ Traduzir para outro idioma abre a caixa de
didlogo Traduzir projeto para outro idioma'.

Caixa de didlogo para exibir o projeto em outro idioma:

Show project translated |
Translatior file: IDZ"-DTDiECtS'\tESH“ Search... |
Target language: | englizh j

<M ative language:
QeImar \

Figura 4-34. Caixa de didlogo para exibir o projeto em outro idioma

No campo Arquivo de traducéo, insira o caminho do arquivo de traducéo que desgja-se usar. Pode-
sereceber assisténeia para abrir um arquivo através da caixa de didlogo padréo, via Procurar.

No campo Idioma do dispositivo se encontra uma lista de selecédo, que além da entrada "<ldioma
nativo>", também of erece os identificadores de idioma que estdo definidos pelo arquivo de tradugéo
atual. O idioma original é aquee salvo atualmente no projeto (ele somente pode ser alterado com
'Projeto’ "Traduzir'). Escolha um dos idiomas disponiveis e confirme o did ogo com OK. Dessa
maneira o projeto serd ser exibido no idioma escolhido, por ém nesse modo de exibi¢éo n&o pode
ser editado!

Se desgjar retornar para exibir o projeto em seu idioma original, use o comando 'Alternar traducéo'’.

[Nota: considere as especialidades para textos em visualizagoes.

‘Alternar traducao'
Se o projeto (ndo editavel) for exibido em outro idioma pelo comando ‘Mostrar projeto traduzido',
pode-se agora alternar entre essa versao do idioma e a versdo original (editavel) usando o comando
‘Alternar traducéo' no menu 'Projeto’ "Traduzir para outro idioma)'.

Nota: considere as especialidades para textos em visualizagdes; veja acima 'Projeto’ 'Criar arquivo de
traducao'.
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Menu ‘Projeto’ ‘Documentar’
Este comando permiteimprimir a documentacdo do projeto inteiro.
Caixa de didlogo para documentacdo do projeto:

Document Project

]
CAEN WST 121 AR 22 22 pro oK. |
_Concel |

----- €P Froject information

. Cancel
----- Contents of Documentation

RT [PRG)
B : [PRG)

B3 Data wpes

[:I BL&_dpes

I:I CANEOM_D_TPES

D EM

|:| EMSchnittstelle_dbypes

IEI% Rezources

B-[Z1 Bibliothek Standard.ib*26.4.00 08:32:02 Globale Yariabler
B[] Bibliothek SysTime.LIB 16.11.99 16:41:28: Globale W anable
B[] Global Variables

----- PLC Configuration <F

----- Sampling Trace <A>

----- T azk Configuration <R

----- {% watch- and Receipt Manager <R

Figura 4-35. Caixa de didlogo para documentacéo do projeto
Os dementos de uma documentacdo completa séo:
e AsPOUs
» O conteiido da documentacao;
*  Ostipos de dados,
* AsvisualizagOes,

» Osrecursos (variaveis globais, varidvels de configuragéo e outras configuragdes e
gerenciadores);

» Asérvores de chamada de POUs etipos de dados ;
* Alistadereferéncia cruzada.
Para os dois ultimos itens o projeto deve ter sido compilado sem erros.
Somente aquelas &reas na caixa de didlogo sdo impressas com real ce em azul.
Para selecionar o projeto inteiro, selecione o nome do seu projeto na primeira linha.

Se, por outro lado, apenas deseja-se selecionar um Unico objeto, clique no objeto correspondente ou
mova o retangulo pontilhado até o objeto desejado com a tecla de seta. Objetos que possuem um sinal
de mais na frente de seus simbolos s&0 objetos de organizagdo que contém outros objetos. Com um
clique no sinal de mais, 0 objeto de organizagéo é expandido e, com um clique no sinal de subtracao,
ele pode ser fechado novamente. Ao selecionar um objeto de organizaco, todos os objetos relevantes
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sdo também sel ecionados. Pressionando a tecla <Shift> pode-se selecionar um grupo de objetos e
pressionando a tecla <Ctrl> pode-se sel ecionar vérios objetos individuais.

Depois da selegdo, clique em OK. A caixa de didlogo 'Imprimir' sera exibida. Pode-se determinar o

leiaute das péginas a serem impressas com 'Arquivo' ‘Configuragéo de impressao’.

Menu ‘Projeto’ ‘Exportar’

Como MasterTool |EC, os projetos podem ser exportados ou importados. 1sso permite atroca de
programas entre dif erentes sistemas de programacéo | EC.

Existe um formato de troca padronizado para POUsem IL, ST e SFC (o formato de elementos
comuns da |EC 61131-3). As POUs em LD e FBD e outros objetos do M aster Tool | EC apresentam
0 seu préprio formato de arquivamento, desde que ndo haja nenhum formato de texto paraisso na
IEC 61131-3.

Os abjetos sel ecionados séo gravados em um arquivo ASCII.

POUs, tipos de dados, visualizagtes e recursos podem ser exportados. Além disso, também podem
ser exportadas as entradas no gerenciador de bibliotecas, que so as informagdes de vinculagéo as
bibliotecas (ndo as bibliotecas em sit).

I mportante: importar novamente uma POU (em FBD ou LD) exportada resultard em erro se um
comentério no editor gréfico contiver uma aspa simples ('), pois isso serd interpretado como o inicio
de uma string!

Depois da sel egdo na janela da caixa de did ogo (da mesma forma que com 'Projeto’ ‘Documentar’),
pode-se decidir, se deseja exportar partes selecionadas para um arquivo ou se prefere exportar um
arquivo para cada objeto em arquivos separados. Ative ou desative a opcdo Um ar quivo para cada
objeto e clique em OK. A caixa de didlogo para salvar arquivos aparece. Digite um nome de arquivo
com a extensdo” .exp" em um diretdrio para os objetos exportados e, entdo, ele sera salvo ali com o
nome do arquivo <nomedoobj eto.exp>.

Menu ‘Projeto’ ‘Importar’
Na caixa de didlogo para abrir arquivos, selecione o arquivo de importagéo desgjado.

Os dados séo importados para o projeto atual. Se um objeto com 0 mesmo nome j& existe no projeto
entdo, é exibida uma caixa de didlogo com a pergunta: "V océ desgja substitui-lo?" Ao responder Sim,
0 objeto no projeto € substituido pelo objeto do arquivo de importacéo. Ao responder N&o, 0s nomes
dos objetos novos recebem um suplemento: um sublinhado e um digito (*_0", *_1"..). Com Sim,
Todos ou N&o, Todosisso é realizado para todos os objetos ou somente para aquele.

Se as informagdes sdo importadas para o link com uma biblioteca, essa sera carregada e acrescentada
ao final dalista no gerenciador de bibliotecas. Se a biblioteca j& foi carregada para o projeto, ela ndo
serarecarregada. Se, no entanto, o arquivo que esta sendo importado mostra um tempo de
armazenamento diferente para a biblioteca, 0 nome dessa é marcado com um "*" no gerenciador da
biblioteca (ex.: standard.lib*30.3.99 11:30:14), semel hante ao carregamento de um projeto. Sea
biblioteca ndo for encontrada, uma caixa de didlogo de informagfes sera exibida: "Nao é possivel
encontrar biblioteca { <caminho> \} <nome> <data> <hora>", da mesma forma que ocorre quando
um projeto é carregado.

A importagdo é registrada na janela de mensagens.
Menu ‘Projeto’ ‘Comparar’

Este comando é usado para comparar dois projetos ou para comparar a versao atual de um projeto
com o quefoi salvo pela Ultima vez.

Nomenclatura da comparagdo de projetos:
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Projeto Atual: Projeto no qual se esta trabalhando atualmente.
Projeto de referéncia: Projeto que deve ser comparado com o projeto atual.
Modo comparacéo: Nesse modo o projeto sera exibido apés o comando 'Projeto’

'‘Comparar' ter sido executado.

Unidade: Menor unidade que pode ser comparada. Pode ser uma linha (editor de
declaracao, editor ST, editor IL), uma rede (editor FBD, editor LD) ou
um elemento/POU (editor CFC, editor SFC).

Tabela 4-5. Nomenclatura da compar acéo de proj etos

No modo comparagao, o projeto atual e o projeto de referéncia seréo apresentados em uma janela
bipartida. Os nomes das POUs, para as quais foram encontradas diferencas, sdo marcados por cor.
Para editores de POUs, também os contelido destes serdo exibidos na maneira“ vis-a-vis’. Os
resultados e a maneira de apresentacdo no modo comparagdo dependem:

1. De quais filtros foram ativados para a execucdo da comparacdo, afetando a consideracéo de
espacos em branco e comentérios durante a comparacao;

2. Seamodificagéo dentro de linhas, redes ou elementos € avaliada como uma inser¢éo
completamente nova de uma POU ou n&o.

A versdo do projeto de referéncia pode ser aceita para dif erencas Unicas ou para todas marcadas
igualmente. Aceitar significa que a versao do projeto de referéncia € adotada para o projeto atual.

Nota: no modo comparacéo (consultar barra de status: COMPARAR) o projeto ndo pode ser
editado!

Executar comparagao
Depois de executar 0 comando 'Projeto’ ‘Comparar', a caixa de didlogo para Compar acéo de projeto
abre.

Caixa de didlogo para Comparagéo de projeto:

Project Comparizon |

Project to be compared: IDZ"\D[DiEClS"\EbE"\abE.DrD |
I” | Campare with ERI-Fraject Cancel |

Optionz

" lgnore whitespaces ¥ Compare differences

™ lgnore comments

[ lgnore properties

Figura 4-36. Caixa de didlogo para Compar acéo de projeto

Insira 0 caminho do projeto de referéncia no Projeto para comparar. Pressione o bot&o para
usar a caixa de didlogo padrédo para abrir um projeto. Ao inserir o nome do projeto atual, aversdo
atual dele val ser comparada com a versdo salva pela Ultima vez.

Se o projeto estiver sob controle de fonte em uma base de dados de ENI, entdo, aversdo local pode
ser comparada com a versao atual encontrada na base de dados. Para isto, ative a op¢cdo Compar ar
com projeto ENI.

As seguintes opgdes relacionadas a comparagao podem ser ativadas:

Ignorar espacos em branco: ndo seré detectada nenhuma diferenca que consista em nimeros
diferentes de espagos em branco.

Ignorar comentarios: ndo sera detectada nenhuma diferenca nos comentarios.
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Ignorar propriedades: ndo sera detectada nenhuma diferenca nas propriedades do objeto.

Comparar diferencas: no modo comparacdo, se uma linha, uma rede ou um elemento dentro de uma
POU tiverem sido modificados, eles seréo exibidos em uma janela bipartida diretamente oposta a
versdo do outro projeto (marcado como vermelho, ver abaixo). Se a 0pgao estiver desativada, alinha
correspondente serd exibida no projeto de referéncia como ‘excluida’ e no projeto atual como
‘inserida (azul/verde, veja abaixo). 1sso significa que ela ndo seré exibida diretamente oposta a
mesma linha no outro projeto.

Exemplo:
Linha 0005 foi modificada no projeto atual (lado esquerdo).
Exemplo para Diferencas:
Ciption 'Oppose differences’ activated:
0001|=tr_warl=LREAL_TO_STRIMG{real_wvar), |«||str_varl=LREAL_TO_STRIMG{real_wvar; ;|
A002(hoolar=TRLIE, hoolvar=TRLIE; _|
0003[count=count+2; count=count+2;
nona
Q00&|IF count = 10 THERM IF count = 20 THEM
0006(=witch:=TRLIE; switch:=TRLIE;
Q007F|EMD_IF; - ||[ERD_IF; -
[« | KT AW
Qption '"Oppose differences' not activated:
0001 |=str_warl =LREAL_TO_STRIMG{real_var), |«||str_varl =LREAL_TO_STRIMG{real_wvan; ;|
Q002hoolar=TRLIE; hoolvar=TRLIE; _|
0003count=count+2; count=count+2;
nnn4
a0na IF count= 20 THEM
Q006|IF count = 10 THEM
0007|switch:=TRLIE; switch=TRLIE;
QO0REMD_IF, ~ [|[EMD_IF; -
[« AR KIS M

Figura 4-37. Exemplo par a difer encas na compar acdo de projetos

Quando a caixa de didlogo 'Comparagéo de projeto’ é fechada ao pressionar OK, a comparacdo sera
executada conforme as configuragdes.

Representacado do resultado de comparagéo
Primeiramente, a &rvore de estrutura do projeto - intitulada "Comparagdo de projetos’- ser aberta
para exibir os resultados da comparacdo. Aqui pode-se selecionar POUs especificas para ver
detal hadamente as diferencas encontradas.

1. Visdo geral do projeto no modo comparagdo

Depois que a comparagdo do projeto tiver sido executada, uma janela bipartida abre e mostra o
projeto no modo comparagdo. Na barra de titulo aparecem os caminhos de projeto: "Comparacdo de
projeto <caminho do projeto atual> - <caminho do projeto de referéncia>". O projeto atual é
representado na metade esquerda da janela e o projeto dereferéncia na direita. Cada arvore de
estrutura mostra os nomes dos projetos na primeira posi¢ao, separada daquela que corresponde &
estrutura do Organizador de Objetos.

POUs diferentes sdo marcadas na &rvore de estrutura por uma sombra, uma cor especificae,
eventualmente, por um texto adicional:

Vermelho: a unidade foi modificada e é exibida na cor vermelha em ambos os lados da janela.
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Azul: unidade disponivel somente no projeto de referéncia; uma lacuna serd inserida no local
correspondente na visdo geral de estrutura do projeto atual.

Verde: unidade somente disponivel no projeto atual; uma lacuna serdinserida no local
correspondente na visdo geral da estrutura do projeto atual.

Preto: unidade para a qual nenhuma diferenca foi detectada.

" (Propriedades alter adas)" : este texto ser4 anexado ao nome da POU na érvore de estrutura de
projeto, seforem detectadas diferencas nas propriedades da POU.

" (Direitos de acesso alter ados)" : este texto serd anexado ao nome da POU na &rvore de estrutura de
projeto, seforem detectadas diferencas nos direitos de acesso da POU.

Exemplo de projeto no modo comparacao:

-4 Project comparnison D:-\CoDeSys\projectshcomparetest

_pro - D:ACoDeSys\projects\comparetest]_pro [I[=] B4

comparetest]. pro comparetest].pro
-3 POUs B3 POUs
- counter [PRG] [-1/-1/1/371] b counter [FRG] [-1414-1/1746]
- PLC_PRG [PRG] [31/40/1411) o PLC_PRG (FRG] (31/40/41/11]
b rezet [PRG) [-14-14-141747)
E-£3 Data types B3 Data types
------ B8 1 [STRUCT] [35/-1/44/150) ~- i3 d1 (STRUCT] (35/1/44/130)
B3 Visualizations -3 Visualizations
b vl o i
B 52, Resources B §2 Resources
23 Global Variables B Global Variables
- g Global_Variables_1 -
""" @ Globale_Varisblen [Access rights changed) <R """ @ Globale_Variablen
= @ ariablen_Konfiguration [VAR_COMFIG] -~ @ Variablen_Karnfiguration [VAR_CONFIG]
..... ui;' PLC Configuration uiﬂ FPLC Configuration
""" @ Sampling Trace @ Sampling Trace
..... & Target Settings - g T arget Settings
..... T azk Canfiguration T azk Configuration
""" 2, Watch- and Receipt Manager -, Watch- and Receipt Manager
""" (il Librany Manager - (iffjl Library Managess

Figura 4-38. Projeto no modo compar acéo
2. Conteildo da POU no modo comparagao:

Na visdo geral da estrutura, a POU é aberta através de um clique duplo na linha marcada em
vermelho devido a uma modificag&o.

Se a POU for proveniente de um editor textual ou grafico, ela sera aberta em uma janea bipartida. O
contetido do projeto de referéncia (lado direito) esté do lado oposto ao projeto atual (lado esquerdo).
A menor unidade que seré considerada durante a comparacdo, € uma linha (editor de declaragdo, ST,
IL), umarede (FBD, LD) ou um elemento (CFC, SFC). A mesma coloragdo sera usada, como
descrito acima, para obter a visdo geral sobre o projeto.

Exemplo da POU no modo comparagao:
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D0M|FROGRAM PLC_PRG « [IPROGRAM PLC_PRG ﬂ
0002vAR AR J
Doo3 caunt: IMT; count: IMT;

D004 switch: BOOL, switch: BOOL,

Doog hoalvar: BOOL; hoolvar: BOOL;

_D00g str_vart: STRING{10Y; str_varl: STRING{1 0},

_0oo7] str_varZ: STRING(18); str_var2: STRING{18);

noog real_var: LREAL, real_var: LREAL,

noog countt: IMT;

METD VAR _*|LI Ejilvm _*|;‘
-]
o

Q00| str_warl =LREAL_TO_STRIMGireal_wvar), «||str_wvarl =LREAL_TO_STRIMG{real_var);

Q002 str_war2 =TIME_TO_STRIMG{T#1 2ms); str_varZ =TIME_TO_STRIMNG{T#1 2ms);

0003 hoolwar=FALSE; hoolvar=TRLIE, —— | this line has been
0004|count=count+2: count=count+2: modified (red)

Q005

Q00E|IF count = 20 THEM IF count = 20 THEM

0007 switch=TRLIE; switch=TRLIE;

QO08IEMD _IF; EMD_IF;

0009 IF count = 40 THEM these lines have
0010 switch:=FALSE; been removed

0011 __ END_IF; ()

0012 B WD IF count= 50 THEM

0013 ﬁ)ieeied count=0;

0014 / e END_IF;

001 5countt =countt +1; - -
[ < | _"I_I [« | M

Figura 4-39. POU no M odo compar agdo

Se a POU referir-se a uma configuracdo de tarefa, a configuragdes do dispositivo ou outras que néo
as citadas acima, entéo, a versao da POU dos projetos atual e de referéncia podem ser abertas em
janelas separadas através um clique duplo na respectiva linha na estrutura de projeto. Para essas
POUs de projeto ndo serdo exibidos detalhes adicionais das diferencas.

Trabalhando no modo comparacéo

Se o cursor estiver colocado em uma linha na janela bipartida, o que indica que ha uma diferenca, no
menu 'Extras ou no menu de contexto estara disponivel uma selecdo dos seguintes comandos,
dependendo se estiver trabalhando em uma POU ou na visao geral do projeto.

Nota: a aceitacdo de diferentes partes do projeto (diferencgas) ou propriedades de direito de acesso s6
serdo possiveis a partir do projeto de referéncia e ndo no projeto atual. O contrério ndo vale.

‘Extras' 'Préxima Diferenca’
Atalho: <F7>

Este comando esta disponivel no modo comparagéo (consultar 'Projeto’ 'Comparar').

O cursor vai para a proxima unidade, onde esté indicada a diferenca (linha na visdo geral do projeto,
linha/rede/elemento na POU).

'‘Extras’ 'Diferenca anterior'
Atalho: <Shift>+<F7>

Este comando esta disponivel no modo comparagéo (consultar 'Projeto’ 'Comparar').

O cursor vai para aanterior, onde esta indicada a diferenca (linha na visdo geral do projeto,
linha/rede/elemento na POU).
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'‘Extras’ 'Aceitar alteracao'
Atalho: <Espaco>

Este comando esta disponivel no modo comparagéo (consultar 'Projeto’ 'Comparar’).

Para todas as unidades coerentes com aquela, onde 0 cursor no momento esté posicionado, e que
tenham o mesmo tipo de diferenca, (por exemplo, linhas subsequientes), a versio do projeto de
referéncia serd aceita para o projeto atual (so é possivel nessa diregdo!). As unidades correspondentes
seréo mostradas (com a cor correspondente) no lado esquerdo da janela

Para aceitar as alteracfes de determinadas unidades, por favor, use'Aceitar item alterado'.

Nota: a aceitacdo de diferentes partes do projeto (diferencgas) ou propriedades de direito de acesso s6
serdo possiveis a partir do projeto de referéncia do projeto atual. O contrério ndo vale.

'Extras' 'Aceitar item alterado'
Atalho: <Ctrl>+<barra de espaco>

Este comando esta disponivel no modo comparagéo (consultar 'Projeto’ 'Comparar').

Somente as unidades Unicas (linha, rede, elemento), onde o cursor esté posicionado no momento,
serdo aceitas paraa versdo atual. As unidades correspondentes serédo mostradas (com a cor
correspondente) no lado esquerdo da janela

Se for aceita a alteracdo de uma POU em vermelho (esta nessa cor devido a uma alteracéo em seu
conteido), entdo a cor dessa POU, no projeto atual, serd substituida por amarelo.

As POUs que s0 estiverem disponiveis no projeto atual, somente por causa de 'Aceitar item alterado,
também serdo indicadas pela cor amardla. Da mesma forma, POUs que foram removidas do projeto
atual por causade'Aceitar item alterado’, também ser&o indicadas pela cor amarela no projeto de
referéncia.

Nota: a aceitacdo de diferentes partes do projeto (diferencas) ou propriedades de direito de acesso sO
serdo possiveis a partir do projeto de referéncia do projeto atual. O contrério ndo vale.

'‘Extras’ 'Aceitar propriedades'
Este comando esta disponivel no modo comparagéo (consultar 'Projeto’ 'Comparar’).

As propriedades do objeto paraa POU, onde o cursor esta posicionado no momento, seréo aceitas
para o projeto atual como foram configuradas na versao de referéncia (a aceitagdo € possivel somente
nesta direcéo!).

'Extras' 'Aceitar direitos de acesso'
Este comando esta disponivel no modo comparagéo (consultar 'Projeto’ 'Comparar’).

Os direitos de acessos paraa POU, onde 0 cursor esta posicionado no momento, serdo aceitos para o
projeto atual como foram configurados na verséo de referéncia.

Menu ‘Projeto’ ‘Mesclar’

Com este comando pode-se mesclar objetos (POUS, tipos de dados, visualizagdes e recursos) e links
com bibliotecas de outros projetos no projeto.

Quando o comando tiver sido selecionado, primeiramente aparecera a caixa de didlogo padréo para
abrir arquivos. Apos escolhido o arquivo, uma caixa de didlogo sera exibida e nela deve ser
selecionado o objeto desgjado. A selecéo ocorre conforme descrito em 'Projeto’ 'Documentar’.

Se um objeto com 0 mesmo nome ja existe no projeto, entdo, o nome do novo objeto recebe a adicdo
de um sublinhado e um digito (*_1", " _2"...).
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Menu ‘Projeto’ ‘Informacgdes do projeto’

Sob este item do menu, pode-se salvar as informagdes sobre seu projeto. Quando o comando é
selecionado, a caixa de didlogo mostrada na figura abaixo aparece.

As seguintes informagdes do projeto sdo exibidas:

* Nomedo arquivo;

e Caminho do diretério;

* A horadaalteracdo mais recente (Data de alter acdo).
Essas informagfes ndo podem ser alteradas.

Caixa de didlogo parainserir informagdes do projeto:

Project Info

File: proi ib
Directary: IE:'\F‘rDiects Canicel |
Change date:  7.8.02 12:38:36 / V[null) Statigtics |
Title: Ipru:ui1|

Author: IF'.HuI:uer Lizenze info... |
Wersion: |1 1

Description:  [program contralz a traffic light system ;I

[

Figura 4-40. Caixa de didlogo parainserir infor macfes do projeto

Além disso, pode-se adicionar as seguintes informagdes:

Um titulo do projeto: se suportado pelo sistema do dispositivo, o titulo proposto serd,
automaticamente, 0 nome do arquivo do projeto, no momento em que esse (projeto) é carregado pelo
comando 'Arquivo’ 'Abrir projeto a partir do CP' (nesse caso a caixa de dialogo para salvar um
arquivo sera aberta).

O nome do autor.
O nUmero da versdo.
Uma descric&o do projeto.

Essas informagdes sdo opcionais. Ao pressionar o botdo 'Estatisticas, sdo exibidas informactes
estatisticas sobre o projeto (nimero das POUS, tipos de dados e varidveis locais/ globais
determinadas na ultima compilacao).

Exemplo de estatisticas do projeto:
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Project Statistice |
File: TIEFGARA.PRO
Drirechany: C:hProjects

Change date: 12398 15:18:26

Title: Tiefgargensteuerung
Authar: S abine Mack
Wersion: 1.0
— Statistics

PO E

D ata types: 2

Global Variablesz:  B&
Local Wariables: BY

The statistice of the lagt compilation are digplayed

Figura4-41. Exemplo de estatisticas do projeto

O botéo de Informagdes de licenca estara disponivel ao trabalhar em um projeto MasterTool |EC, que
tenha sido salvo j& com informagfes de licenciamento pelo comando ‘Arquivo' 'Salvar como...".

Ao escolher aopgdo 'Informagtes do projeto’ na categoria Carregar & Salvar na caixa de didlogo
'Opgdes, entdo, ao salvar um novo projeto, ou ao salvar um projeto sob um novo nome, a caixade
didlogo de informagdes do projeto é chamada automaticamente.

Menu ‘Projeto’ ‘Procura global’

Com este comando pode-se pesquisar alocalizagcdo de um texto nas POUS, tipo de dados ou nos
objetos das varidveis globais.

Ao sdecionar este comando, serd aberta uma caixa de dialogo, onde pode-se escolher o objeto
desgjado. A selecdo éfeita conforme descrito em 'Projeto’ '‘Documentar’.

aparecera imediatamente quando o comando 'Pesquisa Global' € executado via simbolo L# i na barra
de menu. A pesquisa é entdo realizada em todas as partes do projeto que podem ser pesquisadas. As
strings de pesquisa mais recentemente inseridas podem ser selecionadas através da caixa de
combinacdo de pesquisas por campo. Se uma string de texto for localizada em um objeto, esse é
carregado no editor correspondente ou no gerenciador de bibliotecas e o local onde elafoi encontrada
serd exibido. A exibicdo do texto encontrado, bem como a pesquisa e a localizac&o das proximas
funcbes comportam-se de forma similar ao comando 'Editar' 'Pesquisar.

Ao sdecionar o botdo Janela de mensagens, todos os locais onde a série de simbolos pesquisados no
objeto selecionado sera listada, linha por linha, em forma de tabela na janela de mensagens.
Posteriormente, o nlimero de locais encontrados sera exibido.

Se a janela de informagfes ndo for aberta, ela sera exibida. Para cada local encontrado, sera exibido:

* Nome do objeto;

* Localizagdo nas partes de declaracéo (Dcl) ou implementagéo (Impl) de uma POU;
* Linhaenumero darede se houverem;

* A linha completa nos editores de texto;

» Elementos de texto completos nos editores graficos.

Janela de mensagens com exibic¢&o de resultado de pesquisa:
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Global zearch: ‘ampel'

ABLAUF (PRG-SFCIDeclaration) #5 AMPEL _STATUS:IMT,
ABLAUF (PRG-SFCIDeclaration) #7 AMPELZ_STATUS:INT,
PLC_PRG (PRG-CFCIBody) #3 AMPELZ

PLC_PRG (PRG-CFCHBody) #3 AMWMPELL

Lines found: 21

KN — =

Figura 4-42. Janela de mensagens com exibicdo de resultado de pesquisa

Ao clicar duas vezes com o mouse em uma linha na janela de mensagens ou pressionar <Enter>, o
editor abre com o objeto carregado. A linha referida no objeto € marcada. Pode-se alternar
rapidamente entre as linhas exibidas usando as teclas de funcéo <F4> e <Shift>+<F4>.

Menu ‘Projeto’ ‘Substituigc&o global’

Com este comando pode-se procurar o local de um texto em POUS, tipos de dados ou objetos das
varidveis globais e substitui-lo por outro. Isto € executado da mesma forma que ocorre com 'Projeto’
'Pesquisa Global' ou 'Editar' 'Substituir'.

Os resultados s&o exibidos na janela de mensagens.

As bibliotecas, no entanto, ndo estao disponiveis para selecdo e, portanto, ndo é possivel nenhuma
exibicdo na janda de mensagens.

Menu ‘Projeto’ ‘Verificar’

Este comando fornece fungdes para verificar a corregdo semantica do projeto. O status da compilacéo
mais recente seré considerado. Se o projeto foi alterado nesse meio tempo, faga uma nova
compilagdo para obter uma verificacdo atualizada. Aparecerd um aviso apropriado najanela de
mensagens.

Um sub-menu listando os comandos a seguir sera aberto:
» Variaveis ndo usadas;

»  Sobreposicéo de reas de meméria;

e ACesso concorrente

» Multiplo acesso de escrita na saida.
Os resultados serdo exibidos na janela de mensagens.

Considerar: nas opgdes do projeto, categoria '‘Compilar', pode-se definir que essas corregoes
semanticas sgam feitas a cada compilag&o do projeto automati camente.

Variaveis ndo usadas
Esta funcéo no menu 'Projeto’ 'Verificar' procura por variaveis que foram declaradas, mas néo foram
usadas no programa. Elas sdo externadas pelo nome e linha da POU, por exemplo: PLC_PRG (4) —
varl. Asvariavess nas bibliotecas ndo sdo examinadas.

Os resultados séo exibidos na janela de mensagens.

Sobreposicao de areas de memoria
Esta funcéo do menu 'Projeto’ 'Verificar' testa se, na alocagdo de varidveis via declaragdo "AT",
surgiram sobreposi¢des em areas especificas de memdria. Por exemplo, uma sobreposicdo ocorre
quando alocamos as variaveis "varl AT %QB21: INT" e"var2 AT %QD5: DWORD" porgque ambas
usam o byte 21. A saida aparece assim:
%QB21 éreferenciado pelas seguintes variaveis.
PLC_PRG (3): VARL AT %QB21
PLC_PRG (7): VAR2 AT %QD5
Os resultados s&o exibidos na janela de mensagens.
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Multiplos acessos de escrita na saida
Esta fun¢do do menu 'Projeto’ "Verificar' procura por éreas de memoria para as quais um Unico
projeto obtém acesso de escrita em mais de um local. O resultado aparece como indicado a seguir:
%QB24 é escrita nos seguintes locais:
PLC_PRG (3): %QB24
PLC_PRG.POUL1 (8): %QB24
Os resultados s&o exibidos na janela de mensagens.

Acesso concorrente
Esta fun¢do do menu 'Projeto’ 'Verificar' procura por &reas de meméria de enderegos |EC que séo
referenciados em mais de uma tarefa. Nenhuma disting&o é feita aqui entre acesso de leitura e escrita.
A saida é, por exemplo...

%M B28 é referenciado nas seguintes tarefas:

TASK1 - PLC_PRG (6): %MB28 [ACESSO SOMENTE LEITURA]
TASK2 — POU1.ACTION (1) %MB28 [ACESSO DE ESCRITA]
Os resultados s&o exibidos na janela de mensagens.

Grupo de usuérios

No MasterTool |EC podem ser configurados até oito grupos de usuarios com diferentes direitos de
acesso para POUS, tipos de dados, visualizagdes e recursos. Direitos de acesso para objetos inicos ou
para todos eles podem ser estabel ecidos. Somente um membro de um determinado grupo de usuarios
pode abrir um projeto. Um membro de um grupo de usuarios deve identificar-se por meio de uma
senha.

Os grupos de usuérios sdo numerados de 0 a 7, na qual o grupo 0 tem os direitos de administrador,
isso €, somente os membros do grupo 0 podem determinar as senhas e direitos de acesso para todos
0S grupos €ou objetos.

Quando um novo projeto éinicializado, entdo, todas as senhas estdo inicialmente vazias. Até que
uma senha tenha sido definida para o grupo 0, o projeto € inserido automaticamente como um
membro do grupo 0.

Se ja existir uma senha para o grupo 0 enquanto o projeto estiver sendo carregado, seré solicitada
uma senha para todos os grupos na abertura do projeto. Para isso a seguinte caixa de didlogo é
exibida

Caixa de didlogo para entrada de senha:

Figura 4-43. Caixa de didlogo para entrada de senha

Na caixa de combinacdo Grupo de usudrios, no lado esquerdo da caixa de didlogo, insira 0 grupo
apropriado e digite no lado direito a senha. Pressione OK . Se a senha n&o coincidir com a senha
salva, entdo a seguinte mensagem sera exibida:

"A senha ndo esta correta.”
Somente quando tiver sido inserida a senha correta, 0 projeto pode ser aberto.
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Com o comando 'Senhas para grupo de usuario’ sdo determinadas as senhas, e com 'Objeto’ 'Direitos
de acesso' sdo definidos os direitos para objetos Unicos ou para todos os elementos.

Menu ‘Projeto’ ‘Senhas de grupo de usuarios’

Com este comando obtém-se a caixa de didlogo para atribui¢do a senha aos grupos de usuérios. Este
comando sb pode ser executado por membros do grupo 0. Quando o comando é executado, a seguinte
caixa de didlogo sera exibida.

Caixa de didlogo para atribuicdo de senha:

Uzer Group Pazswords |

User Graup: Pazzward: _EIK
I Lewel 0 j I“’1

Confirm Password: Cancel |

Figura 4-44. Caixa de didlogo para atribuicdo de senha

Na caixa de combinacdo Grupo de usudrios, a esquerda, pode-se selecionar o grupo. Insiraa senha
desgjada para o grupo no campo Senha. Para cada caractere digitado, um asterisco aparecerd (*) no
campo. Deve-se repetir amesma senha no campo Confirmar senha. Feche a caixa de didlogo apos
cada entrada de senha com OK . Se aparecer a mensagem:

"A senha ndo coincide com a confirmagdo”, entdo ocorreu um erro de digitacdo durante uma das duas
entradas. Nesse caso, repita as duas entradas até que a caixa de dial ogo seja fechada sem uma
mensagem.

Ent&o, se necessério, atribua uma senha para o proximo grupo chamando o comando novamente.

Importante: se as senhas ndo forem atribuidas a todos os grupos de usuarios, sera possivel abrir um
projeto por meio de um grupo ao qual nenhuma senha foi ainda atribuidal

Use o comando 'Objeto’ 'Dir eitos de acesso' para atribuir direitos para objetos unicos ou todos ees.
Referente a protecéo de um projeto, considerar também o seguinte:

»  Senhas para acesso e protegdo de gravagdo (consultar nesse mesmo capitul o: OpgBes para
Senhas);

»  Encriptagdo de um projeto no salvamento (consultar nesse mesmo capitulo: ‘ Arquivo’ ‘ Salvar
Como’).

Gerenciando objetos em um projeto

Objeto

Os proximos capitul os contém informagdes sobre como trabalhar com objetos e qual gjuda esta
disponivel para o rastreamento de um projeto (Pastas, Arvore de chamadas, Lista de referéncia
cruzada...).

POUSs, tipos de dados, visualizagOes e 0s recursos variaveis globais, configuragéo de varidveis,
rastreamento de amostragem, configuragdo do CP, configuracéo de tarefas, e gerenciador de
monitoragéo e receitas sdo todos definidos como "objetos’. As pastas inseridas para estruturar o
projeto estdo parcialmente envolvidas. Todos os objetos de um projeto estdo no Organizador de
Objetos.
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Mantendo o ponteiro do mouse por um curto periodo de tempo em uma POU no Organizador de
Objetos, o tipo da POU (Programa, Funcgéo ou Bloco funcional) ser&d mostrado em uma tooltip. Para
as varidveis globais, atooltip mostrara a palavra-chave (VAR_GLOBAL, VAR_CONFIG).

Com arrastar e soltar, pode-se deslocar objetos (e também pastas, consultar 'Pasta’) dentro de um tipo
de objeto. Paraisso, selecione o objeto e desloque-o para o ponto desejado, mantendo pressionado o
bot&o esquerdo do mouse. Se o deslocamento resultou em uma coliséo de nome, o e emento recém-
introduzido seré identificado exclusivamente por um niimero de série acrescentado, (por exemplo,
"Object_1").

Pasta
Para controlar projetos maiores, deve-se, sistematicamente, agrupar os POUS, tipos de dados,
visualizagOes e variaveis globais em pastas.
Pode-se configurar quantos nivels de pastas se desgjar. Se um sinal de mais estiver na frente deum
simbolo B coma pasta fechada, ent&o, esta pasta contém objetos €/ou pastas adicionais. Com
um clique no sinal de mais a pasta é aberta e os objetos subordinados aparecem. Com um clique no
sinal de menos (que substituiu o sinal de mais) a pasta pode ser fechada novamente. No menu de
contexto encontram-se os comandos 'Expandir nd' e '‘Colapsar nd' com as mesmas fungoes.
Com arragtar e soltar, pode-se mover os objetos, bem como as pastas dentro do seu tipo de objeto.
Para isso, selecione o objeto e arraste-o com o botéo esquerdo do mouse pressionado até a posi¢ao
desgjada.
Pode-se criar mais pastas com o0 comando 'Nova pasta.
Nota: pastas ndo tém nenhuma influéncia sobre 0 programa e servem apenas para estruturar seu
projeto.
Exemplo de pastas no Organizador de Objetos:
g

E'a Doors

|:I Farage

B[ House

B Lights

B[] ‘windows

P.["20. ]S v.[$2R.]

Figura 4-45. Exemplo de pastas no Organizador de objetos
Nova pasta

Com este comando, uma nova pasta € inserida como um objeto estrutural. Se uma pasta tiver sido
selecionada, a nova pasta sera criada abaixo dela. Caso contrario, ela sera criada no mesmo nivel. Se
uma acdo for selecionada, a nova pasta serd inserida no nivel da POU a qual aacéo pertence.

O menu de contexto do Organizador de Objetos que contém este comando serd exibido ao selecionar
um objeto ou tipo de abjeto com o bot&o direito do mouse ou com <Shift>+<F10>.

A pastarecém-inserida tem, inicialmente, a designacéo de ‘Nova pasta. Observe a seguinte
convencgdo de nomenclatura para pastas:
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Pastas no mesmo nivel na hierarquia devem ter nomes distintos. As pastas em niveis diferentes
podem ter 0 mesmo nome.

Uma pasta ndo pode ter o0 mesmo nome que um objeto localizado no mesmo nivel.

Se j& existir uma pasta com 0 nome da "Nova Pasta' no mesmo nivel, a cada pasta adicional com
esse nome, automaticamente sera acrescentado um nimero de série (por exemplo, "Nova Pasta 1").
N&o é possivel renomear para um nome que ja estgja sendo usado no momento.

'Expandir nés' '‘Colapsar nos'

Com o comando 'Expandir’, os objetos sel ecionados ficam visiveis. Com 'Colapsar’, os objetos
subordinados ficam ocultos.

As pastas podem ser abertas ou fechadas com um clique duplo do mouse ou pressionando a tecla
<Enter>.

O menu de contexto do Organizador de Objetos que contém esse comando é exibido ao sel ecionar
um objeto ou o tipo de objeto e pressionar o botéo direito do mouse ou <Shift>+<F10>.

Menu ‘Projeto’ ‘Apagar objeto’
Atalho: <Del>

Com este comando um objeto atualmente selecionado (POU, tipo de dados, visualizag8o ou variavels
globais), ou uma pasta com os objetos subordinados é removido do Organizador de Objetos e,
portanto, é excluido do projeto. A exclusdo de um objeto pode ser revertida pelo comando 'Editar'
'Desfazer'.

Seajanela do editor do objeto estava aberta, entdo, ela é automaticamente fechada.

Ao excluir com o comando 'Editar' 'Recortar’ , o objeto fica posicionado na area de transferéncia.

Menu ‘Projeto’ ‘Acrescentar objeto’
Atalho: <Insert>

Com este comando cria-se um novo objeto. O tipo de objeto (POU, tipo de dados, visualizagdo ou
varidveis globais) depende do cartdo de registro selecionado no Organizado de Objetos. Ao fazer
IS0, possivelmente serd usado um model o para objetos do tipo 'Variaveis globais, 'Tipos de dados ',
'Funcéo, 'Bloco funcional' ou 'Programa.

Digite o Nome da nova POU na caixa de didlogo que aparece. Lembre-se de que 0 nome do objeto
ndo deveter sido usado anteriormente.

Observe as seguintes restricdes:
- O nome de uma POU n&o pode conter espacos,

- Para evitar problemas com as alteragtes de visualizagdo, uma POU ndo pode ter 0 mesmo nome de
outra POU, de um tipo de dados nem de umartela;

- Um tipo de dado né&o pode receber o mesmo nome de outro tipo de dado ou POU;
- Umalista de varidveis globais ndo pode ter o mesmo de outra lista varidve's globais;
- Uma agéo ndo pode ter 0 mesmo nome de outra acdo na mesma POU;

- Para evitar problemas com as alterages de visualizagdo, uma visualizacdo ndo pode ter o mesmo
nome de outra visualizacdo e ndo deve ter 0 mesmo nome de uma POU.

Em todos os outros casos, nomes idénticos sdo permitidos. Assim, por exemplo, acfes pertencentes a
diferentes POUs podem ter 0 mesmo nome e uma visualizacdo pode ter 0 mesmo nome que uma
POU.
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No caso de uma POU, o seu tipo (programa, fun¢do ou bloco funcional) e alinguagem naqual elaé
programada também deverdo estar selecionados. 'Programa’ € o valor padréo do tipo de POU,
enquanto que a linguagem da POU é aquela da POU quefoi criada mais recentemente. Se uma POU
do tipo 'funcéo’ for criada, o tipo de dados desgjado deve ser inserido no campo de entrada de texto
Tipo deretor no. Nesse campo s&o permitidos todos os tipos de dados, os el ementares e os definidos
(meatrizes, estruturas, enumeracdes, aliases). O assistente de entrada (<F2>) pode ser usado.

Didlogo para criar uma nova POU:

New POU
Hame of the new POL: ILIGHT ] I
— Type of the POU——————————— [~ Language of the POLI Cancel |
' Program L
" Function Block 0 J:D
" Function " FED
Beturmn Tope: " 5FC
[pooL i
" CFC

Figura 4-46. Didlogo paracriar uma nova POU

Depois de pressionar OK, o que s é possivel se ndo houver nenhum conflito de nomenclatura
conforme descrito acima, o novo objeto é definido no Organizador de Objetos e ajanda de entrada

apropriada aparece.

Se 0 comando 'Editar' 'Inserir' for usado, 0 objeto que esté na érea de transferéncia sera inserido e
nenhuma caixa de didlogo aparecera. Se o nome do objeto inserido apresentar conflito de
nomenclatura (veja acima), o comando sera executado exclusivamente com adi¢do de um nimero de
série, anexado com um caractere de sublinhado & esquerda (por exemplo, "Rightturnsig_1").

Se 0 projeto estiver sob o controle de fonte em uma base de dados ENI (dependendo das
configuragtes na caixa de didlogo de opcdes do projeto para 'Controle de fonte do projeto’), &
possivel que sgja perguntado em qual categoria de base de dados se deseja lidar com 0 novo objeto.
Nesse caso, a caixa de didlogo 'Propriedades’ ser4 aberta, onde pode-se atribuir uma das categorias de
objeto de base de dados ao objeto.

Salvar como modelo

Objetos do tipo 'Varidveis globais,’ Tipos de dados, 'Fun¢do', 'Bloco funcional’ ou 'Programa’ podem
ser salvos como model os. Selecione o objeto no Organizador de Objetos e escolha o comando 'Salvar
como model o' no menu de contexto (bot&o direito do mouse). Dessa forma, cada novo objeto do
mesmo tipo irainicialmente obter a parte da declaragéo do model o, automaticamente. Sera usado o
Gltimo modelo criado para um tipo de objeto.

Menu ‘Projeto’ ‘Renomear objeto’
Atalho: <Barra de espacos>

Com este comando se da um novo nome para o objeto ou pasta atual mente selecionados. Lembre-se
de que 0 nome do objeto ndo pode ter sido usado.

Se ajanela de edicdo do objeto esta aberta, seu titulo serd alterado automaticamente quando o nome
for aterado.

Caixa de didlogo para renomear POU:
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Rename Object
Old Mame:  |caurnt ok, |

Mew Hame In:u:uunter Cancel

Figura 4-47. Caixa de didlogo pararenomear POU

Menu ‘Projeto’ ‘Converter objeto’

Este comando s6 pode ser usado com POUs. Pode-se converter POUs a partir das linguagens SFC,
ST, FBD, LD elL emumadastréslinguagens|IL, FBD eLD.

Paratal, o projeto deve estar compilado. Escolha a linguagem paraa qual desgja-se converter e déa
POU um novo nome. Lembre-se de que o nome da POU néo pode ter sido usado. Em seguida,
pressione OK, eanova POU é adicionada & sua lista POU.

O tipo de processamento que ocorre durante a conversdo corresponde agquele aplicado na compilagéo.

|Atencio: agBes ndo podem ser convertidas.

Caixa de didlogo para converter uma POU:

Convert Object

|
Carverting POL: |h-1n:u:|u|u:| ] I

New POU narne: IMD::Iqu::J Cancel

Target Language
|V =L " FED LD

Figura 4-48. Caixa de didlogo para converter uma POU

Consider e a seguinte possibilidade: uma POU que foi criada no editor FBD, pode — através do
comando 'Extras 'Exibir' — ser exibida e editada também no Editor LD sem qualquer conversdo.

Menu ‘Projeto’ ‘Copiar objeto’

Com este comando um objeto selecionado é copiado e salvo sob um novo nome. Digite 0 nome do
novo objeto na caixa de didlogo que sera exibida. Lembre-se de que o nome do objeto néo pode ter
sido usado.

Se, por outro lado, foi usado o comando 'Editar' ‘Copiar’, o objeto é posicionado na &rea de
transferéncia sem que nenhuma caixa de diél ogo apareca.

Caixa de didlogo para copiar uma POU:
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Copy Object
Qid POL: | count ok, |
Mew POU name: In::n:nunt_new Cancel |

Figura 4-49. Caixa de didlogo para copiar uma POU

Menu ‘Projeto’ ‘Abrir objeto’
Atalho: <Enter>

Com este comando pode-se carregar um objeto selecionado dentro do Organizador de Objetos para o
respectivo editor. Se uma janela com esse objeto j4 estiver aberta, entdo, €e sera focalizado e movido
para o primeiro plano, onde entéo podera ser editado.

H& duas maneiras de abrir um objeto:

Execute um clique duplo com o mouse no objeto desgjado. No Organizador de Objetos, digite a
primeira letra do nome do objeto. 1sso abrird uma caixa de didlogo na qual todos os objetos dos tipos
de objeto disponiveis que possuem esta letra inicial serdo mostrados. Acgdes sdo listadas com a
notacdo <nome da POU>.<nome da ac¢do>. Devido ao fato de que 0s objetos na caixa de didlogo de
selecdo do objeto estdo listados em ordem alfabética, as agbes de uma POU sempre s80 posi cionadas
abaixo dessa.

Selecione 0 objeto desglado e clique no botéo 'Abrir' para carregar o objeto na sua janela de edicéo.
Assim, o objeto também fica marcado no Organizador de Objetos e todas as pastas que estéo
hierarquicamente col ocadas acima do objeto sdo expandidas. Essa op¢éo € suportada com o tipo de
objeto "Recursos’ e apenas para variaveis globais.

Caixa de didlogo para escolher um objeto a ser aberto:

Select Object to Open
— Type beginning of Object name
| Open |
Hame: II:1
LCancel |

— Select out of List of Objects

CheckBaounds
COMTACT

Figura 4-50. Caixa de didlogo para escolher um objeto a ser aberto

Menu ‘Projeto’ ‘Propriedades do objeto’

Este comando abrira a caixa de didlogo 'Propriedades’ para o objeto atual marcado no Organizador de
Objetos.
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Na guia 'Direitos de Acesso', encontra-se a mesma caixa de didl ogo que aparece ao executar 0

comando 'Projeto’ 'Direitos de acesso a objetos.

Depende do objeto e das configuractes do projeto, se haverdo guias adicionais disponivels para
definicdo das propriedades do objeto...

Lista de variaveis globais
Naguia'Lista de variaveis globais' os parametros relacionados a atualizacdo da lista e troca de dados
de variaves de rede sdo exibidos e podem ser modificados. Essa caixa de didlogo também sera aberta
ao criar uma nova lista de variaveis globais, selecionando no Organizador de Objetos uma das

entradas na segdo 'Variaveis globais ' e executar o comando 'Acrescentar objeto’.

Visualizacdo
Na guia 'Visualizagdo' pode-se definir como deve ser usado o objeto de visualizagao:

Como usar: se nas configuragdes do dispositivo, a opcdo 'Visualizacdo Web' ou 'Visualizagdo do
Dispositivo' estiver ativada, pode-se escolher de qual tipo de Visualizagéo o objeto deve ser parte.
Usado como: ative uma das seguintes configuracfes que se referem a possibilidade de usar "Layouts
Mestres":

* Visualizac&o: o objeto é usado como uma visualizagéo normal;

* Visualizag8o sem layout mestre: se um leiaute mestre estiver definido no projeto, ele ndo sera
aplicado a este objeto de visualizagéo;

* Layout mestre: o objeto sera utilizado como leiaute padr&o. Por padréo, o layout mestre sempre
estard em primeiro plano na visualizagéo, exceto se a opg¢do plano de fundo estiver ativada.

Diélogo de Propriedades, Visualizagéo:

properies

Yizualization | Acocess nights I

—ze az

V¥ webizualization
¥ Targetvisualization

—zed az
= Wizyalization

= Wigualization without master layout

" taster layout [ as background

] I Cancel

Figura 4-51. Didlogo de Propriedades, Visualizacdo

Menu ‘Projeto’ ‘Direitos de acesso ao objeto’

Com este comando obtém-se a caixa de didlogo que atribui direitos de acesso para dif erentes grupos
de usuérios.

Caixa de didlogo para atribuir direitos de acesso:
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Security

Lzer Group 1] 1 2 3 4 b B 7

No Aecess . . . i ' [ [ [ Cancel |
Fead dccess o ' ' e ~ ~ ~
Full Access [ r " = o o~ & “

[ Apply o al

Figura 4-52. Caixa de didlogo para atribuir direitos de acesso

Membros do grupo de usuérios 0 agora podem atribuir direitos de acesso individuais para cada grupo
de usuarios. Ha trés configuracfes possivels:

* Sem acesso: 0 objeto ndo pode ser aberto por um membro do grupo de usuarios;

* Acesso deleitura: o objeto pode ser aberto somente para leitura por um membro do grupo de
usuérios, mas ndo pode ser alterado;

» Acesso completo: o objeto pode ser aberto e aterado por um membro do grupo de usuarios.

As configuraces referem-se ao objeto atual selecionado no Organizador de Objetos ou, se a opcéo

Aplicar atodos for escolhida, paratodas as POUs, tipos de dados, visualizagdes e recursos do

projeto também.

A atribuicdo para um grupo de usuarios ocorre quando abre-se 0 projeto por meio de uma solicitagdo
de senha, se uma senhafoi atribuida ao grupo de usuérios 0.

Considerar também a possibilidade de atribuir direitos de acesso relacionados a operagéo de
elementos de visualizagdo (Visualizagdo, Seguranca).

Menu ‘Projeto’ ‘Acrescentar agéo’

Este comando é usado para gerar uma agdo em um bloco determinado no Organizador de Objetos.

Sel eciona-se 0 nome da acdo na caixa de didlogo que aparece e também a linguagem na qual a acéo
deve ser implementada.

A nova agdo é colocada sob 0 seu bloco no Organizador de Objetos. Um sinal de adig&o aparece na
frente do bloco. Um simples cligue do mouse no sinal de mais faréd com que os objetos de acéo
aparecam e, entdo, o sinal serd imediatamente substituido por um sinal de menos. Clicar novamente
no sina de menos faz com que as agBes desaparecam e o sinal de adi¢ao reapareca. 1sso também
pode ser feito através dos comandos do menu de contexto 'Expandir nds' e 'Colapsar nés.

Menu ‘Projeto’ ‘Visualizar instancia’

Com este comando € possivel abrir e exibir ainstancia do bloco funcional selecionado no
Organizador de Objetos. Da mesma maneira, um clique duplo no bloco funcional no Organizador de
Objetos fornece acesso a uma caixa de didlogo de selegdo na qual sdo listadas as instancias do bloco
funcional e aimplementagéo. Selecione aqui a insténcia ou aimplementacdo desejada e confirme
usando OK. O item desglado, entdo, € exibido em uma janela.

Considerar: para exibir as instancias, primeiro é necessario fazer login (o projeto deve ter sido
compilado sem erros e enviado para 0 CP com 'Comunicagdo’ 'Login’).

Caixade didlogo para exibir instancia:
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Help Manager |

Cancel

4
Implementation |_I

Figura 4-53. Caixa de didlogo para exibir instancia

Menu ‘Projeto’ ‘Mostrar arvore de chamadas’

Com este comando obtém-se uma janela que mostra a &rvore de chamadas do objeto escolhido no
Organizador de Objetos. Antes disso, o projeto deve ter sido compilado sem qualquer erro (consultar
‘Compilar tudo’). A érvore de chamadas contém ambas as chamadas para POUs e referéncias a tipos
de dados.

Exemplo de uma érvore de chamadas:

“* Call Tree of AS_EXAMPLE

AS_EXAMPLE SFCACTIONCONTROL

AS_EXAMPLE ACT]|

Figura 4-54. Exemplo de uma &rvore de chamadas

Menu ‘Projeto’ ‘Mostrar referéncia cruzada’

Com este comando obtém-se uma caixa de didl ogo que torna possivel a saida de todos os itens
(pontos) da aplicacdo para uma variavel, enderego ou POU. Paraisso, o projeto deve ser compilado
(consultar 'Projeto’ '‘Compilar').

Escolha a categoria 'Variave', 'Enderego’ ou 'POU' primeiro e, entdo, insira 0 nome do el emento
desgjado (0 assistente de entrada <F2> pode ser usado). Para obter todos os elementos da categoria
inserida digite um "*" no nome.

Se o projeto foi aterado desde a Ultima compilacdo, o termo "(N&o atualizado)" seré exibido na barra
detitulo da caixa de didlogo. Nesse caso quaisquer referéncias cruzadas que tenham sido criadas
recentemente ndo serdo consideradas na lista, a menos que se proceda uma nova compilagéo!

Clicando no bot&o Refer éncias cr uzada obtém-se a lista de todos os pontos da aplicagcdo. O nome da
variavel e ainformacdo de endere;o, se houver, so especificados juntamente com a POU e alinha
ou nimero derede. O Espago de Dominio mostra se essa € uma variavel local ou global; a coluna
Access mostra se a varidvel deve ser acessada para 'leitura’ ou 'escrita no local atual. A largura da
coluna sera adaptada automaticamente para 0 comprimento das entradas.
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Ao sdecionar uma linha da lista de referéncia cruzada e pressionar o botéo Ir Para ou executar um
duplo clique na linha, a POU é mostrada no seu editor no ponto correspondente. Dessa forma pode-se
ir paratodos os pontos da aplicagdo sem uma pesquisa demorada.

Visando facilitar o processamento, pode-se usar o bot&o "Enviar para a janela de mensagens' para
colocar alista de referéncia cruzada atual na janela de mensagens e, a partir deste local, alterar paraa
respectiva POU.

Caixa de didlogo e exemplo de uma lista de referéncia cruzada:

Crozz Reference
Selection | et Beferences I
Cateqgary: I‘-.farial:ule j

GoTo |

Hame: I LCanicel |

To meszage window |

Ligt of

POLI | " ariable | .-'-‘-.ddressl Su:-:upel Aooess |4

A5 _ExaMPLE [2 Starte_ds Local  Read o
a5 ExXAMPLE [B) Ende_Farallel Local Read
AS_EXAMPLE [11] [mput_Alt Local Read
A5 _ExAMPLE [14] [Fput_Alk2 Local  Read
A5_ExAMPLE [13) Ende_alt Lozal  Read
AS_ExAMPLE [16] Ende_aAlt Lozal  Read
AS_EXAMPLE [3) Tranzb Local Read
AS5_ExAMPLE.ACT 1) a Lozal  Read
AS_ExAMPLE.ALCT 1) a Lozal  Wiite
Al EXAMPLE [2) i Lozal  Read
Awil_ExAMPLE [7) rl Local  Read
Awil_ExakPLE [15) i Lozal  Read
Awil_ExakPLE [17) i Lozal  Wiite
awfL_ExAMPLE [5] ginuz Local  “wiite
FLC_FRG [4) ginuz Local Read

aiafl ExAMPLE [10] CoginuE Local  wiite LI
oL Doz rdl TRy [N | DA

Figura 4-55. Caixa de didlogo e exemplo de uma lista de refer éncia cruzada

FuncOes de edicao gerais

Pode-se usar os comandos a seguir em todos os editores e alguns deles no Organizador de Objetos.
Os comandos sdo |ocalizados sob o item do menu 'Editar’ e no menu de contexto que € aberto com o
bot&o direito do mouse.

Se o software IntelliPoint estiver instalado no computador, o MasterTool IEC of erecera suporte a
todas as funcdes do Microsoft IntelliMouse.

Em todos os editores que contém a funcionalidade zoom é possivel a ampliacéo e areducdo. Para
ampliar pressione a tecla <Ctrl> enquanto movimenta o mouse (scroll); para reduzir movimente
retroativamente mantendo a tecla <Ctrl> pressionada.

Menu ‘Editar’ ‘Desfazer’
Atalho: <Ctrl>+<Z>

Este comando desfaz a Ultima acéo que foi executada na janela do editor atual mente aberto ou no
Organizador de Objetos; 0 uso repetido desfaz todas as ages de volta para a hora que a janela foi
aberta. 1sso se aplica a todas as agdes em editores para POUS, tipos de dados, visualizagoes e
varidveis globais e no Organizador de objetos.
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Com 'Editar’ 'Refazer’ pode-se restaurar uma acdo que tenha sido desfeita.

Nota: os comandos Desfazer e Refazer se aplicam ajanela atual. Cada janela executa sua propria
lista de agdo. Para desfazer acfes em vérias janelas, deve-se ativar ajanela correspondente. Ao
desfazer ou refazer no Organizador de Objetos, o foco deve estar |a.

Menu ‘Editar’ ‘Refazer’
Atalho: <Ctrl>+<Y>

Com este comando na jandla do editor atualmente aberto ou no Organizador de objetos, pode-se
restaurar uma agdo que tenha sido desfeita (‘Editar’ 'Desfazer’).

Sempre que, anteriormente, tiver sido executado o comando 'Desfazer’, o comando 'Refazer' estara
disponivel.

Nota: os comandos 'Desfazer' e'Refazer' aplicam-se & janela atual. Cada janela executa sua propria
lista de agdo. Para desfazer agfes em varias janelas, entdo, deve-se ativar ajanela correspondente.
Ao desfazer ou refazer no Organizador de objetos, o foco deve estar 1a.

Menu ‘Editar’ ‘Recortar’

Simbolo: il

Ataho: <Ctrl>+<X> ou <Shift>+<Delete>

Este comando transfere a selecéo atual do editor paraa &rea de transferéncia. A selecdo seré
removida a partir do editor.

Com o Organizador de Objetos isso se aplica da mesma forma que com objeto selecionado, porém
nem todos os objetos podem ser recortados, como por exemplo, a Configuracgéo do CP.

Lembre-se de que nem todos os editores of erecem suporte a este comando "Recortar” e que 0 mesmo
pode ser limitado em alguns editores.

A forma da sl ecéo depende do respectivo editor:
Nos editores detexto IL, ST e declarages a selecdo € uma lista de caracteres.

Nos editores FBD e LD asdegdo € um nimero de redes indicadas por um retangulo pontilhado no
campo de nimero de rede ou por uma caixa com todas as linhas anteriores, caixas e operandos.

No editor SFC a selecdo € uma parte de uma série de passos circundados por um reténgulo
pontilhado.

Para colar o contetido da &rea de transferéncia use o comando 'Editar’ 'Colar'. No Editor SFC também
pode-se usar os comandos 'Extras 'Inserir ramificagéo paralela (direita)’ ou 'Extras 'Colar depois.
Para copiar uma selegdo para a &rea de transferéncia sem exclui-la, use o comando 'Editar' 'Copiar'.
Pararemover uma &rea selecionada sem alterar a érea de transferéncia, use o comando 'Editar’
'‘Excluir'.

Menu ‘Editar’ ‘Copiar’

5=
Simbolo:
Atalho: <Ctrl>+<C>

Este comando copia a selecdo atual do editor paraa area de transferéncia. 1sso ndo altera o contetido
dajanela do editor.
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Com o Organizador de Objetos isso se aplica da mesma forma que com o objeto selecionado, porém
nem todos os objetos podem ser copiados, como por exemplo, a Configuracéo do CP.

Lembre-se de que nem todos os editores of erecem suporte ao comando "Copiar” e que o0 mesmo pode
ser limitado em alguns editores.

Para o tipo de selecéo as mesmas regras se aplicam como ocorre com 'Editar' 'Recortar'.
A forma de selecéo depende do respectivo editor:
Nos editores detexto (IL, ST e declaragdes) a selecdo € uma lista de caracteres.

Nos editores FBD e LD a sdegdo € um nimero de redes indicadas por um reténgulo pontilhado no
campo de nimero de rede ou por uma caixa com todas as linhas anteriores, caixas e operandos.

No editor SFC a selecdo € uma parte de uma série de passos circundados por um reténgulo
pontil hado.

Para colar o contelido da &rea de transferéncia use o comando 'Editar' 'Colar'. No Editor SFC também

pode-se usar os comandos 'Extras 'Inserir ramificacdo paralela (direita)’ ou 'Extras 'Colar depois.

Para excluir uma érea sel ecionada e simultaneamente colocé-la na &rea de transferéncia, use o
comando 'Editar' 'Recortar'.

Menu ‘Editar’ ‘Colar’

Simbolo: IEI
Atalho: <Ctrl>+<V>

Este comando cola o conteido da area de transferéncia na posi¢do atual da janela do editor. Nos
editores gréficos o comando so pode ser executado quando uma estrutura correta resulta da insergéo.

Com o Organizador de Objetos, 0 objeto é colado a partir da area de transferéncia.

Lembre-se de que nem todos os editores of erecem suporte ao comando "Colar" e que 0 mesmo pode
ser limitado em alguns editores.

A posicao atual pode ser definida diferentemente de acordo com o tipo de editor:

Nos editores detexto (IL, ST e declaragdes) a posi¢éo atual € aquela do cursor intermitente (uma
linha vertical) que pode ser obtida clicando com o mouse.

Nos editores FBD e LD aposicdo atual € a primeira rede com um reténgulo pontilhado na &rea do
namero da rede. O conteido da &rea de transferéncia € inserido na frente dessa rede. Sefor copiada
uma estrutura parcial, ea sera inserida na frente do el emento selecionado.

No Editor SFC a posicéo atual é determinada pela selecdo circundada por um retangulo pontilhado.
Dependendo da selecdo e do contetido da area de transferéncia, os contetidos sdo inseridos na frente
da selegéo ou em uma nova ramificagdo (paralela ou alternativa) a esquerda da selegéo.

J

No SFC, os comandos 'Extras 'Inserir ramificacdo paralela (direita)'ou 'Extras 'Colar depois podem
ser usados parainserir o contelido da area de transferéncia.

Para copiar uma selegdo para a &rea de transferéncia sem exclui-la, use o comando 'Editar' 'Copiar'.
Pararemover uma area sd ecionada sem alterar a érea de transferéncia, use o comando 'Editar’
'Excluir'.

Menu ‘Editar’ ‘Excluir’
Atalho: <Del>

O comando exclui a &rea selecionada da janela do editor. 1sso ndo altera o contelido da area de
transferéncia.
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Com o Organizador de Objetos isso se aplica da mesma forma que com o objeto selecionado, porém
nem todos os objetos podem ser excluidos, como por exemplo, a Configuracéo do CP.

Para o tipo de selecdo se aplicam as mesmas regras que em 'Editar' 'Recortar’.
A forma de selecéo depende do respectivo editor:
Nos editores detexto (IL, ST e declaragtes) a selecdo é uma lista de caracteres.

Nos editores FBD e LD a escolha é um nimero de redes, as quais sdo indicadas por um retdngulo
pontilhado no campo de nimero de rede ou por uma caixa com todas as linhas anteriores, caixas e
operandos.

No editor SFC a selecdo € uma parte de uma série de passos circundados por um reténgulo
pontilhado.

No gerenciador de bibliotecas a sdegdo € 0 nome da biblioteca sel ecionada no momento.

Para excluir uma érea sel ecionada e simultaneamente colocé-la na &rea de transferéncia, use o
comando 'Editar' 'Recortar'.

Menu ‘Editar’ ‘Localizar’

Simbolo: Iﬂl

Com este comando pode-se procurar por uma determinada passagem de texto na janela do editor
atual. A caixadedidogo 'Localizar' é aberta e assim permanece até que o botdo Cancelar sgja
pressionado.

No campo L ocalizar pode-se digitar a série de caracteres que esta procurando.

Além disso, pode-se decidir se o texto que se esta procurando deve coincidir com a palavrainteira
ou ndo, se letras mailsculas de minusculas devem ser diferenciadas e também se a pesquisa deve
continuar para cima ou para baixo a partir de posicdo atual do cursor.

O botéo L ocalizar Proximo inicia apesquisa, aqual comega na posi¢ado selecionada e continua na
direcdo escolhida. Se as passagens de texto foram encontradas, €as séo realgadas. Se a passagem ndo
for encontrada, entdo aparecerd uma mensagem. A pesquisa pode Ser repetida vérias vezes
sucessivamente até que o inicio ou fim do conteido da janela do Editor tenha sido encontrado. No
Editor CFC a ordem geométrica dos elementos sera considerada e a pesquisa sera executada do canto
superior esquerdo da janela para o canto superior direito. Considerar que POUs FBD s&o processadas
da direita para a esquerdal

Caixadedidlogo Localizar:
Find EHE|

Find what: |Var1 2
Cancel |

™ Match whale ward only Direction -
’1& Up % Down

[T Match case

Figura 4-56. Caixa de didlogo L ocalizar

Menu ‘Editar’ ‘Localizar préximo’

Simbolo: @
Atalho: <F3>
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Com este comando pode-se executar uma pesquisa com 0S mesmos parametros da Ultima acéo
realizada em 'Editar' 'Localizar'. Considerar que POUs FBD séo processadas da direita paraa
esquerdal

Menu ‘Editar’ ‘Substituir’

Com este comando pode-se procurar por uma determinada passagem, da mesma forma que com o
comando 'Editar' ‘Localizar', e a substitui por outra. Apés a seegéo deste comando uma caixa de
didlogo paralocalizar e substituir é exibida. Ela permanece aberta até que o botdo Cancelar ou
Fechar sga pressionado.

Caixade didlogo Localizar e Substituir:

Replace
Findwhat  [varl2 Find Mest
Replace with: I"v"ar'l 23 Replace

Replace All -
[ Match whale word anly

Cancel

ddad

[T Match case

Figura 4-57. Caixa dediédlogo L ocalizar e Substituir

No campo anterior a "L ocalizar", a sequéncia de caracteres que estiver marcada no editor antes sera
inserida automaticamente. Também pode-se inserir a seqiiéncia de pesquisa manual mente.
Pressionando o bot&o Substituir, ocorrerd a substituicdo da sdegdo atual pelos caracteres fornecidos
no campo Substituir por. Use o bot&o L ocalizar Proximo parair paraa proxima passagem onde a
seqliéncia de caracteres for encontrada. Considerar que POUs FBD sdo processadas da direita paraa
esquerdal

O bot&o Substituir Todos substitui todas as ocorréncias do texto no campo L ocalizar Préximo
depois da posicéo atual pe o texto do campo Substituir Por. Ao final do procedimento uma
mensagem informa quantas substitui¢oes foram feitas.

Menu ‘Editar’ ‘Assistente de entrada’
Atalho: <F2>

Este comando of erece uma caixa de didlogo para escolher entradas possiveis na posicéo atual do
cursor na janela do editor. Na coluna esquerda, escolha a categoria de entrada desejada, selecione
essa entrada na coluna a direita e confirme sua escolha com OK . Isto insere sua 0pgao nessa posiGao.

As categorias of erecidas dependem da posi¢éo atual do cursor na janela do editor, isto € o que pode
ser inserido nesse ponto (por exemplo, varidve's, operadores, POUS, conversdes, etc..).

Se aopgao Com Argumentos estiver ativa, entédo quando o elemento selecionado for inserido, 0s
argumentos a serem transferidos séo especificados com (por exemplo): bloco funcional ful
selecionado, o qual define avariave de entrada var_in: ful(var_in:=);

Insercdo de fungdo Funcl, que usa varl e var2 como parametros de transferéncia: Funcl(varl,var2)

E possivel alternar a exibicfo dos elementos disponiveis em estruturada e nfo estruturada. 1sso ocorre
por meio de ativagdo/desativacio da opgao Exibic&o estruturada.

[Nota: para inserir identificadores também pode ser usada a funcionalidade IntelliSense.
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Exibic&o néo estruturada

Caixa de didlogo para assisténcia de entrada néo estruturada:

T
Declarations oK.
Standard Types CTu
|1zer defined Types CTUD Cancel |
Standard Function Blocks F_TRIG
I1zer defined Function Bloc R_TRIG

RS

RTC

SEMA
SFCActionControl
SH

TOF

TOM

TP

I™ Ghuctured

Figura 4-58. Caixa de didlogo para assisténcia de entrada ndo estruturada

As POUSs, varidve's ou tipos de dados em cada categoria séo simplesmente classificados linearmente
em ordem alfabética

Em vérios locais (por exemplo, na lista de monitoragéo), nomes de variaveis multi-estagio séo
necessarias. Nesses eventos, a caixa de didlogo 'Assistente de Entrada’ exibe uma lista de todas as
POUs e também um ponto Unico para as variaveis globais. Apds cada nome da POU existe um ponto.
Se uma POU é sdl ecionada por um duplo clique ou pressionando <Enter>, a lista de varidveis que
pertencem a ela seré aberta. Se estiverem presentes instancias e tipos de dados, seré possivel abrir
mais niveis na hierarquia de exibi¢do. OK transfere a varidvel selecionada mais recentemente.

Pode-se alternar para exibic&o estruturada por meio de ativagdo de Exibigdo Estrutur ada.

Exibic&o estruturada

Se a Exibicdo Estrutur ada estiver marcada, as POUSs, varidveis ou tipos de dados ser&o classificados
hierarquicamente. Esta opcéo € possivel para programas padréo, fungdes padréo, blocos funcionais
padréo, programas definidos, fun¢des definidas, blocos funcionais definidos, varidveis globais,
varidveis locais, tipos definidos e variaveis de monitoragdo. A exibicdo visual e hierérquica
corresponde a exibicdo do Organizador de Objetos; se forem referenciados el ementos em uma
biblioteca, esses serdo inseridos em ordem alfabética na parte superior e a hierarquia pertinente sera
exibida como no Gerenciador de Bibliotecas.

Asvariaveis de entrada e saida de blocos funcionais que sdo declaradas como variaveis locais ou
globais sdo listadas na categoria 'Variaves locais ou 'Variaveis globais sob o0 nome da instancia (ex.:
Inst_ TP ET, Inst_TPin,...). Para chegar |4, sdecione o nome dainstancia (ex.: Inst_TP) e confirme
com OK.

Seainstancia de um bloco funcional esta sdecionada, a op¢cdo Com Argumentos pode ser usada.
Nas linguagens de texto ST e L bem como durante a configuracdo da tarefa, 0 nome dainstancia e
0s par@metros de entrada do bloco funcional, séo, entéo, inseridos.

Por exemplo, selnst (Dec. inst.: TON;) é selecionado, 0 que segue € inserido:
INST (IN:= ,PT:=)

Se a 0pcao ndo estiver selecionada, somente 0 nome da instancia serd inserido. Nas linguagens
gréficas ou na janela de monitoracdo de varidveis, geralmente, somente o nome da instancia &
inserido.
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Caixa de didlogo para assisténcia de entrada estruturada:

Help Manager |

Declarations 3 Standard Function Blocks OF.
Standard Types = m] CAPROGRAMMENCODESYSFORAUTOMATIOMNALLL

Izer defined Types [
Bl Bistable Function Blocks
I1zer defined Function Bloc EE

Cancel

Counter

[ Timer
M- Trigger
EEI--'m] C:APROGRAMMENCODESYSFORAUTOMATIOMALLL:

1] | i

V¥ Stuctured

Figura 4-59. Caixa de didlogo para assisténcia de entrada estr uturada
Componentes de estr utur as sdo exibidos de forma andloga as instancias de bloco funcional.

Para enumer acgdes, os valores de enumeracdo individuais sdo listados sob o tipo de enumeracéo. A
ordem & enumeragdes de bibliotecas, enumeracdes de tipos de dados, enumeragdes |ocais das POUSs.

A regrageral € que linhas contendo sub-objetos ndo sdo selecionaveis (exceto instancias, veja acima),
porém podem ter sua hierarquia de exibicdo expandida ou reduzida por um nivel, como para os
nomes de variaveis multi-estagios.

Se 0 assistente de entrada for chamado no 'Gerenciador de Monitoragdo e Receitas' ou na selegéo de
varidveis de rastreamento na caixa de dialogo de configuragdo do rastreamento, € possivel fazer uma
selegdo multipla. Quando atecla <Shift> é pressionada, pode-se selecionar um intervalo de
varidveis, quando a tecla <Ctrl> é pressionada pode-se selecionar vérias variaves individuais. As
varidveis selecionadas sdo, entdo, marcadas. Se, durante a selecdo de intervalo, estiverem
selecionadas linhas que ndo contém variavels validas (por exemplo, nomes de POU), essas linhas néo
serdo incluidas na selegdo. Quando as sdlegdes individuais sdo feitas, essas linhas ndo podem ser
marcadas.

Com a caixa de didlogo do Assistente de entrada, € possivel transferir estruturas, matrizes ou
insténcias na janela de monitor agéo e na configur agdo de r astreamento. Como um clique duplo
com o bot&o do mouse é associado a extensdo ou reducdo da exibi¢éo de hierarquia do elemento, a
selecdo nesses casos SO pode ser confirmada com OK .

Dai em diante, as variaveis selecionadas sdo inseridas linha por linha na janela de monitor agéo, isto
¢, cada variavel selecionada € gravada em uma linha separada. No caso das variaveis de
rastreamento, cada variavel € inserida em uma linha separada da lista

Se 0 nlimero méximo de variavels de rastreamento (20) for excedido durante a inser¢do das varidveis
selecionadas, a mensagem de erro “ O nimero méximo de varidveis permitidas € 20" aparece. Outras
varidveis selecionadas ndo serdo, entdo, inseridas na lista.

Pode-se alternar para exibigdo ndo estruturada por meio da desativagéao da opgéo Exibicéo
Estruturada.
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Nota: algumas entradas (por exemplo, varidvels globais) sdo atualizadas na caixa de didlogo do
Assistente de Entrada somente apds a compilacao.

Menu ‘Editar’ ‘Auto-declarar’
Atalho: <Shift>+<F2>

Este comando abre a caixa de didlogo para a declaracéo de uma varidvel. Essa caixa de didlogo
também se abre automaticamente quando a opcédo 'Projeto’ 'Opcles 'Editar' ‘Auto-declarar' for
selecionada e quando uma nova varidvel indefinida é usada no editor de declaragéo.

Menu ‘Editar’ ‘Préximo erro’
Atalho: <F4>

Apds a compilacdo incorreta de um projeto, este comando mostra 0 proximo erro. A janela do editor
correspondente é ativada e o local incorreto € selecionado. Ao mesmo tempo, na janela de
mensagens, a mensagem de erro correspondente é exibida.

Menu ‘Editar’ ‘Erro anterior’
Atalho: <Shift>+<F4>

Ap06s a compilagdo incorreta de um projeto este comando exibe o erro anterior. A janela do editor
correspondente é ativada e o local incorreto € selecionado. Ao mesmo tempo, na janela de
mensagens, a mensagem de erro correspondente é mostrada.

Menu ‘Editar’ ‘Macros’

Este item do menu leva a uma lista de todas as macros definidas para o projeto (para informacoes
sobre a geragdo de macros, consultar 'Projeto’ 'Opgdes '‘Macros). Quando uma macro executavel €
selecionada, se abre uma caixa de didlogo 'Processar macro’. O nome da macro e a linha de comando
ativa no momento séo exibidos. O botéo Cancelar pode ser usado parainterromper o processamento
da macro. Nesse evento o processamento do comando atual seré concluido mesmo assim. Em seguida
sera exibida uma mensagem apropriada na janela de mensagens e no LOG durante a operagéo online:
"<Macro>: execucao interrompida pelo usuério".

As macros podem ser executadas offline e online, mas em cada caso, apenas sao executados 0s
comandos que estéo disponiveis no respectivo modo.

Funcdes online gerais

Os comandos online disponiveis estdo no item do menu ' Comunicagdo'. A execucdo de alguns dos
comandos depende do editor ativo. Consultar os capitulos seguintes para uma descricao.

Os comandos online ficam disponiveis somente depois do login. Consultar 'Fungdes online gerais...'
na guia Contetido desta gjuda online.

Gragas a funcionalidade 'Alteracdo online' existe a possibilidade de fazer alteragdes nos programas

no controlador em execucdo. Consultar ‘Comunicagéo' 'Login'.

Consultar mais adiante, o diagrama que mostra as relagoes entre o Projeto-Compilar, Projeto-
Download, Alteracdo Online e Login.

Menu ‘Comunicagéo’ ‘Login’

Simboalo: |i¥|

Atalho: <Alt>+<F8>
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Este comando combina o sistema de programacdo com o CP (ou inicia o programa de simulac&o) e
altera-o para 0 modo online.

Se o projeto atual ndo foi compilado desde a abertura ou desde a Ultima modificacéo, ele & compilado
agora (como em 'Projeto’ 'Compilar’). Se ocorrerem erros durante a compilacéo, o MasterTool IEC
ndo passara para 0 modo online.

Se o projeto atual foi alterado no controlador desde o Ultimo download, mas ndo foi fechado e, se as
ultimas informagdes de download ndo foram excluidas com o comando 'Projeto’ ‘Limpar tudo', entéo,
apos o comando 'Login' uma caixa de didl ogo se abre com a pergunta: "O programa foi alterado.
Carregar ateragdes? (Alteracdo online)". Ao responder "Sim" confirma-se que, no login, as partes
modificadas do projeto serdo carregadas para o controlador (consultar abaixo o diagrama de relagctes
entre Projeto-Compilagéo, Projeto-Download, Alteragdes Online e Login e também algumas dicas
em AlteracBes Online). A resposta "N&o" resulta no login sem as alteragdes feitas desde o Ultimo
download. A opcéo Cancelar, cancela o comando. <Carregar tudo> faz com que o projeto inteiro
seja recarregado no controlador.

Caixa de didlogo estendida de Login:

MasterTool IEC

The program haz changed! Download the new program’?

ez Mo Cancel Details <<
Project in workspace Project in PLC
Filenarne: D ChelT . pro Filenarne: abc.pro
Change date: 4.3.04 10:06:42 /W23 Change date: 4.3.04 10:03:42
Title: Dirive Control 2 Dezcription:  Temperature Cantrol
Authar: CE Authar: BE
Wersion; 21.1 Wersion: 1.0.2
Description:  |Drives 2 -4 Deseriptior:  [Temp. Control of M12 and 15+ |

i Ny i o

Figura 4-60. Caixa de didlogo estendida de L ogin

Se nas op¢des do projeto, categoria Ambiente de trabalho, a opgdo ‘Comunicagdo no modo de
seguranca estiver ativada e, se 0 sistema do dispositivo suportar a funcionalidade, no didlogo do

L ogin — automaticamente — as informagdes do projeto também serdo exibidas. Estas serdo as
informagdes do projeto atualmente aberto no MasterTool |EC e que ja esté disponivel no controlador.
Por meio do bot&o Detalhes << pode-se fechar esta parte das informacfes da caixa de didl ogo.

Se a opgao 'Comunicagdo no modo de seguranca’ ndo estiver ativada, pode-se abrir explicitamente a
exibicdo de informagfes do projeto na caixa de didlogo, através do botdo Detalhes >>.

Por favor, observe as seguintes consideracfes:
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Relacdes

- depende do dispositivo qual bot&o esta definido como botéo padréo

- ndo é possive redlizar alteragbes online apds modificagbes na Configuracdo de Tarefas ou do CP,
apos ainsercdo de uma biblioteca e nem apos a execugdo de 'Projeto’ ‘Limpar tudo' (veja abaixo);

- aateracdo online ndo causa uma re-inicializacdo das variaveis, assim, as modificacfes dos valores
deinicializagdo ndo seréo consideradas! Variaveis retentivas mantém seus valores quando uma
alteracdo online é realizada, porém das ndo se comportam desta maneira no novo download do
projeto (veja abaixo, ‘Comunicagdo’ 'Download’).

Apds um login bem-sucedido, todas as fungdes online estdo disponiveis (se as configuraces

correspondentes foram inseridas no 'Projeto’ 'Opcdes’ categoria ‘Compilar’). Os valores atuais sdo
monitorados para todas as declaragdes de variaveis visiveis.

Use 0 comando 'Comunicacgao' 'Logout' pararetornar do modo online para o modo offline.

entre Login/ Compilar/ Download/ Alteragdes Online

Veja abaixo um diagrama que mostra as relagoes entre Login, Compilar, Download e Alteragtes
Online:

Os seguintes termos séo usados:

* Fonte- projeto atual do MasterTool IEC (arquivo *.pro, PC local);

» Compilar - compilar informacdes a partir do Ultimo processo compilado é necessario para
compilac&o incremental (arquivo *.ci, PC local);

»  Download- informagdes sobre o que estava carregado no CP no ultimo download (arquivo*.ri,
PC local);

» CP- projeto atualmente disponivel no CP arquivo *.prg, sistema do dispositivo).
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Download = M
FLC "
¥
Program
Download
Yes l
Source = Compile Mo l
Buildd
=> Compile’
Yes ‘
Compilel’) = 2
ves Download Mo
. 4
Legin Online-Change

! e, changed libraries
* e.q. changed compiler version or changed program code

Figura 4-61. Diagrama que mostra as relagdes entre L ogin, Compilar, Download e Alter agcdes online

Dicas de alteracdes online

N&o é possivel realizar alteragBes online apos modificages na Configuracdo de Tarefas ou do CP,
ap6s ainsercdo de uma biblioteca e nem apés a execucdo de 'Projeto’ 'Limpar tudo' (veja abaixo).

Se as informagdes do download (arquivo <nome do projeto> <identificador do dispositivo>.ri),
criadas no ultimo download do projeto (pode ter sido uma alteragdo online também), foram excluidas
nesse meio tempo (ex.: por meio do comando 'Projeto’ ‘Limpar tudo’), entdo, ndo serd mais possivel

realizar alteragGes online.

Essaregra, entretanto, apresenta, uma excegdo: se 0 arquivo-ri foi salvo em outro local ou foi
renomeado e, portanto, ainda esta disponivel, ele pode ser carregado explicitamente pelo comando
'Projeto’ 'Carregar informacdes de download'. Em relacdo a isso consultar também abaixo 'Alteragtes
online em um projeto... .

AlteracBes online ndo causam uma re-inicializagdo das varidveis. Assim, as modificaces dos valores
deinicializagdo ndo seréo consideradas!

Variaveis retentivas mantém seus val ores quando uma alteragéo online é realizada, porém elas ndo se
comportam desta maneira no novo download do projeto (veja abaixo, '‘Comunicagéo’ 'Download').
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AlteracBes online para um projeto que esta sendo executado em varios CPs
Para executar um projeto proj.pro em dois controladores idénticos CP1 e CP2 (mesmo sistema do
dispositivo) e certificar-se de que pode ser feita uma atualizacdo do projeto em ambos os
controladores por meio da alteracdo online, fagca o seguinte:

(1) Carregue e inicialize o projeto no CP1, salvando as informag¢des de download para CP1
1. Conecte o projeto MasterTool |EC proj.pro ao controlador CP1 (Comunicagao/Parametros de
comunicagao) e carregue proj.pro no CP1 (Comunicagdo/L ogin, Download). No download, o arquivo
proj00000001.ri sera criado no diretério de projetos, contendo informacdes de download.

2. Renomeie 0 proj00000001.ri, por exemplo, para proj00000001_CPL.ri. E necessrio salvar o
arquivo com outro nome porque em um proximo download de proj.pro, o arquivo proj00000001.ri
(em outro CP) ser& substituido com novas informagdes de download e, portanto, as informacées
pertencentes ao download em CP1 seriam perdidas.

3. Inicie o projeto no CP1 e efetue logout (‘Comunicagao' 'Iniciar’, '‘Comunicagdo’ 'L ogout').

(2) Carregue e inicialize o projeto no CP2, salvando as informagdes de download para o CP2
1. Agora, conecte-se ao controlador CP2 (usando o mesmo dispasitivo que o CP1) e carregue o
proj.pro no CP2. Assim, novamente sera criado um arquivo proj00000001.ri no diretorio de projetos,
contendo as informagdes sobre o download feito no momento.

Renomeie o novo proj00000001.ri, por exemplo para proj00000001_CP2.ri.
3. Inicie o projeto no CP2 e efetue logout (‘Comunicagao' 'Iniciar’, '‘Comunicagdo’ 'L ogout').

(3) Altere o projeto no MasterTool IEC
1. No MasterTool IEC, agora faga as modificagGes no proj.pro que se desegja transferir
posteriormente, via Alteragdes online para o programa executado em ambos os CPs.

(4) Alteragdes Online no CP1, Novo salvamento de informagdes de download para CP1

1. Paratornar possivel aalteragdo online para proj.pro no CP1, primeiramente as informagdes de
download referentes ao download do proj.pro no CP1 devem ser restauradas. No login,o MasterT ool
|EC esta procurando por um arquivo proj00000001.ri. Porém as informagdes de download
apropriadas estdo armazenadas no arquivo proj00000001_CPL.ri.

Agora existem 2 possibilidades:

(a) Pode-se renomear proj00000001_CP1.ri novamente para proj00000001.ri. Assim, em um login no
CP1, automaticamente as informagdes de download apropriadas estdo disponivels e 0 MasterTool
|EC perguntaré se deseja-se fazer uma alteragéo online.

(b) Em vez disto pode-se explicitamente carregar o arquivo proj00000001_CP1.ri antes do login,
usando o comando 'Projeto’ 'Carregar informacdes de download'. Nesse caso, hdo é necessario
renomear 0 arquivo.ri e ndo sera mais possive realizar uma alteracéo online.

2. Naalteracdo online no CP1, uma versdo atualizada do arquivo proj00000001.ri foi criada,
contendo as informagdes de download. Armazene este arquivo novamente, conforme descrito em (4),
para manté-lo disponivel para outraalteracdo online no CP1.

(5) Alteracdes online no CP2, Novo salvamento de informacgdes sobre o download para CP2
Para tornar possivel uma alterag&o online, relacionada as modificagdes no proj.pro feito em (3)
também no CP2, por favor, execute as etapas correspondentes para proj00000001_CP2.ri conforme
descrito na etapa (4).

(6) Para cada Alteracéo Online ap6s uma modificagdo no projeto: execute os passos de (3) a (5)
Reportes do sistema

Erro:
"O perfil do controlador selecionado néo corresponde ao sistema do dispositivo..."
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Verifique se o sistema do dispositivo inserido nas configuracGes do sistema do dispositivo (Recursos)

corresponde aos parametros inseridos em '‘Comunicacao’ 'Pardmetros de comunicagao'.
Erro:
"Erro de comunicagéo. Ocorreu logout.”

Verifique se o controlador estd em execugdo. Verifique se os pardmetros inseridos em
‘Comunicacgao’ 'Par @metros de comunicagdo’ correspondem aqueles do seu controlador. Em
particular, deve-se verificar se a porta correta foi inserida e se as vel ocidades de comunicagdo no
controlador e no sistema de programac&o conferem. Se o servidor de gateway for usado, verifique se
o canal correto esté definido.

Erro:
"O programa foi modificado! O novo programa deve ser carregado?’

O projeto que é aberto no editor € incompativel com o programa atual encontrado no CP (ou com o
programa que esta sendo executado no modo de Simulac&o). Monitoracdo e depuragdo, portanto, ndo
sd0 possiveis. Pode-se escolher "N&o", redlizar logout e abrir o projeto correto ou escolher a opcéo
"Sim" para carregar o projeto atual no CP.

Mensagem:
"O programa foi alterado. Carregar alteracdes? (ALTERACAO ONLINE)".

O projeto esta em execugdo no controlador. O sistema do dispositivo suporta as ‘Alteragdes online' e
o projeto foi alterado no controlador (alteragfes do ultimo download ou da Ultima alteracdo online).
Agora pode-se decidir se essas alteragdes devem ser carregadas com o programa do controlador em
execucdo ou se o comando deve ser cancelado. Pode-se também, no entanto, carregar todo codigo
compilado, selecionando o botdo Carregar todos.

Menu ‘Comunicagéo’ ‘Logout’

Simbolo: |i¥|

Atalho: <Ctr|>+<F8>

A conexdo com o CP éinterrompida, ou o programa no modo de Simulag&o € encerrado e retorna
para o modo offline.

O comando 'Comunicagdo’ 'L ogin' permite a passagem para 0 modo online.

Menu ‘Comunicacéo’ ‘Download’
Este comando carrega o projeto compilado no CP.

Ao usar geracdo de codigo C, entdo, antes do download, o compilador C é chamado para criar o
arquivo de download. Seisso ndo for o caso, 0 arquivo de download € criado durante a compilagdo.

Durante a compilagéo, as informagdes sobre download sdo salvas em um arquivo chamado <nome
do projeto> 0000000ar .ri, o qual éusado na Alteragéo online para comparar o programa atual com o
ultimo (mais recente) programa carregado para o controlador. Dessa forma, somente os componentes
alterados do programa s&o recarregados. Este arquivo é apagado pelo comando 'Projeto’ 'Limpar
tudo’. Em relagéo a alteractes online em varios CPs, por favor, consultar: ‘Comunicacéo’ 'Login'.
Considere que o arquivo *.ri também é atualizado durante uma alteracdo online.

Dependendo das configuragdes do sistema do dispositivo a cada criagéo de um projeto de
inicializag&o no modo offline, o arquivo *.ri pode ser gerado novamente.

Somente as varidveis persistentes mantém seus valores, mesmo apés um download (veja capitulo 5:
Varidveis Remanentes).
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Menu ‘Comunicacédo’ ‘RUN’

Simbolo:

Atalho:<F5>

Este comando inicia o programa no CP ou no modo de Simulago. Ele pode ser executado:

- imediatamente ap6s o comando 'Comunicacdo’ '‘Download';

- apos o usuario no CP ter finalizado o programa através do comando ‘Comunicagéo’ 'STOP,
- quando o usuério do programa estd em um breakpoint ou ainda;

- quando o comando '‘Comunicacdo’ 'Ciclado’ foi executado.

Menu ‘Comunicacgéo’ ‘STOP’

Simbolo: @I

Atalho: <Shift>+<F8>
Interrompe a execugdo do programa no CP ou no modo de Simulagéo entre dois ciclos.

Use 0 comando 'Comunicacdo’ 'RUN' para continuar o programa.

Menu ‘Comunicacéo’ ‘Reset’

Exceto paraas variaveis retentivas (VAR RETAIN), com este comando pode-se fazer o reset de
todas as variaveis para o valor especifico, com o qual elas foraminicializadas (inclusive aquelas
varidveis que foram declaradas como VARIAVEIS PERSISTENTES!). Se as variaveis foram
inicializadas com um valor especifico, este comando redefinird as variaveis para o seu valor de
inicio. Todas as outras variaves sdo definidas em uma inicializacdo padréo (por exemplo, inteiros em
0). Como uma medida de precaucéo, o MasterTool IEC pede para confirmar sua decisao antes de
todas as variaves serem substituidas. Essa € uma situagdo que ocorre no caso de uma falha de
energia ou quando se desativa o Controlador e o ativa novamente |logo em seguida (reset a quente)
enquanto o programa esta em execucao.

Use o0 comando '‘Comunicagdo’ 'RUN' parareniciar o programa.

Consultar também '‘Comunicagdo’ 'Reset (original)', ‘Comunicacdo' 'Reset (afrio)' e, para obter uma
visdo geral sobrereinicializagdo, consultar: Variaveis Remanentes, no capitul o 5.

Menu ‘Comunicacgéo’ ‘Reset (a frio)’

Este comando corresponde ao 'Reset’, mas, além das variaves "normais” e persistentes, também as
varidveis retentivas (!) retornam para seus valores de inicializagdo. Essa situagé@o ocorre no inicio de
um programa que foi enviado pouco antes para CP (inicio a frio).

Consultar também '‘Comunicagdo’ 'Reset’, 'Comunicacdo’ 'Reset (original)' e para obter uma viséo
geral sobrereinicializagdo, consultar Variaveis Remanentes.

Menu ‘Comunicagéo’ ‘Reset (original)’

Este comando redefine todas as variavels, incluindo as remanentes (VAR RETAIN e VAR
PERSISTENT) para seus valores de inicializag8o e apaga o programa do usuério no controlador. O
controlador retorna ao seu estado original.

Consultar também: 'Comunicacdo’ 'Reset’, ‘Comunicagdo' 'Reset (afrio)' e, para obter uma visdo geral
sobre reinicializagdo, consultar: Varidveis Remanentes, no capitulo 5.
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Menu ‘Comunicacao’ ‘Alternar breakpoint’

Simbolo:

Atalho: <F9>

Este comando define um breakpoint na posi¢éo atual na janela ativa. Se um breakpoint jativer sido
definido na posic¢éo atual, esse breakpoint serd removido.

A posicao naqual é possivel definir um breakpoint depende da linguagem na qual a POU esta escrita
na janela ativa.

Nos Editores de Texto (IL, ST), o breakpoint € definido na linha onde o cursor esté localizado, se
essa linha for uma posi¢do de breakpoint (reconhecida pela cor cinza escuro no campo de nimero de
linha). Também pode-se clicar no campo de nimero de linha para definir ou remover um breakpoint
em editores de texto.

No FBD e LD, o breakpoint € definido na rede atualmente selecionada. Para definir ou remover um
breakpoint nesses editores, também pode-se clicar no campo de nimero da rede.

No SFC, o breakpoint € definido no passo selecionado no momento. No SFC também pode-se usar
<Shift> com um clique duplo para definir ou remover um breakpoint.

Se um breakpoint foi definido, 0 campo do nimero de linha ou 0 campo do nimero de rede ou o
passo serdo exibidos com uma cor de plano de fundo azul claro.

Se um breakpoint foi definido enquanto o programa esta em execucdo, o programa ira parar, € 0
campo correspondente sera exibido em uma cor de plano de fundo vermelho. Para continuar o

programa, usando os comandos ‘Comunicagao’ 'RUN', ‘Comunicagdo’ 'Passo a passo’ ou

'‘Comunicagao’ 'Sobrepasso’.
Também pode-se usar a caixa de dialogo do breakpoint para definir ou remover breakpoints.

Menu ‘Comunicacéo’ ‘Didlogo de breakpoint’

Este comando abre uma caixa de dialogo para editar os breakpoints no projeto inteiro. A caixa de
didl ogo também exibe todos os breakpoints atual mente definidos.

Para definir um breakpoint, escolha uma POU na caixa de combinagéo da POU e a linha ou arede na
caixa de combinacdo (localizagdo) onde se desgja definir o breakpoint; a seguir, pressione o bot&o
Acrescentar. O breakpoint sera adicionado a lista.

Para excluir um breakpoint, realce o breakpoint a ser excluido dalista e pressione o botéo Excluir.
O bot&o Excluir tudo pode ser usado para excluir todos os breakpoints.

Parair para o local no editor onde um determinado breakpoint estava definido, realce o breakpoint
respectivo da lista e pressione o botdo I para.

Caixa de didlogo para edicéo de breakpoint:
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Breakpoints

POL: |ﬁ-‘«utu:u =]

Lacatian: |-| j

Breakpaintz:

FLC_FRG, 2 dd
Prozezs, 10
Prozezs, &

Delete

Delete Al

Gota

FlEeE

Figura 4-62. Caixa de didlogo par a edicdo de breakpoint

Para definir ou excluir breakpoints, também pode-se usar o comando 'Comunicacgéo’ 'Alternar
breakpoint'.

Menu ‘Comunicagéo’ ‘Sobrepasso’

Simbolo: Iﬂ

Atalho: <F10>

Este comando faz com que um passo Unico seja executado. Se uma POU é chamada, o programa para
apos sua execugdo. No SFC uma agdo completa é executada.

Se ainstrucéo atual é o chamado de uma fungédo ou de um bloco funcional, entdo, a fungdo ou um
bloco funcional ser&o executados completamente. Use o comando ‘Comunicagdo’ ‘Passo a passo,
para mover-se para a primeira instrucio de uma funcdo de chamada ou bloco funcional.

Seaultimainstrucéo foi atingida, entdo, o programa iré para a proxima instrugéo na POU.

Menu ‘Comunicagéo’ ‘Passo a passo’
Atalho: <F8>

Um passo unico é executado. O programa é interrompido antes da primeira instru¢éo de uma POU
chamada.

Se necessério, havera uma mudanga para uma POU aberta.

Se a posi¢do atual € um chamado de fungo ou de bloco funcional, entdo, 0 comando prosseguira
paraaprimeira instrucéo na POU chamada.

Em todas as outras situagdes, o comando funcionaré exatamente como '‘Comunicacdo’ 'Sobrepasso'.

Menu ‘Comunicagéo’ ‘Ciclado’
Atalho: <CtrI>+<F5>
Este comando executa um tnico ciclo do CP e para apos esse ciclo.
Ele pode ser repetido continuamente para prosseguir em ciclos unicos.
O modo ciclado termina quando o comando ‘Comunicagdo’ 'RUN' é selecionado.

Menu ‘Comunicagéo’ ‘Escrever valores’
Atalho: <CtrI>+<F7>
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Com este comando, uma ou mais varidveis sao definidas - apenas uma vez! — para os valores
definidos pelo usuério no inicio de um ciclo (consultar ‘Comunicacdo’ 'Forcar valor (es)' para obter
esta definicdo de forma permanente).

Os valores de todas as variaveis de elemento Unico podem ser alterados, desde que também estgjam
visiveis na monitoragao.

Antes que o comando 'Escrever valores' sgia executado, o valor da variavel deve estar pronto para ser
escrito.

Para variaveis ndo-bool eanas deve ser executado um duplo clique do mouse na linha em que varidvel
€ declarada (ou avariavel deve estar marcada e atecla <Enter> ser pressionada concomitantemente).
A caixa de didlogo 'Escrever varidvel <x>' entdo aparece, na qual o valor a ser escrito para a variavel
pode ser inserido.

Didlogo para escrita de variaveis.

Write Yariable 'i'
Old Value: |4 ok, |
MHew W alue: |2EI Cancel |

Figura 4-63. Didlogo para escrita de variaveis

Para variaveis booleanas, o valor é alternado (entre TRUE e FAL SE, com nenhum outro valor
permitido), clicando duas vezes na linha na qual avariavel é declarada; nenhuma caixa de didlogo
aparece.

O valor definido para a Escrita é exibido na cor turquesa entre parénteses, atras do primeiro valor da
varidvel. Por exemplo, a=0 <:=34>.

Dica (excegdo): nos Editores FBD e 0 LD o valor é mostrado na cor turquesa, porém sem parénteses,
préximo ao nome da variavel.

Defina os valores para as variavels desgjadas.
Os valores inseridos para serem escritos nas variaveis também podem ser corrigidos ou excluidos da

mesma maneira. Da mesma forma, isto é possivel em 'Comunicagdo’ 'Didlogo escrever/forgar' (veja
abaixo).

Os valores a serem escritos sao previamente salvos em uma lista de monitor agdo, onde permanecem
até que sgam efetivamente gravados, excluidos ou transferidos para uma lista de forgamento pelo
comando 'Forcar valor (es)'.

O comando para escrever valores pode ser encontrado em dois lugares:

» Comando 'Escrever valores' no menu ‘Comunicagéo

» Bot&o 'Escrever valores' no dialogo 'Editando as listas de escrita/forcamento’

Quando o comando 'Escrever valores for executado, todos os valores contidos na lista de escrita
serdo gravados, somente uma vez, nas variavels apropriadas no controlador, no inicio do ciclo. Em
seguida, serdo excluidos da lista de escrita. Se 0 comando 'Forcar valor (es)' for executado, as
varidveis em questdo serdo também removidas da lista de escrita e transferidas para a lista de
forcamento.

Nota: nalinguagem SFC, os valores individuais a partir dos quais uma expressao de transicdo €
montada ndo podem ser alterados com 'Escrever valores'. Isto se deve ao fato de que, na
monitoragdo, € exibido o 'valor total' da expressdo, e ndo os valores das varidvels individuais (ex.: "a
AND b" s6 é exibido como TRUE se ambas as variaveis realmente tiverem o valor TRUE).
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Em FBD, por outro lado, somente a primeira variavel em uma expressao (usada, por exemplo, como
entrada para um bloco funcional) € monitorada. Assim, o comando 'Escrever valores' so € possivel
para esta variavel.

Menu ‘Comunicacao’ ‘Forcar valores’
Atalho: <F7>
Com este comando, uma ou mais variaveis sao definidas permanentemente para os valores

= Al

estabel ecidos pelo usuério no inicio de um ciclo (consultar ‘Comunicagao' 'Escrever valor (es)' para
obter esta definicdo apenas uma vez).

Sequéncia de tempo em um ciclo:
Ler entradas;
Forcar valores;

Processar cddigo;

A LD

Forcar valores;
5. Escrever saidas.

A funcdo permanece ativa até que sgja explicitamente suspensa pelo usuario (comando
'‘Comunicagao' 'Liberar for¢ado(s)’) ou ocorralogout do sistema de programagao.

Para definir os novos valores primeiramente deve ser criada uma lista de escrita, exatamente como
descrito em ' Comunicacdo ' 'Escrever valores. As variaves contidas na lista de escrita s8o marcadas
na monitoracdo. A lista de escrita € transferida para uma lista de for gamento assim que o comando '
Comunicagéo ' 'Forcar valor (es)' € executado. E possivel que uma lista de forcamento ativa ja exista
€, nesse caso, ela é atualizada quando necessério. A lista de escrita € esvaziada e 0s novos valores séo
exibidos em vermelho como ‘forgados. Modificagdes na lista de forgamento séo transferidas para o
programa no proximo comando 'Forcar valor (es)'.

[Nota: a lista de forcamento é criada no primeiro forcamento das variaveis contidas na lista de escrita. |

O comando para forgcamento de uma variave (inser¢ao na lista de forcamento) pode ser encontrado
nos seguintes locais:

* Comando 'Forgar valores' no menu ' Comunicagdo ';
» Bot&o 'Forcar valores na caixa de didlogo 'Editar alista de escrita e forcamento'.

Nota: na linguagem SFC, os valores individuais a partir dos quais uma expressdo de transi¢céo é
montada, ndo podem ser alterados com 'Forcar valores'. 1sso se deve ao fato de que, na monitoragéo,
o 'valor total' da expresséo (e ndo os valores das varidveis individuais) é exibido (ex.: "aAND b" s
€ exibida como TRUE se ambas as varidveis realmente tem o valor TRUE).

Em FBD, por outro lado, somente a primeira variavel em uma expressao (usada, por exemplo, como
entrada para um bloco funcional) € monitorada. Assim, o comando 'Escrever valores' so € possivel
para esta variavel.

Menu ‘Comunicacao’ ‘Liberar forgcado(s)’
Atalho: <Shift>+<F7>

Este comando finaliza o forcamento de val ores das variaveis no controlador. Os valores de variaveis
voltam para o valor normal.

Variaveis for¢adas podem ser reconhecidas no Monitoramento pela cor vermelha na qual seus
valores sdo exibidos. Pode-se excluir toda a lista de forgcamento, mas também pode-se marcar
varidveis simples para as quais o forcamento deve ser liberado.
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Para excluir alista de forcamento inteira, o que significa liberar todas as variéveis for cadas, escolha
uma das seguintes maneiras:

Comando 'Liberar forcado(s)' no menu ‘Comunicacéo’.
Bot&o 'Liberar for¢ado(s)' na caixa de didlogo 'Editar a lista de escrita e forgamento'

Excluir alista de forcamento inteira usando o comando ‘Liberar forgado(s)' na caixa de didlogo
'‘Remover lista de escrita/forcamento’. Essa caixa de dialogo abre ao escolher o comando 'Liberar
forcado (s)' enquanto existir também uma lista de escrita.

Para liberar o forcamento apenas para variave's Unicas é necessario marca-las primeiro. Faga isso
de uma das maneiras descritas a seguir. Apos isto, as variaveis escol hidas séo marcadas com uma
extensdo turquesa <Liberar forgado(s) >:

Um clique duplo do mouse em uma linha, na qual uma variavel ndo booleana é declarada, abre a
caixa de didlogo 'Escrever varidvel <x>'. Pressione o botdo <Liberar forcamento para essa variavel>.

Repita o duplo clique do mouse em uma linha na qual uma variavel booleana é declarada para
alternar a exibicdo <Liberar Forgado(s) > no final dalinha

No menu 'Comunicagdo’ abra a caixa de didlogo 'Escrita/Forgamento’ e exclua o valor no campo de
edicdo da coluna'Valor forgado'.

Quando, paratodas as varidveis desgjadas, a configuracdo "<Liberar For¢ado(s) >" for mostrada na
janela de declaracéo, escolha o comando 'Forcar valor (es)' paratransferir as modificacOes dalista de
forgamento para o programa.

Se alista de escrita atual (consultar 'Comunicagao’ 'Escrever valores) ndo estiver vazia enquanto se
executa o comando 'Liberar Forcado(s)', a caixa de didlogo 'Remover lista de escrita/forgamento’
sera aberta. Ali 0 usuério tem que decidir se ele quer apenas liberar o for gamento, remover alistade
escrita ou se, além disso, desgja remover as duas listas.

Caixa de didlogo para remogao de lista de escrita/forgamento:

Remove Write-/Forcelist

Remowve Wite-/Farcelist

[T FRemove writelist

[ Felease foce

Figura 4-64. Caixa de didlogo par a remocéo de lista de escrita/for gamento

Menu ‘Comunicacéo’ ‘Didlogo escrever/forgar’
Atalho: <Ctr|>+<Shift>+<F7>

Este comando leva a uma caixa de didlogo que exibe em dois registros alista de escrita ealista de
forgamento atual. Cada nome de varidvel e o valor a ser escrito ou forgado sdo exibidos em uma
tabda

Caixa de didlogo para editar a lista de escrita e forcamento:
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MasterTaol 1EC

The program haz changed! Download the new program’?

Tes Mo Cancel Dietails <«
Froject in workspace Project in PLC
Filename: DievChl pro Filename: abe.pro
Change date: 4.3.04 10:06:42 /%2.3 Change date: 4.3.04 10:03:42
Title: Dirivve Contral 2 Description;  Temperature Control
Authiar: CE Author: BE
Wersian: 211 Wergion: 1.0.2
Deseription: Drives 2 -4 =] Description:  [Temp, Cortrol of M12 and M15 = |

f o i o

Figura 4-65. Caixa de didlogo par a remocéo de lista de escrita/for gamento

As variaveis aparecem na lista de escrita através dos comandos 'Comunicacdo’ 'Escrever valor (es)' e
sdo transferidas para a lista de forgcamento via comando 'Comunicacdo’ 'Forgar valor (es)'. Os valores
podem ser ali editados nas colunas “Valor preparado” ou “Valor forgado”, clicando com 0 mouse em
uma entrada para abrir um campo de edi¢do. Se a entrada ndo é do tipo consistente, uma mensagem
de erro serd exibida. Seum valor for excluido, isto significa que a entrada sera excluida da lista de
escrita ou avariavel serd indicada para suspensao do for¢amento, assim que a caixa de didlogo for
fechada com qualquer outro comando, exceto Cancelar.

Os comandos seguintes, correspondente aqueles no menu Comunicagdo, estdo disponivels por meio
dos botdes:

» Forcar valor (es): todas as entradas na lista de escrita atual sdo transferidas para alistade
forcamento, isto &, os valores das varidveis no controlador sdo forgados. Todas as variavels
marcadas com 'Liberar forgado(s)' ndo séo mais forgadas. A caixa de didlogo € entdo fechada;

» Escrever valor (es): todas as entradas na lista de escrita atual s&o gravadas somente uma vez
para as varidveis correspondentes no controlador. A caixa de dialogo € entdo fechada;

» Liberar forgado(s): todas as entradas na lista de forgamento seréo excluidas ou, se uma lista de
escrita é apresentada, a caixa de didlogo "Excluir lista de escrita/forcamento” aparece, na qual o
usuario deve decidir se ele quer apenas liberar os valores for cados, descartar alista de escrita,
ou ambos. A caixa de didlogo fechara nesse ponto ou depois que a caixa de dial ogo de selecdo
for fechada, conforme o caso.

Menu ‘Comunicagéo’ ‘Mostrar pilha de chamadas’

Pode-se executar este comando quando o modo de Simulac&o para em um breakpoint. Aparecera
uma caixa de didlogo com uma lista da pilha de chamadas de POUSs.

Exemplo de uma pilha de chamadas:
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Callstack |

PLC_PRG [3]
Frozessz [5]

Cloze |

Figura 4-66. Exemplo de uma pilha de chamadas
A primeira POU é sempre PLC_PRG, porque € onde comega a execucao.
A Ultima POU é sempre a POU que esta sendo executada.

Depois que foi selecionada uma POU e pressionado o bot&o “Ir para”, ea € carregada em seu editor,
e exibird alinha ou rede sendo processadas.

Menu ‘Comunicagéo’ ‘Exibir controle de fluxo’

Dependendo das configuragdes do sistema do dispositivo, o usuério pode ativar e desativar a fungéo
de Controle de Fluxo. Se €la est4 ativada, um sinal de verificacdo (v') aparecera na frente do item do
menu. A seguir, todas as linhas ou redes executadas no Ultimo ciclo do CP ser&o marcadas.

O campo do nimero da linha ou 0 campo do nimero da rede das linhas ou redes executadas sera
exibido em verde. Um campo adicional é adicionado no Editor IL, no qual o contetido presente do
acumulador é exibido. Nos editores gréficos (FBD e LD), um campo adicional seré inserido em todas
as linhas de conex&o que ndo transportarem valores bool eanos. Quando essas Entradas e Saidas séo
verificadas, o valor transportado através da linha de conex&o serd mostrado nesse campo.
Conectando-se as linhas que transportam somente val ores booleanos, as mesmas estar&o em azul
sombreado quando transportarem TRUE. Isto permite o monitoramento constante do fluxo de
informagoes.

Considerar:

1. tempo de execucdo de um programa serd aumentado pelo uso do controle de fluxo. Isto pode
causar timeouts em programas ciclicos com alta carga;

2. Em posic¢des do breakpoint ativo ndo ha nenhuma exibicdo de controle de fluxo;

3. Seum céo de guarda tiver sido definido paraatarefareferida, €e seré desligado quando o
controle de fluxo estiver ativo.

Menu ‘Comunicagéo’ ‘Modo simulagé&o’

Se 0 Modo de Simulagao for escolhido, entdo um sinal de verificagdo (v) aparecera na frente do
item no menu.

Neste modo, que é usado paratestar o projeto, o programa do usuério é executado no PC (Windows).
A comunicagdo entre o PC e 0 modo de Simulagdo usa o mecanismo de mensagem do Windows.

Se 0 programa ndo estiver no modo de simulagdo, €le sera executado no CP. A comunicagdo entre o
PC e o CP geralmente é executada através da interface serial.

O status desse sinalizador é armazenado com o projeto.
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Considerar: POUs das bibliotecas externas ndo seréo executadas no modo de simulago.

Menu ‘Comunicac¢ado’ ‘Parametros de comunicacgao’

Obtém-se uma caixa de didlogo especial para definir os par@metros de comunicagdo quando a
comunicagao entre o PC local e o controlador for executada sobre um servidor de gateway no seu
sistema.

Consultar os seguintesitens:

* Principio de um sistema de gateway;
» Didogo de parémetros de comunicagdo para o PC local;
*  Configurando o servidor de Gateway e o canal desegjado;
e Configurar um novo canal para o servidor de gateway local;
* O queacaixade didlogo de pardmetros de comunicacdo no PC local mostra.
Principio de um sistema gateway
Vamos examinar o principio do sistema gateway antes de explicar a operacdo da caixa de diélogo:

Um servidor gateway pode ser usado para permitir que o seu PC local possa se comunicar com um ou
mais controladores. As configuragdes relativas a quais controladores podem ser enderegados - 0s
quais estdo configurados especificamente para cada servidor gateway e a conexdo com o servidor de
Gateway desegjado - sdo feitas no PC local. Ali € possivel que ambos, o servidor gateway e 0
controlador sgjam executados juntos no PC local. Caso estgla-se lidando com um servidor gateway
que esta sendo executado em outro PC, deve-se garantir que ele tenha sido iniciado la. Sefor

sel ecionando um servidor gateway instalado localmente, € e iniciaré automaticamente ao fazer login
no controlador do dispositivo. Pode-se reconhecé-lo por meio de um simbolo do M aster Tool |EC na
parteinferior direita na barra de tarefas. Esse simbolo aparecera enquanto se estiver conectado ao
controlador sobre o gateway. Os itens do menu | nfor magdes e Finalizar sdo obtidos clicando com a
tecla direita do mouse no simbolo. Finalizar é usado para desativar o gateway.

Va0 seguinte esquema para apresentar um sistema Gateway':

* PC_PLCA

P _lokal TCPAP,
W PC_PLGCZ

TCPAP . S
local' (shared memory PC_yateway etc.
.
PC_x I—- PC_PLC3

FC_PLC4

Figura 4-67.

PC_local é o seu PC local; PC_x é o outro PC, para o qual o gateway é enderegcado. PC_gateway €0
PC no qual o servidor do gateway esta instalado, PC_PL C1 até PC_PL C4 sdo PCs onde os
controladores estéo sendo executados. O diagrama mostra os médul os como separados, mas é
totalmente possivel que o servidor gateway e/ou controlador sejam instalados em conjunto no PC
local.

I mportante: por favor, observe que uma conexdo para o gateway so é possivel sobre TCP/IP,
portanto, verifique se seu computador esta configurado apropriadamente!

As conexdes a partir do gateway para varios computadores, por outro lado, podem ser realizadas em
protocol os diferentes (TCP/IP, Pipe, &c.).
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Configurando o servidor Gateway e o canal desejado
1. Configurando o servidor de Gateway e o canal desejado na caixa de didlogo de Parametros de
Comunicacédo

Para definir a conexdo desejada com o servidor Gateway, abraa caixa de didlogo 'Parametros de
comunicagédo do Gateway', pressionando o botdo de Gateway.

Exemplo de didlogo e defini¢do da conexdo local para o Gateway:

Communication Parameters: Gateway |

Connection; I Tepdlp j 0k I

Address: Carcel |
IM |

Paszwaord: I

Fiort: IW

Figura 4-68. Exemplo de didlogo e defini¢cdo da conexdo local para o Gateway

Aqui pode-se inserir /ou editar o seguinte:

O tipo de conex&o do computador com o computador no qual o servidor gateway desgjado esta sendo
executado. Se o servidor gateway estiver rodando no computador local, a conex&o € possivel por
meio de memoria compartilhada ("local") ou por meio de TCP / IP; se a conexdo com um
computador diferente for necesséria, apenas o TCP/ IP pode ser usado.

O endereco do computador, no qual o servidor gateway desglado esta sendo executado: enderego IP
ou 0 nome simbdlico apropriado, como por exemplo, localhost. Considere que ndo € permitido
utilizar zeros a esquerda adicionados ao nimero de intervalo de enderego (exemplo: ndo € possive:
'010.107.084.050', deve ser inserido como '10.107.84.50"). Na configuragéo inicial, o padréo
'localhost' é of erecido como 0 nome do computador (endereco), o que significa que o gateway
localmente instalado pode ser acessado. O nome 'localhost' esta configurado para ser idéntico ao
endereco IP local 127.0.0.1 na maioria dos casos, mas, em alguns casos, € Necessario inserir isso
diretamente no campo Enderego. Para acessar um servidor gateway em outro computador, deve-se
substituir 'localhost’ com seu nome ou endereco I P.

A senha para o servidor gateway sdlecionado (se ele estiver em um computador remoto). Se a senha
for digitada incorretamente ou ndo for completamente inserida, uma mensagem de erro sera exibida.

Nota: nesta conex&@o pode ser atribuida ao servidor gateway instalado |ocalmente uma senha com o
seguinte procedimento: clique com o bot&o direito do mouse no simbolo gateway e, na parteinferior
direita da barra de ferramentas, selecione'Alterar senha . Uma caixa de didl ogo aparecerd para
alterar ou digitar uma senha. Ao acessar 0 servidor gateway localmente ndo havera necessidade de
inserir nenhuma senha .

A porta do computador no qual o servidor gateway desejado estd em execugdo. Como regra, o valor
correto para o gateway selecionado j4 é fornecido.

Se a caixa de didogo for fechada com OK, a entrada correspondente (enderego do computador)
aparece no campo Canais, na parte superior da caixa de didlogo 'Parémetros de comunicagao' e,
abaixo dela, os canais disponiveis neste servidor gateway.
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2. Configurando o canal desejado no servidor gateway selecionado

Agora selecione um dos canais, clicando em uma entrada com o mouse. Os parametros
correspondentes seréo mostrados na tabela. Se nenhuma conex&o puder ser estabel ecida para o
endereco de gateway selecionado — possivelmente, porque ele ndo foi iniciado ou porque o enderegco
estdincorreto — a frase 'Nao conectado' aparece entre parénteses apds 0 endereco e uma mensagem
‘Nenhum gateway com essas configuractes pode ser encontrado' aparece. Nesta conexdo execute
uma verificacdo rgpida.
Uma vez que o canal desgjado esta configurado, feche a caixa de didlogo usando OK. As
configuragdes sdo salvas com o projeto.

Configurando um novo canal para o servidor Gateway local

Pode-se configurar para o servidor gateway conectado no momento, novos canais que estgam
disponiveis para estabelecer mais conexdes a partir do servidor (uma conex@ com um controlador,
por exemplo). As opcdes disponiveis dependem da opgdo especifica do nimero de drivers de
dispositivo instalados no seu computador.

Pressione o bot&o Novo, na caixa de didlogo de Pardmetros de comunicacdo. A caixa de dialogo
Par @metr os de Comunicagdo: Novo Canal aparece:

Exemplo de Caixa de didlogo I nstalando um novo canal

Communication Parameters: Hew Channel |
Mame ak.
Device LCancel |
I arnme | Info |
Tepdlp 35 Tepdp driver
Sernal [R5232] 35 Senial RS 232 driver
Tepdp [Level 2] 35 Topdp level 2 diver
Pipe 35 Pipe driver

Tabela 4-6. Exemplo de Caixa de didlogo | nstalando um novo canal

O campo de entrada Nome automaticamente contém o nome usado para o Ultimo canal inserido. Se
nenhum canal tiver sido definido ainda, o nome do gateway atual seré oferecido, seguido por um
caractere de sublinhado, por exemplo, ‘localhost_'. Pode-se editar 0 nome do canal nesse momento. O
nome do canal € puramente informativo, ele ndo precisa ser um nome exclusivo, embora sga
recomendavel usar um.

Os drivers do dispositivo disponiveis no computador do gateway séo listados na tabela Dispositivos.
Na coluna Nome, selecione com um clique do mouse um dos drivers disponiveis. O comentério
correspondente, se houver, aparece na coluna de informagoes.

Ao fechar acaixadedidogo .. .Novo canal' com OK, o canal recém-definido aparece na caixa de
didlogo de 'Pardmetros de comunicagdo’ como uma nova entrada em Canais na posi¢ao mais baixa
sob o sinal de subtragdo. Até agora, elefoi somente armazenado |ocalmente no projeto (veja acima).
Nesse ponto, pode-se editar a coluna de Valor (consultar as dicas abaixo). Agora confirme os
pardmetros inseridos com OK, saindo, assim, da caixa de dialogo de Paré@metros de comuni cacéo.

Para que o recém inserido canal gateway e seus parametros também sejam conhecidos como servidor
gateway Xy, e desta forma torne-se disponivel para outros computadores que acessam este servidor
gateway Xy, deve-se efetuar login no controlador. Se, entdo, a caixa de dial ogo 'Comuni cacéo
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'Par&metros de comunicagao' for reaberta, 0 novo canal aparecera na“ Arvore de canais’, ndo apenas
em sua posi¢ao anterior, mas também recuado sob 0 enderego ou nome de dispersao de servidor
gateway. Isso indica que ele é conhecido para arede. Pode-se abrir a caixa de didlogo de Parémetros
de comunicagédo em um computador diferente do local, selecionar o gateway Xy e usar seu novo
canal.

Se um erro de comunicagdo ocorrer ao fazer login, é possivel que ainterface néo possa ser aberta
(por exemplo, COM1 para uma conexdo serial), possivelmente, porque ea esta sendo usada por outro
dispositivo. Também é possivel que o controlador ndo esteja em execucao.

Os pardmetros para um canal j& conhecido pelo servidor gateway ndo podem ser editados na caixa de
didogo de configuracdo. Os campos de parametros aparecem na cor cinza. No entanto, pode-se
excluir a conexdo, desde que ela ndo estgja ativa.

I mportante: por favor, note que a exclusdo de um canal néo é reversivel. Ela ocorre no momento
gue se pressionar o botdo Remover!
O que mostra a caixa de dialogo dos parametros de comunicacédo no PC local

Esta caixa de didlogo € usada para selecionar um servidor gateway para a comunicagdo com um CP.
Portanto, ali podem ser configurados novos canais para um servidor gateway instalado no PC local
para que esses canais possam ser usados por outros computadores que fazem parte da rede.

As configuracfes atuais podem ser chamadas a qualquer momento usando o botdo Atualizar.

A caixa de didlogo aparecerd como segue se 0s parametros de comunicagdo ja tiverem sido
configurados de acordo com o exemplo em 'Principios de um sistema de gateway'.

Communication Parameters Ed

— Channels
E- chalhust IT.;p,.-'Ip ISS Topdlp driver
PC_PLCT C I
FC_PLC3 M ame I Walue I Comment I =T
I FC_PLCZ Addrezs localhost IF addrezz or hostname
i PC_PLLA Port 1200

L= kotorola butear... Mo

Bemove

Gateway ..

T

pdate

Figura 4-69. Par @metr os de comunicagéo
Os canais de cabegal ho listam duas categorias de conexdes:

Por um lado, todas as conexdes instaladas no servidor gateway conectado no momento (chamado
'localhost’) sdo mostradas. Aqui 0 endereco ou 0 nome deste gateway esta localizado em posicéo
superior atrés do sinal de subtracdo, que, no nosso exemplo, esta em execucdo no computador local.
O enderego apropriado 'localhost' corresponde, normalmente, ao endereco 1P 127.0.0.1 do
computador local (PC_local). A seguir, recuados para a direita, estdo trés enderecos de computadores
de tempo de execucdo para 0s quais os canais de gateway séo configurados (PC_PLC1 para 3). Eles
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poderiam ser configurados tanto apartir do PC local quanto através de outros computadores (PC_x)
gue sdo ou foram conectados ao servidor gateway.

A segunda categoria dos canais inclui todas as conexdes para 0 gateway que podem ser configuradas
no PC local nesta caixa de didogo de configuragdo, por exemplo. Eles criam a "ramificacdo” que
leva a partir do sinal de subtrag&o diretamente abaixo de PC_PLC1 e PC_PL CA4. Esses enderecos de
canal ndo necessariamente precisardo ser conhecidos ainda no gateway. Para PC_PLC4 no exemplo
descrito acima, os paréametros de configuracdo sdo armazenados localmente no projeto, mas ees
primeiro serdo identificados pelo gateway no proximo login no controlador. 1sso j& ocorreu para
PC_PL C1 desde que 0 endereco de gateway associado apareceu como uma " sub-ramificagéo”

adicional a"Arvore de canais".

Na parte central da caixa de didlogo localiza-se a designacdo, em cada caso, do canal selecionado a
esquerda e 0 parametro associado sob o Nome, Valor e Comentérios.

Dicas para editar os parametros no dialogo dos parametros de comunicagao
Somente podem-se editar os campos de texto na coluna Valor.

Selecione um campo de texto com 0 mouse e entre no modo de edic&o clicando duas vezes ou
pressionando a barra de espago. A entrada de texto € concluida, pressionando a tecla <Enter>.

Pode-se usar <Tab> ou <Shift>+<Tab> para saltar para a possibilidade de edi¢édo ou sd egéo seguinte
(ou anterior).

Para editar valores numéricos € possivel utilizar as setas de diregéo ou as teclas Page Up/Down,
visando alterar o valor por uma ou dez unidades respectivamente. Um clique duplo com o mouse
também altera o valor, aumentando uma unidade. Uma verificacdo de digitacdo é instalada para
valores numéricos.<Ctrl>+<Home> ou <Ctr|>+<End> trazem o menor ou o0 maior valor
respectivamente para os possiveis valores de entrada para o tipo de parametro em questéo.

Verificagcdo rapida no caso de tentativa de conexdo sem éxito para o gateway

Deve-sefazer as seguintes verificagdes se a conexdo com o computador gateway selecionado néo for
bem sucedida, (aparecera a mensagem de ndo conexdo na caixa de didlogo de Pardmetros de
comunicagdo atrés do enderego do servidor gateway no campo relativo aos canais):

* O servidor gateway foi iniciado (o simbolo de trés cores aparece na parte inferior direita da barra
de ferramentas);

* Oendereco IP queinserido no didlogo ‘Gateway: paré@metros de comunicagdo' € realmente o
endereco do computador no qual o gateway est& sendo executado? (Use “ping" para verificar);

» A conexdo de TCP/IP esta funcionando localmente? O erro, possivelmente, deve estar com o
TCP/IP.

Menu ‘Comunicac¢ado’ ‘Download de codigo fonte’

Este comando carrega o cadigo fonte para o projeto no sistema do controlador. 1sso ndo deve ser
confundido com o cadigo criado quando o projeto é compilado! Pode-seinserir as opgdes que se

aplicam ao download (hora, tamanho) na caixa de didlogo 'Projeto’ 'Opcdes 'Download de fonte.

Menu ‘Comunicacao’ ‘Criar projeto de inicializacao’

Com este comando, o projeto compilado € configurado no controlador de tal forma que este poderd
carregé-1o automaticamente quando reiniciado. O armazenamento do projeto deinicializagio ocorre
de diferentes formas, dependendo do sistema do dispositivo. Por exemplo, nos sistemas 386, trés
arquivos sdo criados: default.prg, que contém o codigo do projeto, default.chk, que contém o
checksum do cédigo e default.sts ,que contém o status do controlador apds areinicializagéo
(iniciar/parar).

O comando ‘Comunicagdo’ ‘Criar projeto deinicializagdo' também esta disponivel no modo offline,
se o projeto foi compilado sem erros. Nesse caso, 0s seguintes arquivos sdo criados no diretério dos
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projetos. <nome do projeto>.prg (para o codigo do projeto deinicializagdo) e <nome do
projeto>.chk (para o checksum). Esses arquivos podem ser renomeados conforme necessério e
entdo, copiados para um CP.

Dependendo das configuragtes do sistema do dispositivo, na criagdo de um projeto de inicializagdo
no modo offline, talvez seja criado um novo arquivo *.ri (informagdes de download). Também
dependendo do dispositivo, uma caixa de didlogo serd exibida (se este arquivo ja existir).

Nota: se a op¢do do projeto | mplicito ao criar projeto deinicializagdo (categoria download de
fonte) estiver ativada, entéo as fontes sd ecionadas serdo carregadas automaticamente para o
controlador no comando 'Comunicacdo’ 'Criar projeto de inicializacdo'.

Menu ‘Comunicacéo’ ‘Enviar arquivo para o CP’
Este comando € usado para enviar qualquer arquivo desgjado para o controlador. Ele abre a caixa de
didogo 'Enviar arquivo para o CP' naqual pode-se selecionar o arquivo desegjado.

Depois que a caixa de didlogo é fechada com o bot&o 'Abrir', o arquivo € enviado para o controlador
e armazenado |4 sob 0 mesmo nome. O processo de envio € acompanhado por uma caixa de dial ogo
de progresso.

Com o comando '‘Comunicagdo’ ‘Carregar arquivo a partir do CP', pode-se recuperar um arquivo
carregado anteriormente no controlador.

Menu ‘Comunicacao’ ‘Ler arquivo do CP’

Com este comando, pode-se recuperar um arquivo carregado anteriormente no controlador quando
selecionou a opgdo 'Comunicacdo’ Enviar arquivo para CP'. Obtém-se a caixa de didlogo '‘Carregar
arquivo a partir do controlador'. No campo nome do arquivo fornega o nome do arquivo desgjado e,
najanela de selegdo, insira o diretdrio do seu computador no qual ele deverd ser carregado, assim que
a caixa de didlogo for fechada com o botéo "Salvar".

Configuracdes de janelas

No item do menu “Janela” encontram-se todos os comandos para controlar as janelas. Existem
comandos para a configuragdo automética de sua janela,comandos para a abertura do gerenciador de
bibliotecas, e também comandos para alternar entre as janelas abertas.

Na extremidade do menu encontra-se uma lista de todas as janelas abertas, na seqiiéncia em que
foram abertas. Pode-se ir para a janela desejada clicando o mouse na entrada respectiva. Um sinal
aparecera na frente da janela ativa.

Menu ‘Janela’ ‘Ajuste horizontal’

Com este comando pode-se organizar horizontal mente todas as janelas na érea de trabalho, para que
elas ndo sgjam sobrepostas e ndo preencham a area de trabalho inteira.

Menu ‘Janela’ ‘Ajuste vertical’

Com este comando pode-se organizar verticalmente todas as janelas na érea de trabalho, para que
elas ndo sgjam sobrepostas e ndo preencham a area de trabalho inteira.

Menu ‘Janela’ ‘Cascata’

Com este comando pode-se organizar todas as janelas na &rea de trabalho em forma de cascata, uma
atras da outra.
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Menu ‘Janela’ ‘Ordenar simbolos’

Com este comando pode-se organizar todas as janelas minimizadas na érea de trabalho em uma
fileira na extremidade inferior da &rea de trabalho.

Menu ‘Janela’ ‘Fechar tudo’

Com este comando pode-se fechar todas as janelas abertas na area de trabalho.

Menu ‘Janela’ ‘Mensagens’
Atalho:<Shift>+<Esc>

Com este comando pode-se abrir ou fechar a janela de mensagens com as mensagens da Ultima
compilacéo, verificagdo ou procedimento de comparacdo

Se ajanela de mensagens for aberta, uma sdegdo (v') aparecerd na frente do comando.
A ajuda

Ajuda: conteudo e pesquisa

Com os comandos 'Contelido e Pesquisa’ no menu Ajuda, pode-se abrir ajanela Topicos de gjuda,
que sera exibida através do Visualizador de gjuda HTML (Internet Explorer V4.1 e posteriores).

A guia Contetidos mostra a arvore de contetidos. Os livros podem ser abertos e fechados através de
um clique duplo ou nos sinais de adi¢do e subtracdo. A pagina que esté atual mente sel ecionada na
arvore de contelidos sera exibida na parte direita da janela. Hiperlinks do texto para outras paginas de
ajuda e hotspots expandidos sdo marcados por uma cor diferente e um sublinhado. Um clique do
mouse em tais textos abrird a pagina vinculada e mostrara o texto expandido ou uma imagem. Por
exemplo, pode-se clicar em "Janela de tépico de gjuda’ no final dessa pagina para obter umaimagem
da Janela da Ajuda, ou pode-se clicar no hiperlink "Ajuda sensivel ao contexto" parair para esta
pagina respectiva de ajuda.

Na guia [ ndice pode-se procurar paginas de ajuda em itens especificos; na guia Pesquisar pode ser
feita uma pesquisa completa de textos em todas as péginas de ajuda. Siga as instrucdes nos cartfes de
registro.

Janela Topicos de ajuda:
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- MasterTool IEC Libraries
- MasterTool |EC Visualization
- MasterTool IEC HMI
]--@ Web-Visualization
- @ Target-Visualization
- MasterTool IEC License Managemert
- SoftMotion

What is MasterTool IEC

MasterTool IEC is a complete development environment for your PLC.
(MasterTool IEC stands for Controlled Development System).

MasterTool IEC puts a simple approach to the powerful IEC language atthe
disposal ofthe PLC programmer. Use of the editors and debugging functions is
based upon the proven development program environments of advanced
programming languages (such as Visual C++).

Ajuda sensivel ao contexto
Atalho: <F1>

Figura4-70. Janela T épicos de g uda

Pode-se usar atecla <F1> em uma janela ativa, em uma caixa de didlogo ou no comando do menu
para abrir agjuda online. Ao executar o comando a partir do menu, seré exibida a ajuda parao
comando chamado n. 0 momento

Também pode-se realcar um texto (por exemplo, uma palavra-chave ou uma fungéo padréo) e
pressionar <F1> para que sgja exibida a ajuda para esse item.
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5. Editores no MasterTool IEC

Caracteristicas gerais dos editores

Componentes de um editor

Todos os editores para POUs (Unidades de Organizagdo de Programa) consistem em uma parte de
declaracéo e um corpo. O corpo pode consistir de um texto ou de um editor gréfico; e a parte da
declaracéo € sempre um editor de texto. Corpo e Declaracdo séo separados por um divisor de tela que
pode ser arrastado, conforme solicitado, clicando com o mouse e movendo-o para cima ou para
baixo.

Margens de impresséao

As margens verticais e horizontais que se aplicam quando o conteido do editor € impresso, séo
mostradas por linhas tracgadas vermelhas se a opcéo "M ostrar intervalo de impressdo’ nas opgoes
de projeto na caixa de didlogo ' Area de trabalho' foi selecionada. As propriedades da impressora,
bem como o tamanho do Ielaute de impressdo sdo aplicadas através do menu 'Arquivo' 'Configurar
impressora’. Se ndo foram definidas nenhuma configuracdo de impressora e nenhum leiaute de
impressdo, sera usada uma configuracdo padréo (Default. DFR eimpressora padréo). As margens
horizontais sdo desenhadas como se as opgoes 'Nova pégina para cada objeto’ ou 'Nova pagina para
cada sub-objeto’ fossem sel ecionada nas configuragdes da documentagdo. A margem inferior néo é
exibida

Nota: uma exibicdo exata das margens de impressdo so € possivel quando o fator de zoom é
selecionado em 100 %.

Comentarios

Comentarios do usudrio devem estar entre sequiéncias de simbol os especiais *' . Exemplo: (*Este €
um comentério.*)

Comentarios sdo permitidos em todos os editores de texto, em qualquer local desejado, isto € em
todas as declaragBes, nas linguagens IL e ST e nos tipos de dados auto-definidos. Se o projeto é
impresso usando um modelo, o comentario inserido durante a declaracdo de varidvels sera exibido
em componentes de programa com base no texto apds cada variave.

Nos editores graficos FBD e LD, comentérios podem ser inseridos para cada rede. Para fazer isso,
selecione arede parainserir o comentério eative 'l nserir' 'Comentério'.

Além disso, comentérios sempre podem ser adicionados onde nomes de variaveis sdo inseridos.

Exemplo no FBD para um comentério de rede e para um comentério colocado atras de uma variavel
de entrada:
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comtment for this network

AT

al* Inputl *) -
b_

Figura 5-1. Exemplo de comentérios em FBD

No Editor LD, também pode ser adicionado um comentério para cada contato e para cada bobina, se
as opcoes correspondentes estiverem ativadas no menu 'Extras 'Opgoes.

No CFC existe um comentario especial de POUSs.

No SFC, pode-se inserir comentarios sobre um passo na caixa de didlogo para editar atributos de
passo.

Comentérios aninhados também sdo permitidos se a opgao apropriada na caixa de didlogo 'Projeto’
'Opgoes de compilacdo’ estiver ativada.

No modo online, ao posicionar o cursor do mouse por um curto periodo de tempo em uma variave, o
tipo e, se aplicavel, o enderego e 0 comentario dessa variavel sdo exibidos em uma tooltip.

Zoom para atalho de POU
Atalho: <Alt>+<Enter>

Com este comando uma POU sel ecionada é carregada em seu editor. O comando esta disponivel no
menu de contexto (<F2>). Também estara disponivel no menu 'Extras se o cursor estiver
posicionado sobre 0 nome de uma POU (em um editor de texto) ou se a caixa POU estiver
selecionada (em um editor gréfico).

Ao lidar com a POU de uma biblioteca, entéo o gerenciador de bibliotecas seré4 chamado e a POU
correspondente sera exibida.

Abrir instancia
Este comando corresponde ao comando 'Projeto’ 'Abrir Insténcia.

Ele esta disponivel no menu de contexto (<F2>) ou no menu 'Extras, se 0 cursor estiver posicionado
sobre 0 nome de um bloco funcional (em um editor de texto) ou se a caixa de bloco funcional estiver
selecionada (em um editor gréfico).

Funcédo “Intellisense”

Se a opcao "Componentes da lista" estiver ativada na caixa de didlogo de opgdes do projeto na
categoria 'Editor’, afuncionalidade "IntelliSense" estara disponivel em todos os editores, nos
gerenciadores especificos, na Visualizagdo e no Rastreamento de Amostragem:

Ao inserir um ponto ".", em vez de um identificador, sera exibida uma caixa de seleco, listando
todas as variaves locais e globais do projeto. Pode-se escolher um destes elementos e pressionar
'Retornar' para inseri-lo atras do ponto. Também pode-se inserir 0 elemento via duplo clique na
entrada da lista.

Ao inserir umainsténcia de bloco funcional ou uma varidve de estrutura seguida por um ponto,
obtém-se uma caixa de sel ecéo listando os componentes da estrutura ou todas as variaveis de
entrada/saida do bloco funcional correspondente. Nesse didlogo, poder-se-4 escolher einserir 0
elemento desejado pressionando a tecla 'Enter' ou executando um clique duplo.
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Exemplo: inserir "struvar."-> Os componentes da estrutura seréo of erecidos:

D0 |PROGRAM ST_EXAMPLE
0002 AR
0003 struvarstructt;

- 4 |
0007|struvar.

ooz ]
0003L1:=((D ‘é? istruct? _dw_var

noo4d ‘s'? struct? _i_war

Figura 5-2. Componentes da estrutura ao inserir “struvar”

Ao inserir qualquer string e pressionar <Ctrl>+<Barra de Espago>, serd exibida uma caixa de selecéo
listando todas as POUs e variaveis globais disponiveis no projeto. A entrada da lista, comegando pela
string especificada, ser& selecionada e pode ser inserida no programa, pressionando a tecla <Enter>.

Tooltips no modo offline para identificadores

Se o0 cursor esta colocado em um identificador editavel, o nome do identificador, a classe da variavel
(por exemplo, VAR_GLOBAL), os tipos de dados, os atributos da varivel (por exemplo, RETAIN),
0s enderego e 0s comentarios serdo exibidos em uma tooltip. Isto ocorre com todos os editores no
modo offline.

Editor de declaracéo

Trabalhando no editor de declaracéo

O editor de declaragéo € usado para declarar varidveis de POUs e variaveis globais, para declaraces
detipo de dados e no Gerenciador de Monitoracéo e Receitas. Ele of erece acesso as fungdes usuais
do Windows, e, se o driver correspondente estiver instalado até mesmo as fungdes do Intellimouse
podem ser usadas.

No modo Sobrescrever (overwrite), ‘OV' é mostrado em preto na barra de status e pode-se alternar
entre 0s modos Sobrescrever e I nserir através datecla <Ins>.

A declaraco de varidveis é suportada pela “ cor da sintaxe”.

Os comandos mais importantes sdo encontrados no menu de contexto (bot&o direito do mouse ou
<CtrI>+<F10>).

Dica: considere a possibilidade de usar pragmas para afetar as propriedades de uma varidvel no que
serefere ao processo de compilacdo e pré-compilacao.

Parte declaractes
Todas as varidveis a serem usadas somente nesta POU sdo declaradas na parte de declaracfes da
POU. Elas podem incluir: varidveis de entrada, varidveis de saida, varidve's de entrada/saida,
varidveis locais, varidvels retentivas e constantes. A sintaxe de declaracéo é baseada na norma
IEC61131-3.

Para uma recomendagéo sobre o uso de identificadores consultar: Apéndice J.

Considere a possibilidade de usar model os de objetos do tipo 'Varidveis Globais', 'Tipos de dados,

'Funcéo’, '‘Bloco funcional' ou 'Programa’. Consultar o capitulo 4: * Arquivo’ Novo a partir do
modelo’.

Dica: considere a possibilidade de usar pragmas para afetar as propriedades de uma varidvel no que
serefere ao processo de pré-compilacdo e compilacao.
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Exemplo de uma declaracdo correta de varidveis no Editor Master Tool 1EC:

0001 FUNCTION_BLOCK Declarations -
000Z[vAR_INPUT

0003y StartIMT;

O004{EMD_WAR

000S(vAR_DUTPUT

_O00R Qutt:IMT;

0007 Qut2:IMT;

O008{EMD_WAR

0oogvAR

o010 FovwerindexIMT=0;

0a11 OutPuts AT SCWW0: BOOL,

0012 Time1:IMNT,
001 3| EMD_WAR

_ i o[
annd| =
4 | M o
Figura 5-3. Exemplo de uma declar agéo correta de variaveis no Editor Master Tool IEC
Variavel de entrada

Entre as palavras-chave VAR_INPUT e END_VAR, todas as varidveis que servem como variaveis
de entrada para uma POU sdo declaradas. Isso significa que na posi¢cdo de chamada, o valor das
varidveis podera ser fornecido juntamente com uma chamada.

Exemplo:
VAR_INPUT
[IN1: INT (* 1. VARIAVEL DE ENTRADA®)

END_VAR

Variavel de saida

Entre as palavras-chave VAR_OUTPUT e END_VAR, todas as varidveis que servem como
varidveis de saida de uma POU s&o declaradas. 1sso significa que estes val ores sdo retornados para a
POU que fez a chamada. Elas podem ser respondidas e usadas posteriormente.

Exemplo:
VAR_OUTPUT

IOUT1: INT; (* 1. VARIAVEL DE SAIDA*)

END_VAR

Variaveis de Entrada e Saida

Entre as palavras-chave VAR_IN_OUT eEND_VAR, todas as variaveis que servem como variaveis
de entrada e saida para uma POU sdo declaradas.

Atencdo: com essa variavel, o valor da variave transferido € alterado (“transferidas como um
ponteiro”, chamada por referéncia). 1sso significa que o valor de entrada para essas variaveis ndo
pode ser uma constante. Por este motivo, até mesmo as varidveis de VAR _IN_OUT de um bloco
funcional ndo podem ser lidas ou gravadas diretamente a partir de fora via,

<insténciadobl ocofuncional><variavel E/S>.

Exemplo:

VAR_IN_OUT
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IINOUT1 :INT;(* 1. VARIAVEL DE ENTARDA E SAIDA %)

END_VAR
Variaveis locais

Entre as palavras-chave VAR e END_VAR, todas as variaveis |ocais de uma POU sdo declaradas.
Elas ndo tém nenhuma conexdo externa, ou sgja, eas ndo podem ser gravadas externamente.

Exemplo:
VAR
ILOC1: INT; (* 1. VARIAVEL LOCAL *)

END_VAR
Variaveis Remanentes

Varidveis remanentes podem manter seus valores durante o periodo usual de execugéo do programa.
Elas incluem varidveis retentivas e varidveis persistentes.

Exemplo: Variaves remanentes
VAR RETAIN
IREM1: INT; (* 1. VARIAVEL REMANENTE?)

END_VAR

Variaveis Retentivas sdo identificadas pela palavra-chave RETAIN. Estas varidveis mantém seu
valor mesmo apo6s um desligamento ndo controlado do controlador bem como apds um desligamento
ere-ligamento do controlador (correspondente ao comando 'Comunicacdo’ 'Reset’, consultar o
capitulo 4). Quando o programa € executado novamente, os val ores armazenados seréo processados
posteriormente. Um exemplo concreto seria um contador de pegas em uma linha de producgéo que
recomega a contagem apos uma falha de energia. Todas as outras varidveis sdo inicializadas, com
seus valores inicializados ou com as inicializagbes padréo. As retentivas séo reinicializadas em 'Reset
(frio)' e 'Reset (original)' e - ao contrario das Varidveis Persistentes - em um novo download do
programa.

Variaveis Persistentes sdo identificadas pela palavra-chave PERSI STENT . Diferentemente das
retentivas, essas varidvels mantém seus val ores somente apGs um novo download, mas ndo depois de
um 'Comunicacdo’ 'Reset’, 'Comunicacdo’ 'Reset (original)' ou 'Comunicagdo’ 'Reset (frio)',porque
eles ndo sdo salvos na "area de retencdo” (consultar o capitulo 4). Se as variaveis persistentes também
deverem manter seus valores apds um desligamento ndo controlado do controlador, das precisam ser
declaradas adicional mente como varidveis retentivas. Um exemplo concreto de "varidvels
persistentes - retentivas" seria um temporizador de operagdes que reinicia a contagem do tempo apos
uma falha de energia.

Atencdo: Seuma variavel local em um programa for declarada como VAR RETAIN, entéo,
exatamente esta variave serd salva na area de retencédo (como uma varidvel retentiva global).

Se uma variavel local em um bloco funcional for declarada como VAR RETAIN, entdo, ainstancia
compl eta deste sera salva na érea de retencdo (todos os dados da POU), na qual somente a variave
retentiva declarada sera tratada como retentiva. Se uma varidvel local em uma funcéo € declarada
como VAR RETAIN, entdo, isso serd sem efeito. A varidvel ndo sera salva na &rea de retencéo! Se
uma variavel local é declarada como PERSISTENTE em uma funcéo, ent&o, isso sera sem efeito
também!
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X =valor serdmantido - = valor éreinicializado

Apo6s VAR VAR RETAIN VAR PERSISTENT VAR RETAIN PERSISTENT
comando VAR PERSISTENT RETAIN
online

Reset - X - X

Reset (frio)

Reset

(original)

Download - - X X

Alteracoes X X X X

Online

Tabela5-1. Variaveis

Constantes, literais digitadas
Constantes sdo identificadas pela palavra-chave CONSTANT . Elas podem ser declaradas local ou
global mente.

Sintaxe:

VAR CONSTANT
<IDENTIFIER>:<TYPE> := <INITIALIZATION>;
END_VAR

EXEMPLO:
VAR CONSTANT
C_ICONL: INT:=12; (* 1. CONSTANT¥)

END_VAR

Consultar o Apéndice B: Operandos no MasterTool |EC para obter uma lista de constantes possiveis.
Consultar 14 também sobre a possibilidade de usar constantes digitadas (Literais Digitadas).

Variaveis externas
Variaveis globais que devem ser importadas para a POU sdo designadas com a palavra-chave
EXTERNAL. Elas também aparecem na janela de exibicao especifica da parte de declaractes no
modo online.

Seadeclaragdo VAR_EXTERNAL n&o coincidir com a declaragdo global em cada aspecto,
aparecera a seguinte mensagem de erro: "Declaracdo de '<var>' ndo corresponde a declaracéo
global!™

Se avariavel global ndo existir, a seguinte mensagem de erro aparecerd "Variavel global
desconhecida: '<var>""

Exemplo:

VAR EXTERNAL

IVAREXT1: INT:=12; (* PRIMEIRA VARIAVEL EXTERNA *)
END_VAR

Palavras-chave
Palavras-chave sdo escritas em letras mailsculas em todos os editores. Palavras-chave ndo podem ser
usadas como variaves. Exemplos de palavras-chave: VAR, VAR_CONSTANT, IF, NOT, INT.

Declaragéo de variaveis
Uma declaracdo de varidveis tem a seguinte sintaxe:

<ldentificador> { AT <Enderegco>}:<Tipo> {: = <inicializagéo>};

As partes entre chaves {} sfo opcionais.
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Sobre o identificador, que é o nome de uma variavel, deve-se observar que ele ndo pode conter
espacos ou caracteres ndo permitidos. Ele ndo pode ser declarado em dobro e ndo pode ser idéntico a
qualquer outra palavra-chave. A escrita de variaveis em mailsculas e mintsculas éignorada, ou sgja,
VAR1, Varl evarl ndo sdo variaveis diferentes. Caracteres sublinhados em identificadores sao
significativos, por exemplo: A_BCD e AB_CD séo interpretados como identificadores diferentes.
Vérios sublinhados consecutivos no inicio de um identificador ou dentro de um identificador ndo sdo
permitidos. O comprimento do identificador, bem como a sua parte significativa, sdo ilimitados.

Todas as declaracles de variaveis e elementos de tipo de dados podem incluir ainicializac&o. Eles
sdo trazidos pelo operador ":=". Paravaridveis de tipos el ementares, essas inicializaces sdo
constantes. A inicializagdo padréo € 0 (zero) para todas as declaragoes.

Exemplo:

IVARL: INT:=12; (* VARIAVEL INTEGRAL COM VALOR INICIAL DE 12¥)

Para vincular uma varidve diretamente a um endereco definitivo, entdo deve-se declarar avariavel
com a palavra-chave AT.

Para uma entrada mais rgpida das declaracfes, use 0 modo de atalho.

Em blocos funcionais também pode-se especificar as varidveis com instrucdes de endereco
incompleto. Para quetal varidvel segja usada em uma instancialocal, deve haver uma entrada para a
na configuragéo da varivel.

Preste atencdo a possibilidade de uma declaragdo automatica.

Dica: Considere a possibilidade de usar pragmas para af etar as propriedades de uma variavel no que
serefere ao processo de compilacdo e pré-compilacao.

Declaragédo AT
Para vincular uma varidvel diretamente a um endereco definitivo, entdo deve-se declarar avariavel
com a palavra-chave AT. A vantagem detal procedimento é que pode-se atribuir um nome
significativo para o endereco e as alteracfes necessarias de um sinal de entrada ou saida sO precisarao
ser feitas em um lugar (por exemplo, na declaragéo).

Observe que as varidveis que exigem uma entrada ndo podem ser acessadas por escrita.
Exemplos:
XCOUNTERHEAT7 AT %QX0.0: BOOL;

WLIGHTCABINETIMPULSE AT %IW2: WORD;
XDOWNLOAD AT %MX2.2: BOOL;

Nota: se varidveis booleanas forem atribuidas aos enderecos de Byte, Word ou DWORD, das
ocupardo um byte com TRUE ou FAL SE, ndo apenas o primeiro bit apos o offset!

‘Inserir' 'Declaracdo de palavras-chave'
Pode-se usar este comando para abrir uma lista de todas as palavras-chave que podem ser usadas na
parte de declaracdo de uma POU. Depois que uma palavra-chave for escolhida e a opgéo tiver sido
confirmada, a palavra serd inserida na posi¢ao atual do cursor.

Também se obtém esta lista ao abrir o Assistente de entrada (<F2>) e escolher a categoria
Declar agOes.
‘Inserir' 'Tipo'
Com este comando, aparecerd uma selecdo de tipos possiveis para uma declaracdo de varidveis. Esta
lista também pode ser obtida quando se acessa 0 Assistente de entrada (<F2>).
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Os tipos séo divididos nestas categorias:

» Tipospadréo BOOL, BYTE, €tc.;

» Estruturas de tipos definidos, tipos enumeragéo, €tc.;

» Blocos funcionais padréo para declarages de instancia;

» Blocos funcionais definidos para declaracfes de insténcia.

O Master Tool I EC d& suporte a todos os tipos padréo da IEC1131-3:

Cor da sintaxe
Em todos os editores existe suporte visual naimplementacdo e na declaragéo de variaveis. Dessa
forma, os erros sdo evitados, ou, pelo menos, descobertos mais rapidamente, pois o texto é exibido
em cores.

Um comentério deixado em aberto e outros problemas seréo percebidos imediatamente; palavras-
chave ndo incorrerdo em erros acidental mente, €c..

As seguintes cores de realce seréo usadas:

Azul Palavras-chave
Verde Comentarios em editores de texto
Rosa Constantes especiais (por exemplo, TRUE/FALSE, T#3s, %IX0.0)

Vermelho | Erro de entrada (por exemplo, constante de tempo invalida, palavra-chave escrita em
minudsculas,...)

Preto Variaveis, constantes, operadores de atribui¢éo...

Tabela5-2. Coresderealce

Modo de Atalho

O editor de declaragdo parao MasterTool |EC permite que se use 0 modo de atalho. Esse modo esta
ativado quando se encerra uma linha com <Ctrl><Enter>.

Os atalhos a seguir sdo suportados.

Todos os identificadores até o Ultimo identificador de uma linha se tornar&o declaracéo de
identificadores de variavel.

O tipo de declaracdo € determinado pelo ultimo identificador da linha. Neste contexto, o seguinte se
aplica:

B ou BOOL | geraoresultado |BOOL
lou INT gera oresultado | INT

R ou REAL [ geraoresultado |REAL
Sou string | geraoresultado | STRING

Tabela 5-3. Atalhos

Se nenhum tipo tiver sido estabelecido através destas regras, o tipo sera BOOL e o ultimo
identificador ndo serd usado como um tipo (exemplo 1).

Toda constante, dependendo do tipo de declaragdo, se transformard em umainicializagdo ou uma
seqiiéncia de caracteres (exemplos 2. € 3.).

Um enderego (como em % MD12) é estendido ao redor do ATATDeclaration>Proc...(atributo)
(exemplo 4.).

Um texto ap6s um ponto-e-virgula (;) torna-se um comentério (exemplo 4.).

Todos os outros caracteres na linha sdo ignorados (por exemplo, o ponto de exclamagéo no
exemplob.).
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Exemplos:
Atalho Declaracéo
A A: BOOL;
ABI12 A, B:INT :=2;
ST S 2; A string ST: STRING(2); (* A string *)
X %MD12 R 5 Real Nr. | X AT %MD12: REAL := 5.0;(* Real Number *)
B! B: BOOL;

Tabela 5-4. Exemplos de declar acéo
Auto-declaracgéo

Se a opcao Auto-declaraco tiver sido escolhida na categoria Editor da caixa de didlogo Opgoes,
entdo uma caixa de didl ogo serd exibida em todos os editores apds a entrada de uma variave ainda
ndo declarada. Com a gjuda deste didlogo, a varidvel agora podera ser declarada.

Caixa de didlogo para declaragdes de variaveis

Declare ¥Yanable E3 |
Clasz Mame Type _DK
[var =] Jadwvar [DwoRD [

Cancel |
Symbaol list Initial % alue Addrezs
[Giobale_Variablen  ~] [33 ] - CONSTANT
Comment; v ﬁET.-’-‘-.IN
™ PERSISTEN

Figura5-4. Caixa de dialogo par a declar agdes de variaveis

Através da caixa de combinacdo Classe, escolha entre uma variavel local (VAR), umavariavd de
entrada (VAR_INPUT), uma varidve de saida (VAR_OUTPUT), umavariavel de entrada/saida
(VAR_INOUT) ou umavariavel global (VAR_GLOBAL).

Com as opgdes CONSTANTE, RETENTIVA, PERSISTENTE, define-se se esté lidando com uma
constante ou uma variavel retentiva.

O nome de variavel digitado no editor foi inserido no campo Nome e BOOL foi colocado no campo

Tipo. Um boté&o especifico! | abre a caixa de didlogo Assistente de entrada, a qual permite
selecionar todos os tipos de dados possiveis.

Declaracdo de MATRIZ (ARRAY)

Se MATRIZ for escolhida como o tipo de variave, a caixa de didlogo parainserir os seus limites é
exibida

Caixa de didlogo para determinar os limites de matriz durante a declaracdo automética
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Aurray Boundaries E3
Dim. Start | End |« oK |

1] a b
2 0 z Cancel

3 -
| I_>I_I

Type: [DINT -

Figura5-5. Caixa de didlogo para deter minar os limites de matriz durante a declar agcdo automatica

Para cada uma das trés dimensdes possivels (Dim.), os limites da matriz podem ser inseridos em
I nicio e Fim clicando com 0 mouse no campo correspondente para abrir um espaco de edicdo. O tipo

de dados da matriz éinserido no campo Tipo. Ao fazer isso, o botéo ] pode ser usado para
chamar uma caixa de diadlogo Assistente de entrada.

Apés sair da caixa de didlogo de limites da matriz através do bot&o OK , sdo configuradas
declaracfes de variaveis em formato IEC com base nas entradas no campo Tipo na caixa de diél ogo.
Exemplo: ARRAY [ 1.5, 1..3] OF INT

No campo Valor inicial pode-seinserir o valor inicial da variave que esta sendo declarada. Se esta
for uma matriz ou uma estrutura valida, pode-se abrir uma caixa de didlogo de inicializacdo especial

por meio de botéo ou abrir a caixa de didlogo do Assistente de entrada para outros tipos de
varidveis.

Na caixa de didogo deinicializacdo para uma matriz aparecera uma lista de e ementos da matriz; um
cligue no mouse no seguinte espaco ":=" abre um campo de edicdo parainserir o valor inicial de um
elemento.

Na caixa de didogo deinicializagdo para uma estrutura, os componentes individuais sdo exibidos em
uma estrutura de &rvore. O tipo e o valor inicial padréo aparecem entre parénteses apds o0 nome da
varidvel seguida de":=". Um clique no mouse no seguinte campo ":="abre um campo de edicéo,
onde pode-se inserir o valor inicial desgado. Se o componente for uma matriz, entéo, a exibicdo de
campos individuais na matriz pode ser expandida por um clique do mouse no sinal de mais antes do
nome da matriz e os campos podem ser editados com valores iniciais.

Depois de sair da caixa de didlogo de inicializacdo com OK, ainicializacdo da matriz ou a estrutura
aparece no campo Valor inicial da caixa de didlogo de declaracdo no formato IEC.

Exemplo: x:=5,field:=2,3,struct2:=(a:=2,b:=3)

No campo Ender eco, pode-se vincular avaridvel que esta sendo declarada a um enderego |IEC
(declaragdo AT).

Se aplicavel, insira um comentario. O comentario pode ser formatado com quebras de linha usando a
combinagéo de teclas<CtrI><Enter>.

Pressionando OK, a caixa de diadlogo de declaragdo € fechada e a varidve éinserida no editor de
declaracéo correspondente de acordo a sintaxe IEC.

Nota: a caixa de didlogo para declaracdo de varidvel também pode ser acessada pel 0 comando
'Editar' 'Declarar variavel'. Se o cursor esta posicionado sobre uma variavel no modo online, ajanela
Auto-declaracéo pode ser aberta com <Shift><F2>.
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Numeros de linha no editor de declaracao
No modo offline, um simples clique em um nimero de linha especial marcaraa linha de texto inteira.
No modo online, um unico clique em um niimero de linha especifico ira abrir ou fechar avaridvel na
linha (se uma variavel estrutural estiver envolvida).

Declaracdes como tabelas

Se a opcao Declar agBes como tabelas esté ativada nas opgdes de projeto (categoria ‘ Editor’) ou — se
estiver trabalhando no editor de declaraco — a opcéo for selecionada no menu de contexto, o editor
de declaracdo se assemelharaa uma tabda. Como em uma caixa de indice de cartéo, pode-se
selecionar os cartdes de registro dos respectivos tipos de varidvels e edité-las.

Para cada varidvel estdo disponiveis os seguintes campos de entrada.

Nome: Entrada do identificador da variavel

Endereco: Se necessario: entrada do enderego da variavel (declaragéo AT)

Tipo: Entrada do tipo da variavel (entrada do bloco funcional ao instanciar o bloco funcional)

Inicial: Inserir uma inicializagéo possivel da variavel (correspondente ao ":=" operador de
atribuic&o).

Comentario: | Inserir um comentério aqui.

Tabela 5-5. Campos de entrada

Ambos os tipos de exibic&o do editor de declaragéo podem ser alterados sem causar problemas. No
modo online, ndo ha nenhum tipo de exibi¢do diferente.

Inserir nova declaracéo:

Para editar uma nova variavel, selecione o comando 'Inserir' 'Nova Declaracdo'.
Classificando as declaracfes

Para classificar as entradas da tabela, posicione o cursor para a barra de nimero de linha na borda
esquerda da janela do editor e escolha um dos seguintes comandos no menu de contexto:

» Classificar por Nome: todas as linhas séo classificadas em ordem alfabética de acordo com os
nomes do identificador na coluna‘Nome';

» Classificar por Enderego: todas as linhas sdo classificadas em ordem alfabética de acordo com
as entradas de endereco na coluna * Enderego’;

» Classificar por Tipo: todas as linhas séo classificadas em ordem alfabética de acordo com os
nomes detipo na coluna’ Tipo';

e Ordem Original: aslinhas sdo exibidas na ordem na qual elas foram inseridas originalmente.

Editor de declaracdo como uma tabda:
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4, PLC_PRG [PRG-FBD] Hi=l E3
WAR
Marme Address Type Initial Camment
0001 lebt DINT 0 |
ooz ([5G AL EXAMPLE —
0on3|Sinus REAL
0004 (Cosinus REAL
noas |r REAL
000 byl BYTE
ooy by BYTE =

Figura 5-6. Editor de declaragdo como umatabela
‘Inserir' 'Nova Declaracao’

Com este comando coloca-se uma nova varidvel na tabela de declaracéo do editor de declaracdo. Sea
posicdo atual do cursor estiver localizada em um campo da tabela, entdo, uma nova variavel sera
colada na linha anterior; caso contrario, a nova variavel € colada no final databela. Além disso, pode-
se colar uma nova declaracdo no final da tabela usando as teclas de setas paraa direita ou a tecla Tab
no Ultimo campo da tabela.

Aparecera uma varidvel com o "Nome" localizado no campo Nome, e "Bool" localizado no campo
Tipo, coforme sua configuracdo padrdo. Deve-se alterar estes valores para os valores desgjados.
Nome e tipo sdo tudo 0 que é necessario para uma declaracéo completa de variaveis.

Editores de declaragdo no modo online

No modo online, o editor de declaracéo transforma-se em uma janela de monitoragdo. Em cada linha
h& uma varidvel seguida pelo sinal deigual (=) epeo valor davaridvel. Seavaridvel, neste
momento, esté indefinida, trés pontos de interrogacado (?) aparecerdo. Para blocos funcionais, os
valores sdo exibidos somente para instancias abertas (comando: 'Projeto’ 'Abrir instancia).

Na frente de cada varidvel multi-elemento hd um sinal de adi¢o. Pressionando <Enter> ou apds um
clique duplo nesta variavel, da sera aberta. No exemplo, a estrutura “traffic signal” deve ser aberta

E--AMPEL1

....... GELRB = =
IE

....... :ROT:

FALSE

Figura5-7. Exemplo de abertura de variavel

Quando uma varidve é aberta, todos 0s seus componentes sdo listados depois dela. Um sinal de
menos aparece na frente da varidvel. Ao dar um clique duplo novamente ou pressionar <Enter>, a
varidvel sera fechada e o sinal de adicdo reaparecera.

Pressionando <Enter> ou com um duplo clique em uma variavel de elemento Unico abrirda caixa de
didlogo para escrever umavariavel. Ali é possivel alterar o valor presente da varidvel. No caso de
varidveis bool eanas, nenhuma caixa de didlogo aparece; essas varidvels sdo alternadas.

O novo valor serd exibido apds a variavd, na cor turquesa em parénteses pontilhados, e permanecera
inalterado. Se 0 comando '‘Comunicagéo’ 'Escrever valores for executado, todas as variaveis séo
colocadas na lista selecionada e sdo exibidas novamente em preto.

Se 0 comando 'Comunicacdo’ 'Forcar valores for executado, entdo, todas as variaveis serdo definidas
nos val ores selecionados, até que o comando ‘Liberar forgcamento' seja dado. Nesse caso, a cor do
valor forgado muda para vermelho.
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Instrugdes pragma no editor de declaracéo

A instrucéo pragma é usada para afetar as propriedades de uma varidvel no que serefere ao processo
de compilacéo e pré-compilagdo. Ela pode ser usada com texto suplementar em uma linha de
programa do editor de declaragdo ou em sua prépria linha.

A instrucéo pragma é colocada entre chaves; letras maiUsculas e mindsculas sdo ignoradas. { <Texto
dainstrucdo>}

Se o compilador ndo puder interpretar o texto deinstrugéo, o pragma inteiro sera tratado como um
comentario elido. Um aviso sera emitido nesse caso.

Dependendo do tipo e contetido do pragma, € e tanto opera na linha na qual €l e esta localizado
guanto em todas as linhas subsequientes até que ela sgja finalizada por um pragma apropriado, ou o
mesmo pragma seja executado com parémetros diferentes, ou ainda, quando o final do arquivo sga
atingido. Por arquivo queremos dizer aqui: parte de declaracfes, parte da implementacdo, lista de
varidvel global etipo de declaragéo.

O paréntese aberto € imediatamente seguido de um nome de varidvel. Parénteses abertos e fechados
devem estar |localizados na mesma linha.

Os seguintes pragmas estéo atualmente disponiveis no MasterTool |EC:

» Pragma{flag} paralnicializacéo, Monitoracéo e Criacdo de simbolos
» Pragma{bitaccess...} paraacesso a bit
* Pragma{link} paravincular POUs durante a compilagédo
* Pragma{parameter..}, {template...}, {instance...} paracriar entradas no Gerenciador de
parédmetros
»  Pragmas para Controlar a Exibic&o de Partes de Declarac&o de Bibliotecas
Pragma {flag} para Inicializacdo, Monitoracéo, Criagédo de simbolos
{FLAG [<FLAGS>] [OFF|ON]}

<flags> pode ser uma combinagéo dos sinalizadores a seguir:

Noinit A variavel ndo serd inicializada
Nowatch A variavel ndo pode ser monitorada
Noread A variavel é exportada para o arquivo de simbolos sem

permissao de leitura

Nowrite A variavel é exportada para o arquivo de simbolos sem
permissao de escrita.

Noread, Nowrite A variavel ndo sera exportada para o arquivo de simbolos.

Tabela 5-6. Pragma {flag}

Com o modificador "on" , 0 pragma opera em todas as declaragdes de varidveis subseqlientes até que
elas sgjam encerradas pelo pragma { flag off}, ou, até que sga substituido por outro pragma { flag
<flags> on}.

Sem o modificador "on" ou "off" , o pragma opera somente na declaracdo de variavel atual (que éa
declaracdo fechada pelo proximo ponto-e-virgula).
Exemplos para uso de pragma { flag} :
Inicializagdo e monitoracdo de variaveis
A varidvel ando serainicializada e nem monitorada. A varidvel b ndo serdinicializada:
VAR
A INT {FLAG NOINIT, NOWATCH};
B : INT {FLAG NOINIT };
END_VAR
VAR
{FLAG NOINIT, NOWATCH ON}
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A INT;

{FLAG NOINIT ON}
B :INT;

{FLAG OFF}
END_VAR
Nenhuma das duas varidveis serd inicializada:
{FLAG NOINIT ON}
VAR

A INT;

B : INT;

END_VAR

{FLAG OFF}

VAR

{FLAG NOINIT ON}
A INT;

B : INT;

{FLAG OFF}
END_VAR

Obtendo varidveis para o arquivo de simbolos
Os sinalizadores "noread" e "nowrite" sdo usados em uma POU que tenha permisséo de leitura e/ou

escrita, para fornecer as varidveis se ecionadas com direitos de acesso restritos. O padréo paraa
variavel € 0 mesmo que a configuracdo paraa POU na qual avariavel é declarada. Se uma variavel
néo tem permissdo de leitura nem de escrita, ela ndo serd exportada para o arquivo de simbolo.
Exemplos:

Se a POU tem permisséo de leitura e escrita, entdo com as seguintes variavels pragma apenas uma
pode ser exportada com permissdo de escrita, enquanto a varidvel b ndo pode ser exportada:
VAR

A: INT {FLAG NOREAD},

B: INT {FLAG NOREAD, NOWRITE};

END_VAR

VAR

{FLAG NOREAD ON}

A INT;

{FLAG NOREAD, NOWRITE ON}

B :INT;

{FLAG OFF}

END_VAR

Nenhuma das duas varidveis (a/b) sera exportada para o arquivo de simbolos:

{FLAG NOREAD, NOWRITE ON }

VAR

A: INT;

B: INT;

END_VAR

{FLAG OFF}

145



5. Editores no MasterTool IEC

VAR

{FLAG NOREAD, NOWRITE ON}
A INT;

B :INT;

{FLAG OFF}

END_VAR

O pragma adicionalmente opera em todas as declaracdes de varidveis subseqiientes
Exemplo: todas as POUs em uso seréo exportadas com permisséo de leitura e escrita.

A: AFB;

FUNCTION_BLOCK AFB
VAR

B: BFB {FLAG NOWRITE};
C: INT;

END_VAR

FUNCTION_BLOCK BFB
VAR
D : INT {FLAG NOREAD};
E : INT {FLAG NOWRITE};
END_VAR
"a.b.d": ndo serd exportado.
"a.b.e': sera exportado somente com permissdo de leitura.
"a.c": serd exportado com permissdo de |eitura e escrita.

Pragma {bitaccess...} para 0 acesso a bit
Este pragma pode ser usado para obter uma correta exibicdo de uma varidvel que esta fazendo um
acesso de bit com a ajuda de uma constante global, no assistente de entrada, na funggo IntelliSense e
no monitoramento na janela de declaracdo. Posteriormente, o efeito sera que, quando essa variavel
for monitorada na janela de declaragéo da POU especifica, as constantes globais usadas serdo
mostradas abaixo da respectiva varidve de estrutura

Considerar: a opgao do projeto 'Substituir constantes' (categoria Compilar) deve ser ativadal

O pragma deve ser inserido na declaragéo da estrutura em uma linha separada. A linhando é
encerrada por um ponto-e-virgula.

Sintaxe: { bitaccess <Constante Global> <Numero do bit> '<comentario>'}

<Constante Global>: nome da constante global que deve ser definido em uma lista de varidveis
globais.

<NuUmero do hit >: valor da constante global, conforme definido na lista de varidveis globais.
Para um exemplo, consultar “ Enderecando bits nas varidveis’.

Pragma {link} para vincular uma POU durante a geracéo de cédigo
Normalmente uma POU (programa, funcdo, bloco funcional) ou uma definic&o de tipo de unidade de
dados (DUT) que nédo é chamada dentro do projeto, ndo sera vinculada durante a geracdo de codigo.
Mas pode ser desgjado que uma funcéo, por exemplo, incluida no projeto por meio de uma
biblioteca, esteja disponivel apds o download do sistema no controlador, mesmo se ndo for usado
diretamente pelo programa aplicativo (por exemplo, para qualquer operacéo de verificagdo). Para esta
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finalidade, ent&o, pode-se adicionar o pragma {link} em qualquer posic&o desgjada na parte de
declaragdo de uma POU ou em um DUT paraforcar uma vinculagdo da POU.

Pragmas para Controlar a Exibicdo de Partes de Declaracéo de Bibliotecas
Durante a criagdo de uma biblioteca no MasterTool 1EC pode-se definir, via pragmas, quais partes da
janela de declaragéo devem ser visiveis e quais ndo no Gerenciador de Bibliotecas posteriormente,
quando a biblioteca for incluida em um projeto. A exibicao da parte da implementacéo da biblioteca
ndo sera afetada por isto.

Assim, comentarios ou quaisquer declarages de varidveis podem ser escondidos do usuario. Os
pragmas { library private} e{library public} afetaréo o restante da mesma linha e das linhas
subsequientes, desde que elas ndo sgam sobrescritas pelas outras.

Sintaxe: {library public}. O teste subsequente sera exibido no Gerenciador de Bibliotecas. {library
private} . O teste subsequente ndo sera exibido.

Exemplo: veja abaixo a parte de declaragéo de uma biblioteca criada no MasterTool IEC. O
comentério " (* thisisfor al *)" deve ser exibido no Gerenciador de Bibliotecas apés ter incluido a
biblioteca em um projeto. Entretanto, o comentario "(* but thisis not for all *)" ndo deve ser exibido.
Asvariaveis “local” e“in2” também néo devem ser exibidas:

{LIBRARY PUBLIC}(* THIS IS FOR ALL *) {LIBRARY PRIVATE} (* THIS IS NOT FOR ALL *)
{LIBRARY PUBLIC}

FUNCTION AFUN : BOOL

VAR_INPUT

IN: BOOL;

END_VAR

{LIBRARY PRIVATE}

VAR

LOCAL: BOOL;

END_VAR

{LIBRARY PUBLIC}

VAR_INPUT

IN2: BOOL;

{LIBRARY PRIVATE}

IN3: BOOL;

{LIBRARY PUBLIC}

END_VAR

Instru¢bes Pragma para Entradas do Gerenciador de Parametros
Instrugdes Pragma podem ser inseridas em declaragdes de varidvels para criar entradas para essas
varidveis nas listas de pardmetros (tratadas no Gerenciador de Paré@metros). Dependera do sistema do
dispositivo, se 0 Gerenciador de Pardmetros esta disponivel no sistema de programagdo MasterT ool
IEC. Isso significa que ele deve ser ativado nas configuragdes do dispositivo, categoria
Funcionalidade de rede.

A sintaxe:

A instrugdo pragma esta entre chaves. Maitsculas e mindsculas sdo ignoradas: { <Texto da
Instrucéo>} . Seele estiver incluido em declaragBes de variaveis "normais”, ele deve ser definido
antes do ponto-e-virgula de terminagdo da declaracao.

Pragmas, usados nainterface VAR_CONFIG, sdo definidos cada um em uma Unica linha e ndo sdo
finalizados com um ponto-e-virgulal
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<name>: nome da lista de par&metros no gerenciador de parametros. Se a lista ainda ndo existir, ela
sera criada.

<key>: nome do atributo, isto €, o titulo da coluna na lista de par@metros, ex.: "Nome", "Valor",
"Nivel de acesso" etc.; dependerd do tipo de lista de pardmetros especificos do cliente, quais chaves
poder&o ser definidas no pragma. As defini¢oes de chaves sdo gravadas separadamente por caracteres
de espaco, todos juntos entre colchetes. Considerar a sintaxe para entradas nas listas de insténcia de
matrizes, estrutura e componentes de blocos funcionais (veja abaixo, 3).

<value>: valor do atributo que é definido por <key>. Se <value> contém espacos vazios ee devera
ficar entre aspas duplas, por exemplo,... accessright="read only"...

Nota: as instrugdes pragma seréo ef etivas assim que o foco for alterado, isto €, assim que uma pré-
compilacéo for feita, por exemplo, saindo da janela do editor. Entradas erradas néo geraréo
mensagens até que o projeto seja compilado.

As entradas a seguir podem ser geradas:

1. Entradas na lista de parametro de tipo 'Variaveis'

(@) A partir da parte de declaracao de programas e listas de variaveis globais
Para uma variave definida em uma declaracdo de PROGRAMA ou VAR_GLOBAL uma entrada em
uma lista de parametro do tipo 'Varidveis pode ser criada, se ela estiver declarada como descrito a
seguir (se alista de par@metros ainda ndo existir, €la sera criada automaticamente):

Sintaxe: { parameter list=<name> [ <key>=<value> <key>=<value> .. maisteclas ] }

Exemplo: varidvel bvar é declarada em um programa. Ela deve ser inserida na lista de parametros
parlistl (tipo 'Variaveis) com o nome simbdlico bvarl, valor 102, indice 16#1200 e sub-indice 16#2].
VAR

BVAR:INT{PARAMETER LIST=PARLIST1 [NAME=BVAR1 VALUE=102 INDEX=16#1200 SUBINDEX=16#1] };
END_VAR

(b) Por meio de uma declaracéo na interface VAR_CONFIG
Ha a possibilidade de criar uma entrada para uma varidvel em uma lista de parémetros de tipo
‘Varidveis colocando um pragma em uma janela VAR_CONFIG (independente das configuracdes da
varidvel, que também sdo feitas na interface do VAR_CONFIG!). Se alista de par@metros ainda néo
existir, ela seré criada automati camente.

Sintaxe: { parameter list=<name> path=<path> [ <key>=<value> <key>=<value> ...maisteclas ] }

<path> o caminho da variavel para o qual a entrada deve ser gerada, por exemplo,
"PLC_PRG.actl.var_x"

Exemplo: paraavariave var_x uma entrada é criada na lista de parémetros "varlistl", o nome
simbdlico é "xvar".

VAR_CONFIG

{PARAMETER LIST=VARLIST1 PATH=PLC_PRG.ACT1.VAR_X [ NAME=XVAR]

END_VAR

2 Entradas em listas de parametros de tipo ‘Modelo' por meio de blocos funcionais e estruturas
Podem ser usados pragmas em declaracOes de variaveis em blocos funcionais e estruturas para criar
entradas nas listas de parametro detipo 'Modelo'. Se 0 modelo ainda ndo existir, ele seré criado
automaticamente.

Sintaxe: { template list=<name> [ <key>=<value> <key>=<value> ...maisteclas...] }:

Exemplo: variavel strvar, que € um elemento da estrutura "strul", deve ser inserida em uma lista de
parametros "templ1" detipo 'Modelo'; 0 nome simbdlico (membro) da entrada é "struvarl” e o nivel
de acesso é"low":
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TYPE STRU :

STRUCT

IVAR:INT;

STRVAR:STRING{TEMPLATE LIST=VORL1 [MEMBER=STRUVAR1 ACCESSLEVEL=LOW] };
END_STRUCT
END_TYPE

3. Entradas na lista de parametros de tipo 'Instancia’

(@) Por meio de declaragBes em programas ou listas de variaveis globais
Na declaragdo de matrizes, bloco funcional - ou estrutura de varidvels em um programa ou em uma
lista de varidveis globais, uma lista de par@metro de tipo ‘Instancia pode ser criada diretamente:

Sintaxe: { instance list=<name> template=<template> basai ndex=<index>
basesubindex=<subindex> [ <key>=<valor para o primeiro d emento> <key>=< valor para o
primeiro e emento > ...mais teclas para o primeiro elemento | | [ <key>=< valor parao
segundo demento > <key>=< valor para o segundo demento > .. mais teclas para o segundo
elemento | | [teclas para d ementos adicionais]} <key>=<value> <key>=<value> ...maisteclas | }

Para matrizes, a chave "template’ serd automaticamente definida com o modelo "ARRAY™
disponivel implicitamente. Para estruturas e blocos funcionais deve estar disponivel no Gerenciador
de parémetros um modelo apropriado e também deve ser parte da declaragéo descrita aqui.

Para cada matriz especifica e para cada € emento de estrutura ou bloco funcional, uma entrada
individual pode ser predefinida na lista de par@metros, por exemplo, para cada € emento uma
definicao propria [name=<nomedoelemento>] pode ser especificada.

As definicOes de chaves de cada elemento especifico (todas as chaves de um elemento especifico
devem ser colocadas pelos mesmos colchetes!) sdo organizados em uma linha, separada por espagos
vazios. Os pacotes de defini¢éo para os € ementos automaticamente se referiréo aos elementos de
acordo com a ordem crescente de indice (Member). Se ndo h& tantas chaves consultar o exemplo 1b
parareferéncia.

Opcoes relacionadas a chave "Nome" ao inserir matrizes nas listas de parametro
Se ndo for especificado um nome para um elemento de matriz no pragma, esse elemento e todos os
el ementos seguintes automaticamente obterdo os nomes <nome da POU>_<nome da variavel
matriz>_<numero de indice da matriz correspondente>.

Exemplo: matriz varidvel ARRVAR [1..8] de INT naPOU PLC_PRG deve ser inserida em uma lista
de varidveis via um pragma; se a chave "name" ndo esté definida no pragma, os e ementos de matriz
especificos na lista de par@metros automaticamente seréo nomeados "PLC_PRG_arrvar_1" para
"PLC_PRG_arrvar_8".

"<name>_<primeiro nimero de indice para intervalo de matriz>" para o primeiro elemento da matriz
via 0 pragma, 0s seguintes elementos de matriz na lista de pardmetros automaticamente seréo
nomeados “ <name>_<numero de indice correspondente>".

Exemplo: matriz varidvel ARRVAR [1..8] de INT aser inserida em uma lista de variaveis via um
pragma; O pragma especifica apenas [name=xyz_1] para o primeiro elemento da matriz e, portanto,
na lista de par@metros, os elementos seguintes automaticamente irdo obter os nomes "xyz_2" a
"Xyz_8".

Atencdo: ndo definir um valor paraa chave "Member"; esta coluna seré preenchida automaticamente
usando os valores de indice de matriz.

Exemplos:

Exemplola: umavaridvel matriz arr_1 é declarada como descrito nas seguintes opgoes para criar uma
Lista de Parametros arrinst de tipo 'Instance’ (se ndo ainda disponivel), na qual os componentes da
matriz sdo inseridos (cada elemento primeiro obterd um nome simbdlico xname_<numero de indice>
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(pode ser editado posteriormente no Gerenciador de pardmetros) e o sub-indice ird ser incrementado
por 1 para cada entrada, comegando com 0 (basesubindex). Accesslevel=L OW sera aplicada a todos
0s eementos.

arr_1: ARRAY [1..8] OF INT{instance list=arrinst template=ARRAY basa ndex=16#0
basesubindex=16#0 [name=xname_1 access evel=low] };

Exemplolb: para uma variavel matriz arr_1 apenas para os elementos de 1 a 4 nomes j& estéo
definidos por meio do pragma; os elementos de 5 a 8, portanto, automaticamente iréo obter o nome
do demento 4 estendido por um sublinhado e o nimero de indice apropriado, isto € "xname 5" até
"xname_8". Considere que as definicdes de chave adicional paraum e emento especifico deve ser
inserido dentro dos mesmos col chetes conforme mostrado aqui para o primeiro e o quarto e emento
em relagdo a accesslevel:

arr_1: ARRAY [1..8] OF INT{instance list=arrinst template=ARRAY basa ndex=16#0
basesubindex=16#0 [name=aname accessl evel =high][ name=bname][ name=chame][ name=xname
accesslevel=medium|};

Editor do Gerenciador de Parémetros, Exemplola:

0 MName | termber IVaI... | Index | Suhin... | Accesslevel | Acce.. | Min Max
¥name_1 [1] 16#0 16#0 I = |-
¥hame_2 [2] 16#0 16#1 I = |-
¥name_3 [3] 16#0 16#2 I = |-
¥name_4 [4] 16#0 16#3 lowy = |-
¥name_5 [4] 16#0 16#4 lowy = =
¥name_& [6] 16%#0 16#5 lowy = =
¥name_T [7] 16%#0 16#E6 lowy = I
¥name_8 [8] 16#0 16#7 Iy - |

1| | B
Synchronous actions W Template IﬁHH,’.\Y vl Baze index |1 EH#O
Basze variable IF'LC_F'H G.am_1 Baze subindex |1 EHO

Apply

Figura 5-8. Editor do Gerenciador de Par ametros, Exemplola

Editor do Gerenciador de Parémetros, Exemplolb:

¢ Jarrinst Mame | Member | value |index | Subin.. | Accesslevel | Acces.. [ Min [ Max <]
anarmme [1] 1630 1630 high |- |-
hname [2] 1630 1631 medium ¥ |-
cname [3] 1630 1642 medium ¥ |-
®name [4] 1630 1643 medium ¥ |-
¥name_5  [4] 1630 1634 medium ¥ |-
¥name_§B  [6] 1630 16%#5 medium ¥ |-
¥name_7  [7] 1630 1636 medium ¥ |-
¥name_8  [8] 1630 16T mediurm =) I s
1 | 3
Synchronous actions W Template IAH Ry - | Baze index |1 E#0
Baze vanable IF'LE_F'FEG.an_'I B aze subindex I'I EH#O

Figura 5-9. Editor do Gerenciador de Par ametros, Exemplolb
Exemplo 2:

Uma variavel de estrutura de tipo strul (contém varidve's a, b, ¢) esta declarada como descrito nas
seguintes opcdes para obter entradas em uma lista de parametros do tipo 'Instancia’ que € baseado no
modelo strulist_temp; alista obtera as entradas para os componentes a, b, ¢, nomes simbdlicos ndo
sdo atribuidos, o nivel de acesso é definido como "high" e cada valor de indice definido pelo modelo
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serd aumentado por 2. Verifique se 0 model o definido no pragma esta disponivel no Gerenciador de
parémetros:

struvar:strul{ instance list=strulist template=strulist_templ baseindex=16#2 basesubindex=16#0
[accesslevel=high] };
Exemplo 2, entradas paraavariavel de estrutura no modelo:

TP stist_templ Marne Member |value | Index | Sublndex | Accessl. | Accessright Min hax
L& icH Ha 16#2 1640 high =] read only

pl h 16%2 163#1 high | read only
.\.-1 C 16%2 16#2 high x|read only

[4]4]4

«| | B
Synchrone Aktiohen Iv orlage I strulist_templ - l Basizindex |1 Eif2
Basisvariable IF'LEI_F'F!G. shuvar Basiz-Subindex |1 E#O

tﬂstrulist_templ hember Index-Offset Sublndex-Offset | Accesslevel ACCESSH
strulizt 1630 1630 lonwy read only

b 1630 1631 lonwy read only
C 1630 16#2 [ read only

[4]4]4

J | ]
Sunchrone Aktionen v Basiz POL Istru1

Figura 5-10. Exemplo 2, entradas para a variavel de estrutura no modelo

(b) Por meio de declaractes da interface VAR_CONFIG
Para variaveis que podem ser instanciadas, pode-se diretamente criar entradas em uma lista de
parémetros do tipo 'Instancia’ por um pragma em uma janela VAR_CONFIG (independentemente de
defini¢Bes de configuracdo de varidvel que também sdo feitas nesta interface!).

|Nota_' se 0 modelo ainda ndo existir, ele serd criado automati camente.

Verifique se 0 modelo definido no pragma ja esté disponivel no Gerenciador de parametro.

Sintaxe: {instance list=<name> path=<path> template=<template> basa ndex=<index>
basesubindex=<subindex>[ <key>=<value> <key>=<value> ...maisteclas] }

<path>: o caminho dainsténcia da variavel; ex. "PLC_PRG.fblinst", (fblinst € umainstancia do
bloco funcional FB1).

Exemplo: a seguinte entrada em uma janela VAR_CONFIG criaré entradas para todas as variaveis do
bloco funcional FB1 em uma lista deinstancia varinstl baseada no modelo fb1_templ (que deve ja
estar disponivel). Para cada entrada o offset do indice, que é predefinido pelo modelo, sera
incrementado por 2 (baseindex), o offset do sub-indice ndo sera modificado (basesubindex). Cada
entrada obtém um nome simbdlico fblvar, que deve-se editar posteriormente no Gerenciador de
pardmetros.

VAR_CONFIG

{INSTANCE LIST=VARINST1 PATH=PLC_PRG.FB1 TEMPLATE=FB1_TEMPL BASEINDEX=16#2
BASESUBINDEX=16#0 [ NAME=FB1VAR ]}

END_VAR
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Pragma para tipos de dados ndo persistentes
Normalmente o seguinte € vdlido: mesmo se somente uma variavel local em um bloco funcional ou
uma estrutura é declarada persistente, no uso de uma insténcia, automaticamente todos os
componentes serdo armazenados nas informagdes persistentes (persist.dat) no controlador. Para
economizar espago, pode-se usar 0 pragma

{ nonpersistent}

na declaracdo do bloco funcional e na estrutura. O efeito disto é que somente aqueles componentes
da estrutura e do bloco funcional, que séo declaradas como "persistentes”, serdo inseridos nas
informagdes persistentes.

Exemplo:

Se uma instancia do seguinte bloco funcional é declarada como persistente, somente as varidveis

locais e fblevel 3 serdo gravados para as informagdes persistentes. Sem o pragma { nonpersistent}
todas as variaveis do bloco funcional seriam armazenadas &

FUNCTION_BLOCK FB_LEVEL 2
{NONPERSISTENT}
VAR_INPUT

BVAR_IN : BOOL;
END_VAR

VAR_OUTPUT
BVAR_OUT : BOOL,;
END_VAR

VAR

IVAR2 : INT;

END_VAR

VAR PERSISTENT
LOCAL : INT := 33;
FBLEVEL3: FB_LEVEL_3;
END_VAR

Editores de texto

Trabalhando em editores de texto

Os editores de texto usados para a parte de implementacdo (Editor IL / ST) do MasterTool IEC
fornecem as funcdes usuais de editor de texto do Windows.

A implementacdo nos editores de texto é suportada pela cor de sintaxe.

No modo de sobreposicéo a barra de status mostra um OV preto. Pode-se alternar entre o modo de
sobreposicéo e modo de insergdo pela tecla <Ins>.
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% IL_EXAMPLE (FB-IL) = (= |58 | | ™ ST_EXAMPLE (PRG-ST) [F=R(E=R(5>)

O00F|FUNCTION_BLOCK IL_EXAMPLE D001 PROGRAM ST_EXAMPLE -

0002[vAR_INPUT 0002VAR

0003 1 REAL = 0.0; 0003 xVallNT:=0;

D0D4END_VAR 0004  yvalINT:=-250;

'0008|VAR_OUTPUT 0008  bottom: INT:= -250;

0008  sinus: REAL; 0006  stripes: ARRAY|0.5] OF INT := 0, 90, 180, 270, 360, 450;

0007| cosinus REAL =9.9; 0007 stelle: INT;

D008|EMD_VAR 0008 i INT;

ooog| 0008 rof:INT;

ool 0010 v BOOL;

N Pl 00H  wait INT=0;

0001 (" Calculate sinus of r1 and multiply with 1000 *) | 0092  inv: BOOL := TRUE; e

0002 LD E b

LUE 0001|run_string:="Start; -

- I 10002IF NOT run THEN

e o , 0003 RETURN;

0006 (* Calculate cosinus of r1 and multiply with 1000 *) mEND_IF:

% EE()}Q r E run_string:="Stop;

- 10008

% L’J.ll:”' .WUU 0007|rof ;= rof + offsel;

oo10f = cosinus 0008

el - . 0009)F (yval = 0] THEM

0012  (*incrementri ) ~ | BEEE el — aival 4 afeat -
4 b 4 3

Figura 5-11. Implementacéo nos editor es de texto

Os comandos mais importantes sdo encontrados no menu de contexto (bot&o direito do mouse ou
<Ctrl> + <F10>).

Os editores de texto usam os seguintes comandos de menu...

'Inserir' 'Operadores' nos editores de texto
Com este comando todos os operadores disponiveis na linguagem atual sdo exibidos em uma caixa
de did ogo.

Se um dos operadores é selecionado e a lista for fechada com OK, entéo, o operador real¢ado sera
inserido na posi¢éo atual do cursor (isso é gerenciado da mesma forma no Assistente de Entrada).

'Inserir' 'Operandos’ nos editores de texto
Com este comando todas as variaveis em uma caixa de dial ogo sdo exibidas. Pode-se selecionar se
desgja exibir uma lista das variaveis globais, locais ou as do sistema.

Se um dos operandos for escolhido, e a caixa de didlogo € fechada com OK, o operando realgcado
serdinserido na posicao atual do cursor (isso é gerenciado da mesma forma no Assistente de
Entrada).

'Inserir' 'Funcéo' nos editores de texto
Com este comando todas as funcoes seréo exibidas em uma caixa de didl ogo. Pode-se escolher se
quer a exibicdo da lista de fun¢des definida pel o usuario ou padréo.

Se uma das funcdes é sel ecionada e a caixa de didlogo é fechada com OK,, entdo, a fungdo realcada
serdinserida na posi¢éo atual do cursor (0 gerenciamento ird continuar, como na selecdo de entrada).

Se a op¢do Com argumentos foi selecionada na caixa de didlogo, entdo, as varidveis de entrada e
saida necessérias também serdo inseridas.
‘Inserir' ' Bloco funcional ' nos editores de texto

Com este comando todos os blocos funcionais sdo exibidos em uma caixa de didlogo. Pode-se optar
por ter uma lista exibindo blocos funcionais definida pelo usuério ou padréo.

Se um dos blocos funcionais esta sel ecionado e a caixa de didlogo € fechada com OK, entdo, o bloco
funcional realcado serd inserido na posicéo atual do cursor (isso é gerenciado da mesma forma no
Assistente de Entrada).
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Se a opcdo Com argumentos foi selecionada na caixa de didlogo, as varidveis de entrada do bloco
funcional necessarias também serdo inseridas. No entanto ndo € obrigatoria a atribuicdo desses
parémetros.

Chamando POUs com parametros de saida nos editores de texto
Os parametros de saida de uma POU chamada podem ser atribuidos diretamente apds a chamada nas
linguagens textuais IL e ST.

Exemplo:

Par@metro de saida out1 de afbinst € atribuido a variavel a.
IL: CAL AFBINST(IN1:=1, OUT1=>A)

ST: AFBINST(IN1:=1, OUT1=>A);

Se a POU éinserida por meio do Assistente de Entrada (<F2>) com a opcéo ‘Com argumentos' na
janela de implementacdo de uma POU ST ou IL, da automaticamente sera exibida com todos os
parémetros dessa sintaxe. No entanto ndo é obrigatdria a atribuicéo desses paréametros.

Os editores de texto no modo online
As funcdes online nos editores sdo configuradas no processamento (etapas) do breakpoint e ciclado.
Junto com a monitoragdo, 0 Usuério possui a capacidade de depuragdo a partir de um moderno
depurador de linguagem padréo do Windows.

No modo online, ajanela do editor de texto é dividida verticalmente em metades. No lado esquerdo
da janela encontra-se o programa de texto normal; no lado direito, aparecerd uma exibicao das
varidveis cujos valores foram alterados nas respectivas linhas. A largura das metades da janela pode
ser modificada desenhando a linha diviséria com o0 mouse.

A exibicdo é a mesma que na parte de declaragdes. O que significa que quando o CP esta em
execucao, os valores presentes nas respectivas varidves serdo exibidos.

O seguinte deve ser observado durante a monitoracéo de expressdes ou varidveis enderegadas de bit:
Nno caso de expressdes, 0 valor da expressdo inteira sempre € exibido. Exemplo: a AND b so
exibidas em azul ou com“:=TRUE” se ambos, aeb sdo TRUE. Para varidvels enderegadas de bit, 0
valor do bit que é enderegado sempre € monitorado (ex.: a.3 € exibido em azul ou com “:=TRUE” se
atem o valor apropriado).

Ao colocar o ponteiro do mouse brevemente acima de uma variavel, o tipo, o enderego e 0
comentério sobre a varidvel serdo exibidos em uma Tooltip.

‘Extras’ '‘Opc¢oes de monitoragéao’
Com esse comando pode-se configurar sua janela de monitoracdo. Nos editores de texto, ajanela é
dividida em duas metades durante a monitoragdo. O programa esta localizado na metade esquerda.
Na metade direita, todas as varidvels que estéo localizadas na linha correspondente do programa séo
monitoradas.

Pode-se especificar alargura da janela do monitor e qual disténcia duas varidvels devem ter em
uma linha. Uma declaracdo de distancia de 1 corresponde, nesse caso, a uma altura de linha na fonte
selecionada.

Considere que a largura das metades janela também pode ser modificada desenhando a linha
divisoria com o mouse.

Caixa de didogo Op¢des de Monitoragao:
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Monitoring Options

width of Monitor Window: (0 %
Distance of bwo Wariables: |2EIEI Cancel |

Figura 5-12. Caixa de didlogo Opg¢des de Monitor agéo

Posicdes do Breakpoint no editor de texto
Posi¢Oes de breakpoint incluem todas as posi¢fes em um programa nas quais valores de variavels
podem sofrer alteracdo ou onde o fluxo do programa se ramifica. Excecéo: chamadas de fungéo (se
necessario, um breakpoint na funcdo deve ser definido aqui). Nas posi¢fes intermediarias, um
breakpoint ndo faria sentido, desde que nada é capaz de alterar nos dados desde a posi¢éo do
breakpoint anterior.

Isso resulta nas seguintes posi¢des de breakpoint no IL:

No inicio da POU

Em cada LD, LDN (ou, no caso do LD estar localizado em um rétulo, ent&o, no rétul o)
Em cada IMPCN JMP, IMPC,

Em cadarétulo

Em cada CALCN CAL, CALC,

Emcada RETCN RET, RETC,

No final da POU

Texto Estruturado acomoda as seguintes posi ¢oes de breakpoint:

Em cada atribuicéo

Em cada instrugdo RETURN e EXIT

Nas linhas em que as condicdes estdo sendo avaliadas (WHILE, IF, REPEAT)
No final da POU

Posi¢des de Breakpoint serdo marcadas com a exibigdo do campo de nimero de linhas na cor
definida nas opgBes do projeto.

Editor IL com possiveis posi¢oes de breakpoint (campos de nimero):

"4 WARTEN [FB-IL) =] 3
IR~ =
oooz|  ZEIT= 977 |
oooa|  OK= 777 =
nnndl —
LD  ZAB.GQ TAE Q= 797 -
JMPC marke (N
0003
CAL  ZAB(N=FALSE)
LD ZEIT ZEIT= 727
0006 ST ZABPT ZARPT =797
CAL  ZAB(N=TRLUE)
JMP ende
0009 i
KN KN AP

Figura5-13. Editor IL com possiveis posi¢oes de breakpoint

Como configurar um breakpoint?
Para definir um breakpoint, clique no campo do nimero da linha na linha onde se deseja definir um
breakpoint. Se 0 campo selecionado for uma posi¢éo do breakpoint, a cor do campo de nimeros de
linha sera alterada de cinza escura para azul claro e o breakpoint sera ativado no CP.
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Excluindo breakpoints
Para excluir um breakpoint, clique no campo do nimero de linha da linha com o breakpoint a ser
excluido.

A configuracdo e exclusdo de breakpoints podem também ser selecionados através do menu
(‘Comunicagdo’ 'Alternar breakpoint’), via tecla de fungdo <F9> ou através do simbolo na barra de
ferramentas.

O que acontece em um breakpoint?
Se um breakpoint é alcancado no CP, entdo a tela exibira a quebra com a linha correspondente. O
campo do nimero da linha na linha onde o CP esta posicionado, sera exibido em vermelho. O
programa de usuario € interrompido no CP.

Se 0 programa estiver em um breakpoint, ent&o o processamento pode ser reiniciado com
‘Comunicacdo’ 'RUN'.

Além disso, com ‘Comunicagdo’ 'Sobrepasso’ ou 'Passo a passo' pode-se fazer 0 programa ser
executado na proxima posi¢ao do breakpoint. Se ainstrucdo for um comando de CAL, ou, se houver
uma chamada de fun¢do nas linhas acima da proxima posi¢éo do breakpoint, entdo, poder-se-a usar
‘Sobrepasso’ paraignorar a chamada de fung@o. Com 'Passo a passo', se ramificarda POU aberta

NUmero da linha do editor de texto
Os numeros de linha do editor detexto fornecem o nlimero de cada linha de texto de uma
implementac&o de uma POU.

No modo offline, um clique simples em um nimero de linha especial marcara a linha inteira de texto.

No modo online, a cor do plano de fundo do nimero da linha indica o status de breakpoint de cada
linha. As configuragdes padr&o para as cores s3o:

» Cinzaescuro: essa linha é uma posigéo possivel para um breakpoint

*  Azul claro: um breakpoint foi definido nessalinha

* Vermeha: o programa atingiu esse ponto

No modo online, simplesmente clicando com o mouse iré alterar o status do breakpoint desta linha.

O editor IL
Esta € a aparéncia de uma POU escritaem IL sob o editor correspondente do MasterTool 1EC:
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% Master Tool IEC | powered by CoDeSys - example.pro - [IL_EXAMPLE (FE-IL]]
- File Edit Project Insert Extras Online Window Help

BB B SR * |5

DO0FUMCTION_BLOCK IL_EXAMPLE

4 POUs 0002/VAR_INPUT
B2 Beizpiel Ordner 0003 r1:REAL = 0.0;
----- ] CFC_EXAMPLE [PRG) O004|END_VAR
..... @ FBD_ExAMPLE [FUN] 0005(vAR_OUTPUT

0006 sinus: REAL;
0007 cosinus: REAL = 9.9;

----- IL_E=akPLE [FB]
----- @ LO_Ex=4MPLE [PRG]

IZII--- SFC_ExAMPLE [PRG) gggg END_VAR
----- [0 SlowTask [FAG) nnan
----- 5T_EXAMPLE [PRG] [
0001 (* Calculate sinus of r1 and multiply with 1000 *)
0002l LD r

0003 =M

0004  MUL 1000

0005 2T sinus

0006 (* Calculate cosinus of r1 and multiply with 1000 *)
0ooy| LD r

0008 COs

0oog MUL 1000

0010 2T casinus

0011
0012 (* increment r1 *)
0013 LD i

0014 ADD 0.1

oA T -

4

Figura 5-14. Apar éncia de uma POU gravadaem IL

Todos os editores para POUs consistem de uma parte de declaragéo e de um corpo. Estas partes séo
separadas por um divisor detela

O editor de Lista de Instrugdo € um editor de texto com as capacidades habituais de editores de texto
do Windows. Os comandos mais importante s&o encontrados no menu de contexto (bot&o direito do
mouse ou <Ctr|> + <F10>). Chamadas multiplas de POU também s8o possiveis

Exemplo:

CAL CTU_INST(

CU:=%IX10,

PV:=(

LDA

ADD 5

)

)

Para obter informagdes sobre a linguagem, consultar o capitulo 2, Listade Instrugdes (IL).

IL no modo online

Com o comando ‘ Comunicagdo’ 'Exibir controle de fluxo', um campo adicional na qual o contelido
do acumulador é exibido éinserido no editor deIL no lado esquerdo de cada linha.

Para mais informacdes sobre o editor de IL no modo Online, consultar 'Os Editores de Texto no
Modo Online'.

O editor ST

Veaaseguir como uma POU escrita em ST aparece sob o editor correspondente do MasterTool 1EC:
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% Master Tool IEC | powered by CoDeSys - example.pro
File Edit Project Insert Extras Online Window Help

2|6 B|@]0oBIS ST b [Ea] @5 5]

i3 POUs % ST_EXAMPLE (PRG-5T) ==[E=E
Fi- (23 Beispiel Ordre 0001|PROGRAN ST_EXAMPLE -
----- ] CFC_EXAMPLE (PRG) i

0003  xvalIMT=10;
""" 4] FBD_EXAMPLE (FUN] 0004]  yValINT:=-250;

""" IL_EXAMPLE (FB) 000§  bottom: INT:= -250;

""" 4] LD_EXAMPLE [PRG) 000B|  stripes: ARRAY|0..5] OF INT := 0, 90, 180, 270, 360, 450;

E-[§] SFC_EXAMPLE [PRG) 0007  stelle: INT;

----- ] SlowTask [PRG) 0008  iINT;

----- ST_EXAMPLE [FRG] 0008 rol: INT;
0010f  y: BOOL,
0071 wail: INT:= 0,
0012  inv: BOOL := TRLUE; -
. b
0004 run_string:="Start; -

{0002|IF MOT run THEN
0003 RETURN,
O004END_IF;
0005jrun_string:="Stop’;
000§
0007|rol = rol + offsel;
0008
0009(IF (yval = 0] THEMN
0010 vwal=vyVal + offsel;

0011 bottom = yWal + offsel;

O012ELSE

0013  IF(xVal = 470) THEM

0014 ®val = ¥Val+offsel;

0015 END_IF

0076  IF (bottom = -250) THEN

0017 bottom := bottom -offsed;

0018 END_IF

O019(END_IF <
4 b

Figura5-15. POU escritaem ST

Todos os editores para POUs consistem de uma parte de declaragéo e um corpo. Estas partes sdo
separadas por um divisor detda

O editor detexto estruturado € um editor de texto com as capacidades habituais de editores de texto
do Windows. Os comandos mais importantes sd0 encontrados no menu de contexto (bot&o direito do
mouse ou <Ctrl> + <F10>).

Para obter informagdes sobre a linguagem, consultar o capitulo 2, Texto Estruturado (ST).
Os editores graficos

Trabalhando em editores gréaficos

Os editores de linguagem graficamente orientados, SFC (Sequenciamento Grafico de Funcdes), LD
(Diagrama Ladder) e FBD (Diagrama de Blocos Funcionais) e os diagramas de blocos funcionais
gréficos livres tém muitos pontos em comum.

158



5. Editores no MasterTool IEC

Zoom

Rede

Rotulo

Nos parégrafos a seguir esses recursos serdo sumarizados; as descricfes especificasdo LD, FBD e
CFC, bem como a linguagem SFC, seguem em segdes separadas. A implementacédo nos editores
gréficos é suportada pela cor da sintaxe.

Objetos, como POUSs, agdes, transicoes, etc. nas linguagens SFC, LD, FBD, CFC e em visualizagOes
podem ser ampliados ou reduzidos no tamanho com uma fungéo de zoom. Todos os e ementos do
conteido da janela da parte de implementacdo sdo afetados; a parte da declaragdo permanece
inalterada.

No formato padréo, cada objeto é exibido com nivel de zoom del00 %. O nivel de zoom que é
definido sera salvo como uma propriedade de objeto no projeto.

A impressdo de documentagdo do projeto sempre ocorre no nivel de exibi¢éo de 100 %!

O nivel de zoom pode ser definido por uma lista de selegdo na barra de ferramentas. Os valores entre
25 % e 400 % podem ser selecionados; valores individuais entre 10 % e 500% podem ser inseridos
manual mente.

A sdecdo de um nivel de zoom s estara disponivel se o cursor estiver posicionado em um objeto
criado em uma linguagem grafica ou em um objeto de visualizagdo.

Mesmo com o objeto submetido ao Zoom, as posi¢oes do cursor nos editores podem ser sel ecionadas
e alcangadas com as teclas de diregdo. O tamanho do texto é controlado pelo fator de zoom e o
tamanho da fonte que esté definido.

A execucgdo de todos os recursos do menu editor (ex.: inserir uma caixa) como uma fungédo da
posi¢do do cursor esté disponivel em todos os niveis de zoom, tomando o0 mesmo em consideragéo.

No modo online, cada objeto é exibido de acordo com o nivel de zoom que tenha sido definido; a
funcionalidade online esta disponivel sem restricéo.

Quando o IntelliM ouse é usado, um objeto pode ser ampliado/reduzido, pressionando a tecla
<CTRL> e a0 mesmo tempo ativando o scroll do mouse para frente ou paratras.

Nos editores LD e FBD, o programa é organizado em uma lista de redes. Cada rede é designada no
lado esquerdo por um nimero de rede serial e tem uma estrutura que consiste em uma expresséo
|6gica ou aritmética, um programa, funcéo ou chamada de bloco funcional, e um salto ou uma
instrucdo de retorno.

Cada rede tem um rétulo que pode, opcionalmente, ser deixado vazio. Esse rétulo € editado, clicando
na primeira linha da rede, logo a seguir do nimero da mesma. Agora pode-se inserir um rétulo,
seguido de dois pontos.

Comentarios, Redes com Quebras de Linha 'Extras' 'Op¢des'

Cada rede pode ter um comentério multi-linha. Na caixa de diélogo 'Opc¢des de Bloco Funcional e
Diagrama Ladder', a qual pode ser aberta, executando o comando 'Extras 'Opgdes, pode-se realizar
as configuragdes relacionadas a comentarios e quebras de linha.

Opcoes de Blocos Funcionais e Diagrama LD:
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Function Block and Ladder Diagram Optio

tirirum Comment Size: I'I Lines

b auiriurn Comment Size: IE Lines Cancel

— Alkernative Loak & Feel for Ladder Diaagram

¥ Comments per Contact
Lines for Contact Comment; |2 Lines

Linesz for %anable Test: |1 Lines

v Metwaorks with Linebreaks
v Replace with Symbol after entering &ddress

[ Set Contact Comment to S ymbol Comment
[ Show Address of Symbol

Apply
¥ Show Variable Comments per Fung in Printout Options

Figura 5-16. Opc¢des de Blocos Funcionais e Diagrama L adder

Tamanho méaximo do comentario: nimero maximo de linhas a ser disponibilizado paraum
comentério derede (o valor padréo aqui €4.)

Tamanho minimo do comentario: o nimero de linhas que normalmente deve ser reservado para
comentérios. Se, por exemplo, o nimero 2 éinserido, entdo, no inicio de cada rede haverd duas linhas
em branco ap6s a linha derétulo. O valor padréo aqui € 0, 0 que tem a vantagem de permitir que
mais redes caibam na area de tela. Se o tamanho minimo do comentério for maior que O, entéo, para
inserir um comentario basta clicar na linha de comentario e, em seguida, inserir o comentario. Caso
contrario, primeiro deve ser selecionada a rede na qual um comentério deve ser inserido e entéo usa-
se'lnserir' "Comentéario’ parainserir uma linha de comentério. Os comentérios sdo exibidos em
cinza.

Aparéncia alternativa: as seguintes opcoes permitem definir uma aparéncia alternativa das redes...

Comentérios por contato (somente para Editor LD): se esta op¢éo é ativada, pode-se atribuir um
comentério individual para cada contato ou bobina. No campo de edi¢do L inhas para comentario
devariaveisinsira o niumero de linhas que devem ser reservadas e exibidas para o comentério. Se
esta configuracao for feita, um campo de comentério seré exibido no editor acima de cada contato e
bobina onde pode-se inserir texto.Se Comentarios por contato for ativado, entdo, no Editor LD
também o nimero de linhas (linhas de texto variavel:) que deve ser usado para o nome da variavel
de bobina e contato podem ser definidas e. 1sso é usado para exibir nomes longos dividindo-os em
vérias linhas. No exemplo a seguir 2 linhas sdo definidas para 0 comentério de variavel e 1 linha para
o texto variavel:

Exemplo de uma rede com exibic&o de variaveis, comentarios e enderegos:
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.4, KOP_EXAMPLE {PRG-KOP)

00M|[PROGRAM KOP_EXAMPLE
noo2vAR
0003  Switchl AT %QB4: BOOL, (* Switch 51 )

noo4f  Switch2 AT “%0B5: BOOL, (% Switch 5 2 )
4

Switch 51 Switch 5 2

%aB4 %BES
Switchl Switch2

Bl

Figura 5-17. Exemplo de uma rede com exibicdo de varidveis, comentarios e ender ecos

Redes com quebras de linha (somente para o editor LD): se esta opgéo € ativada, quebras de linha
serdo forgadas nas redes assim que o comprimento de rede exceder o tamanho de janela determinado
(alguns dos elementos ndo seriam visiveis).

Exemplo de uma rede com quebras de linha:

oot
switch switch2 switch3 lamp1
| 1 | | | 1 { )
11 11 11 LY
i lamp2
¥ gwitchd {4

Figura 5-18. Exemplo de uma rede com quebr as de linha

Substituir com o simbolo apés ainser ¢ao do ender ego (apenas para Editor LD): se esta opgéo €
ativada, pode-se inserir um endereco em uma Caixa e em um contato ou bobina (por exemplo,
"%QB4") e esse enderego sera substituido imediatamente pelo nome da varidvel que é atribuido o
enderego. Se ndo houver nenhuma variavel atribuida ao endereco digitado, o0 endereco permanecera.

Definir comentario do contato para comentério do simbolo: se esta opgéo € ativada, no campo
comentério de um contato e uma bobina, sera exibido o comentério que foi definido na declaracéo da
varidvel usada para o contato ou bobina. O comentério, entéo, pode ser editado. (veja exemplo na
figura subsequiente.). Para essa finalidade, porém a opg¢éo 'Comentérios por contato' também deve ser
ativada. Considere que um comentario que foi inserido ja localmente em um contato ou bobina sera
substituido automaticamente por comentério variavel em qualquer caso, mesmo se a varidvel ndo tem
um comentario na sua declaracéo!

Mostrar ender eco do simbolo (apenas para Editor Ladder): se esta opgéo € ativada e uma variavel
atribuida a um contato ou bobina é atribuida a um enderego, o enderego seré exibido acima do nome
de variave (veja exemplo naimagem acima).

Mostrar comentarios de variével por rede naimpressdo: se esta opcao é ativada, em cada rede,
para cada varidvel usada naquela rede, sera exibida uma linha, mostrando o nome, endereco, tipo de
dados e comentario para essa varidvel, conforme definido na declaragéo de variéveis. Isto pode ser
atil para uma documentacdo (impressao) do projeto.

Exemplo de uma rede mostrando uma linha de informag&o para cada variavel:
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001
"""""" Ifthe correct switches are on, the lamp will shine.
SWITCHZ %BS BOOL * SBwitch far 52 %)
ST HY %B4 BOOL = Switch far 51 )
LAMPA -- BOOL = *
Switchl Switch2 L

— | | | E————

Figura5-19. Exemplo de uma rede mostrando uma linha de infor mag&o par a cada variavel

Aplicando as opcoes:

OK: pressione este botdo para aplicar as configuragdes na POU atual e para fechar a caixa de didlogo
de opcoes.

Aplicar opgoes: pressione este botéo para aplicar as configuragdes do projeto inteiro. Uma caixa de
didlogo serd aberta para confirmagao.

'Inserir"Rede (depois)' ou 'Inserir' 'Rede (antes)'
Atalho: <Shift> + <T> (rede depois)

Para inserir umanovarede no FBD ou LD, selecione'Inserir' 'Rede (depois)' ou o comando
'Inserir' 'Rede (antes)', dependendo se desgja-se inserir a nova rede depois ou antes arede atual. A
rede atual pode ser alterada clicando no nimero de rede. Ela € marcada via retangulo pontilhado sob
0 nimero. Com a tecla <Shift> e um clique no mouse é possivel selecionar toda a &rea das redes, a
partir da atual para aguela selecionada.

Os editores de rede no modo online
No Editores FBD e LD somente pode-se definir breakpoints pararedes. O campo do nimero da rede
de uma rede para o qual um breakpoint foi definido sera exibido em azul. O processamento entéo
para na frente da rede, onde o breakpoint esté localizado. Nesse caso, 0 campo do nimero de rede é
exibido em vermelho. Com processamento ciclado (etapas), pode-seir derede pararede.

Todos os valores sdo monitorados na entrada e saida de redes das POUs (Unidades de Organizagéo
de Programa).

O seguinte deve ser observado durante o monitoramento de expressdes ou variavels enderegadas via
bit: em expressdes, por exemplo, a AND b, usadas como condigdo de transi¢céo ou entrada de blocos
funcionais, o valor da expressdo inteira sempre é exibida (a AND b sdo mostradas em azul ou como:
=TRUE, seaeb sdo TRUE). Paravariaveis enderegadas via bit, o valor de bits que é enderegado
sempre é monitorado (ex.: a.3 é exibido em azul ou com ,,:=TRUE, seatem o valor 4)

O controle de fluxo € executado com o comando ‘ Comunicagdo’ 'Exibir controle de fluxo' . Usando o
controle de fluxo, pode-se exibir os valores presentes que estéo sendo executados nas redes através
de linhas de conex&o. Se as linhas de conex&o nédo “transmitem” valores booleanos, o valor serd
exibido em um campo especialmente inserido. Os campos de monitor para variavels que ndo sao
usadas (por exemplo, na fungdo SEL) sdo exibidos em um tom de cinza. Se as linhas “ transmitem”
valores booleanos, entdo, elas seréo sombreadas em azul, no caso de carregar TRUE. Portanto, pode-
se acompanhar o fluxo de informagdes enquanto o CP estd em execucdo.

Ao colocar o ponteiro do mouse rapidamente acima de uma variavel, entdo, o tipo, o enderego e o
comentario da varidvel serdo exibidos em uma Tooltip.

O editor FBD
Veja a seguir aaparéncia de uma POU escrita em FBD sob o editor MasterTool |EC correspondente:

162



5. Editores no MasterTool IEC

% Master Tool IEC | powered by CoDeSys - example.pro
File Edit Project Insert Extras Online Window Help

B38| Bl@lsdalEia EElem T~ ]l

3 POUs % FBD_EXAMPLE (FUN-FBD) (== =
B Beispiel Ordrer “0004|FUNCTION FBD_EXAMPLE:BOOL -
@ CFE BXAMPLE PR [ e SRt T TSSSSS2222079
AMPLE [FUN) B e essssssssssssnns :
~[E] IL_EXAMPLE (FE) "0005|VAR_INPUT '
4] LD_EXAMPLE [PRG) 0008|  VAR1EYTE:
(3] SFC_EXAMPLE (PRG) 0007 VARZ:BYTE:
] SlowT ask [PRG) 0008  VAR3BYTE;
~[5] ST_EXAMPLE [PRG) D00SEND_VAR
D010[VAR
0011 b1 BOOL;
0012 b2:BOOL; -
_nn4al R M -
M I
0001 |Label1: -
Binary concatenations and store to the function result
MOD T AND OR
War1H
10 5
b1
MOD GT b2
Varz—
20| 10
WMOD GT
War2-
20 10

Figura 5-20. Editor FBD

O Editor FBD éum editor gréfico. Ele funciona com uma lista de redes, na qual cada rede contém
uma estrutura que exibe, respectivamente, uma expressdo | 6gica ou aritmética, uma chamada de
bloco funcional, uma fungdo, um programa, um salto ou uma instruc&o de retorno. Os comandos
mais importantes s&o encontrados no menu de contexto (bot&o direto do mouse ou <Ctrl> + <F10>).

Considere a possibilidade de alternar a exibicdo de uma POU entre FBD e LD, no modo offline assim
como no modo online. Também considere as possibilidades fornecidas pela caixa de didl ogo de
opgdes.Consultar, neste mesmo capitulo: Comentérios, Linhas de Quebra,’ Extras' ' Opcoes .

Posicdes do Cursor em FBD
Todo o texto € uma posi¢ao possivel do cursor. O texto selecionado estéd em um plano de fundo azul e

agora pode ser alterado.

Também pode-se reconhecer a posi¢ao presente do cursor por um retangulo pontilhado. A seguir esta
uma lista de todas as posi¢des possiveis de cursor com um exemplo.

1)Campo de texto (posi¢des possiveis de cursor emoldurados em preto):

AMD
2)Entrada
| AND
Varl: Rezult
Var?

3)Operador, funcdo ou blocos funcionais:
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Yarl -
Yar2 -

Result

4)Saidas, se uma atribuicéo ou um salto vierem posteriormente:

AND |
Varl - ——FHeszult
War2 -

5)Linha cruzada acima de uma atribui¢cdo, um salto ou umainstrugdo de retorno:

AND | AHD
Varl -
War? - LResult War2-

6) Atrés do objeto mais externo a direita de cada rede (" Ultima posi¢do do cursor", a mesma posi¢ao
do cursor quefoi usada para selecionar uma rede):

AND AND |

Warl - I_
War? - Result Yar3-

7)A linha cruzada diretamente na frente de uma atribuicéo:

AND AND
Varl T
War2-| LH esult  Var3d-

Como ajustar o cursor no FBD
O cursor pode ser definido em uma determinada posi¢&o clicando com o mouse, ou com a ajuda do
teclado.

Usando as setas de diregéo, pode-seir para a posi¢ao do cursor mais proxima na direcéo selecionada
a qualquer momento. Todas as posi¢des do cursor, inclusive os campos de texto, podem ser acessadas
desta forma. Se a ultima posi¢éo do cursor estiver selecionada, entdo, as setas <paracima> ou <para
baixo> podem ser usadas para selecionar a Ultima posi¢do do cursor darede anterior ou posterior.

Uma rede vazia contém apenas trés pontos de interrogacgéo "???". Clicando atras deles, a tltima
posi¢éo do cursor é selecionada.

'Inserir' 'Atribuicdo’ em FBD

Simbolo:
Atalho: <Ctrl|>+<A>
Este comando insere uma atribuicao.

Dependendo da posicdo selecionada (consultar 'Posi¢des do Cursor no FBD'), ainsercéo ocorre
diretamente na frente da entrada sel ecionada (posicéo do cursor 2), diretamente ap0s a saida
selecionada (posic&o do cursor 4) ou no final da rede (posicéo do cursor 6).

Para uma atribuicéo inserida, uma selecéo pode ser feita no texto "??? " e aatribuicdo pode ser
substituida pela variave a ser atribuida. Paraisso também pode ser usado 0 Assistente de Entrada.
Para a possibilidade de inserir um enderego em vez do nome da variavel considere a descricdo da
caixa de didlogo de opgoes.

Para inserir uma atribuicdo adicional a uma atribuicdo existente, use o comando ‘I nserir' 'Saidal.
'Inserir' 'Salto' em FBD

Simbolo: Iﬂl

Atalho: <Ctrl>+<L>

Este comando insere um salto.
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Dependendo da posicdo selecionada (consultar 'Posi¢des do Cursor no FBD'), ainsercéo ocorre
diretamente na frente da entrada selecionada (posi¢éo do cursor 2), diretamente apds a saida
selecionada (posic&o do cursor 4) ou no final da rede (posicéo do cursor 6).

Para um salto inserido, uma selegéo pode ser feita no texto " ???" e o salto pode ser substituido pelo
rétulo a ser atribuido. Para isso também pode ser usado o0 Assistente de Entrada. Para a possibilidade
deinserir um endereco em vez do nome da varidve considere a descri¢do da caixa de didlogo de
opcoes.

'Inserir' 'Retorno' em FBD
Simbolo: Iil

Atalho: <Ctrl> + <R>
Este comando insere uma instrucdo de RETORNO.

Dependendo da posicdo selecionada (consultar 'Posi¢des do Cursor no FBD'), ainsercéo ocorre
diretamente na frente da entrada selecionada (posi¢éo do cursor 2), diretamente apds a saida

sel ecionada (posic&o do cursor 4), diretamente antes da linha cruzada selecionada (posi¢éo do cursor
5), ou no final darede (posicdo do cursor 6).

'Inserir' 'Caixa (Box)' no FBD

Simbolo: Iil

Atalho: <Ctrl>+<B>

Com este comando, operadores, fungdes, blocos funcionais e programas podem ser inseridos. Em
primeiro lugar, € sempre inserido um operador "AND". Isso pode ser convertido por selegdo ou
sobrescricdo do texto (* AND™) por outro operador, fungéo, bloco funcional e programa. Pode-se
selecionar a POU desgjada usando o Assistente de Entrada (<F2>). Se o novo bloco selecionado tem
outro nimero minimo de entradas, essas serdo anexadas. Se 0 novo bloco tem um nimero mais alto
menor de entradas, as Ultimas entradas serdo excluidas.

Em funcdes e blocos funcionais, os nomes formais das entradas e saidas séo exibidas.

Em blocos funcionais existe um campo de instancia editavel acima da caixa. Se outro bloco
funcional, que ndo é conhecido, é chamado, alterando o texto do tipo, uma caixa de operador com
duas entradas e o tipo de dado é exibida. Se 0 campo de insténcia é selecionado, o0 assistente de
entrada pode ser obtido por meio de <F2> com as categorias para seecéo da varidve.

A POU mais recente é inserida na posi¢éo sel ecionada:

* Seuma entrada é selecionada (posi¢éo do cursor 2), entdo, a POU é inserida na frente dessa
entrada. A primeira entrada desta POU esta vinculada a ramificag@o a esquerda da entrada
selecionada. A saida da nova POU esta vinculada a entrada sel ecionada.

* Seuma saida for selecionada (posi¢ao do cursor 4), entdo, a POU éinserida apos essa saida. A
primeira entrada da POU esté conectada com a saida sdecionada. A saida da nova POU esta
vinculada a ramificagdo com a qual a saida sdlecionada foi vinculada.

Se uma POU, uma fungdo ou um bloco funcional for sdlecionado (posi¢éao do cursor 3), 0 antigo
elemento seré substituido pela nova POU.

» Assim que possivel, as ramificagfes serdo conectadas da mesma maneira como estavam antes da
substituicdo. Se 0 elemento antigo tinha mais entradas que o0 novo, entdo, as ramificagdes ndo
anexadas seréo excluidas. O mesmo se aplica para as saidas.

* Seum salto ou um retorno é selecionado, entdo, a POU sera inserida antes desse salto ou retorno.
A primeira entrada da POU esta conectada com a ramificacéo a esquerda do elemento
selecionado. A saida da POU esta vinculada a ramificagéo a direita do elemento selecionado.

* Sealltima posi¢éo do cursor de uma rede estiver selecionada (posi¢ao do cursor 6), entdo a
POU serainserida apds o ultimo elemento. A primeira entrada da POU esta vinculada a
ramificag@o a esquerda da posi¢ao sel ecionada.
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Todas as entradas de POU que n&o podem ser vinculadas receberdo o texto "?7??". Este texto deve ser
clicado e transformado na constante ou variavel desegjada.

Se houver uma ramificagéo a direita de uma POU inserida, a ramificacio serd atribuida a primeira
saida da POU. Caso contrario, as saidas permanecem ndo atribuidas.

'Inserir' 'Entrada’

Simbolo: il

Atalho: <Ctrl>+<U>

Este comando insere um operador de entrada. Com varios operadores, o nimero de entradas pode
variar (por exemplo, ADD podeter 2 ou mais entradas.)

Para estender um operador em uma entrada, é necessario selecionar a entrada na frente do qual se
desgja inserir uma entrada adicional (posicdo do cursor 1); ou deve-se selecionar o operador
propriamente dito (posi¢cdo do cursor 3), se uma entrada mais baixo estiver para ser inserida
(consultar 'Posi¢des do cursor em FBD').

A entrada inserida é alocada com o texto "???". Este texto deve ser clicado e transformado na
constante ou variavel desegjada.

Para isso também pode-se usar 0 Assistente de Entrada. Para inserir um endereco em vez do nome da
varidvel considere a descricdo da caixa de didlogo de opgdes.

Para a possibilidade de inserir um enderego em vez do nome da variave, considerar a descri¢do das
opcdes de didl ogo neste mesmo capitulo: Comentérios, Linhas de quebra e 'Extras 'Opgdes’.
‘Inserir' 'Saida’

Simbolo: Ee

Este comando insere uma atribui¢&o adicional em uma atribuicdo existente. Esse recurso permite o
posicionamento das assim chamadas atribui¢fes “combs’; isto é, a atribuicdo de valor atualmente
localizado na linha de diversas variaveis.

Ao sdecionar alinha cruzada acima de uma atribuic&o (posic&o do cursor 5) (consultar 'Posi¢fes do
cursor em FBD') ou a saida diretamente na frente dele (posi¢éo do cursor 4), entéo ali havera outra
atribuicdo inserida apds aquelas queja estdo la.

Se alinha cruzada diretamente na frente de uma atribuicéo é sel ecionada (posic¢éo do cursor 4), outra
atribuicdo sera inserida na frente desta.

A saidainserida é alocada com o texto "???". Este texto deve ser clicado e alterado para a variavel
desgjada. Para isso também pode-se usar 0 Assistente de Entrada. Parainserir um endereco em vez
do nome da variavel considere a descrigéo da caixa de didlogo Opcoes.

Para a possibilidade de inserir um enderego em vez do nome da varidvel, considerar a descricéo das
opcdes de didl ogo neste mesmo capitulo: Comentérios, Linhas de quebra e 'Extras 'Opgdes’.

'‘Extras’ ‘Negar'

Simbolo: Iﬂl

Atalho: <Ctrl> + <N>

Com esse comando pode-se negar as entradas, saidas, saltos ou instru¢es de RETORNO. O simbolo
para a negacao € um pequeno circulo em uma conexao.

Se uma entrada estiver marcada (posi¢éo do cursor 2) (consultar 'Posi¢des do cursor no FBD'), ent&o
essa entrada sera negada.

Se uma saida for selecionada (posi¢éo do cursor 4), essa saida sera negado.

Se um salto ou um retorno estiver marcado, a entrada desse salto ou retorno ir4 ser negada.
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Uma negaco pode ser cancelada por meio de outra negac&o no item.
‘Extras' 'Set/Reset'

5
Simbolo: I—Rl

Com esse comando pode-se definir saidas como Saidas Set ou Reset. Uma grade com Saida Set é
exibida com [S], e uma grade com Saida Reset seré exibida com [R].

Saida Set/Reset no FBD:

EQ

STATUS —{5 |GREEN

14

EQ
STATUS- — R |GREEN
14

Figura 5-21. Saida Set/Reset no FBD

‘Extras' 'Exibir' em FBD
Usando este comando para uma POU criada no Editor FBD pode-se escolher, se ela deve ser exibida
em LD (I6gicaladder) ou em Editor FBD (diagrama de blocos funcionais). 1sso € possivel tanto no
modo offline quanto no online.

Abrir instancia
Este comando corresponde ao comando de 'Projeto’ ‘Abrir instancia.

Ele esta disponivel no menu de contexto (<F2>) ou no menu 'Extras, se 0 cursor estiver posicionado
sobre 0 nome de um bloco funcional em um editor de texto ou se a caixa de bloco de funcdes é
selecionada em um editor gréfico.

Recortando, Copiando, Colando e Excluindo em FBD
Os comandos usados para'Recortar’, 'Copiar’, 'Colar’ e'Excluir' sdo encontrados no item de
menu 'Editar’.
Se uma linha cruzada estiver marcada (posi¢éo do cursor 5) (consultar 'Posi¢des do Cursor em FBD'),
as atribuicdes, saltos ou RETORNOS localizados abaixo da linha cruzada seréo recortados, excluidos
ou copiados.

Se uma POU for selecionada (posi¢éo do cursor 3), entdo, o proprio objeto selecionado sera
recortado, excluido ou copiado, juntamente com todas as ramificages dependentes das entradas, com
excegao da primeira ramificacdo (posicao mais alta).

Caso contrério, aramificacdo inteira localizada na frente da posi¢é@o do cursor sera recortada,
excluida ou copiada.

Ap0s copiar ou recortar, a parte excluida ou copiada fica localizada na érea de transferéncia e agora
pode ser colada, como desgado.

Para fazer isso, primeiro selecione o ponto de colagem. Pontos de colagem validos incluem entradas
e saidas.

Se uma POU foi carregada até a &rea de transferéncia (neste caso todas as ramificagoes conectadas,
exceto a primeira, estéo localizadas juntas na &rea de transferéncia), a primeira entrada € conectada
com a ramificagdo antes do ponto de colagem.

Caso contrério, aramificac8o inteira localizada na frente do ponto de colagem seré substituida pelo
contetido da area de transferéncia.

Em cada caso, o ultimo e emento colado esté conectado a ramificagdo |ocalizada na frente do ponto
de colagem.
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Nota: 0 seguinte problema € resolvido recortando e colando... Um novo operador é inserido no meio
deumarede. A ramificacdo localizada a direita do operador agora esta conectada com a primeira
entrada, mas deve estar conectada com a segunda entrada. Ent&o pode-se selecionar a primeira
entrada e executar o comando 'Editar' 'Recortar’. Apos isso, pode-se selecionar a segunda entrada
e executar o comando 'Editar' 'Colar'. Dessa forma, a ramificagdo é dependente da segunda
entrada.

O Diagrama de Blocos Funcionais no Modo Online
No diagrama de blocos funcionais, breakpoints somente podem ser definidos para as redes. Seum
breakpoint foi definido para uma rede, o campo de nimero de rede sera exibido em azul. O
processamento entdo para na frente da rede onde o breakpoint esté localizado. Nesse caso, o campo
de nimero de rede se tornara vermelho. Usando passo a passo, pode-seir derede a rede.

O valor atual é exibido para cada variavel. Excecdo: se a entrada para um bloco de fungdes € uma
expressdo, somente a primeira variavel na expressdo € monitorada.

O clique duplo em uma variavel abre a caixa de diadlogo para escrever uma variavel. Aqui € possivel
alterar o valor presente da varidvel. No caso de varidve's booleanas, nenhuma caixa de didlogo
aparece; essas varidvels sao alternadas.

O novo valor ficara vermelho e permanecera inalterado. Se 0 comando ‘ Comunicagdo’ 'Escrever
valores' for especificado, todas as varidvels sdo colocadas na lista selecionada e seréo exibidas
novamente em preto.

O controle de fluxo € iniciado com o comando ‘Comunicagdo’ 'Exibir controle de fluxo'. Usando o
controle de fluxo, pode-se exibir os valores presentes que estdo sendo executados nas redes através
delinhas de conexdo. Se as linhas de conex&o néo transmitem val ores booleanos, o valor sera exibido
em um campo especialmente inserido. Se as linhas executam val ores bool eanos, entdo, eles serdo
sombreados em azul nos eventos que eles carregam TRUE. Através disto, pode-se acompanhar o
fluxo de informagdes enquanto o CP estd em execucéo.

Ao colocar o ponteiro do mouse brevemente acima de uma variavel, entéo, o tipo, o endereco eo
comentério referentes a variavel serdo exibidos em uma Tooltip.

O editor LD
Na figura &€ mostrado como uma POU escrita em LD aparece no editor MasterTool 1EC:
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% Master Tool IEC | powered by CoDeSys - example.pra - [LD_EXAMPLE (PRG-LD)]
M File Edit Project Insert Extras Online Window Help

2|28 B|@|edt|S|SR & [Fl@m/eE o -] e aw e olele| S|ESE8] /]

0001[FPROGRAN LD_EXAMPLE
3 POUs 0002VAR
B3 Beispiel Ordner 0003|  Expired: TIME;
tfl] MainT ask [PRG) 0004] Timer TON;
@ FoirteP [FRG] 000S|[EMD_VAR
=[] VISU_FEATURES [PRG|[ 2995 |
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Figura5-22. POU escritaem LD

Todos os editores para POUs consistem em uma parte de declaracdo e um corpo. Eles séo separados
por um divisor detela

O editor LD éum editor gréfico. Os comandos mais importantes sdo encontrados no menu de
contexto (bot&o direito do mouse ou <Ctrl> + <F10>).

Para obter informacdes sobre os € ementos, consultar o capitulo 2 Diagrama Ladder (LD). Considere
as possibilidades referentes aos comentérios, endereco de entrada e alternativa “look& feel”,
fornecidos pela caixa de didlogo Opcdes (consultar capitulo 5).

Posicdes do cursor nos editores LD
Os seguintes locais podem ser posicdes do cursor, nas quais os blocos funcionais e acesso de
programa podem ser tratados como contatos. POUs com entradas EN e outras POUs conectadas a
eles sdo tratadas da mesma forma como no Diagrama de blocos funcionais.

InformacBes sobre como editar esta parte da rede podem ser encontradas neste mesmo capitul o:
Editor FBD.

1. Campo detexto (posic¢des de cursor possiveis com moldura em preto)

— | O—

Figura 5-23. Posic&o do cursor - Campo de texto

2. Contato ou bloco funcional
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%1X0.0 Z0X1.0
1k (
Figura 5-24. Posicéo do cursor - Contato ou bloco funcional

3. Bobina

ZIX0.0

Figura 5-25. Posicéo do cursor - Bobina

4. A linha de conexdo entre os contatos e as bobinas.

Figura 5-26. Posic&o do cursor - linha de conexdo

O Diagrama LD usa os seguintes comandos de menu em uma forma especial....

Mover elementos ou nomes no Editor LD

Um elemento ou apenas o nome (nome de variadvel, endereco, comentario) de um elemento pode ser
movido para uma posi¢ao diferente dentro de uma POU LD via “drag&drop”.

Para fazer isto selecione o e emento desejado (contato, bobina, blocos funcionais) e arraste-o
mantendo a tecla do mouse pressionada - fora da posi¢éo atual. Desta forma, todas as possiveis
posi¢Oes em todas as redes da POU, para as quais o elemento pode ser movido, ser&o indicadas por
retdngul os preenchidos em cinza.

Mova o elemento a uma dessas posi¢oes e solte 0 mouse: 0 elemento sera inserido na nova posi¢ao.

0001

0001
inst inst
a3 flfup Uy — aaa bbb Tofp
H = — | — | | | -

Figura 5-27. I nser c&o de elemento na nova posicéo

Se, entretanto, o demento for movimentado para 0 nome (nome de variavel) de outro e emento, 0
campo do nome sera sombreado em verde. Entéo, ao soltar 0 mouse, 0 home anterior serd substituido
pelo "arrastado”. Se, além disso, enderego e comentario forem exibidos (Opgdes), a copia também se
aplicardades.

170



5. Editores no MasterTool IEC

nant 0oo

inst inst
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Figura 5-28. Movendo o elemento para o nome
‘Inserir' 'Rede (antes)' no LD
Simbolo: El
Este comando insere uma rede no editor LD. Seja houver redes, a nova seré inserida antes da atual.
‘Inserir' 'Rede (depois)' em LD
Simbolo: El
Este comando insere uma rede no editor LD. Seja houver redes, a nova sera inserida apés a atual.

'Inserir' 'Contato’' em LD

Simbolo: il

Atalho: <Ctrl|>+<K>
Use este comando no editor LD parainserir um contato na frente do local marcado na rede.

Se a posi¢ao marcada for uma bobina ou uma linha de conexéo entre os contatos e as bobinas, entéo
0 NOVOo contato serd conectado em série paraa conexao do contato anterior.

O contato € pré-definido com o texto "?7?". Pode-se clicar nessetexto e alteré-lo para avariavel
desgjada ou para a constante desgjada. Para isso também pode-se usar o Assistente de Entrada.
Considerar a possibilidade de inserir um enderego em vez do nome da variavel, seisso esta

configurado adequadamente em 'Opc¢des de Blocos funcionais e Diagrama LD ('Extras 'Opgoes).

Também na caixa de didlogo Opcdes, pode-se ativar as opgdes Comentérios por Contato e Linhas
para comentério de variavel ereservar um determinado nimero de linhas para o nome da variavel.
Isso pode ser Util, seforem usados nomes de variaveis longos, para manter arede curta.

Também considere a op¢ao Rede com quebras de linha, a qual também pode ser ativada nas Opgdes
deDiagramaLD.

‘Inserir' 'Contato (negado)' em LD
Simbolo: ﬂl
Atalho: <Ctr|>+<G>

Este comando insere um contato negado. O mesmo ocorre com os comandos 'Inserir' 'Contato’ e
‘Extras 'Negar',que, em combinagdo, também podem ser usados para inserir um contato negado.

‘Inserir' 'Contato paralelo' em LD

Simbolo: Iil

Atalho: <Ctr|>+<R>
Use este comando no Editor LD parainserir um contato paralelo para a posi¢do marcada narede.

Se a posi¢ao marcada for uma bobina ou a conexao entre os contatos e as bobinas, ent&o o novo
contato sera conectado em paralel o a conexao de contato anterior inteiro.

O contato € pré-definido com o texto "???". Pode-se clicar nesse texto e alteré-lo paraavariavel
desgjada ou para a constante desejada. Para isso também pode-se usar 0 Assistente de Entrada.

Para inserir enderegos, linhas de quebra para nomes de variaveis e comentarios por contato ou
bobina, por favor, consultar a descrigéo da caixa de didlogo Opges (LD).
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‘Inserir' 'Contato paralelo (negado)' em LD
Simbolo: ﬂl
Atalho: <Ctr|>+<D>

Este comando introduz um contato paralel o negado. O mesmo é verdadeiro para os comandos
'Inserir' '‘Contato paralelo’ e 'Extras Negar', que, em combinacgéo, igualmente podem ser usados para
introduzir um contato paralelo negado.

'Inserir' '‘Bobina' em LD

Simbolo: Iil

Atalho: <Ctrl>+<L>

Pode-se usar este comando no editor LD paraintroduzir uma bobina paraldamente as bobinas
precedentes.

Se a posi¢do marcada € uma conexdo entre 0s contatos e as bobinas, entéo a nova bobina estara
introduzida como a Ultima. Se a posi¢ao marcada é uma bobina, a seguir a nova bobina sera
introduzida diretamente acima dela.

A bobina é acompanhada pelo texto “ ???” como uma configuracdo padréo. Pode-se clicar sobre este
texto e mudé-lo paravaridvel desgada. Para isto pode-se igualmente usar 0 Assistente da Entrada.

Para inserir enderegos, quebra de linha para nomes de variaveis e comentérios por bobina vea, por
favor, a descricdo das Opcoes de didogo do LD.

'Inserir' '‘Bobina Set' em LD
Simbolo: ﬂl
Atalho: <Ctrl>+<I>

Este comando insere uma bobina Set. O mesmo € verdadeiro para os comandos 'Inserir' ‘Bobina e
‘Extras 'Set/Reset’ que, em combinagéo, também podem ser usados para obter uma bobina Set.

'Inserir' '‘Bobina Reset' no LD
Simbolo: ﬂl

Este comando insere uma Bobina Reset. O mesmo é verdadeiro para os comandos ‘Inserir' ‘Bobina’ e
‘Extras 'Set/Reset’ que, em combinagéo, também podem ser usados para obter uma Bobina Reset.

'Inserir' '‘Blocos funcionais' em LD

Simbolo: Iil

Atalho: <Ctrl>+<B>

Use esse comando parainserir um operador, um bloco funcional, uma func&o ou um programa como
uma POU. Para isso, a conexao entre os contatos e bobinas ou bobina, deve ser marcada. A nova
POU inicialmente tem a designacdo AND. Se desgjar, pode-se alterar essa designagéo para outra.
Para isso também pode-se usar 0 Assistente de entrada. Ambos, a POU padréo e a auto-definida estéo
disponiveis.

A primeira entrada para a POU é colocada na conexdo de entrada, a primeira saida na conexéo de
saida; assim, essas variavels, definitivamente, devem ser do tipo BOOL. Todas as outras entradas e
saidas da POU sdo preenchidas com o texto “??7?". Essas entradas podem ser transformadas em outras
constantes, varidvels ou enderegos. Para isso também pode-se usar 0 Assistente de entrada.

Para a possibilidade de inserir enderegos, usar “linebreaks’ em nomes de variaveis e comentérios por
contato (bobina, blocos funcionais), por favor, veja a descricdo dos 'Diagramas de Blocos Funcionais
e LD’ (consultar neste capitulo: Comentarios, Quebras de Linha, 'Extras 'Op¢oes).
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'Inserir' POUs com Entrada EN
Para usar arede LD como um CP para chamar outras POUs, entdo, deve-se mesclar uma POU com
uma entrada EN. Tal POU esta ligada em paralelo com as bobinas. Além desta POU, pode-se
desenvolver outrarede, como no Diagrama de Blocos Funcionais. Pode-se encontrar os comandos
parainsercdo em uma POU EN no item de menu 'Inserir' 'Inserir nos blocos'.

Um operador, um bloco funcional, um programa ou uma funcéo com entrada EN é executada da
mesma forma que a POU correspondente no Diagrama de Blocos Funcionais, exceto que sua
execucdo € controlada pela entrada EN. Esta entrada € anexada a linha de conex&o entre bobinas e
contatos. Se esta conexdo carrega a informacdo "On", a POU seri avaliada.

Seuma POU tiver sido criada uma vez com entrada EN, entéo, esta POU pode ser usada para criar
uma rede. 1sso significa que dados provenientes de operadores habituais, funcdes e blocos funcionais
podem fluir em uma POU EN e uma POU EN pode carregar dados para essas POUS habituais.

Para programar uma rede no editor LD, tal como no FBD, € necessario primeiro inserir um operador
EN em uma nova rede. Posteriormente, a partir da presente POU, pode-se continuar a editar, a partir
darede, como no editor FBD. Uma rede assim formada sera executada como uma rede
correspondente em FBD.

'Inserir' 'Caixa com EN'em LD
Simbolo: !l

Use este comando parainserir um bloco funcional, um operador, uma fungdo ou um programa com
entrada EN emumaredeLD.

A posi¢do marcada deve ser a conexdo entre os contatos e bobinas (posi¢&o do cursor 4) ou uma
bobina (posi¢édo do cursor 3). A nova POU éinserida em paralelo as bobinas e embaixo delas; ela
contém inicialmente a designacdo "AND". Se desgjar, pode-se alterar essa designagao para outra.
Para isso também pode ser usado o Assistente de Entrada.

‘Inserir' 'Inserir em blocos' no LD
Com esse comando pode-se inserir € ementos adicionais em uma POU que ja tenha sido inserida
(também uma POU com entrada EN). Os comandos abaixo deste item de menu podem ser
executados nas mesmas posi¢oes de cursor que os comandos correspondentes no Diagrama de Blocos
Funcionais.

Com Entrada, pode-se adicionar uma nova entrada paraa POU.
Com Saida pode-se adicionar uma nova saida para a POU.
Com POU, seinsere uma nova POU. O procedimento € semel hante ao descrito em 'Inserir' 'POU".

Com Atribuicéo, pode-seinserir uma atribuicdo para uma variavel. Primeiramente, isso é mostrado
por trés pontos de interrogacdo “ 7?7, que devem ser substituidos pela varidvel desegjada. O
Assistente de Entrada esta disponivel para essa finalidade.

'Inserir' 'Detecgéo de borda de subida' no LD
Simbolo: 2

Este comando insere um bloco funcional R_TRIG, que serve para detectar uma borda de subida

(FALSE paraTRUE) no sinal de entrada. O mesmo é verdadeiro para o comando ‘I nserir' 'Bloco

funcional' que pode ser usado parainserir qualquer bloco funcional disponivel.

'Inserir' 'Deteccao de borda de descida' no LD
Simbolo: !l

Este comando insere um bloco funcional F_TRIG, que serve para detectar uma borda de descida

(TRUE -> FALSE) no sinal de entrada. O mesmo é verdadeiro para 0 comando ‘I nserir' ‘Bloco

funcional' que pode ser usado parainserir qualquer bloco funcional disponivel.

173



5. Editores no MasterTool IEC

'Inserir' "'Temporizador (TON)' no LD
Simbolo: !l

Este comando insere um bloco funcional de temporizagéo do tipo TON. Isso permite obter um
retardo na energizacdo. Paraainsercdo, o0 mesmo € verdadeiro para o comando ‘I nserir' 'Bloco
funcional’, que também pode ser usado parainserir um modulo TON.

'Inserir' 'Salto’ no LD
Com esse comando que pode-se inserir um salto paralelo no editor LD selecionado, em paralelo, no
final das bobinas anteriores. Se a linha de entrada fornece o valor "On", entdo, o salto sera executado
para o rétulo indicado.

A posicao marcada deve ser a conexéo entre os contatos e as bobinas ou uma bobina.

O salto € apresentado com o texto “???". Pode-se clicar nesse texto e fazer uma alterag@o desgjada no
rétulo.

‘Inserir' 'Retorno’ no LD
No editor LD, pode-se usar esse comando para inserir uma instrucdo retorno em paralelo ao final das
bobinas anteriores. Se a linha de entrada fornece o valor "On", entdo, o processamento da POU desta
rede € interrompido.

A posicao marcada deve ser a conexdo entre os contatos e as bobinas ou uma bobina.

‘Extras' 'Colar depois' no LD
Use este comando no editor LD para colar o contedido da area de transferéncia como contato “em
série” apds da posicdo marcada. Este comando so é possivel se o contelido da &rea de transferéncia e
a posicdo marcada sdo redes compostas de contatos.

'‘Extras' Colar abaixo' no LD
Use este comando no editor LD parainserir o contetido da area de transferéncia como contato abaixo
da posi¢ao marcada. Este comando s € possivel se o contelido da &rea de transferéncia e a posicéo
marcada sd0 redes compostas de contatos.

‘Extras’ 'Colar acima' no LD
Use este comando no editor LD parainserir o conteiido da érea de transferéncia como contato acima
da posicéo marcada. Este comando so € possivel se o conteido da area de transferéncia e a posi¢éo
marcada sd0 redes compostas de contatos.

'‘Extras’ ‘Negar' no LD

Simbolo: ILI

Atalho: <Ctrl>+<N>

Use esse comando para negar um contato, uma bobina, uma instrucdo de salto ou retorno, ou uma
entrada ou saida de POUs EN na posic¢do do cursor atual.

Entre os parénteses da bobina ou entre as linhas retas do contato, uma barra aparecera ((/) ou |/|). Se
houver saltos, retornos, ou as entradas ou saidas de POUs EN, um circul o pequeno aparecerd em uma
conexao, assim como no Editor FBD.

A bobina agora escreve o valor negado da conexao de entrada na respectiva varidvel Booleana e um
contato negado alterna o status da entrada para a saida, se arespectiva variavel booleana carrega o
valor FALSE.

Se um salto ou um retorno estiver marcado, a entrada desse salto ou retorno sera negada.
Uma negacéo pode ser cancelada por meio de uma nova negacao.
'Extras’ 'Set/Reset' no LD

5
Simbolo: I—Rl
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Esse comando, em uma bobina, configura-a como uma Bobina Set. Esta bobina nunca sobrescreve o
valor TRUE na respectiva varidvel Booleana. 1sso significa que depois deter definido o valor dessa
varidvel para TRUE, ea sempre permanecera TRUE. Uma Bobina Set é designada comum"'S" no
simbolo de bobina.

Ao executar esse comando novamente, a bobina é configurada como Bobina Reset. Uma bobina
deste tipo nunca sobrescreve o valor FAL SE narespectiva varidvel Booleana. 1sso significa que
depois deter definido o valor dessa varidvel para FALSE, ela sempre permanecerd FALSE. Uma
Bobina Reset é designada com um "R" no simbolo de bobina.

Executando esse comando repetidamente, a bobina ira alternar entre bobina Set, Reset e normal.

O Diagrama LD no modo online
No maodo online, os contatos e bobinas no Diagrama LD que estéo no estado "On" ficam em azul. Da
mesma forma, todas as linhas através do qual 0 "On" é transferido também ficam em azul. Nas
entradas e saidas de blocos funcionais, os valores das variaveis correspondentes sdo indicados.

Breakpoints somente podem ser definidos em redes; usando as etapas, pode-seir derede arede.

Colocando o ponteiro do mouse sobre uma varidvel, entdo, o tipo, 0 enderegco e 0 comentario
referentes a varidvel serdo exibidos em uma tooltip.

O editor SFC

A figura a seguir mostra como uma POU escrita em SFC aparece no Editor MasterTool 1EC:
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% Master Tool IEC | powered by CoDeSys - example.pro - [SFC_EXAMPLE (PRG-5FC)]
™ File Edit Project Insert Extras Online Window Help
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Q00| PROGRAM SFC_EXAMPLE
A POUs 0002VAR
{23 Beispiel Ordner 0003| SFCEmmorBOOL;
bl MainT ask [PRG] 0004  SFCQuitErrorBOOL;
] Painter (PRG) 0005 SFCEmorStep:STRING(20);
_____ @ CFC_EXAMPLE (PRG) 0007| End_Parallel : BOOL;
----- 0] FBD_EX&MPLE [FUN] —
.... IL_EXAMPLE [FB) Init —15 CopyError
—Start_As
Step8 Hs Test Parallel2
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T
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T

Figura5-29. POU escritaem SFC

Todos os editores para POUs consistem em uma parte de declaragdo e um corpo. Eles sio separados
por um divisor detela

O Editor SFC é um editor grafico. Os comandos mais importantes sdo encontrados no menu de
contexto (bot&o direito do mouse ou <Ctrl>+<F10>). Tooltips mostram tanto no modo offline quanto
no online e no estado ampliado, os nomes completos ou expressdes de passos, transicoes, saltos,
rétulos de saltos, qualificadores ou agdes associadas.

Para obter informagdes sobre SFC, consultar o capitulo 2: Sequienciamento Gréafico de Funcdes.

O editor para areferida linguagem deve concordar com as particularidades do SFC. Em referénciaa
elas, 0s seguintes itens de menu serdo Uteis.

Marcando blocos no SFC
Um bloco marcado € um grupo de elementos do SFC col ocados entre um reténgul o pontilhado.

Pode-se sl ecionar um elemento (um passo, uma transicdo ou um salto), apontando 0 mouse neste
elemento e pressionando o botdo esquerdo do mouse, ou pode-se usar as teclas de seta. Para marcar
um grupo de vérios elementos, pressione <Shift> para um bloco j& marcado e selecione o elemento
no canto inferior esquerdo ou direito do grupo. A selecdo resultante € o menor grupo coeso de
elementos que inclua esses e ementos.

Considerar que um passo sb pode ser excluido junto com a transi¢do anterior ou subsequiente!
'Inserir' 'Transicdo de passo (antes)'

Simbolo: Iﬂl
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Atalho: <Ctrl>+<T>

Este comando insere um passo no editor SFC seguido por uma transi¢éo em frente ao bloco marcado.

Pode-se selecionar e substituir automaticamente o nome do passo especificado; ,, Step-<x>“por outra
string, também nome de transi¢ao.

Nota: a0 renomear um passo, considere que nenhum comentério pode ser adicionado. Exemplo:
,Step Xy (* contador *)* ndo € permitido.

'Inserir"Transicdo de passo (depois)’

Simbolo: Iﬂl

Atalho: <Ctrl>+<E>

Este comando insere um passo no editor SFC seguido por uma transi¢ao apos a primeira transicdo no
bloco marcado.

Referente ao nome do passo e transicdo, por favor, vga acima’Inserir ' Passo-Transi¢do (antes)’.

Excluir Passo e Transigéo
Um passo so pode ser excluido junto com a transi¢éo anterior ou subseqiiente. Para essa finalidade
colocar um quadro de selecéo ao redor do passo e transi¢cao e escolher o comando 'Editar' 'Excluir' ou
pressione atecla <Del>.

'Inserir' 'Ramificacdo alternativa (direita)’

Simbolo: IEI
Atalho: <Ctrl>+<A>

Este comando insere uma ramificacdo alternativa no editor SFC como uma ramificacdo a direita do
bloco marcado. Para isso o bloco marcado deve tanto comecar quanto terminar com uma transicdo. A
nova ramificagdo, entdo, € composta de uma transi¢ao.

‘Inserir' 'Ramificacéo alternativa (esquerda)'
Simbolo: IEI

Este comando insere uma ramificacdo alternativa no editor SFC como uma ramificacao a esquerda do
bloco marcado. Para isso o bloco marcado deve tanto comecgar quanto terminar com uma transicdo. A
nova ramificagdo, entdo, € composta de uma transi¢ao.

'Inserir' 'Ramificacéo paralela (direita)'

Simbolo:
Atalho: <Ctrl>+<L>

Este comando insere uma ramificacdo paralela no editor SFC como uma ramificagdo a esquerda do
bloco marcado. Para isso o bloco marcado deve tanto comecgar quanto terminar com uma transicdo. A
nova ramificagdo, entdo, € composta de um passo. Para permitir saltos para as ramificages paralelas
que foram criadas, €as devem ser fornecidas com um rétul o de salto.

'Inserir' 'Ramificacéo paralela (esquerda)’

Simbolo:

Este comando insere uma ramificacdo paralela no editor SFC como uma ramificagdo a esquerda do
bloco marcado. Para isso o bloco marcado deve tanto comegar quanto terminar com um passo. A
nova ramificagdo, entdo, € composta de um passo. Para permitir saltos para as ramificacdes paralelas
que foram criadas, eas devem ser fornecidas com um rétulo de salto (consultar 'Extras 'Adicionar
rétulo as ramificages paralelas).
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'Inserir' 'Salto’
Este comando insere um salto no editor SFC no final da ramificac&o, ao qual pertence o bloco
marcado. Paraisso aramificagcéo deve ser umaramificagdo alternativa.

A string de texto inserida 'Step', no salto inserido, pode ser selecionada e substituida pelo nome do
passo ou pelo rétulo de salto de uma ramificacdo paralea (escopo do salto).

Referente ao nome do passo e transicdo, por favor, vga acima’Inserir " Passo-Transi¢do (antes)’.

'Inserir"Salto de transi¢ao'
Simbolo: Ill

Este comando insere uma transi¢éo no editor SFC, seguida por um salto ao final da ramificagéo
selecionada. Para isso aramificacio deve ser uma ramificacdo paralda

A string de texto 'Step' inserida, no salto inserido, pode ser selecionada e substituida pelo nome do
passo ou pelo rétulo de salto de uma ramificacéo paralea (escopo do salto).

Referente ao nome do passo e transicdo, por favor, vga acima’Inserir ' Passo-Transi¢do (antes)’.

'Inserir"Adicionar acdo de entrada’
Com esse comando pode-se adicionar uma agdo de entrada a um passo. Uma agdo de entrada sO é
executada uma vez, |0go ap0s o passo tornar-se ativo. A acéo de entrada pode ser implementada em
uma linguagem a sua escol ha.

Um passo com uma agdo de entrada é designado por um "E" no canto inferior esquerdo.

‘Inserir"Adicionar acéo de saida’
Com esse comando pode-se adicionar uma agdo de saida a um passo. Uma agdo de saida s6 €
executada uma vez, antes que o passo segja desativado. A acdo de saida pode ser implementada em
uma linguagem a sua escol ha.

Um passo com uma agdo de saida € designado por um " X" no canto inferior direito.
‘Extras' 'Colar Ramifica¢do Paralela (direita)’

Este comando cola o contelido da area de transferéncia como uma ramificacdo paralela a direita do
bloco marcado. Paraisso, o bloco marcado deve tanto comegar quanto terminar com um passo. O
conteido da area de transferéncia, da mesma forma, deverd ser um bloco de SFC que comece e
termine com um passo.

‘Extras' 'Adicionar rotulo para ramificacéo paralela (direita)’
A fim de fornecer uma ramificagéo paralela recém-inserida com um rétulo de salto, a transi¢do que
ocorrer antes da ramificag@o paralela deve ser marcada e o comando ‘Adicionar rétulo aramificacéo
paralela deve ser executado. Nesse ponto, aramificagéo paralela serd dado um nome padréo, que
consiste de“Parallel” e um nimero de série acrescentado, o qual pode ser editado conforme as regras
de nomes de identificador. No exemplo a seguir, "Parallel" foi substituido por "Par_1 2" e o salto
paraatransicdo "Final" foi dirigido para esse rétulo de salto.
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Init

—Start

Par_1_2
Paralleli e Farallel2

—TEnde

>

Par_1_2

Figura5-30. Rotulo pararamificacdo paralela

Excluir um rétulo
Um rétulo de salto pode ser excluido, excluindo o nome do rétulo.

‘Extras' 'Colar ap6s'
Este comando cola o bloco SFC na area de transferéncia apds o primeiro passo ou a primeira
transi¢do do bloco marcado (copiando normal e colando-o em frente do bloco marcado). 1sso serd
agora executado se a estrutura resultante do SFC estiver correta, conforme as normas de linguagem.

'‘Extras' 'Zoom acéo/transicao’
Atalho: <Alt>+<Enter>

A ac&o do primeiro passo do bloco marcado ou do corpo de transicdo da primeira transicdo do bloco
marcado € carregada no editor, na respectiva linguagem na qual elafoi escrita. Se aagdo ou o corpo
detransi¢do estiver vazio, alinguagem na qual elefoi escrito deve ser selecionada.

Considere que a condi¢éo de transi¢ao que esté escrita dentro da janela do editor terd precedéncia
sobre uma condi¢éo que pode ser gravada diretamente na marca de transi¢do. Exemplo: Se aqui
i>100, a condicdo de transicdo serd FAL SE, embora TRUE tenha sido inserido na marcal

Init

. 00071 == 100}
~-TRUE . 0002

‘0003
ooo4

Figura5-31. Zoom ag&o/tr ansicéo

'Extras' 'Limpar agao/transi¢ao’
Com esse comando pode-se excluir as agdes do primeiro passo do bloco marcado ou do corpo das
transi¢bes da primeira transicéo.

Se, durante um passo, for implementada apenas a acdo, a agdo de entrada ou agdo de saida, entdo a
mesma serd excluida pelo comando. Caso contrério, uma caixa de didl ogo aparece e pode-se
selecionar qual acdo ou agles devem ser excluidas.

Se o cursor estiver localizado na agéo de um passo | EC, entdo somente essa associagao serd excluida.
Se um passo |EC com uma ag&o associada for selecionado, associacdo sera excluida. Durante
um passo |EC com vérias agdes, uma caixa de didl ogo de sel ecéo serd exibida.

‘Extras’ 'Atributos de passo'

Com esse comando pode-se abrir uma caixa de didlogo na qual pode-se editar os atributos para o
passo marcado.
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Caixa de didlogo para Edicdo de atributos de passo:

Step Attributes
tirirum time: Itﬁ2s
M asirauim time: Iliﬂ [iE] Cancel |
LComment:

Figura5-32. Caixa de didlogo para Edic&o de atributos de passo

Pode-se utilizar trés entradas diferentes na caixa de didlogo de atribuicéo de passo. Em Tempo
Minimo, deve-seinserir o valor de tempo minimo que o processamento deste passo deve tomar. Sob
o Tempo Maximo, deve-seinserir o valor de tempo méximo que o processamento deste passo deve
tomar. Observe que as entradas sdo do tipo TIME, portanto, se usa uma constante de TEM PO (isto €,
T#3s) ou uma variavel dotipo TIME.

As configuragdes de tempo também sdo acessiveis na caixa de didlogo 'Extras 'Visdo geral do
tempo'.

Em Comentérios, pode-se inserir um comentério para o passo. Na caixa de didl ogo 'Opgdes do SFC',
que pode ser aberta em 'Extras 'Opcoes, pode-se, entdo, inserir comentarios ou a configuracéo de
tempo é exibida para as etapas no Editor SFC. A direita, ao lado do passo, 0 comentério ou a
configuracdo de tempo seré exibida.

Se 0 tempo maximo for excedido, os sinalizadores SFC sdo definidos e o usuério pode avalia-los.

Schritth  |HHzZs
Hi10s

[
Figura 5-33. Exemplo de atributos de passo

O exemplo mostra um passo cuja execucao deve durar pelo menos dois e no méximo, dez segundos.
No modo online h4, além dessas duas vezes, uma exibic¢do de h& quanto tempo o passo j4 esta ativo.

‘Extras’ 'Visdo geral do tempo'
Com esse comando pode-se abrir uma janela na qual pode-se editar as configuragdes de tempo para

0s seus passos SFC.

Na visao geral dos limites de tempo, todos os passos de sua POU SFC sdo exibidos. Sefoi inserido
um limite de tempo para um passo, 0 mesmo é exibido a direita do passo (primeiro o limite inferior,
depois o limite superior). Também pode-se editar os limites de tempo. Para fazer isso, clique no
passo desgado na visdo geral. O nome do passo € entdo mostrado abaixo najanela. Va para o campo
Tempo Minimo ou Tempo Maximo einsiraali o limite de tempo desgjado. Ao fechar ajandla com
OK, todas as alteragdes seréo armazenadas.

Visdo Geral dos Limites de Tempo para uma POU SFC:
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SFC Time Limit Overview

List of Steps: 0K I

Cancel

Zaehlen

Auz

Step10

Step1

GrenZ

Schalt2 17 183
Gruenl

[

Step Mame: Minimal Time: M aximal Time:
Schall Jittzs Jt10s

Figura5-34. Visao Geral dos Limites de Tempo para uma POU SFC

No exemplo, 0s passos 2 e 6 possuem um limite de tempo. Shiftl dura pelo menos dois e, no
méximo, dez segundos. Shift2 dura pelo menos sete e, no méximo, oito segundos.

'‘Extras’ 'Opc¢oes’
Com esse comando obtém-se uma caixa de didlogo na qual pode-se definir diferentes opcbes paraa
sua POU SFC.

Em Altura do Passo, pode-se definir quantas linhas um passo do SFC pode ter em seu editor. 4 éo
padréo definindo aqui. Em L argur a do Passo, pode-se inserir quantas colunas deve ter um passo. 6 €
0 padr&o definindo aqui.

Também pode ser pré-definida a exibic¢do no passo, isto € quais dos atributos definidos em 'Extras
'Atributos de passo' devem ser exibidos ao lado do passo. Escolha Comentérios, Limites de Tempo
ou nenhum dos dois:

Se “Nenhum” esta sdecionado, o comentario definido e os limites de tempo podem ser mostrados em
uma tooltip, a qual aparece quando o cursor esta posicionado no canto inferior direito da caixa de
passo.

Se“Comentario” esta sdecionado, o comentério definido e os limites de tempo podem ser mostrados
em uma tooltip, a qual aparece quando o cursor esta posicionado no canto superior direito da caixa de
passo.

Se“Limites de Tempo” esta selecionado, o comentério definido e os limites de tempo podem ser
mostrados em uma tooltip, a qual aparece quando o cursor esté posicionado no canto inferior direito
da caixa de passo.

Caixa de didlogo para Opgdes SFC:
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Sequential Function Chart Options

Height of Steps: |4 Lires
Wwiidth of Steps: [6 Cancel |
Width of Comment: IE

Dizplay at Step
= Mothing

£ Commet

Figura 5-35. Caixa de didlogo para Opcdes SFC

'‘Extras' 'A¢Oes associadas’
Com este comando agdes e varidvels Bool eanas podem ser associadas a passos | EC.

A direita de e proximo a etapa | EC, uma caixa adicional dividida esti anexada, para a associagio de
uma acdo. Ela é pré-definida no campo a esquerda com o qualificador "N" e 0 nome "Ac&o". Ambas
as pré-defini¢cdes podem ser alteradas. Para isso pode-se usar 0 Assistente de entrada.

No maximo, nove a¢des podem ser atribuidas a um passo IEC.

Novas ag0es para passos | EC sfo criadas no Organizador de objetos para uma POU SFC com o
comando 'Projeto’ 'Acrescentar acao'.

'‘Extras' 'Usar passos IEC'
Simbolo: ﬂ

Se esse comando est4 ativado (indicado por um sinal de verificagdo na frente do item de menu eum
simbolo impresso na barra de ferramentas), entéo os passos |EC serdo inseridos, em vez dos passos
simplificados, apds ainsercdo de transi¢des de passo e ramificaches paraleas.

Se essa 0p¢ao estéa selecionada, 0 passo deinicializagdo € definido como um passo |EC ao criar uma
nova POU SFC.

Essas configuragdes sdo salvas no arquivo-ini e sdo restauradas quando M aster Tool |EC éiniciado
novamente.

SFC no modo online
Com o Editor SFC no modo online, os passos ativos no momento serdo exibidos em azul. Se definido
em 'Extras 'Opc¢oes, entéo, o gerenciamento de tempo é descrito junto com os passos. Sob os limites
inferior e superior definidos, um terceiro indicador de tempo aparecerd, a partir do qual pode-se
verificar a quanto tempo o passo esté ativo.
Sch ] 7m
oy 2|t Bm
ERRETRT | T#82410ms

Figura 5-36. Detalhe do tempo que 0 passo esta ativo
SFC com um passo Ativo (Shiftl) e um Breakpoint (Step10):
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: PLC_PRG [PRG-SFC) M[=]
emm ] — == ... - B
it —
TRLE
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Figura 5-37. SFC com um passo Ativo (Shiftl) e um Breakpoint (Step10)

Na imagem acima o0 passo representado ja esta ativa ha 8 segundos e 410 milissegundos. No entanto,
0 passo deverd estar ativo por pelo menos 7 minutos antes que ele seja deixado.

Com‘Comunicacao’ 'Alternar breakpoint' um breakpoint pode se definido em um passo ou em
uma acéo nos locais permitidos pela linguagem em uso. O processamento, entdo, interrompe antes da
execucdo deste passo, ou antes, do local da agéo no programa. Passos ou locais do programa onde um
breakpoint é definido sdo marcados em azul claro.

Se véarios passos estdo ativos em uma ramificagdo paralela, o passo ativo cuja agdo serd processada a
seguir sera exibido em vermelho.

Se Passos | EC estiverem sendo usados, todas as agdes ativas no modo online serdo exibidos em azul.

Com o comando ‘ Comunicagdo’ 'Sobrepasso' ele € passado sempre para o proximo passo em que a
acdo é executada. Seolocal atual for:

*  Um passo do processamento linear de uma POU ou um passo na ramificagdo paralela
extrema direita de uma POU, a execucdo retorna a partir da POU SFC para o chamador. Se a
POU é o programa principal, o proximo ciclo ser& iniciado.

* Um passo em uma ramificagdo paralela mais a direita, a execucdo salta para 0 passo ativo na
préxima ramificagéo paralela

» O ultimo breakpoint local em uma agdo ALTUS, a execucdo salta para o chamador do SFC.

* O Uultimo breakpoint no local dentro de uma agdo |EC, a execugdo salta para o chamador do
SFC.
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* adultima posicéo do breakpoint dentro de uma agdo de entrada ou ag&o de saida, a execucao
salta para 0 proximo passo ativo.

Com ‘Comunicacdo’ 'Passo a passo' até agdes podem ser “passadas’. Se uma entrada, saida ou agdo
IEC devem ser ignoradas, um breakpoint deve ser definido ali. Dentro das acgles, toda a
funcionalidade de depuragéo do editor correspondente esté disponivel para o usuario.

Ao posicionar o cursor do mouse por um curto periodo de tempo em uma varidvel no Editor de
declaracéo, o tipo, 0 endereco e o comentario da variavel seréo exibidos em uma tooltip.

Considerar: ao renomear um passo e executar uma alteracdo online enquanto esse passo esté ativo, o
programa sera interrompido em status indefinido!

Ordem de processamento de el ementos em uma segiéncia:

1. Primeiro todas as memorias de bloco de controle de a¢do nas agdes | EC que sdo usadas nessa
seqliéncia sdo zeradas (no entanto, ndo as memorias de agdes | EC que sdo chamadas de dentro de
agoes).

2. Todos os passos sao testados na ordem em que € es assumem na sequiéncia (de cima para baixo) e

da esquerda para a direita para determinar se 0 requisito para execucdo da agao de saida é
fornecido, eisso é executado se esse for 0 caso.

3. Todos os passos sdo testados na ordem em que €l es assumem a seqliéncia para determinar se 0
requisito paraa acao de entrada € fornecido e isso sera executado se esse for o caso.

4. Paratodos 0s passos, 0 seguinte é feito na ordem em que eles assumem a sequéncia:

* - Seaplicavel, o tempo decorrido € copiado para a correspondente variavel de passo.

* - Seaplicavel, qualquer tempo limite é testado e as memorias de erro SFC sdo atendidas como
requerido.

* - Parapassos ndo-1EC, a agdo correspondente agora é executada.

5. Acg0es |EC usadas em sequiéncia so executadas em ordem alfabética. 1sso éfeito em duas
passagens através da lista de agBes. Na primeira passagem, todas as agdes |IEC que estéo
desativadas no ciclo atual sio executadas. Na segunda passagem, todas as agoes |EC que estdo
ativas no ciclo atual sio executadas.

6. Transigdes sdo avaliadas: se 0 passo do ciclo atual estava ativo, a transi¢&o seguinte retorna
TRUE (e, seaplicavel, 0 minimo tempo ativo ja expirou), entdo o passo seguinte é ativado.

O que segue deve ser observado referente aimplementacdo de agoes...

Pode ocorrer que uma agéo seja realizada vérias vezes em um ciclo porque ela esta associada a varias
sequéncias (por exemplo, um SFC poderiater duas agdes |IEC, A e B, que sdo ambas implementadas
no SFC e ambas chamadas agdes IEC C; entdo, as ages IEC A e B podem ambas estar ativas no
mesmo ciclo e, além disso, em ambas as agdes |EC, a agdo C pode estar ativa; entdo, C deve ser
chamada duas vezes).

Se amesma agdo |EC for usada simultaneamente em diferentes niveis de um SFC, isso pode levar a
efeitos indesgjados devido a sequiéncia de processamento descrita acima. Por esse motivo, uma
mensagem de erro é emitida nesse caso. 1sso, possivelmente, pode ocorrer durante o processamento
dos projetos criados em versdes mais antigas do MasterTool 1EC.

Nota: na monitoracgdo de expressdes em transicoes (por exemplo, A AND B), somente o “valor total”
da transicdo é exibido.

O editor CFC

Esta é a aparéncia de um bloco que foi produzido usando o editor CFC:
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D00M[PROGRAM CFC_EXAMPLE
0002\VAR

0003|
0004| PD_Reqler: PD;
0005 PID_Regler: PID;
DO0B[END_VAR

onn

4

FPID_Regler
L PID @J
L FD_Regler rﬁ—]J ACTUAL ¥
FD — 100 SET_POINT LIMITS_ACTIVE|—
ACTUAL 0.3 KP OVERFLOW|—
100 —SET_POINT LIMITS_ACTIVE— 100 Th
0.01 —KP 25 TV
2 TV —Y_MANUAL
—Y_MANUAL —Y_OFFSET
—Y_OFFSET —Y_MIN
—Y_MIN —Y_MAX
—Y_MAX —MANUAL ﬁ
—MANUAL IF_.—‘ —RESET
—RESET

Figura 5-38. Editor CFC

Nenhuma grade “snap” € usada para o editor de grafico continuo de fungéo, entdo os elementos
podem ser colocados em qualquer lugar. Elementos de lista de processamento sequiencial incluem
caixas de entrada, saida, salto, rétulo, retorno e comentérios. As entradas e saidas desses elementos
podem ser conectadas arrastando uma conexdo com 0 mouse. A linha de conexdo sera chamada
automaticamente. A linha de conex&o possivel mais curta € desenhada tendo em conta as conexdes
existentes. As linhas de conexdo sdo automaticamente ajustadas quando os elementos sd0 movidos.
Se houver o caso onde uma linha de conexdo n&o pode estabe ecer-se simplesmente por causa da
falta de espaco, uma linha vermelha serd mostrada entre a entrada e saida associada. Esta linha seré
convertida em uma linha de conex&o, assim que houver espago disponivel.

Uma vantagem do gréfico continuo de fungéo em relagéo ao editor de diagrama de blocos funcionais
usual é o fato de que os caminhos de comentérios podem ser inseridos diretamente.

Os comandos mais importantes podem ser encontrados no menu de contexto.

Posic¢des do cursor no CFC
Cadatexto € uma possivel posic¢ao do cursor. O texto selecionado é sombreado em azul e pode ser
modificado.

Em todos os outros casos a posi¢ao do cursor atual € mostrada por um reténgulo formado por pontos.
A seguir estd uma lista de todas as posi¢des possiveis do cursor com exemplos:

1. Troncos de caixa de dementos, entrada, saida, salto, rétulo, retorno e comentarios.
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Instancel

[owvarn | —{varout |

3 count § [count @i —~|Returni{> [Thisis a comment ]

Figura 5-39. Posi¢des do cursor em CFC - 1

2. Campos detexto para a caixa de e ementos, entrada, saida, salto, rétulo, retornos e comentérios,
bem como campos de texto para o marcador de conexéo.

TOmM E?arln EI— —E?ar@uﬂ

T €0 el
PT ETH

—|>Ecuunﬂ EUU”@ : Eﬁis isa cnmmeﬂig

OR AND
TRUE | 14Dy e D —
FALSE | FaLSE

Figura 5-40. Posi¢des do cursor em CFC - 2
3. Entradas paraa caixa de e ementos, entrada, saida, salto e retornos.

Instance
TOMN
in al- Hcount | =] Retumn [
HPT ET—

Figura 5-41. Posi¢bes do cursor em CFC - 3
4. Saidas para a caixa de elementos e entrada:

Instance
TOR
N o [ B
—FT ETE+

Figura 5-42. Posi¢bes do cursor em CFC - 4
‘Inserir' 'Caixa’' no CFC

Simbolo: Iil

Atalho: <Ctrl>+<B>

Este comando pode ser usado para colar em operadores, fungdes, blocos funcionais e programas.
Primeiramente, € sempreinserido um operador "AND". Isso pode ser convertido por selecéo e
sobrescricdo do texto em outro operador, em outra fungéo, em outro bloco funcional ou outro
programa. O Assistente de Entrada serve para selecionar o bloco desejado a partir da lista de blocos
suportados. Se 0 novo bloco tiver outro nimero minimo de entradas, essas serdo anexadas. Se 0 novo
bloco tem um niimero mais alto menor de entradas, as Ultimas entradas serédo excluidas.
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'Inserir' 'Entrada’ no CFC

Simbolo: :l

Atalho: <CtrI>+<E>

Este comando é usado parainserir uma entrada. O texto oferecido "???" pode ser selecionado e
substituido por uma variavel ou constante. O Assistente de entrada também pode ser usado aqui.

'Inserir' 'Saida' no CFC

Simbolo: I:I

Atalho: <Ctrl>+<A>

Este comando é usado parainserir uma saida. O texto oferecido "???" pode ser selecionado e
substituido por uma variavel. O valor que esta associado com a entrada da saida é alocado a esta
variavel.

'Inserir' 'Salto' no CFC

Simbolo: Iﬂ'

Atalho: <Ctrl>+<J>

Este comando € usado parainserir um salto. O texto oferecido "??? " pode ser selecionado e
substituido pelo rétulo do salto para qual o programa deve saltar.

O rétulo do salto éinserido usando o comando 'l nserir' 'Rétulo’.
'Inserir' 'Rétulo’' no CFC

Simbolo: |ﬂ
Atalho: <Ctrl>+<L>

Este comando é usado parainserir um rétulo. O texto oferecido "???" pode ser selecionado e
substituido pelo rétulo do salto . No modo Online, um rétulo de RETORNO para marcar o final da
POU é automaticamente inserido.

O salto éinserido usando o comando 'l nserir' 'Salto'.
'Inserir' 'Retorno' no CFC

Simbolo: |:|
Atalho: <Ctrl>+<R>

Este comando é usado parainserir um comando de RETORNO. Observe que no modo Online um
rétulo de salto com o nome RETURN ¢é automaticamente inserido na primeira coluna e ap6s o ultimo
elemento no editor; nas etapas, € e é automaticamente pulado antes que a execugdo saia da POU.

'Inserir' ‘Comentario' no CFC

Simbolo: =

Atalho:<Ctr|>+<K>
Este comando é usado parainserir um comentario.

Obtém-se uma nova linha dentro do comentario com<Ctrl> + <Enter>.
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'Inserir' 'Entrada de Caixa no CFC
Atalho:<CtrI>+<U>

Este comando é usado parainserir uma entrada em uma caixa. O nimero de entradas varia para
muitos operadores (ex. ADD podeter duas ou mais entradas).

Para aumentar o nimero de entradas em um para cada operador, a caixa propriamente dita deve estar
marcada.

'Inserir' '‘Pino de Entrada’' no CFC, 'Inserir' 'Pino de Saida'

Simbolo: I:":I

Esses comandos estdo disponiveis, assim que uma macro for aberta para edi¢do. Eles sdo usados para
inserir pinos de entrada e de saidas como nas entradas e saidas da macro. Eles diferem das entradas e
saidas normais de POUs pela forma como sdo exibidos e por ndo terem nenhum indice de posic¢ao.

‘Extras' ‘Negar' no CFC

Simbolo: Iﬂl

Atalho:<CtrI>+<N>

Esse comando € usado para negar as entradas, saidas, saltos ou comandos de RETORNO. O simbolo
para a negacao € uma peguena cruz na conexao.

A entrada do bloco de elemento, saida, salto ou retorno é negada quando ela esta sel ecionada.
A saida do bloco de e emento ou entrada é negada quando ela estiver selecionada (cursor posicao 4).

Uma negacado pode ser excluida negando-a novamente.
'Extras' 'Set/Reset' no CFC

Simbolo: ﬂ
Atalho:<Ctr|>+<T>
Este comando s6 pode ser usado para entradas selecionadas da saida do elemento.

O simbolo para Set € S e para Reset €éR.

[R]varoutz |

Figura5-43. 'Set/Reset’ no CFC

VarOutl é definida como TRUE, se Varlnl transmite TRUE. VarOut1 retém esse valor, mesmo
quando VarInl retorna como FALSE.

VarOut2 é definida como FALSE, se Varln2 oferece TRUE. VarOut2 retém esse valor, mesmo
guando VarIn2 retorna como FALSE.

A ativacdo multipla desse comando faz com que a saida alterne entre liga, desliga e a condi¢éo
normal.

‘Extras' 'EN/ENO' no CFC

Simbolo: ll
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Atalho: <Ctrl>+<I>

Este comando é usado para dar a um bloco selecionado (posic¢éo do cursor 3), uma entrada de
habilitacdo Booleana adicional EN (Habilitar entrada) e uma saida Booleana ENO (Habilitar saida).

ADD

[ condition | ——EN ENO VarOut

1 — suUm
1

Figura5-44. 'EN/ENO' no CFC

ADD s0 € executada neste exemplo quando a varidvel booleana "condition” é TRUE. VarOut
também sera definido como TRUE ap6s a execucdo de ADD. Mas, se posteriormente a condicédo for
alterado para FALSE, ADD néo sera mais executada e, portanto, VarOut permanece TRUE! O
exemplo a seguir mostra como o valor ENO pode ser usado para mais blocos:

WERLL

mM-6-0 —EMN  EMNO—

"

1

Figura 5-45. ENO usado para mais blocos

x deveinicializado com 1 ey inicializado com 0. Os nimeros no canto direito do bloco indicam a
ordem na qual os comandos s&0 executados.

X serd aumentado em um até que ele atinja o valor 10. I1sso faz com que a saida do bloco LT (0)
transmita o valor FALSE e SUB (3) e ADD (5) sgjam executadas. x é definido novamente com o
valor 1 ey éincrementado em 1. LT (0) € executado novamente desde que X seja menor do que 10. y,
portanto, conta o nimero de vezes que x passa pdo intervalo de valores de 1 a 10.

'‘Extras’ 'Propriedades... ' no CFC

Parémetros de entrada do tipo constante (VAR_INPUT CONSTANT) de fungdes e blocos funcionais
ndo sdo mostrados diretamente no Editor CFC. Eles podem ser exibidos e seus val ores podem ser
alterados ao sdecionar o tronco do bloco em questéo e, em seguida, selecionando o comando ‘ Extras
'Propriedades’ ou simplesmente clicando duas vezes no tronco. O didlogo “ Editar parémetros' €
aberto.

Caixa de didlogo de propriedades:
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Edit Parameters E3

Marme | walue
a 0
b 0 Cancel |
C 0

Figura 5-46. Didlogo de propriedades no CFC

Os valores do parémetro de entrada constante (VAR _INPUT CONSTANT) podem ser alterados.
AqQui € necessario marcar o valor de parametro na coluna Valor. Outro clique do mouse ou
pressionando a barra de espago permite que sgam editados. A confirmac&o da alteracdo do valor é
feita pressionando a tecla <Enter>. Pressionando <Escape> as alteragdes sdo rejeitadas. O botdo OK
armazena todas as alteragdes que foram feitas.

Considerar: essa funcionalidade e a declaragéo associada de variaveis com a palavra-chave
"VAR_INPUT CONSTANT" é somente de impacto no Editor CFC. No Editor FBD todas as
varidveis de entrada sempre serdo exibidas em uma caixa, ndo importa se declaradas como
VAR_INPUT ou VAR_INPUT CONSTANT. Também para editores de texto isso néo faz qualquer
diferenca.

Selecionando elementos no CFC
Clicar no tronco do elemento para seleciona-lo.
Para marcar mais elementos pressionar atecla <Shift> e clicar nos elementos necessarios, um apés o
outro, ou arrastar 0 mouse (esquerda), mantendo o mouse pressionado sobre os dementos a serem
marcados.
O comando 'Extras 'Selecionar todos marca todos os € ementos de uma vez.

Movendo elementos no CFC

Um ou mais elementos sel ecionados podem ser movidos com as teclas de diregdo enquanto a tecla
<Shift> é pressionada. Outra possibilidade é mover os elementos usando a tecla esquerda do mouse
pressionada. Esses elementos séo colocados, liberando a tecla esquerda do mouse, aonde néo
conflitem ou excedam o tamanho previsto do editor. O e emento marcado salta de volta para sua
posicdo inicial em tais casos e um som de adverténcia apita.

Copiando elementos no CFC

Um ou mais elementos sel ecionados podem ser copiados com o comando 'Editar’ 'Copiar' e
inseridos com o comando 'Editar' 'Colar'.

Criando conexdes
Uma entrada de um elemento pode ser conectada com preciséo a saida de outro elemento. Uma saida
de um elemento pode ser conectada as entradas de um nimero de outros elementos.

H& um nimero de possibilidades para se conectar a entrada de um elemento E2 com a saida de um
elemento E1.
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B

Figura 5-47. Conexdes no CFC

Coloque 0 mouse na saida do el emento E1, clique com a tecla esquerda do mouse, segure-a e arraste
o0 cursor do mouse para a entrada do e emento E2, liberando a tecla esquerda do mouse. Uma
conexdo éfeita a partir da saida de Elemento E1 para o cursor do mouse durante esta operagéo de
arrastar com o mouse.

Cologue o mouse na entrada do elemento E2, clique com a tecla esquerda do mouse, segure-a e
arraste o cursor do mouse para a entrada do elemento E1, liberando a tecla esquerda do mouse.

Mova um dos elementos E1 ou E2 e cologque-os de tal forma, que a saida do elemento E2 e a entrada
de elemento E1 se encontrem. Fagaisto, soltando a tecla esquerda do mouse.

Se o0 lemento E2 € um bloco com uma entrada livre, uma conex&o pode também ser feita arrastando
0 mouse a parir de uma saida de E1 para o tronco de E2. Uma conex&o com a entrada livre na
posi¢cdo mais alta no E2 sera criada quando a tecla do mouse € liberada. Se o bloco E2 ndo tem uma
entrada livre, mas é um operador que pode ter uma entrada adicionada a a, uma nova entrada sera
automaticamente gerada.

A saida e entrada de um bloco podem ser conectadas juntas (caminho de realimentacéo) usando esse
método. Para estabelecer uma conex&o entre dois pinos, clique com o bot&o esquerdo do mouse em
um pino, mantenha o bot&o pressionado e arraste a conex&o para o pino desgjado, e solte o botdo. Se
durante o arrastamento a conexao estender-se fora da area de trabalho do editor, arolagem ocorre
automaticamente. Para tipos de dados simples, o tipo de teste é executado durante a conexéo. Se o
tipo dos dois pinos néo for compativel, o cursor se altera para“ Proibido”. Paratipos de dados
complexos, nenhum teste ocorre.

Mudando conexdes

Uma conex&o entre a saida de um elemento E1 e a entrada de um e emento E2 facilmente pode ser
transformada em uma conex&o entre a saida de Elemento E1 e a entrada de e emento E3. Um clique
do mouse é realizado na entrada de E2, a tecla esquerda do mouse é mantida pressionada, o cursor do
mouse € movido para a entrada de E3 e, entdo, é liberada.

Excluindo conexdes

H& um nimero de possibilidades pararemover a conex&o entre a saida de um elemento E1 ea
entrada de um elemento E2:

Selecione a saida do Elemento E1 e pressione a tecla <Delete> ou execute 0 comando 'Editar'
'Excluir'. Vérias conexdes serdo removidas mesmo se a saida de E1 estiver conectada a mais de uma
das entradas.

Selecione a entrada do elemento E2 e pressione atecla <Delete> ou execute o comando 'Editar’
"Excluir’.

Selecione a entrada de E2 com o0 mouse, mantenha a tecla esquerda do mouse pressionada e arraste a
conexdo a parir da entrada para forade E2. A conex&o é removida quando a tecla esquerda do mouse
ésoltaem uma area livre datda.

'Extras' ' Marcador de conexao '

Conexdes também podem ser representadas por um conector (marcador de conex&o) em vez de uma
linha de conexdo. Aqui a saida e a entrada associada tém um conector adicionado a elas, ao qual é
fornecido um nome exclusivo.
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Onde ja existe uma conexao entre dois el ementos, que agora deve ser representada por conectores, a
saida da linha de conexdo é marcada e o ponto de menu ‘ Extras ‘Marcador de conexdo' €
selecionado. O diagrama a seguir mostra uma conexao antes e apés a sel ecdo desse ponto no menul.

[_TRUE] ]

TRUEH) W1

Figura 5-48. Conex&o antes/apos (CFC)

Um nome exclusivo é fornecido como padréo pelo programa que comega com M, mas que pode ser
alterado. O nome do conector € armazenado como um parametro de saida, mas pode ser editado na
entrada e na saida.

E importante saber que 0 nome do conector ¢ associado a uma propriedade da saida de uma conex&o
e é armazenado com ela.

1. Edite o conector na saida:
r hl-1-1

Se 0 texto no conector é substituido, 0 novo nome do conector é adotado por todos os conectores
associados nas entradas. No entanto, ndo € possivel selecionar um nome que ja pertence a outro
marcador de conexdo, uma vez que a exclusividade do nome do conector seria violada.

2. Edite o conector na entrada:
hil-1-1

Se 0 texto em um conector é substituido, € e também seré substituido no marcador de conexao
correspondente na outra POU. Conexdes em representactes de conectores podem ser convertidas em
conexdes normais onde se marcam a saida das conexdes (posi¢ao do cursor 4) e novamente
seleciona-se 0 ponto de menu 'Extras ‘Marcador de conexao'.

Inserir entradas/saidas flutuantes
Se exatamente um pino de entrada ou saida de um elemento € selecionado, entdo o elemento de E/S
correspondente pode ser diretamente inserido e seu campo de edi¢éo preenchido com uma string via
teclado.

Ordem de execugéo
O bloco de elementos de saida, salto, retorno e rétulo possuem um ndmero que indica a ordem na
qual sdo executados. Nessa ordem sequiencial os el ementos individuais so avaliados no controlador.

Ao colar em um elemento o niUmero € automaticamente fornecido de acordo com a sequiéncia

topol gica (da esquerda para direita e de cima para abaixo). O novo e emento recebe o niimero de seu
sucessor topol égico se a sequiéncia ja foi alterada e todos os nimeros mais altos foram aumentados
emum.

O niimero de um elemento permanece constante quando ele € movido.
A seguiéncia influencia o resultado e deve ser alterada em certos casos.

Se a sequéncia for exibida, o nUmero de execucéo seguiencial correspondente € mostrado no canto
direito do demento.
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'Extras' 'Ordenar' 'Mostrar Ordem'

Este comando alterna a exibicdo da ordem de execucdo. A configuracéo padréo € para exibi-la
(reconhecido por um sinal (v') na frente do ponto do menu).

A ordem relevante do nimero de execugdo aparece no canto superior direito para o bloco de
elementos, saida, salto, retorno e rétul o.

‘Extras’ '‘Ordenar' 'Ordenar topologicamente'

Elementos sdo classificados em uma sequiéncia topol 6gica quando a execugdo ocorre da esquerda
para direita e de cima para baixo (incremento do nimero) para € ementos topol ogicamente
organizados. As ligacfes ndo sdo relevantes, apenas o local dos e ementos € importante.

Todos os dementos sel ecionados séo organizados topol ogicamente quando o comando 'Extras
‘Ordem’ 'Ordenar topologicamente' € executado. Todos os el ementos na selegdo sdo tomados a partir
da lista de processamento sequiencial remanescente por este processo. Os elementos d&o entrada na
lista de processamento sequiencial remanescente, individualmente, da direitainferior até a parte
superior esquerda. Cada e emento marcado é inserido na lista sequiencial de processamento antes de
Seu sucessor topol dgico, ou sga, ele éinserido antes do elemento que, em um seqlienciamento

topol égico, iria ser executado depois, quando todos os elementos no editor foram segiienciados
acordo com um sistema de sequienciamento topol 6gico. 1sso seré analisado através de um exemplo.

AMD :D:

AMD :1: E

. L ooy [Vare g
(Reum

Figura 5-49. Exemplo de ordenac&o topolégica

Os dementos com nimeros 1, 2 e 3 estdo selecionados. Se o comando 'Ordenar topol ogicamente' é
selecionado os elementos sdo primeiro retirados da lista de processamento seqiiencial. Var3, o salto e
o operador AND sdo, entdo, inseridos novamente um apos o outro. Var3 é colocado antes do rétulo e
recebe o nUmero 2. O salto, em seguida, € ordenado e recebe o nimero 4 primeiramente, porém
torna-se 5 depois que o AND éinserido. A nova ordem de execucao que se apresenta €
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g

AND

@
1T

[Retum-p

Figura 5-50. Nova ordem de execuc¢do em fungdo da ordenacéo topoldgica

Quando éintroduzido um bloco novo, 0 mesmo sera colocado por padréo na frente do seu sucessor
topol 6gico na lista seqiiencial de processamento.

'Extras' 'Ordenar' 'Um acima'

Com esse comando todos os elementos sel ecionados com excegdo do e emento que esté no inicio da
lista de processamento sequiencial s8o movidos paraum lugar a frente na lista de processamento
sequiencial.

'‘Extras' 'Ordenar' 'Um abaixo'

Com esse comando todos os elementos sel ecionados com excegdo do e emento que esté no final da
lista de processamento sequiencial s8o movidos para um lugar atras na lista de processamento
sequiencial.

'Extras’ 'Ordenar’ 'Inicio’

Com esse comando todos os el ementos sel ecionados serdo movidos para a frente da lista de
processamento sequencial na qual a ordem dentro do grupo de elementos selecionados € mantida. A
ordem dentro do grupo de e ementos desmarcados também permanece a mesma.

'Extras' 'Ordenar' 'Fim'

Com esse comando todos os elementos sel ecionados serdo movidos para o final da lista de
processamento sequencial na qual a ordem dentro do grupo de elementos selecionados € mantida. A
ordem dentro do grupo de e ementos desmarcados também permanece a mesma.

'Extras' 'Ordenar' 'Ordenar tudo de acordo com o fluxo de dados'

Esse comando afeta todos os dementos. A ordem de execugéo é determinada pelo fluxo de dados
dos elementos e ndo por sua posiGao.

O diagrama a seguir mostra € ementos que foram ordenados topograficamente.

Sequéncia antes da ordenacdo de acordo com o fluxo de dados:
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@
suB 1

I
2

ML :{] ADD :5:] ADD
2
5 A

Figura 5-51. Elementos or denados topogr aficamente no CFC

A seguinte organizagdo existe depois de selecionar o comando (sequiéncia apds a ordenacao de
acordo com o fluxo de dados):

2
a— @
SUB 1

ADD @

\_1|1
I
2

¥
L PRl #0001
2

3 r

Figura 5-52. Ordenacéo de acordo com o fluxo de dados

Quando esse comando é selecionado, a primeira coisa a acontecer € que 0s d ementos sao
classificados topograficamente. Uma nova lista de processamento sequiencial, entdo, € criada. O
computador, com base nos valores conhecidos das entradas, calcula quais dos e ementos numerados
ainda ndo numerados podem ser processados em seguida. Na "rede" acima, o bloco AND, por
exemplo, pode ser processado imediatamente desde que os valores em suas entradas (1 e 2) sggam
conhecidos. O bloco SUB somente ent&o pode ser processado, desde que o resultado de ADD sga
primeiro conhecido, €tc..

Caminhos de realimentac&o sdo inseridos por ultimo.

A vantagem do sequienciamento de fluxo de dados € que uma caixa de saida que esté conectada a
saida de um bloco vem imediatamente ap6s 0 mesmo. Em um sistema de sequienciamento de fluxo de
dados que ndo esteja topol ogicamente ordenado, este ndo seria sempre o caso. A ordenacgéo
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topol dgica pode fornecer outro resultado em alguns casos ndo ordenados pel o fluxo de dados, um
ponto que pode-se reconhecer no exemplo acima.

'Extras' 'Criar Macro'
Simbolo: EI

Com esse comando, vérias POUs sd ecionadas ao mesmo tempo podem ser montadas em um bloco,
que pode ser nomeado como uma macro. As macros sO podem ser reproduzidas por Copiar/Colar, na
qual cada cdpia torna-se uma macro separada cujo nome pode ser escolhido independentemente. As
macros, portanto, ndo sdo as referéncias. Todas as conexdes que sdo cortadas pela criagao de uma
macro geram pinos de entrada ou saida na macro. Conex8es com entradas geram um In-Pin (pino de
entrada). O nome padrdo aparece préximo ao pino de entrada sob a forma In<n>. Para conexdes para
saidas, Out<n> aparece. Conexdes af etadas que tinham marcadores de conexdo antes da criacéo da
macro, mantém o marcador de conexéo com o PINO da macro.

Primeiramente, uma macro tem o nome padréo "MACRO". Isso pode ser aterado no campo Nome
da macro em uso. Se a macro € editada, seu nome sera exibido na barra de titulo da janela do editor
acrescentada ao nome da POU.

Exemplo Sdlegéo:

AMD

3
h
E

Figura 5-53. Macro (Exemplo Selegéo)

AND

Ind
EQ
AND Cutd

In1
In2

Macro:

Figura 5-54. Macro

No editor:

MR
[ b ——o outo

In1

in2 —= |

Figura 5-55. Macro (no editor)
'‘Extras' 'Editar Macro'

Simbolo: Iil
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Por esse comando ou clicando duas vezes no corpo da macro, ela é aberta para edicdo na janela do
Editor da POU associada. O nome da macro é exibido acrescentado ao nome da POU na barra de
titulo.

As caixas de pino geradas para as entradas e saidas da macro durante a criagdo podem ser
manipuladas como entradas e saidas normais de POU. Elas podem também ser movidas, excluidas,
adicionadas, etc.. Elas diferem apenas em como séo exibidas (ndo tem nenhum indice de posicéo).

Para adicionar pode-se usar os botfes de (entrada) I:Ie Iﬂ (saida), respectivamente, que estéo
disponiveis na barra de menu. Caixas de PINOS tém cantos arredondados. O texto na caixa de pino
corresponde ao nome do pino na exibicdo da macro.

A ordem dos pinos na caixa macro segue a ordem da execucdo dos elementos da macro. Um indice
de ordem inferior antes de um maior e pino maior antes de um mais baixo.

A ordem de processamento dentro a macro é encerrada, em outras palavras a macro € processada
como um bloco, na posi¢éo da macro na POU priméria. Comandos para manipular a ordem da
execucdo, portanto, operam somente dentro da macro.

Extras' 'Expandir Macro'

Com esse comando, a macro selecionada € expandida novamente e os € ementos nela contidos séo
inseridos na POU no local da macro. As conexfes com os pinos da macro hovamente séo exibidas
como conexdes de entrada e saidas dos elementos. Se a expansdo da macro ndo pode ocorrer no local
da caixa da macro por falta de espaco, a macro é movida paraa direita e para baixo até que espago
estegja disponivel.

Nota: se 0 projeto é salvo sob a versdo de nimero 2.1, as macros serdo todas expandidas da mesma
forma. Todas as macros também serdo expandidas antes da conversdo em outras linguagens.

'Extras’ 'Uma macro nivel anterior', 'Extras' 'Todas macros nivel anterior'

Simbolos: Iﬂlﬂl

Esses comandos também est&o disponiveis na barra de ferramentas, assim que uma macro é aberta
para edicdo. Se as macros estéo aninhadas dentro de outra, é possivel alternar para o préximo maior
ou para o nivel mais alto de exibicao.

Caminhos de realimentacéo no CFC

Caminhos de realimentacdo sO podem ser exibidos diretamente no editor de diagrama continuo de
funcdes e ndo no editor de diagrama de blocos funcionais usuais. Aqui deve ser observado que a
saida de um bloco sempre executa uma variavel intermediériainterna. O tipo de dados da variavel
intermediariaresulta, para operadores, a partir do maior tipo de dados das entradas.

O tipo de dados de uma constante é obtido a partir o menor tipo de dados possiveis, isto é a constante
'1' adota o tipo de dados SINT. Se agora uma adigéo com realimentacdo e a constante '1' é executada,
aprimeira entrada oferece o tipo de dados SINT e 0 segundo é indefinido devido & realimentacao.
Assim, avaridve intermediaria também é do tipo SINT. O valor da varidvel intermediaria sé entéo é
alocado a variave de saida.

O diagrama abaixo mostra uma adi¢do com realimentacéo e uma adicdo com uma variavel. As
varidveis x ey devem ser do tipo INT.
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Figura 5-56. Adi¢cdo com realimentacéo e adicdo com uma variavel no CFC

Ha diferencas entre as duas adic0Oes...

A variave y pode ser inicializada com um valor que ndo éigual a zero, mas isso ndo é o caso de
varidvel intermediéria paraa adi¢do a esquerda.

A variavel intermediéria para a adicao a esquerda é do tipo SINT enquanto que a direita é do tipo de
dados INT. Asvariaveis x ey tém valores diferentes apds a chamada de nimero 129. A variave X,

embora sgado tipo INT, contém o valor 127 porque a variave intermediériafoi para overflow. A
variavel y, por outro lado, contém o valor 129.

CFC no modo Online

Monitoracéo:
Os valores para as entradas e saidas séo exibidos dentro de caixas de entrada ou saidas. Constantes
ndo sdo monitoradas. Para varidvels ndo-booleanas, as caixas sdo expandidas paraacomodar os
valores exibidos. Para conexdes booleanas, o nome da varidvel, bem como a conexao seré exibida em
azul se o valor € TRUE, caso contrério, elas permanecem em preto.

Conex0es booleanas internas também sdo exibidas online em azul no estado TRUE, caso contrério,
preto. O valor de conexdes ndo-booleanas internas € exibido em uma caixa pequena com cantos
arredondados no pino de saida da conexao.

ADD o

in1=0 — [l
in2=0 —

in3=0_ |
Figura 5-57. Monitoragdo em CFC

Os pinos nas macros sao monitorados como em nas caixas de entrada ou de saida.

ADD

1 r M-7-1=3

ADD

M-7-1=3 —

Figura 5-58. Monitor acdo das macrosem CFC

Conexdes ndo-booleanas com marcadores de conexdo exibem seu valor dentro do marcador de
conexao. Para conexdes booleanas, as linhas, bem como os nomes dos marcadores sdo exibidas em
azul sealinha estiver carregando o valor TRUE, caso contrério, preto.

Controle de fluxo:

Quando o controle de fluxo é ligado, as conexdes que tenham sido partilhadas s&o marcadas com a
cor selecionada nas opgdes do projeto.
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Breakpoints:

Breakpoints podem ser definidos em todos os € ementos que também tenham um indice de ordem de
seqliéncia de processamento. O processamento do programa serd interrompido antes da execucdo do
respectivo elemento. Aplicacdo: POUs e saidas antes da atribuicdo de entradas, bem como rétul os de
salto antes da execucdo do elemento com o proximo indice. O indice de seqliéncia de processamento
do demento é usado como a posi¢ao do breakpoint na caixa de didlogo do breakpoint.

A configuracdo de breakpoints em um elemento selecionado é realizada com atecla F9 ou via o item
de menu 'Lig./Desl'. Breakpoint' no menu ‘Comunicagdo’ ou 'Extras ou no menu de contexto do
editor. Se um breakpoint for definido em um elemento, entéo, este ser& apagado e revertido na
préxima vez que o comando ‘Lig./Desl'. Breakpoint ' for executado. Além disso, o breakpoint em um
elemento pode ser alternado clicando duas vezes nele.

Breakpoints séo exibidos em cores inseridas nas opgdes de projeto.
Rotulo de RETORNO:

No modo online, um rétulo de salto com o nome,, RETURN" € gerado automaticamente na primeira
coluna e apos o Ultimo elemento no editor. Este rétulo marca o fim da POU (saltar para) quando a
etapa anterior a execucdo sai da POU. Marcas NO RETURN sdo inseridas em macros.

Passos:

Quando usando 'Sobrepasso’, 0 demento com o indice de ordem superior mais proximo sempre sera
saltado. Se 0 eemento atual for uma macro ou uma POU, ent&o sua implementac&o ramifica quando
'Passo a passo' esta em vigor. Se um 'Sobrepasso’ for executado a partir dai, o éemento cujo indice de
ordem segue 0 da macro € saltado.

Zoom para a POU
Atalho: <Alt>+<Enter>
Com este comando uma POU sel ecionada é carregada em seu editor. O comando esta disponivel no

menu de contexto (<F2>) ou no menu 'Extras, se 0 cursor estiver posicionado sobre 0 nome de uma
POU em um editor de texto ou se a caixa POU é sdecionada em um editor gréfico.

Ao lidar com uma POU de uma biblioteca, entdo, o gerenciador de bibliotecas € chamado e a POU
correspondente serd exibida.
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6. Recursos

Viséo geral dos recursos

No cartéo de registro Recur sos do Organizador de Objetos, existem objetos para configurar e
organizar 0 seu projeto e pararastrear os valores das variaves:

Variaveis globais que podem ser utilizadas no projeto inteiro; as varidveis globais do projeto, bem
como as hibliotecas.

Gerenciador de Bibliotecas paratratamento de todas as bibliotecas que est&o incluidas ao projeto
Configuracdo do CP para configurar o hardware

Gerenciador de Monitoracéo e Receitas paraindicar e predefinir valores das variaveis
Configuragao de tarefas para controlar seu programa de controle através de tarefas

Configuragdes do dispositivo para seecionar a plataforma de hardware (dispositivo) e, se
disponivel, para customizar parametros especificos do dispositivo

Area de trabalho como umaimagem das opcdes do projeto

Dependendo das configuragdes do dispositivo os seguintes recursos também podem estar
disponiveis:

Gerenciador de parametros para gerir variave's, que também estéo acessiveis para outros

participantes na rede. Esta funcionalidade so estara disponivel se definido nas correspondentes
configuracOes do dispositivo.

Navegador CP para monitoramento das informagdes provenientes do CP

Ferramentas para conectar ferramentas externas, que, entdo, podem ser iniciadas no Master T ool
IEC. Estafuncionalidade s6 estara disponivel se definido nas correspondentes configuragdes do
dispositivo.

Além disso, pode ser criado e carregado um ar quivo de documentagéo, o qual oferece um conjunto
de comentérios para as varidveis de projeto (por exemplo, em certo idioma) e que serd impresso
guando documentando o projeto via 'Projeto’, 'Documentar’.

Guia Recursos no MasterTool 1EC:
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TE.—, Resources
(SR} G obal ' ariables

- (@ Global Yariables

----- . Y ariable_Configuration [WVAR_COMFIG)

""" m Library b anager

..... m Log

""" Parameter banager
""" @ PLC - Broweser

""" FLE Configuration

""" @ Sampling Trace

""" ﬁ Target Settings
""" T azk configuration

----- Q W atch- and Receipt Manager

PDUSI.I: [rata t_l,lp..l"v"isualiz... I% Hesu:uuru:..l-
Figura 6-1. Guia Recursos no Master Tool IEC

Variaveis globais e configuracdo de variaveis

Variaveis globais

Objetos em 'Variaveis globais'
No Organizador de Objetos, encontram-se dois objetos no cartdo de registro Recur sos, na pasta de
Variaveis Globais (nomes padréo dos objetos em parénteses).

Listade Varidveis Globais (Variaveis Globais)
Configuragdo de Variaveis (Configuracdo de Variaves)
Todas as varidveis definidas nesses obj etos sdo reconhecidas ao longo do projeto.

Se a pasta Variaveis Globais ndo estiver aberta (sinal de adic¢do na frente da pasta), pode-se abri-la
com um clique duplo <Enter> na linha.

Selecione o objeto correspondente. O comando 'Abrir objeto’ abre umajanela com as varidveis
globais definidas anteriormente. Para isso, o editor funciona exatamente como o editor de declaracéo.

Varias listas de variaveis
Variaveis globais, varidveis derede globais (VAR_GL OBAL), varidve's derede globais
(VAR_GLOBAL, especifico do dispositivo) e configuracdes de varidveis (VAR_CONFIG) deverdo
ser definidas em objetos separados.

Sefoi declarado um grande nimero de variaveis globais e quer estruturar melhor sualista de
varidveis globais, entéo, pode-se criar outras listas de varidveis.

No Organizador de objetos, selecione a pasta Variaveis Globais ou um dos objetos existentes com
varidveis globais. Em seguida, execute o comando 'Projeto’ 'Acrescentar objeto’. Dé um nome
correspondente ao objeto que aparece na caixa de didlogo. Com esse nome, um objeto adicional sera
criado com a palavra-chave VAR_GL OBAL . Para um objeto com uma configuragdo de variavel,
altere a correspondente palavra-chave para VAR_CONFIG.

O que séo Variaveis Globais
Varidveis “Normais’, constantes ou varidvels remanentes utilizadas ao longo do projeto podem ser
declaradas como variaveis globais, mas também como variaveis de rede que também sdo usadas para
atroca de dados com outros assinantes da rede.

Considerar: em um projeto, pode-se definir uma variavel local que tenha 0 mesmo nome de uma
varidvel global. Nesse caso dentro de uma POU serd usada a variave |ocalmente definida.
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N&o é permitido nomear duas varidveis globais de forma idéntica. Por exemplo, ocorrera um erro de

compilador, setiver definido uma variavel "varl" na configuracdo do CP e também em uma lista de
varidveis globais.

Variaveis de Rede

Nota: 0 uso de varidveis de rede deve ser suportado pelo sistema do dispositivo e deve ser ativado
nas configuracfes do dispositivo (categoria funcionalidade de rede).

Através de uma troca de dados automética (compare isso com a troca de dados ndo-automética via
Gerenciador de parametro) é possivel atualizar o valor de uma varidvel de rede em vérios sistemas de
controladores dentro de uma rede do controlador compativel no Master Tool I EC. 1sso ndo exige
funcdes especificas de controlador, mas os assinantes de rede devem usar listas de declaracédo
idénticas e configuracOes de transferéncia correspondentes para varidvels de rede em seus projetos.
Para tornar isso possivel, € recomendavel que a declaragdo ndo seja inserida manual mente em cada
aplicativo do controlador, mas carregada a partir de um arquivo separado quando criar alista.
(Consultar 'Criar uma lista de varidveis globais).

Paraatroca de variaveis de rede € necessério que as varidvels sgjam usadas em uma tarefa ciclica ou
tarefa de execucdo livre ou no PLC_PRG. N&o é suficiente declaré-las na parte de declaragdes da
POU! Seas variaveis forem usadas em varias tarefas’/PLC_PRG, entéo, natroca de dados, essas
tarefas serdo consideradas aquelas de prioridade mais alta.

Criar uma Lista de Variaveis Globais
Para criar uma lista de variaveis globais, abra o registro '‘Recursos no Organizador de Objetos e
selecione a entrada 'Variaveis globais ou selecione uma lista j& existente. Ent&o, escolha o comando
'Projeto’ 'Objeto’ 'Acrescentar' para abrir a caixa de didlogo de lista de variaveis globais.

Esta caixa de didlogo também pode ser aberta pelo comando 'Projeto’ 'Objeto’ 'Propriedades’ que esta
disponivel seuma lista de variaveis globais existente € marcada no organizador de objetos. Ela
mostra a configuragéo desta lista.

Caixa de didogo para criar uma nova lista de varidvels globais:
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Global Variable List | Access rights |

Marme of the global variable list.  |Glob_Vars_LIDP

Link, to file

Filename: exportfileshudp_vars.exp Browse...

@ Import before compile (" Expart befare compile

Add netwark

Connection 1 [CAM) ]

Remove

Netwark type: | IDP v Settings... hetwork,
¥ Pack variables
Lizt identifier [COB-ID): 1

™ Transmit checksum

™ Acknowledgement

¥ Read ™ Request on boatup

¥ wiite [ Anzwer bootup requests

™ Cyclic transmizzion Interval;

W Tramzmit on change Minirurn gap: TH20ms

[ Transmit on event ariable: li

Ok | Cancel |

Figura 6-2. Caixa de didlogo paracriar uma nova lista de variaveis globais

Nome da lista de variaveis globais. inserir um nome paraalista.
Vincular ao Arquivo:

Nome do ar quivo: no caso de um arquivo de exportacdo (* .exp) ou um arquivo DCF, que
contenham as variaveis desejadas, pode-se configurar um link para esse arquivo. Para fazer isso,
insira o caminho do arquivo no campo Nome do ar quivo e pressione o bot&o “Procurar” para obter a
caixa de didlogo padréo 'Selecionar arquivo detexto'. Arquivos DCF séo convertidos para sintaxe
ICE quando s&o lidos.

Ative aopcdo I mportar antes de compilar para que a lista de varidveis sgja lida a partir do arquivo
externo antes de cada compilagéo do projeto. Ative a opcdo de Exportar antes de compilar, para
que alista de varidveis sgja gravada no arquivo externo antes de cada compilacdo do projeto.

Ao fechar a caixa de didogo 'Lista de Variaveis Globais com OK, 0 novo objeto é criado. A lista de

varidveis globais pode ser reconhecida no Organizador de objetos pelo simbolo o apropriado. Com
o comando 'Projeto’ 'Objeto’ 'Propriedades’ pode-se reabrir a caixa de didlogo de configuragdo 'Lista
de variaveis globais para a entrada marcada no Organizador de objetos.

Configuracgdo de variaveis derede:

Se a opgao 'Suportar variaveis de rede estiver ativada nas configuragdes do dispositivo, entéo, o
botdo <Acrescentar rede> estard disponivel. Pressionando esse botdo a caixa de didlogo € estendida e
aparece como mostrado na figura. Se a opgao néo esta ativada, o botéo ndo estara disponivel.

Conexdo <n> (<tipo derede>): na parteinferior da caixa de didlogo é possivel criar conjuntos de
configuracdo para até quatro conexdes de rede, cada um em uma guia separada. Um conjunto de
configuracdo define os par@metros da troca de dados para a lista de variaveis especificas dentro da
rede. Para atroca narede funcionar como esperado, a mesma lista de varidvel deve ser configurada
para corresponder aos outros assinantes de rede.
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Se nenhuma configuracdo ainda estiver presente, sera exibida no caso de uma rede UDP uma Unica
folha de tabulador com ainscricéo 'Conexéo 1 (UDP)'. Cada vez que o botéo 'Acrescentar rede' for
pressionado novamente, obtém-se até mais quatro folhas inscritas com nimeros de série apds
“Conexéo”.

Tipo de rede: escolha o tipo desgjado nalista. A lista é definida por entradas no sistema do
dispositivo. Por exemplo, “CAN” como uma abreviagéo de umarede CAN ou “UDP” paraum
sistema de transmisséo UDP, podem ser sel ecionados.

Configuragdes: esse botdo abre a caixa de didl ogo de configuragdes para <tipo de rede> com os
seguintes parametros de configuragao:

UDP:

Usar padr&o: se este botéo é pressionado, a porta 1202 sera definida para a troca de dados com os
outros participantes da rede. O enderego de broadcast sera configurado como "255. 255. 255. 255",
que significa que a troca de dados sera feita com todos os participantes na rede.

Porta paratodas asredes. digite aqui um nimero de porta desejada para substituir a configuracdo
padréo (consultar acima, Usar padréo). Certifique-se de que os outros nés na rede estggam definidos
na mesma portal No caso de mais de uma conex@o UDP definida no projeto, o nimero da porta sera
automaticamente modificado em todos os conjuntos de configuracdo de acordo com a entrada feita

aqui.

Ender eco de broadcast: digite agui um endereco e o intervalo de enderecos de uma sub-rede, parao
caso de substituir a configuracdo padr&o (por exemplo, "197 . 200 . 100 . 255", para comunicar com
todos os nés com enderecos 1P 197 . 200 . 100 . x).

Considere que para Sistemas Win32, os enderecos de broadcast devem corresponder & mascara de
sub-rede da configuracéo TCP/IP do PC!

Didlogo ' configuracdes para UDP

0

|1 02 Cancel |

Broadcast address: I 2585 . 255 . 255 . 255

Eort for all netwarks:

Figura 6-3. Diélogo configur acbes para UDP
CAN: (consultar disponibilidade)
indice do controlador: indice do controlador CAN pelo qual as variaveis devem ser transferidas.

As opgdes a seguir podem ser ativadas ou desativadas na configuracéo do comportamento de
transmissdo das variave's:

Empacotar variaveis: as varidvels sdo organizadas paraa transferéncia em pacotes (tel egramas) cujo
tamanho depende da rede. Se a opcéo estiver desativada, um pacote € configurado para cada variével.
I dentificador de lista (COB - id): nimero de identificagdo do primeiro pacote, no qual as varidveis
serdo enviadas. (padréo = 1). Pacotes adicionais seréo numerados na ordem ascendente.

Nota: A COB-ID deve ser exclusiva dentro de todas as listas de varidveis de rede usadas no projeto.
Usar a mesma identificacdo em vérias configuracdes de lista causara um erro de compilagdo com as
versdes do compilador > = 2.3.7.0.

Depende do sistema do dispositivo se as variaveis de rede da lista podem ser definidas como ‘leitura
e 'escrita" ou exclusivamente um dos dois. Para definir esta propriedade ativar as respectivas opgoes
'‘Ler' e'Escrever':
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Ler: asvaridveis nalista serdo lidas; se a opcéo estiver desativada, outras varidvels enviadas pela
rede serdo ignoradas. A opc¢éo a seguir pode ser ativada adicional mente:

Solicitar nainicializagdo: se o n6 local éum n6 de"leitura" (opgéo 'Ler' ativada), assim que ele for
reinicializado, os valores de varidveis atuais serdo solicitados a partir de todos 0s n6s de escrita e
serdo enviados por €l es, independentemente de quaisquer outras condigdes de transmissdo (hora,
evento), que normal mente disparam a comunicagdo. Pré-condi¢do: na configuragdo de nos de escrita
a opcdo 'Responder solicitagctes deinicializagdo' deve ser ativada! (consultar abaixo).

Escrever: as varidveis serdo escritas, as seguintes op¢des podem ser definidas adicional mente:

Incluir verificacdo: uma verificagdo seré adicionada a cada pacote enviado. A verificagdo serd
analisada pelo destinatério para certificar-se de que as definigdes de variveis de remetente e
destinatario estdo idénticas. Um pacote com uma verificagdo ndo-correspondente néo sera aceito e—
seisso for configurado (‘Usar reconhecimento na transferéncia’, consultar abaixo) — iré ser
reconhecida negativamente.

Use reconhecimento de transfer éncia: (nenhuma funcdo no caso de CAN): cada mensagem serd
confirmada pel o destinatério. Assim que o remetente ndo obtiver pelo menos uma confirmacao
dentro de um ciclo, uma mensagem de erro serd produzida a qual, no caso de uma rede UDP, serd
gravada na estrutura de diagndstico fornecida pelo NetVarUdp_LIB_V23.lib.

Responder solicitagBes de inicializag8o: se o nd local é de"escrita” (Opcéo 'Escrever' ativada),
ent8o cada solicitagdo de um no de leitura que é enviada por ele nainicializagdo (solicitacdo de opcao
nainicializagdo, consultar acima), sera respondida. 1sso significa que os valores das varidveis atuais
ser&o transmitidos mesmo se nenhum outro disparador de transmisséo definido (tempo ou evento)
estiver forgando isto neste momento.

Transmissdo ciclica: variaveis sdo escritas em interval os especificados apos o Intervalo (ex.:
notacdo de tempo T#70ms).

Transmissdo natroca: variaveis sdo gravadas apenas quando seus valores forem alterados, uma
entrada apos o minimo pode, no entanto, definir um lapso de tempo minimo entre transferéncias.

Transmitir no evento: as varidves da lista serdo escritas assim que a varidvel inserida for TRUE.

A lista de variaveis de rede globais € marcada com o simbolo apropriado & no Organizador de
objetos.

Nota: se uma variavel de rede global € usada em uma ou mais tar efas, o seguinte aplica-se se para o
componente de tempo da transferéncia: quando cada tarefa é chamada ea é testada para determinar
quais paré@metros se aplicam a transferéncia do valor da varidvel (configuracdo na caixa de didlogo
'Lista devaridveis globais). O valor da variavel serd transferido ou ndo, dependendo se o intervalo
de tempo especificado tenha passado. Em cada transferéncia o contador de intervalo de tempo para
essa varidvel é redefinido para zero.

“Enviando” sempre é considerado a partir do controlador afetado. Portanto, fun¢des ndo especificas
de controle tém que ser fornecidas para atroca de dados.

Editando Variaveis Globais e Listas de Variaveis de Rede
O editor para as variaveis globais funciona de maneira semelhante ao editor de declaracdo. Mas
observe que ndo se pode editar nele uma lista, que é uma imagem de uma lista de variavel externa
vinculada! Listas de varidveis externas so podem ser editadas externamente e eas serdo lidas em
cada abertura e compilacg&o do projeto.

Sintaxe:

VAR_GLOBAL

(* declaracOes de variaveis *)
END_VAR
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Variaveis de rede so podem ser usadas, se permitido pelo sistema do dispositivo. Elas também sdo
definidas nessa sintaxe.

Exemplo de uma lista de variaveis de rede que foi criada por meio da vinculagdo de um arquivo de
exportagdo *.exp com o nome NETWORKVARIABLES_UDP; exemplo de uma lista de variaveis de
rede, quefoi criada carregando um arquivo de exportagéo *.exp denominado Network _Vars UDP:

0001 vAR_GLOBAL COMSTANT -
0002 MAK_Metvarlterms_UDP [ INT =0
0003 MAR_MetvarPDO_Rx_LIDP  CINT =0,

0004  MAx_NetvarPDO_Tx _UDP  (INT =10;
0005  MAR_MNetyarOD_UDFP  CINT =100,
0006/ EMD_WAR

0007VAR_GLOBAL

0oos| pHetfartems_UDP CARRAYID. MAR_Metvarltems_UDP] OF MetvarDatalterm_LUDF,;

0003 pMetvarPDO_Rx_UDP CARRAYID A _NetvarPDiO_Ryx_UDP] OF MetvarPDC_Ryx_UDP;

0010 pNet/arPDO_Tx_UDP CARRAYID. MAK_NetvarPDO_Tx_UDP] OF MetvarPDO_Tx_UDP,

0011 pMetvaroD_LIDP CARRAY[D. M2 _MetvarOD_UDP] OF KetvarSDO_LIDP;

D01 AEND_WAR -
4| ap

Figura 6-4. Exemplo de uma listade variaveisderedevia*.exp

Editando listas de Variaveis Globais Remanentes
Se forem suportadas pelo controlador, as variavels remanentes podem ser processadas. Ha dois tipos
de variaves globais remanentes (consultar também o capitulo 5: Variaveis Remanentes)

Variéveis retentivas permanecem inalteradas apds um desligamento ndo controlado do controlador
(off/on) ou um ‘Comunicagdo’ 'Reset’ no MasterTool |EC.

Variéveis persistentes permanecem inalteradas apenas apos um download do programa.
Variéveis deste tipo ndo o sdo automaticamente!

Variaveis Remanentes séo adicionalmente atribuidas & palavra-chave RETAIN eou
PERSISTENT.

Variaveis de rede também sdo definidas nessa sintaxe.
Sintaxe:
VAR_GLOBAL RETAIN
(* DECLARACOES DE VARIAVEIS *)
END_VAR
VAR_GLOBAL PERSISTENT
(* DECLARACOES DE VARIAVEIS *)
END_VAR
Para a combinagéo das propriedades persistentes e retentivas, ambas as palavras-chave so usadas:
VAR_GLOBAL RETAIN PERSISTENT OU VAR_GLOBAL PERSISTENT RETAIN
Variaveis de rede (especifico do dispositivo) também sdo definidas usando esta sintaxe.

Constantes Globais
Constantes globais, adicionalmente tém a palavra-chave CONSTANT.

Sintaxe:

VAR_GLOBAL CONSTANT

(* DECLARACOES DE VARIAVEIS *)
END_VAR
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Configuracéo de variaveis

Em blocos funcionais € possivel especificar enderegos para as entradas e saidas que ndo estéo
completamente definidas, colocando as defini¢fes de variaveis entre as palavras-chave VAR e
END_VAR. Enderegos ndo completamente definidos sio identificados com um asterisco.
Exemplo:

FUNCTION_BLOCK LOCIO
VAR

LOCI AT %l*: BOOL := TRUE;

LOCO AT %Q*: BOOL;

END_VAR

Aqui duas varidveis locais de E/S sdo definidas, umalocal de Entrada (%l*) e umalocal de Saida
(%Q%).

Se desgjar configurar E/S locais para configuragdo de varidveis no Organizador de objetos no cartéo
deregistro de Recur sos, 0 objeto Configuracéo de Variéveis geralmente estara disponivel. O
objeto, entdo, pode ser renomeado e outros objetos podem ser criados para a configuragéo de
varidveis.

O editor de configuracdo de variaveis funciona como o editor de declaracéo.

Variéveis para configuractes de E/S locais devem estar localizadas entre as palavras-chave
VAR_CONFIG eEND_VAR.

O nome de uma varidve consiste em um caminho de instancia completa através do qual POUs
individuais e nomes de instancia sao separados uns dos outros por pontos. A declaragéo deve conter
um enderego cuja classe (entrada/saida) corresponde aquela do enderego incompletamente
especificado (%l*, %Q*) no bloco funcional. Também o tipo de dados deve concordar com a
declarac&o no bloco funcional.

Variéveis de configuracdo, cujo caminho de instancia é invalido porque a instancia néo existe,
também sdo indicadas como erros. Por outro lado, um erro também é relatado se nenhuma
configuracdo existir para uma variavel deinsténcia. Parareceber uma lista de todas as variaveis de
configuracdo necessarias, o item de menu “Todos caminhos de instancia” no menu 'Inserir' pode ser
usado.

Exemplo para uma configuragdo de varidvel (parta do pressuposto de que a seguinte defini¢do para
um bloco funcional éfornecida em um programa):

PROGRAM PLC_PRG
VAR

HUGO: LOCIO;
OTTO: LOCIO;
END_VAR

Ent&o, uma configuragdo de variave corrigida ficaria assim:
VAR_CONFIG

PLC_PRG.HUGO.LOCI AT %IX1.0 : BOOL;
PLC_PRG.HUGO.LOCO AT %QX0.0 : BOOL;
PLC_PRG.OTTO.LOCI AT %IX1.0 : BOOL;
PLC_PRG.OTTO.LOCO AT %QX0.3 : BOOL;

END_VAR
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'Inserir' 'Todos caminhos de instancia'
Com esse comando um bloco VAR_CONFIG - END_VAR é gerado contendo todos os caminhos de
instancia disponiveis no projeto. Declaragdes ja disponiveis ndo precisam ser reinseridas para conter
enderecos j& existentes. Este item de menu pode ser encontrado na janela para configuracéo de

varidveis se o projeto € compilado ('Projeto’ 'Compilar tudo').

Frame de Documento

Se um projeto deve receber varias documentacdes, talvez com comentérios em Aleméo e Inglés, ou
para documentar varios projetos semel hantes que usem 0s mesmos nomes de variaveis, entdo, o
trabalho pode ser salvo criando um docuframe com o comando 'Extras' 'Criar arquivo de
documentacéo'.

O arquivo criado pode ser carregado em um editor de texto desejado e pode ser editado. O arquivo
comega com a linha DOCUFIL E. Em seguida, uma lista das variavels do projeto segue em uma
organizacdo que atribui trés linhas a cada varidvel: uma linha VAR que mostra quando vem uma
nova variavel; a seguir, umalinha com o nome da varidvel; e, finalmente, uma linha vazia. Pode-se
agora subgtituir essa linha, usando um comentério para a varidvel ou simplesmente excluir quaisquer
varidveis que ndo sejam passiveis de documentacdo. Se desegjado, pode-se criar varios quadros do
documento para o projeto.

Editor do Windows com o frame do documento:

Datei Bearbeiten Suchen 2

DOKUFILE] -
unR
PLC_PRG.SIGHAL1

UAR
PLC_PRG.SIGHAL2

UAR
PLC_PRG.DELAY

UAR
PLC_PRG.COUNTER

UAR
TRAFFICSIGHAL .STATUS

I

Figura 6-5. Editor do Windows com o frame do documento

Para usar um frame do documento, execute o comando 'Extras 'Vincular arquivo doc.'. Agora, ao
documentar o projeto inteiro, ou imprimir partes do projeto, entéo, no texto do programa, haverd uma
inser¢do do comentério produzido no docuframe em todas as variaveis. Esse comentario € exibido
somente na impressao!

‘Extras’ ‘Criar arquivo de documentacgéao'
Use esse comando para criar um frame do documento. O comando esté disponivel ao selecionar um
objeto a partir das variaveis globais.

Uma caixa de didlogo seré aberta para salvar arquivos sob um novo nome. No campo para o0 home
do arquivo, aextensdo *.txt jafoi inserida. Selecione um nome desgiado. Um arquivo detexto é
criado entdo no qual todas as variaveis do seu projeto sdo listadas.

‘Extras’ 'Vincular arquivo doc.’
Com esse comando pode-se selecionar um frame do documento.

A caixa de dialogo para abrir arquivos € aberta. Escolha o frame do documento desejado e pressione
OK. Agora, ao documentar o projeto inteiro, ou imprimir partes do seu projeto, entdo, no texto do
programa havera uma inser¢do de um comentério produzido no docuframe em todas as variavels.
Esse comentario € exibido somente na impressao!
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Para criar um frame do documento, use o comando 'Extras 'Criar arquivo de documentacgéo'.

Gerenciador de Bibliotecas

O Gerenciador de Bibliotecas mostra todas as bibliotecas que est&o conectadas com o projeto atual.
As POUSs, tipos de dados e variaveis globais das bibliotecas podem ser usadas da mesma maneira que
POUs, tipos de dados e variaves globais definidos pelo usuario.

Gerenciador de Bibliotecas:

STAMDARD LIB*22 12 98 10:31:48 FURNCTION_BLOCK CTD ;I
* Counter Down. [
CWis decremented by 1 if CD has arising edge.
2 is TRUE, if CV reached 0. %)
b | | WAR_INPUT
COeBOOL, ¢ Count Down on rising edge
CAPOUS LOAD: BOOL, ¢* Load Start Value )
B[] Bistahle Function Blocks FYIWORD,  (* StartWalue ™)
Ea Counter EMD_WAaR
. WAR_CQUTPUT -
o] | e

[:I String Functions cTD

[:I Timer - a
E-( Trigger —LOAD  CV}—
—py

"5 Pous[®= Data | @ Giobs |

Figura 6-6. Gerenciador de Bibliotecas

O Gerenciador de Bibliotecas é aberto com o comando 'Janela’ 'Gerenciador de Bibliotecas'. As
informagdes relacionadas a bibliotecas incluidas sdo armazenadas com o projeto e podem ser
exibidas em caixa de didlogo 'I nformagBes sobre biblioteca externa’. Para abrir este didlogo selecione
0 nome da biblioteca correspondente no Gerenciador de Bibliotecas e execute o comando 'Extras
'Propriedades.

Usando o Gerenciador de Bibliotecas

A janela do Gerenciador de Bibliotecas é dividida em trés ou quatro &reas por divisores detela. As
bibliotecas anexadas ao projeto estéo listadas na érea superior esquerda.

Na area abaixo desta, dependendo de qual cartdo deregistro foi selecionado, ha uma listagem das
POUSs, Tipos de Dados, Visualizagdes ou Variaveis Globais da biblioteca selecionados na &rea
superior.

Pastas sdo abertas e fechadas por cliques duplos na linha ou pressionando <Enter>. Haum sinal de
mais na frente das pastas fechadas e um sinal de menos na frente das pastas abertas.

Se uma POU é sdlecionada, clicando com o mouse ou selecionando com as teclas de setas, entdo, a
declaragd@o da POU é exibida na érea superior direita do gerenciador da bibliotecas; e no canto
inferior direito € exibido graficamente, na forma de uma caixa preta com as entradas e saidas.

Com tipos de dados e variavels globais, a declaracdo é exibida na area a direita do Gerenciador de
Bibliotecas.

Biblioteca padréo

A biblioteca com "standard. lib" esta sempre disponivel. Ela contém todas as fungdes e blocos
funcionais que séo solicitados a partir do IEC61131-3, tais como POUs padr&o para um sistema de
programacdo |EC. A diferenca entre uma fungéo padréo e um operador é que o operador
implicitamente é reconhecido pelo sistema de programagao, enquanto que POUs padréo devem ser
vinculados ao projeto (standard. lib).
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O codigo para essas POUs existe como uma biblioteca-C e é um componente do M aster Tool 1EC.

Bibliotecas definidas pelo usuério

Se um projeto deve ser compilado em sua totalidade e sem erros, entéo ele pode ser salvo em uma
biblioteca com o0 comando ' Salvar como' no menu "Arquivo'. O projeto em si permanecera
inalterado. Um arquivo adicional com a extensdo padréo ".lib" serd gerado. Esta biblioteca
posteriormente pode ser usada e acessada como, por exemplo, a biblioteca padréo.

Para poder ter os POUs de um projeto disponiveis em outros projetos, salve o projeto como uma
Biblioteca I nterna *. lib. Esta biblioteca depois pode ser inserida em outros projetos usando o
Gerenciador de Bibliotecas.

Dica: considere a possibilidade de definir via pragmas até que extensdo a parte da declaracéo da
biblioteca deve estar visivel no Gerenciador de Bibliotecas, quando ela for incluida em um projeto.
("Omitindo declaracfes de variaveis").

No caso de terem sido implementadas POUs em outras linguagens de programagéo, por exemplo, C,
para colocé-las em uma biblioteca, entdo salve o projeto usando o tipo de dados Biblioteca Exter na
* lib. Além do arquivo da biblioteca, estara disponivel um arquivo com a extensdo "*.h". Este
arquivo € estruturado como um arquivo de cabecalho C e contém as declaragdes de todas as POUS,
tipos de dados e variaveis globais, que estéo disponiveis com a biblioteca. Se uma biblioteca externa
€ usada em um projeto, entdo, no modo de simulag&o, essa implementagdo das POUs que foram
escritas com o MasterTool |EC sera executada; mas, no dispositivo, aimplementacdo do C sera
processada.

Se desgjar adicionar informagdes de licenciamento a uma biblioteca, pressione o bot&o Editar

infor magdes de licenciamento... einsira as configuracfes apropriadas na caixa de didl ogo 'Editar
informagdes de licenciamento'. Consultar a descrigéo correspondente no 'Arquivo’ 'Salvar como... ' e
no Gerenciamento de licengas no MasterTool IEC.

Menu ‘Inserir’ ‘Biblioteca adicional’
Com esse comando pode-se anexar uma biblioteca adicional a seu projeto.

O comando abre a caixa de didlogo paraabrir um arquivo. Se o diretério atualmente definido ndo

contém a biblioteca desejada, pode-se selecionar outro diretério no campo Diretorio de bibliotecas,

onde todos os diretérios que sdo definidos no 'Projeto’ 'Opgdes 'Diretorios 'Bibliotecas' (tipo de
arquivo"* .lib ") ser&o oferecidos. Escolha a biblioteca desgjada - selecéo mdltipla € possivel - e
confirme com OK. A caixa de didlogo seré fechada e a biblioteca é inserida para o Gerenciador de
Bibliotecas. Agora pode-se usar os objetos da biblioteca do projeto como objetos definidos pelo
usuario.

Caminhos de biblioteca
Considere quais diretorios de bibliotecas estdo atualmente definidos nas opgdes do projeto Categoria
diretorios (veja capitulo 4). Ao inserir uma biblioteca de um diretorio que néo esté definido ali, a
biblioteca sera inserida com o caminho respectivo.

Exemplo: insercéo da biblioteca standard. lib do diretério "D:\mastertooliec\libraries\standard”. Se
esse diretdrio € definido nas opgdes do projeto, a entrada no Gerenciador de Bibliotecas ser&:
"standard. lib <data e hora do arquivo>".

Se nas op¢oes do projeto foi definido apenas um diretério "D:\mastertooliec\libraries”, entéo a
entrada no Gerenciador de Bibliotecas ser& "standard\standard. lib <data e hora do arquivo>".

Se nenhum diretério foi definido nas opgBes de projeto, entdo, o caminho completo sera inserido:
"D:\mastertooliec\libraries\standard\standard. lib <data e hora do arquivo>".

Ao reabrir o projeto as bibliotecas seréo pesguisadas de acordo com as entradas no Gerenciador de
Bibliotecas. Portanto, por exemplo, se apenas o0 nome de arquivo da biblioteca € inserido, a biblioteca
serd pesquisada nos diretérios das bibliotecas definidos nas opcdes de projeto.
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Se as bibliotecas néo forem encontradas ao abrir um projeto, sera solicitado se deseja-se alterar o
diretério de biblioteca definido nas opgdes de projeto. Em caso negativo, uma caixa de didlogo sera
aberta fornecendo informagdes sobre as hibliotecas ndo encontradas e as respectivas entradas no
Gerenciador de Bibliotecas seréo exibidas na cor vermelha. Nesse caso pode-se selecionar uma
entrada de cor vermelha e escolher o comando Pesquisar do menu de contexto. Assim, aparecerd a
caixa de didlogo paraabrir um arquivo onde pode-se navegar para a biblioteca que esta faltando e
recarrega-la imediatamente.

Licenciamento
Ao incluir uma biblioteca para aqual uma licenca é necessaria e nenhuma licenca vélida for
encontrada, pode-se receber uma mensagem de que a biblioteca esté disponivel somente no modo de
demonstragdo ou que a biblioteca ndo est4 licenciada para o dispositivo atualmente definido. Pode-se
ignorar essa mensagem ou iniciar ages apropriadas relativas a licenca. Uma licenca invalida
produzird um erro durante a compilagdo (‘Projeto’ 'Compilar’). Nesse caso um clique duplo na
mensagem de erro ou <F4> ird abrir a caixa de didlogo 'Informag6es sobre licenciamento' onde pode-
seiniciar as agdes apropriadas guiadas por um assistente.

Remover biblioteca

Com o comando 'Editar' 'Excluir' pode-se remover uma biblioteca de um projeto e do Gerenciador de
Bibliotecas.

Menu ‘Extras’ ‘Propriedades’

Esse comando abre a caixa de didlogo 'Informagdes sobre biblioteca interna (externa)'. Para
bibliotecas internas estdo disponiveis la todos os dados que foram inseridos nas | nformagdes do
Projeto (onde aplicavel incluindo também as informagdes sobre licenciamento) quando a biblioteca
foi criada no MasterTool I1EC. Para bibliotecas externas, 0 nome da biblioteca e o caminho da mesma
ser&o exibidos.

Configuracéo do CP

A configurac&o do CP encontra-se como um abjeto no cartdo de registro Recur sos no Organizador
de Objetos. Com o Editor de Configuracéo do CP, deve-se descrever o hardware para o qual o
projeto aberto é estabel ecido. Para aimplementacdo do programa, 0 nimero e a posi¢ao das entradas
e saidas é especialmente importante. Com esta descri¢do, o Master Tool | EC verifica se os enderecos
| EC usados no programa também existem no hardware.

A base paratrabalhar no editor de configuragéo €/sdo os arquivos de configuracdo (*.cfg; veja abaixo
as anotagoes relativas a compatibilidade de ver sdo) e os arquivos de dispositivo (. por exemplo,
*.gsd, *.eds). Estes sdo armazenados no diretorio que é definido no arquivo do dispositivo (consultar
configuracfes do dispositivo) e sdo lidos quando o projeto for aberto no MasterTool IEC. Pode-se
adicionar arquivos a estes diretorios a qualquer momento.

O arquivo de configur agéo *.cfg descr eve uma configur acéo basica, a qual € mapeada no editor
de configuragdo e define em que medida o usuério pode personalizar esta configuragéo no editor.

Atencdo: logo que o arquivo de configuracgdo subjacente (*.cfg) foi modificado, deve-serefazer a
configuracdo no MasterTool IEC!
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Notarelativa a compatibilidade de ver sdo: no MasterTool IEC V2.2 um novo formato foi
implementado para a configuracdo do CP. A partir desta versdo em diante, os arquivos de
configuracdo basicos devem usar a extensdo * cfg . Em contrapartida, o editor de configuracdo nas
versdes anteriores precisava de arquivos com uma extensao *. con. Porém: o sistema do dispositivo
pode definir que o Configurador "antigo" deva ser usado, mesmo quando um antigo projeto for
aberto na V2.2 ou posterior (considere as observacdes mais abaixo). 1sso evita a necessidade de criar
novos arquivos de configuragao e os arquivos*.con podem ser usados. Se o dispositivo néo suportar
o configurador antigo, pode-se converter a antiga configuracdo do CP armazenada no projeto para o

novo formato; se (!) um novo arquivo *.cfg adequado tiver sido fornecido. Ver mais detalhes em
'Extras 'Converter', neste mesmo capitul o.

O editor de configuragé@o do MasterTool |EC permite configurar modulos de E/S.

Sefor suportado pelo sistema do dispositivo, existe a possibilidade de obter informagdes a partir do
CP:

1. Umaverificagdo da estruturaatual do hardware que pode ser diretamente utilizada na
configuracdo do CP

2. Mensagens de diagndstico que serdo exibidas como mensagens no MasterTool IEC

3. Informagdes de status que serdo exibidas na caixa de didlogo Configuracéo do CP

Apbs a personalizacdo final pelo usuério, umaimagem binaria da configuragdo é enviada para o CP.
Exemplo de Configuragéo do CP:

fl! PLC Configuration

B s PLC Configuration ﬂ
E.......mgmgdme Typ CAM, CAMMaster[SLOT]
El-- & WiNbloc GAM 801 P (EDS) [WAR]

Basizparameter | CAM Parameter

B--%IB33.0 Can-Input Modulld: &
e BT 95]B33.0.0: USIMT, (* ReadState8inpu Modenumber: |'33
Eﬁ Cr2010 (EDE) [WAR]

: Inputaddress: |°/=|B33
......... BIBSS1 Carrinput Outputaddreszs: |=0E33
B di WiNbloc DIAcan 24D1 800 (EDS) [VAR] I

Diagnosizaddress: IZMBSB

o AT %lH33.2.00 USINT, (* ReadStatesinpu

AT %IB33.2.1; USINT, (* ReadStateBlnpu:
- AT %1B33.2.2: USINT, (* ReadStatedinpu

N le

Figura 6-7. Exemplo de Configuracdo do CP

A configuracdo do CP é exibida no editor em estrutura de &rvore e pode ser editada usando os

comandos do menu e as caixas de didlogo. A configuracéo contém elementos de entrada €/ou saida e
também elementos de gestdo, os quais, por sua vez, também podem ter sub-elementos.

Para entradas e saidas, podem ser atribuidos nomes simbdlicos. O enderego IEC onde esta entrada ou
saida pode ser acessada, esté localizado atras do nome simbdlico.

Viséo geral da configuracao

Trabalhando na configuracéo do CP

O editor de configuragdo € dividido em duas partes. Na janda a esquerda, a arvor e de configuracgao
€ exibida. A estrutura e os componentes da arvore resultam principal mente (configuragéo padr&o) das
defini¢gdes encontradas no arquivo de configuracéo, mas podem ser modificadas pea adaptacio
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adicional feita pelo usuario no Configurador do CP no MasterTool IEC. Na janela a direita, as caixas
de didlogo de configur agdo atualmente disponiveis s80 mostradas em uma ou varias guias.

A parte direita da janela é, por padréo, visivel, mas pode ser retirada via menu 'Extras
'Propriedades'.

Na parte superior da érvore de configurag8o esta a entrada do modulo " raiz' com um nome, o qual
foi definido no arquivo de configuragéo *.cfg.

A seguir encontram-se hierarquicamente recuados os outros e ementos da configuragdo: modulos de
diferentes tipos, canais ou canais de bits.

Selegéo de elementos

Para selecionar éementos, clique com o mouse no emento correspondente ou, usando as teclas de
setas, mova o retangulo pontilhado até o elemento desegjado.

Elementos que comecam com um sinal de mais séo eementos de organizag&o e contém sub-
elementos. Para abrir um elemento, selecione o elemento e dé um clique duplo no sinal de adigéo ou
pressione <Enter>. Pode-se fechar € ementos abertos (sinal de menos na frente do e emento) da
mesma maneira.

Inserir elementos, 'Inserir' 'Inserir elemento’, 'Inserir' 'Acrescentar sub-elemento’

Dependendo das definigdes no (s) arquivo (s) de configuragdo e nos arquivos de dispositivo
disponiveis, que tenham sido lidas quando o projeto estava aberto, uma composicdo basica
de elementos é posicionada automaticamente na arvore de configuragdo. Se um desses
elementos é selecionado, mais elementos podem ser adicionados, se isso for permitido pelas
defini¢cdes no arquivo de configuragdo e se os arquivos de dispositivo necessérios estiverem
disponiveis:

'Inserir' ‘I nserir elemento’: um elemento pode ser selecionado e inserido antes do elemento
atualmente marcado na arvore de configuragao.

'Inserir' 'Acrescentar sub-elemento’. um elemento pode ser selecionado e inserido como sub-
elemento do elemento que é marcado no momento na &rvore de configuragdo. Ele sera
inserido na dltima posicao.

Os comandos mais importantes sdo encontrados no menu de contexto (botdo direito do
mouse ou <CtrI>+<F10>).

Nota: se suportado pelo sistema do dispositivo, uma verificagdo do hardware existente pode ser
usada para a inser¢do dos modulos na configuracéo do CP no MasterTool |EC.

Substituir/trocar elementos, 'Extras' 'Substituir elemento’

Dependendo das defini¢cdes no arquivo de configuracdo, o € emento atualmente selecionado pode ser
substituido por outro. Da mesma maneira talvez seja possivel trocar canais, que sdo configurados de
tal forma que podem ser usados como el ementos de entrada ou de saida. Use o comando 'Extras
'Substituir € emento’.

Nomes simbdlicos

Os nomes simbdlicos para modul os e canais podem ser definidos no arquivo de configuragdo. Nesse
caso eles serdo mostrados no editor de configuracdo antes do 'AT' do endereco |EC do respectivo
elemento. Na configuracdo do arquivo também é definido se 0 nome simbdlico pode ser editado ou
inserido no editor de configuracdo. Parainserir um nome simbalico, selecione 0 modulo desgjado ou
canal na &rvore de configuracdo e abra um campo de texto com um clique do mouse em 'AT" antes do
endereco |EC. Da mesma maneira, pode-se editar um nome simbdlico existente ap6s um duplo clique
no nome. Considerar que alocar um nome simbdlico corresponde a uma declaracdo de variavel

vélidal
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Exportacdo/importacdo de modulos

Se um maodulo for definido como sendo "exportavel” no arquivo de configuragdo (*.cfg), no menu de
contexto estardo disponiveis os comandos 'Exportar modulo' e ‘'Importar médul o', quando o0 médulo
for selecionado na &rvore de configuragéo.

Com o comando 'Exportar modulo’ a caixa de didlogo para s ecionar um arquivo sera aberta. Aqui
pode-se definir um arquivo para o qual o médulo seré exportado no formato XML junto com todos os
sub-modul os e suas configuragdes. Esse arquivo pode ser importado em outra configuragéo do CP
por meio do comando 'Importar modulo', se houver um modulo adequadamente definido sel ecionado
na arvore de configuracao.

Assim, de uma maneira fécil, a &rvore de configuragdo de um madul o especifico pode ser transferida
para outra configuracdo de CP.

Ajustes gerais na configuragcdo do CP

Selecione a entrada 'Configuragdo do CP' (modulo 'raiz’) na parte superior da arvore de configuragao.
A caixa de didlogo 'ConfiguragBes € mostrada na parte direita da janela. As opgdes a seguir podem
ser ativadas:

Calcular enderegos: cada modulo recém-inserido € alocado automaticamente com um endereco, o
qual resulta do endereco do madulo inserido antes, mais o tamanho desse endereco. Se um modulo é
removido da configuragao, os enderegos dos modul os a seguir sdo ajustados automaticamente.
Quando o comando 'Extras 'Computar enderecos' for executado, todos os enderegos comegando no

no selecionado (maédulo) serdo recal culados.

Verificar sobreposicdo de ender egos: na compilacdo o projeto sera verificado se hé sobreposicao de
enderecos e uma mensagem correspondente serd exibida.

Salvar arquivos de configuragdo no projeto: as informacgdes contidas no(s) arquivo(s) de
configuracdo *.cfg e nos arquivos de descricéo do dispositivo que sustentam a configuragéo do CP
atual, serdo salvas no projeto.

Dessa forma (se ndo estiver definido pelo arquivo de configuracdo, que a configurac&o padr 8o
sempr e sgarecarregadal), a configuragdo serd mantida no projeto como foi definida pelo usuario,
mesmo se arquivos de configuragdo ndo forem encontrados quando o projeto € reaberto. Lembre-se
de que, neste caso, a configuracdo especifica completa do projeto ser & perdida, se a opgao descrita
aqui nao for ativadal

Ao salvar asinformagdes de configuragdo com o projeto, elas também seréo mantidas na alteragéo do
dispositivo. Mas lembre-se que, nesse caso, 0 novo dispositivo pode colocar arquivos de
configuracdo proprios, os quais serdo considerados adicional mente.

Caixa de didlogo para as Configuracdes Gerais da configuragéo do CP:

fifl PLC Configuration H=lE

Settings |

Automatic calculation of addresses:

X

Check for overlapping addresses:

.

Save configuration files in project:

1N LIﬂ

Figura 6-8. Caixa de dialogo para as Configur agdes Ger ais da configur agdo do CP

O modo global de enderecamento (enderegos de flat /enderegos dependendo da ID) na configuragéo
do CP é definido no arquivo de configuragéo.
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Recélculo dos enderecos de médulo, 'Extras' ‘Calcular enderegos'
Se a opcao "Calcular enderegos” esta ativada no didlogo ‘Configuragfes’ do Editor de Configuracdo
do CP, ent&o, o comando 'Extras 'Calcular enderecos serainiciado pararecalcular os enderegos dos
maodulos. Todos os modul os, comegando com aquel e que atual mente esté sdecionado na érvore de
configuracdo, serdo considerados.

Acrescentar arquivo de configuragéo
Use este comando no menu 'Extras para adicionar um arquivo extra aos arquivos de configuracdo do
projeto. Esses sdo arquivos encontrados no(s) caminho(s) do(s) diretorio(s) especificado(s) nas
opcdes de projeto, categoria 'Diretorios, campo de entrada: "Arquivos de configuracéo'.

O didlogo Selecionar arquivo de configuragao sera aberto, onde pode-se definir um filtro para,
arquivos de configuragdo (*.cfg) ou todos os arquivos (*. *). Depois de ter selecionado o arquivo
desgjado sera verificado se 0 arquivo j& esté presente em um dos diretorios definidos para os arquivos
de configuragéo. Neste caso uma mensagem apropriada sera exibida e o arquivo ndo podera ser
adicionado. Se um arquivo tipo cfg for selecionado, uma caixa de dialogo sera aberta, onde obtém-se
informagdes sobre o que fazer.

Se 0 arquivo puder ser adicionado, o diadlogo Selecionar diretorio de configur agdo, onde todos os
diretorios de configuracao atualmente definidos para o projeto serdo exibidos em umalista de
selecéo. Escolha o diretorio no qual o arquivo deve ser copiado. Apos ter confirmado esta selecéo
pressionando o botdo OK, a caixa de didlogo seré fechada e o arquivo imediatamente estara
disponivel na configuragéo do CP.

Retornar a configuragéo padréo, 'Extras’ '‘Configuracdo padrao'
O comando 'Extras 'Configuragéo padr&o’ pode ser usado para restaurar a configuragdo original do
CP, que é definida pelo arquivo de configuragéo* .cfg e que esta salva no projeto.

Atencdo: no arquivo de configuragdo *.cfg pode ser definido que a configuragéo padréo deve ser
restaurada cada vez que o projeto for reaberto. Nesse caso todas as adaptacdes da configuracio
feitas pelo usuario serdo perdidas!

Diadlogo de parametros especificos customizados

As possibilidades de parametrizac&o do configurador podem ser expandidas com o uso de um
aplicativo especifico DLL, que é uma caixa de didlogo individual. Esta'Hook'-DLL deve estar no
diretorio que contém o arquivo de configuragdo e, entdo, pode ser vinculada a um modulo ou canal
através de uma entrada no arquivo de configuragdo. Assim sendo, para os modul os relativos a caixa
de didlogo padréo 'Parémetros de médul o' seré substituida por uma caixa de dialogo definida na
DLL.

Exemplo de uma caixa de didlogo de par@metro de um aplicativo especifico (Parametros
personalizados):
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Basisparamete;  Custom Parameters |

| Custom Dialog

Pamiersion; IEI

LibDir: |d:hcadesyshib

Obiectld: 1

Sectiont ame: IMDdL,ﬂe_ CPUT

FrCount; Ig

Diefinierte Pararneter |
1, 10000, Parameter. RateType, #Rate, 10

2.10000, Parameter RateTope, Yrate, 10

3.10001, Parameter. BoolType, EnableDiags, Yes

410007, Parameter MameT ype, Mamen, HugoType

5, 1076549, Parameter. FileT ppe, DumpFile, D:A\CoDe5SystProjekte\Dump. bin

B, 1243, Parameter. MameSting, IDSting, abeo def

7. 1347, Parameter RealType, Realvalue, 1.876

8.1348, Parameter Boal, Boalvalue, TRUE

9, 138740, Parameter IntTypeHex, Test, 1644

Param1 [aluel: I'I i}

Figura 6-9. Par @metr os per sonalizados

Configuracéo de um modulo de E/S

Parametros basicos de um médulo de E/S
Se um modulo de E/S é selecionado na érvore de configuracéo, a caixa de didlogo 'Parémetros
basicos' é exibida com as seguintes entradas...

ID do médulo: aidentificacéo do médulo € um identificador exclusivo do modulo dentro detoda a
configuracdo. Ele é definido pelo arquivo de configuracdo e ndo € editavel no editor de configuragéo.

NuUmero do né: o nimero do né é definido por uma entrada no arquivo de configuragéo ou — se ndo
houver nenhuma entrada — pela posi¢éo do modulo na estrutura de configuracao.

Ender eco de entrada, Ender ego de saida, Ender eco de diagnostico: enderecos para entrada, saida
e para o armazenamento de dados de diagndstico.

Esses enderecos referem-se ao moédulo. Depende das configurages gerais, quais enderegos ja séo
predefinidos, qual modo de enderego é valido e se 0s enderecos podem ainda ser editados aqui.

Comentario: agui podem ser inseridas no modulo informagdes de texto adicionais.

Carregar descrigdo do modulo: se esta opcao esté desativada, 0 médulo néo sera considerado em
um download do projeto (desativacdo de um médulo). Por padréo a opcéo é ativada e é definida no
arquivo de configuragdo *.cfg se ele é visivel e editavel na caixa de didlogo de configuragéo.

N&o adaptar ender eco automaticamente: esta opgéo so esta disponivel se definido pelo arquivo de
configuracdo. Se ela esta ativado, 0 médulo ndo sera considerado em caso de um recélculo dos
enderegos (padréo: opgdo é desativada).

Caixa de didlogo de Parametros bésicos para um modulo de E/S:
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Baze parametersl

Carnrment: IFirsl Input Byte

Channelid.: 1000

Clazs: |
Size: 8

Default identifier:  InputBytel

Figura 6-10. Par @metr os basicos para um modulo de E/S

O diagndstico na configuracéo do CP:
O campo Ender eco de diagndstico serve para especificar um marcador de enderego parao qual as
informagdes de diagndstico (estado de barramento) serdo gravadas automaticamente.

Para mddul os de E/S normais vai depender da configuragéo especial do hardware como o diagndstico
sera tratado.

Para sistemas de barramento como CAN ou Profibus DP (consultar disponibilidade), o diagndstico
funciona como descrito a seguir: a partir do enderego de diagnéstico fornecido seréo armazenadas
varias informagdes relacionadas a estrutur a GetBusState que faz parte de uma biblioteca
correspondente fornecida pelo fabricante. Todos os médul os de barramento obtém uma solicitagéo
para preencher a estrutura de diagnéstico em uma seqiiéncia ciclica a cada vez que os dados do
processo de uma tarefa |EC tiverem sido escritos ou lidos a partir de/para os médulos.

Analise de diagnadstico via bloco funcional DiagGetState:
Assim que, pelo menos um moédulo no sistema de barramento produzir um erro, as informacdes de
diagnaostico especifico poderdo ser lidas usando o Bloco funcional DiagGetState, que também € parte
da biblioteca mencionada acima. Esta fungéo sb esta disponivel para os barramentos mestres, a qual
foi configurado dentro da configuracdo do CP no MasterTool IEC!

Parametros do Moédulo/Parametros customizados de um médulo de E/S
Caixa de didogo Par@metros do modulo:

Basisparameter  Module parameters |

Index | Mare | value | Default | min. | Max
XRate 10 10

rate 10 10
Enable... Yes bt RCE
Mamen  HugoType =|HugoType

CumpFi... DACoDeSysiProjekte\D... DACoDeSys\Proj...

IDString  abc def abe def

Feakval.. 1.876 1.876 -1.1 29876
Boalval... TRLUE TRUE

Test 16#4 16#A 1688 1GE#FF

[d= e TR IR R I

Figura 6-11. Caixa de didlogo Par @metr os do modulo

Nesta caixa de didlogo, os parémetros que sdo fornecidos pelo arquivo de dispositivo séo mostrados.
Somente a coluna'Valor' € editével.

Indice: o indice é um digito consecutivo (i) que numera todos os parametros do modulo.
Nome: home do par@metro
Valor: Valor do parametro, editével
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Inicialmente o padréo é exibido. Valores podem ser definidos diretamente ou por meio de nomes
simbdlicos. Se as entradas no arquivo de configuragéo ndo estiverem definidas como 'Somente
leitura, eas podem ser editadas. Para fazer isto, clique no campo de edicéo e selecione uma das
entradas em uma lista de rolagem. Se o valor for um nome de arquivo, pode-se abrir o didlogo ‘Abrir
arquivo' por um clique duplo e procurar outro arquivo ali.

Default: valor padréo dos parémetros

Min.: valor minimo do parémetro (somente se ndo forem usados nomes simbdlicos)

Max.: valor méximo do pardmetro (somente se ndo forem usados nomes simbolicos)

Uma tooltip pode fornecer informacdes adicionais sobre o par@metro marcado no momento.

Em vez da caixa de didlogo de pardmetros do médulo, pode haver uma caixa de didl ogo especifica
customizada. 1sso se deve ao fato de que tal caixa de didlogo esta vinculada por uma entrada (Hook-
DLL) nadefini¢do do médulo no arquivo de configuracao.

Configuracao de um canal
Parametros Bésicos de um canal
Canal-1D: identificador global exclusivo do canal

Classe: define se o canal é usado como entrada (1), saida (Q), ou como entrada e saida (1& Q), ou se
ele éaternave (1|Q). Se o canal é aterndvel, isso pode ser feito peos comando 'Extras' 'Subgtituir
elemento'.

Tamanho: tamanho do canal [bytes]
Identificador default: nome simbdélico do canal

O nome do canal é definido no arquivo de configuragdo. Somente se permitido pela defini¢io do
maodulo pai, o nome do canal pode ser editado na &rvore de configuracao.

Comentério: informagdes adicionais sobre o canal
No campo de edi¢do um comentério pode ser inserido ou modificado.

Endereco: este campo de edicao sO estaré disponivel se ele foi ativado por uma entrada no arquivo de
configuracdo. Insira o endereco desejado para o canal.

Caixa de didlogo de parémetros béasicos de um canal:

Baze parameters |

Carmment: |First Input Byte

ChanneHd.: 1000

Class: |

Size: 8

Default identifier:  InputBytel

Figura 6-12. Caixa de didlogo de par @metr os béasicos de um canal
Parametros de canal

Pertencente a caixa de didlogo de parametros do modulo, a caixa de didlogo de paréametros
do canal é usada para exibir e modificar os parametros de um canal: indice, nome, valor,
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default, min., max.. Esta caixa de didlogo também pode ser substituida por uma caixa de
didlogo especifica customizada (‘Parametros customizados).

Canais de Bit

Canais de Bit sdo automaticamente inseridos quando um canal € definido com uma entrada
CreateBitChannels=TRUE no arquivo de configuragao.

A caixa de didlogo de parémetros béasicos de canais de bit contém apenas o campo de
comentario.

Configuracéo de moédulos MODBUS
Consultar a documentacdo especifica referente a configuragdo de médulos MODBUS.

Configuracdo do CP no modo online

No modo online a configuragdo do CP exibe os estados das entradas e saidas do CP. Se uma entrada
ou saida booleana tém o valor TRUE, a pequena caixa no inicio da linha de entrada na &rvore de
configuracdo ficara azul; valores ndo booleanos seréo adicionados no final da linha de entrada (por
exemplo, "=12").

As entradas bool eanas podem ser alternadas por cliques de mouse. Em outras entradas um clique do
mouse no inicio da linha abre uma caixa de did ogo, onde o valor pode ser modificado. O valor
modificado seré definido no CP assim que a caixa de didlogo é fechada com OK.

Também considere as possibilidades especificas do dispositivo para diagndsticos online.

Informagdes de hardware do CP

Se suportado pelo sistema do dispositivo e pelo arquivo de configuragdo atual (*.cfg), informagoes
sobre a estrutura, status e resultados do diagnostico da verificagdo do hardware conectado no
momento, poderdo ser obtidos a partir do CP e exibidos na configuragéo do CP no MasterTool 1EC.

Verificagdo da configuracdo do modulo
Se 0 suportado pelo sistema do dispositivo e pelo arquivo de configuragdo atual (*.cfg), o comando
Verificagéo da configuragdo do madulo estara disponivel no menu de contexto para 0 modulo que
atualmente esté sel ecionado na érvore de configuragdo do CP.

Este comando s0 esté disponivel no modo offline. Se ele estiver ativado, a configuracéo de hardware
atual do médulo especifico no CP sera verificada e seré automaticamente of erecida para insergdo na
arvore de configuragéo da Configuracéo do CP no MasterTool IEC. Assim, a configuragéo do
maodulo existente facilmente pode ser mapeada no MasterTool |EC.

Carregar estado do modulo
Se 0 suportado pelo sistema do dispositivo e pelo arquivo de configuragdo atual (*.cfg), o comando
Carregar estado do modulo estara disponivel no menu de contexto para o médulo que atualmente
esta selecionado na érvore de configuragéo do CP.

Este comando s6 esté disponivel no modo online. Se ele estiver ativado, o status real do modulo sera
lido a partir do CP e sera exibido em uma cor especial na arvore de configuragao:

Preto: médul o existente e parametrizado corretamente.

Azul: médulo existente, mas parametrizado incorretamente.

Vermelho: médulo ndo encontrado

Uma atualizacdo da exibicdo do status também sera feita automaticamente a cada downl oad.

Mostrar Mensagens de diagndstico
Se 0 suportado pelo sistema do dispositivo e pel o arquivo de configuracéo atual (*.cfg), o comando
M ensagens de diagndstico estara disponivel no menu de contexto para 0 modulo que atualmente
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esté selecionado na arvore de configuragéo do CP. Este comando s esta disponivel no modo online.
Se ee estiver ativado, as mensagens de diagndstico atuais para 0 modulo proveniente do CP serdo
exibidas em uma janelano MasterTool 1EC.

Configuracéo de tarefas

Viséo geral da configuracéo

Além de declarar o programa especial PLC_PRG, pode-se também controlar o processamento do
projeto usando o Gerenciamento de Tarefas.

Uma tarefa € uma unidade de tempo no processamento de um programa IEC. Ela € definida por um
nome, uma prioridade e por um tipo determinado de condi¢do queira disparar o inicio da mesma.
Essa condic¢éo pode ser definida por um tempo (ciclico, execugao livre) ou por um evento interno ou
externo queird disparar atarefa; ex.: a borda de subida de uma varidvel global do projeto ou deum
evento de interrupcdo do controlador.

Para cada tarefa, pode-se especificar uma série de programas que serdo iniciados pela tarefa. Sea
tarefa € executada no ciclo presente, esses programas serdo processados no tamanho de um ciclo.

A combinagéo de prioridade e condi¢do ir& determinar em qual ordem cronol égica as tarefas seréo
executadas.

Cada tarefa pode ser habilitada ou desabilitada explicitamente.

Para cada tarefa, pode-se configurar um cdo de guarda (controle de tempo); as configuracfes
possivels dependem do sistema do dispositivo.

No modo online o processamento da tarefa pode ser monitorado em um diagrama.

Além disso, hé a possibilidade de vincular Eventos de Sistema (por exemplo, Start, Stop, Reset)
diretamente com a execugéao de uma POU do projeto.

A Configuracdo detarefas € encontrada como um objeto na guia Recur sos no Organizador de
Objetos. O Editor detarefas é aberto em uma janela bipartida.

Na parte esquerda da janela as tarefas sdo representadas em uma érvor e de configur acéo. Na
posi¢&o superior aparece a entrada 'Configuracdo de tarefas’. Abaixo estdo as entradas 'Eventos de
sistema’ e as entradas para as tarefas especificas, representadas pelo nome da tarefa. Abaixo de cada
entrada de tarefa atribuida, as chamadas do programa sdo inseridas. Cada linha é precedida por um
icone.

= @Task configuration ﬂ
b 22 System events
B () CyclicTask]
proac;
E-- & EwentTask
b [€] PLC_PRGO;
- 5 CyclicTask2
pro2o;
B ¥ FreewheelingTask

[ prog_xg;
e [E] prog_yl; -
< | ﬂ_l

Figura 6-13. Exemplo de uma Configur acéo de tarefas

Na parte direita da janela, uma caixa de didlogo que pertence a entrada marcada atualmente na
arvore de configuracdo sera exibida. Aqui pode-se configurar as tarefas (Propriedades da tarefa),
chamadas de programa (Chamada de programa) e definir a vinculac&o dos eventos de sistema
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(Eventos de sistema). Depende do dispositivo quais opgdes estdo disponiveis nas caixas de dialogo
de configuragdo. Elas sdo definidas por um arquivo de descricéo que é referido no arquivo do
dispositivo. Se as descricOes padréo sdo estendidas pelas Definicdes especificas do cliente, entéo,
elas serdo exibidas em uma guia adicional 'Par@metros, na parte direita da janela.

Nota: ndo use a mesma fungdo string (consultar standard. lib) em vérias tarefas, porque isso pode
causar falhas de programa por sobrescrico.

Trabalhando com a configuracéo de tarefas

Os comandos mais importantes podem ser obtidos a partir do menu de contexto (boto direito do
MOUSE).

No titulo da configuraco de tarefas estéo as palavras "Configuragdo de tarefas’. Se um sinal de mais
esta localizado antes das palavras, alista sequiencial é fechada. Com um clique duplo nalista ou
pressionando <Enter>, pode-se abrir alista. Agora aparecerd um sinal de subtragdo. Com um clique
duplo mais uma vez, pode-se fechar a lista novamente. Para cada tarefa, ha uma lista de chamadas de
programa anexada. Pode-se abrir e fechar essa lista da mesma maneira.

Com o comando 'Inserir' 'Inserir tarefa’, pode-seinserir uma tarefa.

Com o comando 'Inserir' '‘Anexar tarefa, pode-se inserir uma tarefa no final da arvore de
configuracao.

Com o 'Inserir' 'Inserir chamada de programa’, uma chamada do programa serd atribuida a tarefa que
esta sel ecionada atual mente na arvore de configuragao.

Para cada entrada na &rvore de configuragdo, uma caixa de didlogo de configuracio aparecerd na
parte direita da janea. Ali, as opgdes podem ser ativadas/desativadas e entradas para 0 campo de
edicdo podem ser feitas. Dependendo de qual entrada esté s ecionada na arvore de configuragéo,
haveré a caixa de didlogo para definir os 'Atributos da tarefa’ (consultar 'Inserir tarefd), a caixade
didlogo para definir uma 'Chamada de programa’ (consultar ‘'Inserir chamada de programa) ou a
tabela de 'Eventos do sistema’. As opgdes de configuragdo dependem do sistema do dispositivo. As
configuraces feitas nas caixas de didl ogo seréo levadas para a &rvore de configuragdo, assim que o
foco for definido para a érvore novamente.

Um nome de tarefa ou nome de programa também pode ser editado na arvore de configuragdo. Para
isso clique com 0 mouse no nome ou Selecione a entrada e pressione o bot&o <espago> para abrir um
quadro de edig&o.

Pode-se usar as teclas de setas para selecionar a entrada anterior ou a proxima na érvore de
configuracao.

Clicando no nome de tarefa ou do programa, ou pressionando a <barra de espago>, pode-se definir
uma caixa de controle de edi¢cdo em torno do nome. Ent&o, pode-se alterar a designacéo diretamente
no Editor detarefas.

'Inserir' 'Inserir tarefa’ ou 'Inserir' 'Anexar tarefa’'
Com esse comando pode-se inserir uma nova tarefa para a Configuragéo de Tarefas. As entradas de
cada uma consistem em um simbolo e em um nome da tarefa.

Se uma tarefa ou a entrada 'Eventos do sistema’ € seecionada, o comando 'I nserir tarefa’ estaraa
sua disposicdo. A novatarefa sera inserida apos aquela selecionada. Se a entrada 'Configuracéo de
tarefas for selecionada, entdo, 'Anexar tarefa’ esta disponivel e a nova tarefa serd anexada ao final
da lista existente. O nimero méximo de tarefas é definido pelo sistema do dispositivo. Considerar
gue um determinado nimero de tarefas j& pode estar reservado para modulos de configuragéo do CP
(definido no arquivo-cfg).

Ao inserir umatarefa, a caixa de didlogo para definir os atributos da tarefa sera aberta.
Insira os atributos desejados...
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Tipo

K o

Nome: um nome para atarefa; com esse nome a tarefa € representada na arvore de configuracéo; o
nome pode ser editado ap6s um clique do mouse na entrada ou depois de pressionar a tecla <espago>
quando a entrada esté sel ecionada.

Prioridade (0-31): (um nimero entre 0 e 31; 0 é a prioridade mais alta, 31 € a menor),

Caixa de Didlogo para Configuracdo de Atributos de Tarefas:

i Task configuration [_ O] x|
B--- @4 Task configuration o
g j Taskattributes |
- g Gystem events

E‘ % t Marne: |NeueTask
. pro20; .
S}% MeueTask Pricrity: I'I

B By 12 ~Type

@ cuclic
" freewhesling
" higgered by event

) tiggered byiegtermal evernt

Properties
’V Interval [z B.: H200ms]: ITtHDDrns Imsj

—*fatchdog
¥ Activate watchdog

Titme(z.B.: 200ms: [TH200ms [rs ~]

Sensitivity: |1|

@ Inzert a whole number, that indicates, how often in a row the
maximurm runtime has to be exceeded, befor watchdog triggers.

Figura 6-14. Caixa de Dialogo para Configur acdo de Atributos de Tar efas

Ciclica: atarefa sera processada ciclicamente de acordo com a defini¢éo de tempo dada no campo
'Interval o' (veja abaixo).

Execucdo livre: atarefa serd processada assim que o programa € iniciado e no final de uma execugao
serareiniciado automaticamente, em um laco continuo. N&o ha tempo de ciclo definido.

Dispar ada por evento: atarefa sera iniciada na borda de subida da variavel que é definida no campo
Evento.

Dispar ada por evento exter no: atarefa sera iniciada assim que o evento de sistema, que é definido
no campo Evento, ocorre. Depende do dispositivo, quais eventos serdo suportados e of erecidos na
lista de selecéo (ndo devem ser confundidos com eventos do sistema)

Propriedades para tarefas disparadas por evento

Intervalo (para o tipo ‘ciclica’ e 'disparada por evento externo' se o evento requer uma defini¢do de
tempo): o periodo de tempo, apds o qual a tarefa deve ser reiniciada. Ao digitar um nimero, pode-se
escolher a unidade desejada na caixa de selegéo atras do campo de edic¢do: milissegundos [ms] ou
microssegundos [ps]. As entradas em formato [ms] ser&o mostradas no formato TIME (por exemplo,
"t #200ms") assim que a janela for redesenhada; mas também pode-se inserir diretamente o valor no
formato especifico de tempo. As entradas em [ms] sempre ser&o exibidas como um ndmero puro (por
exemplo, "300").

Evento (para o tipo 'disparada por evento ' ou ' disparada por evento externo'): uma variavel global
ird disparar o inicio da tarefa, assim que uma borda de subida for detectada. Use o bot&o “...” ou 0
assistente de entrada <F2> para obter uma lista de todas as variaveis globais disponiveis.

Possivelmente, o sistema do dispositivo define eventos Singleton. Esses séo eventos que permitem
somente iniciar uma tarefa simples. Se um evento inicia diversas tarefas, sera verificado durante a
compilacdo do projeto. A verificagdo considera o endereco de dados de varidvel do evento, néo no
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nome. Por exemplo: se o sistema do dispositivo define %M X 1. 1 e %I B4 como eventos Singleton,
usando as seguintes variaveis como variaveis de evento ee produzira dois erros (aeb, bem como c e
d, cada um com o mesmo endereco).

VAR_GLOBAL

A AT %MX1.1: BOOL;
B AT %MX1.1: BOOL;
C AT %MB4: BOOL;
D AT %MD1: BOOL;
END_VAR

Se ndo ha nenhuma entrada em ambos os campos ‘Intervalo' e 'Evento’, entdo, o intervalo da tarefa
dependerd de qual controlador € usado (consultar a documentagéo do controlador); por exemplo,
nesse caso para MasterTool IEC SP NT V2.2 e superior serdo usados interval os de 10 ms).

Céao de guarda
Para cada tarefa pode ser configurado um controle de tempo (céo de guarda). Se o sistema do
dispositivo suportar uma configuracéo de cdo de guarda estendida, possivelmente existem limites
superiores, inferiores e um limite padréo predefinidos para o tempo de cdo de guarda, bem como uma
definicdo de tempo em porcentagem.

Ativar cdo de guarda: quando esta opcdo € ativada, considerando a sensibilidade atual mente
definida (consultar abaixo), a tarefa serd encerrada no status de erro, assim que o processamento
demorar mais do que definido no campo Tempo' (veja abaixo).

Atenco: sistema do dispositivo MasterTool IEC SP 32 bit Full desativa a fungéo de céo de guarda
quando o controle de fluxo é ativo ou quando a execucdo esta parada no momento em um
breakpoint.

Tempo (ex.: t#200ms): tempo de monitoracdo; apos a expiracdo desse tempo, em relacdo a
sensibilidade atualmente definida (consultar abaixo), o cdo de guarda sera ativado, a menos que a
tarefa ndo tenha sido finalizada. Dependendo do sistema do dispositivo o tempo deve ser inserido
como porcentagem do interval o da tarefa. Nesse caso, a caixa de sel ecdo de unidade € cinza e mostra
"%".

Sensitividade: aqui pode-seinserir, em nimeros inteiros, para qual saturagdo do tempo de céo de
guarda, um erro deve ser gerado. A entrada padréo é"1", isto €, na primeira saturagdo do tempo de
cdo de guarda ocorrerd um erro. Atencdo: se“0" éinserido, o cdo de guarda sera desativado!

Atributos especificos do fabricante
Além desses atributos padréo para a tarefa sel ecionada no momento, atributos especificos do
fabricante podem ser exibidos em uma segunda guia " Par @metros'. Este sera o caso se definido no
arquivo de descrigéo do dispositivo especifico paraa configuracdo da tarefa.

"Inserir' 'Inserir chamada de programa’ ou 'Inserir' 'Anexar chamada de programa’

Com esses comandos aparecera a caixa de didlogo para inserir uma chamada de programa para uma
tarefa na configuracdo de tarefas. Cada entrada na arvore de configuracdo de tarefa consiste em um
simbolo apropriado e o nome do programa.

Com'Inserir chamada de programa’, a nova chamada do programa € inserida antes da chamada do
programa selecionado e com'Anexar chamada de programa’ a chamada do programa é
acrescentada ao final da lista existente (ou chamadas de programa).

Caixa de didlogo para entrada de chamada de programa:
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Program Call

Program Cal: JaMPEL 0

Cancel

il

Select...

Figura 6-15. Caixa de didlogo par a entrada de chamada de programa

No campo ‘chamada de programa’ especifique um nome de programa valido do seu projeto ou abra o
assistente de entrada com o botéo Selecionar, para selecionar um nome de programa valido. O nome
do programa mais tarde também pode ser modificado na arvore de configuragdo. Paraisso selecione
a entrada e pressione a tecla <espaco> ou execute apenas um clique do mouse para abrir um campo
de edicdo. Se 0 programa selecionado requer variaveis de Entrada, entéo, insira essas em sua forma
usual e otipo declarado (por exemplo, prg (invar:=17)).

O processamento das chamadas de programa mais tarde no modo online seré feito de acordo com a
sua ordem (de cima para baixo) no Editor detarefas.

Considerar: ndo use a mesma fungao string em varias tarefas (consultar Elementos de biblioteca
padréo), porque nesse caso valores podem ser sobrescritos durante o processamento das tarefas.

Eventos de sistema

Em vez deuma "tarefa’, um "evento de sistema’ pode ser usado para chamar uma POU do seu
projeto. Os eventos de sistema disponivels sdo especificos do dispositivo (defini¢cdo no arquivo do
dispositivo). A lista de eventos padronizados do dispositivo pode ser estendida por eventos
especificos do cliente. Eventos possiveis sdo, por exemplo, Stop, Start, Alteracdo online.

A atribuicdo de eventos do sistema para POUs também é feita no Editor de configuracdo de tarefas.
Use a caixa de didlogo 'Eventos, a qual serd abertaassim que a entrada "Eventos de sistema” for
selecionada na &rvore de configuracdo de tarefas.

Tabeda para atribuir POUs a Eventos de sistema:
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B[4 Task configuration o

f J j Syzstem events |

e EOystem events :
" CyelieTask Marme | Beschreibung aufgerufene FOLL A

e (E] pro20; i start Called when program starts start_pou

B-- & EventTask bl stop Called when program stops pro2
te[2] PLC_PRGO; M before_reset Called hefore resettakes place pro3 f
) O after_resat Called after resettook place

B CyelicTask? O shutdown Called hefore shutdown is perfor...
: L[] prad3o; O excpt_cycletime... Called when a cycletime overflow ...

O excpt_watchdog  Software watchdog OF IEC-taske...

E-- % FreewheelingTask _
O excpt_hardwar... Hardware watchdog expired. Glob...

~[E] prog_x0; O excpt_fieldbus  Fieldbus errar occurred
e [2] prog_yl); O excpt_ioupdate  10-update errar
O excpt_illegal_in... Negal instruction -
e I _.|J
[Ereate Eull

Interface for Event start:

START

—dwEwent start—
—{dwFilter

- —]dwOwner
<] | L|_I

Figura 6-16. Tabela para atribuir POUs a Eventos de sistema

Cada evento é representado em uma linha: nome e descricéo sao exibidos conforme definido no
arquivo do dispositivo, na coluna chamada POU pode-se inserir o nome do projeto POU que deve
ser chamado e processado assim que 0 evento ocorrer.

Para isso use 0 assistente de entrada (<F2>) ou digite manual mente o nome de uma POU j4 existente
(por exemplo, "PLC_PRG" ou "PRG.ACT1") ou insira um nome para uma POU néo ainda existente.

Atencdo para sistemas de dispositivo RISC e 68 K Motorola: 0 nome de uma fung&o atribuida a um
evento de sistema (fungdo de retorno de chamada) deve comecar com "callback™!

Para obter uma nova POU (fung&o) criada no projeto, pressione o botdo Criar POU. A POU sera
inserida no Organizador de objetos. Os par@metros de entrada e saida que sdo requeridos para o
evento serdo automaticamente definidos na parte de declaragdo da POU. Abaixo da tabela de
atribuicdo, o evento selecionado no momento € exibido em uma imagem, mostrando os parametros
requeridos.

Se for necessério que a POU seja chamada pel o evento, ative a entrada na tabela de atribuicdo. A
ativacéo/desativacdo éfeita por um clique no mouse, na caixa de controle.

Configuracéao de tarefas no modo online

No modo online, o status e 0 nimero de ciclos de cada tarefa seréo exibidos na arvore de
configuracdo. O fluxo de tempo é monitorado em um diagrama. Pré-requisito: as bibliotecas
SysTaskinfo.lib e SysLibTime.lib devem estar incluidas no projeto para fornecer funcdes paraa
avaliacdo interna do tempo das tarefas. As bibliotecas seréo incluidas automaticamente assim que um
dispositivo que suporta.a monitoragdo de tarefas sgja definido.

Exibicao do status da tarefa na arvore de configuracéo
No modo online, o status atual de uma tarefa sera exibido entre parénteses no final dalinha de
entrada da arvore de configuragdo, assim como também o nimero de tarefas j& passado por meio de
ciclos do processo. Esse intervalo de atualizagdo € o mesmo utilizado paraa monitoracéo dos valores
do CP. Status possiveis:

* Ociosa - Néofoi iniciada desde a Ultima atualizac8o; especial mente usada para tarefas de eventos
* Em execucdo - Fai iniciada pelo menos uma vez desde a Ultima atualizacdo
* Parada- Interrompida
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Parada em BP - Interrompido, porgue o breakpoint na tarefa foi atingido
Parada no erro - Erro, por exemplo, uma divisdo por zero, falha de pagina, etc.
Parada por cdo de guarda - Tempo do ciclo foi excedido

A entrada da tarefa sera exibida em cor vermelha no caso do status 'Parada no erro' ou 'Parada por
cdo de guarda.

Exibicéo do fluxo de tempo das tarefas:
Se a entrada 'Configuragdo de tarefas' esta selecionada na arvore de configuragéo, a utilizacdo das
tarefas serd exibida em gréficos de barras na parte direita da janela:

Exibicdo da execucdo de tarefas no modo online:

+ Tasl I [=]
j Task Execution |
‘ 4 System events
E CyclicTagk [RURM, 61, DEBLIG] Scaling [us/Pisell ID_-I j
| b= pro3g;
El-- g EventTask[RUN, 2] CyelicT ask
| = PLC_PRG(; ]
E‘ CyclicTask2 [RUN, 308] Mir: uss Akt 11ps Maw: 12ps Zyklus: 280ms  Jitter: 12mans
- prozo;
B~ ¥ FreewheelingTask [RUN, 78] EventTask
---------- prog_x{; I
bz prog_yi; Min: 10z Last: 10ps Maw: 11ps Cypcle: Ops Jitter: 5231 ms
CyclicT azk2
|
Min: Gps Last: Tps Max: 13ps Zyklus: B0ms Jitter: 11ms
FreewheelingT
I
- Mir: Sps Last: | Ops Max 11ps Cycle: 200ms  Jitter: 12ms
al »

Figura 6-17. Exibicdo da execucéo detarefas no modo online

Para cada tarefa é exibido um gréfico de barras. O comprimento da barra representa o tamanho de um
periodo do ciclo. Abaixo da barra, bem como por marcas apropriadas na barra, os seguintes valores

de

medida s3o ilustrados:

Min - tempo de execucdo minimo medido em ps

Akt - Ultimo tempo de execucéo medido em ps

Max - tempo de execugdo maximo medido em ps

Ciclo - comprimento total de um ciclo em ps

Jitter - méximo jitter (tempo entre o inicio datarefa e a indicacdo de que o sistema operacional
esta sendo executado) medido em ps.

O botéo Reset pode ser usado para definir novamente os valores de Min., Max. e atenuagdo para 0.

A escala do gréfico (microssegundos por pixel) pode ser ajustada com a gjuda de uma lista de selegéo
em Escala [pus/pixel].

Qual tarefa esta sendo processada?
Para a execucao, as seguintes regras se aplicam:

A tarefa executada é aquela cuja condicdo foi atendida; isto &, se seu tempo especificado tiver
expirado ou ap6s sua variavel de condigdo (evento) apresentar uma borda de subida.

Se vérias tarefas tém um requisito vélido, entdo, a tarefa com a prioridade mais alta sera
executada.

Se vérias tarefas tém condicOes validas e prioridades equivalentes, entéo a tarefa que teve o
maior tempo de espera serd executada primeiro.

O processamento de chamadas de programa seré executado de acordo com a sua ordem (de cima
para baixo) no editor de tarefas.
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*  Dependendo do sistema do dispositivo, PLC_PRG pode ser processado em qualquer caso como
uma tarefa de execucgdo livre, sem que sejainserido na &rvore de configuracdo de tarefas.
Funcdes online adicionais no menu de contexto e no menu 'Extras":
'‘Extras’ 'Ativar tarefa de depuracao’
Com esse comando uma tarefa de depuracéo pode ser submetida a SET no modo online na
configuracdo de tarefas. O texto [DEBUG] seré exibido ap6s a tarefa definida.

Os recursos de depuracdo aplicam-se, entdo, somente a esta tarefa. Em outras palavras, o programa
s6 para em um breakpoint se o programa foi executado por meio da configuracéo de tarefas.

‘Extras’ 'Pilha de chamadas'
Este comando esta disponivel no menu Extras na configuragéo de tarefas. Se o programa for
interrompido em um breakpoint, durante a depuracéo, e pode ser usado para mostrar a pilha de
chamadas da POU correspondente. Para essa finalidade a tarefa de depuragéo deve ser selecionada na
arvore de configuracdo de tarefas. A janela 'Pilha de chamadas da tarefa <nome da tarefa>' serd
aberta. L4 aparece 0 nome da POU e a posicao do breakpoint (por exemplo, "prog_x (2)" paraalinha
2 da POU prog_x). Logo abaixo, a pilha de chamadas completa € mostrada na ordem inversa. Ao
pressionar o botdo 'Ir para, o foco saltara para posicéo na POU que atual mente est4 marcada na
pilha de chamadas.

Gerenciador de Monitoracao e Receitas

Viséo geral da configuracéo

Com a gjuda do Gerenciador de Monitoracdo e Receitas, pode-se exibir os valores das varidveis
selecionadas. O Gerenciador de Monitoragéo e Receitas também torna possivel pré-definir as
varidveis com valores definitivos e transferi-los como um grupo para o CP (‘Escrever receita). Da
mesma forma, valores atuais do CP podem ser lidos e armazenados no Gerenciador de Monitoragéo e
Receitas (‘Ler receita’). Essas funcfes sdo Uteis, por exemplo, para configurar e inserir de par@metros
decontrole.

Todas as listas de inspegéo criadas (‘Inserir' ‘'Nova lista de monitoragdo’) so indicadas na coluna
esquerda do Gerenciador de Monitoragdo e Receitas. Essas listas podem ser selecionadas com um
clique do mouse ou uma tecla de seta. Na érea a direita do Gerenciador de Monitoracdo e Receitas, as
varidveis aplicaveis a qualquer momento sdo indicadas.

Para trabalhar com o Gerenciador de Monitorag&o e Receitas, abra o objeto para o Gerenciador de
M onitor agdo e Receitas no cartdo de registro Recursos no Organizador de Objetos.

Gerenciador de Monitoragcédo e Receitas no modo offline

No modo offline, pode-se criar vérias listas de inspecéo no Gerenciador de Monitoracéo e Receitas
usando 'Inserir' 'Nova lista de monitoragéo'.

Para inserir as variavels a serem monitoradas, pode-se chamar uma lista de todas as varidveis com o
Assistente de Entrada, ou pode-se inserir as varidveis com o teclado, de acordo com a notagéo a

Seguir:
<Nome da POU>.<Nome da variavel>

Com variéveis globais, o nome da POU ndo é indicado. A indicagdo inicia com um ponto. O nome de
varidvel pode conter varios niveis. Enderecos podem ser inseridos diretamente.

Exemplo de uma variavel de vérios nivels:
PLC_PRG.INSTANCE1.INSTANCE2.STRUCTURE.COMPONENTNAME
Exemplo de uma variavel global:

.GLOBAL1.COMPONENT1

Gerenciador de Monitoracdo e Receitas no modo offline:
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.!\ ‘Watch- and Receipt Manager =] E3
0001(PLC_PRG.SIGMNALT =
Wiatch_1 0002 PLC_PRG SIGHNALZ

Standard 0003(FPLC_PRG.Counter =6
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0005
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o010
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Figura 6-18. Gerenciador de Monitor acdo e Receitas no modo offline

As variaveis na lista de monitoracdo podem estar pré-definidas com valores constantes. Isto significa
gue, no modo online, pode-se usar 0 comando 'Extras 'Escrever receita para escrever esses valores
nas variaveis. Para fazer isto, deve-se usar := para atribuir o valor constante na variavel.

Exemplo:
PLC_PRG.TIMER:=50

Aqui, avaridvel PLC_PRG.TIMER é pré-definida com 50; no exemplo mostrado na imagem acima,
avaridvel PLC_PRG.COUNTER é pré-definida com o valor 6.

Considere para variaveis do tipo matriz ou estrutur a: deve-se inserir 0s el ementos especificos
explicitamente para poder defini-los previamente. Exemplo: ao definir uma estrutura com
componentes a, b, ¢ e declarar uma varidvel de estrutura struvar no PLC_PRG, parapré-aocar a, b e
c com valores, digite-os na lista de monitoragdo da seguinte maneira:

PLC_PRG.struvar.a:=<valor>
PLC_PRG.struvar.b:=<valor>
PLC_PRG.struvar.c:=<valor>

A pré-definicdo para os e ementos de uma matriz devem ser feitos correspondentemente. Exemplo de
uma variavel de matriz dessetipo ARRAY [O... 6]:

PLC_PRG.arr_var[0]:=<valor>
PLC_PRG.arr_var[1]:=< valor >

...Se um bloco funcional fb contém as varidveis x, y e uma variavel de insténcia, fb_inst do tipo fb
declaradano PLC_PRG, ent&o x ey podem estar pré-definidos da seguinte maneira:

PLC_PRG.fb_inst.x:=<valor >
PLC_PRG.fb_inst.y:=<valor >

‘Inserir' 'Nova lista de monitoracéo'
Com este comando, no modo offline, uma nova lista de monitoracdo pode ser inserida no
Gerenciador de Monitoracéo e Receitas. Digite 0 nome desgado para a lista de monitorac&o na caixa
de didlogo que aparecer.

‘Extras' 'Renomear lista de monitoracéo'
Com esse comando pode-se alterar 0 nome de uma lista de monitorac&o no Gerenciador de
Monitoragéo e Receitas.

Na caixa de didlogo que aparecer, digite 0 novo nome da lista de monitoragéo.

'‘Extras’ 'Salvar lista de monitoracao'
Com esse comando pode-se salvar uma lista de monitoracdo. A caixa de didlogo para salvar um
arquivo é aberta. O nome do arquivo € pré-definido com o nome da lista de monitoracéo e é
fornecido com a extensdo "*.wtc".
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A lista de monitoracéo quefoi salva pode ser carregada novamente com 'Extras 'Carregar lista de
monitoracao'.

Gerenciador de Monitoracdo e Receitas no modo online
No modo online, os valores das varidveis inseridas sao indicados.

Valores estruturados (matrizes, estruturas ou instancias de blocos funcionais) séo marcados por um
sinal de mais nafrente do identificador. Clicando no sinal de adicdo com o mouse ou pressionando
<Enter>, avaridve é aberta ou fechada.Se uma variave de bloco funciona é marcada nalista de
monitoragdo, 0 menu de contexto associado é expandido para incluir os dois itens do menu '‘Zoom' e
‘Abrir instancia.

Parainserir novas variaveis, pode-se desativar a exibi¢do usando o comando 'Extras 'Ativar

monitoragcdo’. Depois que as variaveis foram inseridas, pode-se usar 0 mesmo comando novamente
paraativar a exibicdo de valores.

Gerenciador de Monitoracdo e Receitas no modo online:

-!\ ‘watch- and Receipt Manager Hi=] E3

Watch_1 00032 BTATUS =3 |
Standard ooo3 SE

noo4 5

nnos

Q0oe

0007 E--FLS_PRG.SIGNALZ

0oong PLC_PRG.Counter[= 6] =1
noong
o110
o1

0012 Ll

Figura 6-19. Gerenciador de Monitor agdo e Receitas no modo online

No modo offline, pode-se pré-definir variaveis com valores constantes (inserindo := <valor> apés a
varidvel). No modo online, esses valores agora podem ser escritos nas varidveis, usando o comando
'Extras 'Escrever receita.

Em referéncia avaridveis de matriz ou estrutura, por favor, veja a descri¢do neste mesmo capitul o.

Com o comando 'Extras 'Ler receita, pode-se substituir a pré-defini¢cdo da variavel com o valor
presente da varidve.

Nota: somente esses valores da lista de monitoragdo que foram sel ecionados no Gerenciador de
Monitoracgo e Receitas so carregados!

‘Extras’ 'Monitorac&o ativa'
Com esse comando no Gerenciador de Monitoragéo e Receitas no modo online, a exibicdo é ativada
ou desativada. Se a exibicéo estiver ativa, um sinal de verificagdo (v) aparecera na frente do item do
menu.

Parainserir novas variaveis ou para pré-definir um valor (consultar Modo offline), a exibi¢do deve
ser desativada por meio do comando. Depois que as varidvels foram inseridas, pode-se usar 0 mesmo
comando novamente para ativar a exibic&o de valores.

'Extras' 'Escrever receita’
Com esse comando no modo online do Gerenciador de Monitoracdo e Receitas pode-se escrever a
pré-definicdo dos valores (consultar Modo offline) para as variaveis.

Nota: somente os valores da lista de monitoracgdo que foram selecionados no Gerenciador de
Monitoracgo e Receitas so carregados!
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'Extras' 'Ler receita’
Com esse comando no modo online do Gerenciador de Monitorac&o e Receitas pode-se substituir a
pré-definicdo das variaveis (consultar Modo offline) pelo seu valor atual.

Exemplo:
PLC_PRG. COUNTER [:= <P. V.>] = <P. V.>

Nota: somente os valores da lista de monitoracdo que foram selecionados no Gerenciador de
Monitoracgo e Receitas so carregados!

Forcar valores
No Gerenciador de Monitoracéo e Receitas, também é possivel 'Forcar valor (es)' e'Escrever
valor(es)'. Ao clicar no respectivo valor da variavel, entdo, uma caixa de dialogo é aberta, na qual
pode-se inserir 0 novo valor da variavel. Varidve's alteradas aparecem em vermelho no Gerenciador
de Monitoracdo e Receitas.

Area de trabalho

Este abjeto na guia 'Recursos’ fornece uma imagem das opgdes atual mente definidas no projeto.
Abrindo-a, obtém-se a caixa de didlogo 'Opcdes com as categorias conhecidas.

Gerenciador de parametros

O gerenciador de parémetros € um componente especifico do dispositivo do Sistema de Programacéo
MasterTool |EC e deve ser ativado nas configuragdes do dispositivo.

O gerenciador de parametros pode ser usado paratornar as variaveis de um programa | EC do
MasterTool |EC, par@metros constantes ou parametros do sistema especifico acessiveis a todos os
sistemas compativeis com o MasterTool IEC em uma rede com a finalidade de troca de dados,
geralmente via Field bus. Para essa finalidade, no editor, pode-se criar listas de parametros e |é&-las ou
envia-las para o controlador.

Considerar: listas de parémetros também podem ser criadas e preenchidas com entradas via pragmas
que estdo incluidas em declaragBes de variaveis (consultar capitulo 5: Instrugdes de Pragma)

O que séo parametros?
Neste contexto paréametros séo:

» Variaveis do processo no projeto MasterTool IEC
*  Par@metros independentes do processo
* Par@metros do sistema especifico, predefinidos pelo sistema do dispositivo
* Instancias blocos funcionais ou estruturas, variavels, matrizes

Cada parametro éidentificado por um determinado conjunto de atributos, como por exemplo, ‘valor
padro, 'direitos de acesso' e, principal mente, por uma chave de acesso exclusivo (‘indice, 'Sub-
indice, 'Nome'), que podem ser usadas paraler ou escrever dados de/para alista de pardmetros. Esse
intercambio de dados pode ser feito por meio de servigos de comunicagdo e ndo é necessario
conhecer os enderegos de variaveis ou fornecer quaisguer fungdes extras. Portanto, o uso da
funcionalidade do Gerenciador de Par@metros € uma alternativa para usar Varidveis de Rede.

O que séo listas de parametros?
Listas de par@metros séo usadas para organizar 0s parametros e podem ser salvas com o projeto e
carregadas para o sistema do dispositivo local que € controlado pelo programa | EC correspondente.
Para cada tipo de paré@metros ha um tipo correspondente de lista de par&metros.

Cada entrada de paré@metro é representada por uma linha na lista de parémetros. Cada coluna da lista
esté representando um dos atributos de parédmetro. Em acréscimo a um determinado conjunto de
atributos padréo, também atributos especificos do fabricante podem ser usados para a descrigéo de
um parémetro no Gerenciador de Parémetros.
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Depende das definicdes em um ar quivo de descricdo especifico do dispositivo quais atributos
(colunas) serdo visiveis e editdveis no Gerenciador de par@metros e de que maneira eas seréo
organizadas em uma lista de parémetros. Se o arquivo Descrigdo estiver faltando, o conjunto
completo de atributos padréo sera exibido, mostrando o valor padréo.

Editor do Gerenciador de parametros do MasterTool 1EC:

f'% Parameter Manager _[al=]
.Vaﬂ MName | Index Suhl... | Variable Walue hdin hdax
@paﬂ vl TE#22.. 1E#1 ple_prg.ivarl 3 0 10

g08 v2 TE#22. 168 ple_pro.ivar2 10 0 100

608 s Ll TE#22.. 16#1 glabvar 1] 1] 1

Sunchronous actions: v

Figura 6-20. Editor do Gerenciador de parametros do Master Tool IEC

Além das listas para variave's de projeto e constantes de projeto, o Gerenciador de Parémetros
também pode gerenciar listas de par@metros do sistema. Esses s80 0s parametros que sdo fornecidos
pelo sistema do dispositivo. Mais adiante pode-se criar listas para instancias bloco funcional ou
varidveis de estrutura que se baseiam em modelos definidos pelo usuério também criados no
Gerenciador de parametros.

Devido ao fato de que os dados séo armazenados i ndependentemente do programa |EC, uma lista de
parémetros, por exemplo, pode ser usada para salvar 'receitas, que sdo preservadas, mesmo se 0
programa é substituido por outra versdo. Mais adiante, um CP em execucdo pode ser "alimentado”
com receitas diferentes sem a necessidade de um novo download do programa.

Nota: depende do sistema do dispositivo, se 0 Gerenciador de Pardmetros vai ser considerado na
criacdo de um projeto deinicializacdo.

Ativacao do gerenciador

O gerenciador de parametros deve ser ativado na guia Recursos no MasterTool |EC nas
configuractes do dispositivo, categoria funcionalidade de rede. Aqui também, os intervalos de indice
e sub-indice para as entradas nas listas de par@metros do tipo 'Parametro’ (constantes), 'Variaveis
(varidveis do projeto) e - se suportado pelo sistema do dispositivo - Mapeamentos (para PDOs de
dispositivos CAN) devem ser definidos. Depende do sistema do dispositivo se essas configuragtes
sdo visivels e editéveis pelo usuério.

Ativando Gerenciador de Parémetros na caixa de didlogo do sistema do dispositivo:
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Target Settings

Corfiguration: |35 CoDeSps 5P PLOWInNT ¥2.4 i
T arget Flatform | b emary Lavout I General Metwork functionality I Wigtalization I

¥ Support parameter manager ¥ Suppaort nebwark variables
— Index ranges

Idex ranges for parameters:
[16#2000

Mames of supported network interfaces:

; DR
|ndex ranges for vanables:
Example of & name list;
[18#2000-1642010 CAN.UDP-DP.DEVNET
Index range for mappings: max. 7 characters/name |

|1 GH#Z200-16482210
Subindex range:
f1-10

Example of syntax of ranges:
16H2000-1682010;1682500-168 2600

Default | (1]4 I Cancel

Figura 6-21. Ativando o Gerenciador de par ametros

Caracteristicas do editor de gerenciamento de parametros

Na guia Recursos escolha o objeto 'Gerenciador de parémetros. Uma janela do Editor serd aberta,
onde pode-se criar, editar e armazenar listas de pardmetros e, no modo online, também pode carregé-
las para o sistema do dispositivo e monitorar os valores de par@metros atuais.

Nota: parater disponivel afuncionalidade do Gerenciador de Parametros em um projeto Master Tool
IEC, a opgéo 'Suporte ao gerenciador de paré@metros nas configuragdes do dispositivo deve estar
ativada eintervalos de indice apropriados devem ser definidos |&!

A janela Editor é bipartida. A parte esquerda € usada para navegacao, e exibe uma lista de todas as
listas de parémetros carregadas no momento para o Gerenciador de Par@metros. A parte direita
contém um editor de tabela, com os titul os das colunas contendo os nomes dos atributos.

A janda de navegacdo permiteinserir, excluir, reorganizra ou renomear listas de parametros de
tipos diferentes (Variaveis, Parametros, Constante, Modelo, Insténcia, Par@metros do Sistema).

No editor detabela preenche-se a lista com entradas de parametros. Cada tipo de lista mostrara uma
selecdo especia de colunas de atributo que podem ser editadas ou apenas estdo visiveis. Ou isso é

definido por um arquivo de descricéo especifico do dispositivo ou as configuragdes padréo serdo
consideradas.

Pode-se saltar entre janela de navegagao e a tabela do editor pressionando <F6>.
Editor do Gerenciador de parémetros do MasterTool 1EC:
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f'% Parameter Manager _[al=]
.Va” MName | Index Suhl... | Variable Walue hdin hdax
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g08 v2 TE#22. 168 ple_pro.ivar2 10 0 100
608 s Ll TE#22.. 16#1 glabvar 1] 1] 1
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Figura 6-22. Editor do Gerenciador de parametros do Master Tool IEC

No modo online € possivel carregar as listas, criadas anteriormente, para o sistema do dispositivo
conectado no momento. Além disso, pode-se usar as fun¢fes do Gerenciador de Parametros para
acessa-las parafins de troca de dados com outros sistemas (escrever valores, carregar). Mais tarde na
janela do Gerenciador de Paré@metros, pode-se monitorar os valores atuais dos parametros. Se, no
momento, nenhuma conexdo online é estabel ecida, as listas de parametros apenas podem ser criadas
localmente e salvas com o projeto.

Tipos e atributos da lista de parametros
O Gerenciador de Parémetros pode manipular os seguintes tipos de lista de parametros:

» Variaveis: as entradas em listas de par@metros desse tipo representam variaveis do processo no
projeto.

* Parametros: as entradas em listas de par@metros desse tipo representam parametros cujos
valores ndo estdo atrelados ao processo.

» Parametros do sistema: as entradas em listas de parémetros desse tipo representam dados que
nao estdo atrelados ao processo e que sfo determinados pelo sistema do dispositivo. Listas de
Parémetros do sistema ndo podem ser excluidas nem renomeadas.

* Modelo: um modelo ndo contém entradas de pardmetro que podem ser acessadas diretamente
com a finalidade de troca de dados. Na verdade, as entradas fornecem uma " configuracdo de
atributo basico" para os componentes de um bloco funcional ou uma estrutura. Assim, um
model o pode ser usado nas listas de par@metros do tipo ‘I nstancia’.

* Instancia: as entradas em listas de paré@metros deste tipo representam entradas de parametro para
varidveis do tipo bloco funcional ou estrutura, o que significa que sdo instancias ou estruturas
varidveis. Para uma facil inser¢éo dos parametros, € usado um modelo, o qual ja esta criado no
Gerenciador de Parametros.

* Mapeamentos: estetipo de lista sO esté disponivel, se suportado pelo sistema do dispositivo. As
entradas representam variaveis do processo que devem ser usadas no mapeamento PDO de um
Dispositivo CAN. Portanto, listas de mapeamento basicamente sdo listas "Variavels", porém
operando em um interval o separado de indice/sub-indice. Esse intervalo deve ser definido nas
configuragoes do dispositivo, categoria a Funcionalidade de rede! Nesse caso um Dispositivo
CAN, que é configurado na configurac&o do CP, s usara as entradas da Lista tipo 'Mapeamento,
enquanto, por outro lado, todas as entradas das listas de variaveis ou insténcias estardo
disponiveis na caixa de didlogo de mapeamento PDO.

Cadatipo de lista sera exibido no editor do Gerenciador de Parametros de acordo com os atributos

definidos pelo sistema do dispositivo.

Instancias e Modelos

Uma lista de par@metros “Instancia”...
... trata as entradas de par&metro, que representam um bloco funcional, uma estr utur a variavel ou
uma matriz. Listas deinstancia para um bloco funcional ou uma estrutura sdo baseadas em um
modelo que também deve ser definido no Gerenciador de Par@metros para a estrutura e o bloco
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funcional respectivos. Listas de instancia para matrizes ndo podem usar um modelo feito no
Gerenciador de Pardmetros, mas diretamente se referem a matriz que é usada no projeto.

Uma lista de para@metros "Modelo"...
... N@o contém parémetros que sdo acessados diretamente com a finalidade de troca de dados. Na
verdade ela define os offsets de indice e sub-indice e determinados atributos para as entradas de
parémetros que representam os componentes de um bloco funcional ou de uma estrutura. O modelo
pode ser usado em uma lista de parametros 'Instancia’ (consultar acima), assim fornecendo uma
maneira facil de criar entradas de par@metros para variaveis do projeto que sdo instancias de um
bloco funcional ou uma estrutura.

Criando uma lista de pardmetros modelo:
No campo de edi¢do préxima a base da POU insira 0 nome do bloco funcional ou estrutura para o
qual um modelo de paré@metro deve ser criado. Usando o assistente de entrada pode-se procurar 0s
POUs disponiveis do projeto. Pressione ‘ Aplicar’ parainserir os componentes da POU escolhida o
Editor de lista de par@metros. Agora edite os campos de atributo e feche a lista para torna-la
disponivel para uso em uma lista 'Instancia.

Se a opcao Acdes sincronas esta ativada, todos os acessos de leitura/escrita em outras POUs
definidas para as entradas da lista serdo executados pelo sistema do dispositivo em sincronia com a
chamada da entrada respectiva.

O comando parainserir entradas faltantes no menu de contexto ou no menu 'Extras fara uma
atualizag&o das entradas de acordo com a versdo atual da POU base. 1sso pode ser necessario apos ter
excluido algumas linhas ou apos ter alterado a POU base.

Para criar listas de par@metros de instancia para matrizes ndo é necessério criar um modelo no
Gerenciador de Pardmetros. O modelo ARRAY estara disponivel implicitamente.

Criando uma lista de parametros de instancia:
Edite um M odelo a partir dalista de selegéo abaixo databda. Estalista of erece todos os model os
disponiveis no momento para blocos funcionais ou estruturas no Gerenciador de Par@metros
juntamente com a opcdo ARRAY, o qual é selecionada caso desgje-se referir diretamente a uma
matriz usada no projeto. Pressione ‘Aplicar’ parainserir os componentes predefinidos paraa tabela
da lista de pardmetros.

Para opgdo Agdes Sincronas consultar acima: Criando uma Lista de parémetros model o.

No campo de edicdo Variavel base digite exatamente que varidve do projeto (deve ser do tipo do
bloco funcional ou da estrutura ou da matriz que é descrita pelo modelo escolhido), para os
componentes dos quais desgja-se criar entradas de parametros.

Insira um indice base e sub-indice base para ainstancia. Os indices e sub-indices dos componentes
especificos, entdo, serdo calculados automaticamente adicionando os val ores de indice e sub-indice
que estdo definidos no model o para cada componente (no caso de matrizes a base sera 0). Eles serdo
preenchidos automaticamente para os campos de atributo respectivos. Exemplo: ao inserir um indice
base "3" para um componente, parao qual um indice de offset "3000" € definido no modelo, o
componente serd ajustado com o indice 3003.

O comando 'l nserir entradas faltantes' no menu de contexto ou no menu 'Extras fard uma
atualizacdo das entradas de acordo com a versdo atual do modelo usado. 1sso pode ser Util apés
entradas terem sido excluidas ou ap6s modificagdo no modelo.

Exemplo

Crie um bloco funcional fubo com variavels de entrada ou saida: a, b, ¢. No PLC_PRG defina as
seguintes instancias FB: inst1_fubo:fubo; inst2_fubo:fubo. Compile o projeto.

Agoraabra o Gerenciador de par@metros a fim de criar lista de parametros para variaveis
instl_fubo.a, instl_fubo.b, instl fubo.c einst2_fubo.a, inst2_fubo.b, inst2_fubo. Primeiro insira uma
lista de parametros do tipo 'Modelo' e nomeie-a "fubo_template”. Defina a POU base: "fubo™.
Pressione Aplicar e defina alguns atributos para os componentes a, b, ¢: te. Insira os deslocamentos
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deindice: paraa 16# 1, parab: 16# 2, parac: 16# 3. Também o sub-indice compensa, por exemplo,

a 16# 2, b: 16# 3, c: 16# 4.

Apply

[{é Parameter M anager [_ (3] =]
W ember Index-Offset | Sublndes-0f... | Accesslevel | Accessright | Min <]
C 16#3 1634 middle ~|read anly x|
a 1632 163#2 |ty ~|read only |2
h 161 16#3 middle xlread only  =[0 =
4| | 0
Synchronous actions r Baze POU Ifubo

Figura 6-23. Criando uma lista de par ametros de instancia (parte 1)

Agora, insira uma nova lista de pardmetro do tipo «instancia». Escolha modelo "fubo_template”.
Insiraavariavel debase"instl fubo". Defina um indice de base d, por exemplo, 16# 2300 e uma
base (sub-indice) de 30 (deve-se considerar os interval os definidos nas configuracfes do dispositivo
na guia Funcionalidade derede!). Agora pressione Aplicar para exibir os indices que séo calculados

para 0s componentes a, b, ¢
definido: indices: 16# 2301,

pela adicdo de deslocamentos de base e deslocamentos de model o
16# 2302, 16# 2303; Sub-indices: 16#23, 16#33, 16#43.

ﬂ{é Parameter Manager [_ O]
& fubo_inst] Index Sublndex | Accessl.. | Accessri.. | Min -
18 fubo_template 1E#2303  1g#I2 middle  =|reada.. =0 J

a TE#2302  16#20 | ~|reado.. =2

h 16#2301 16#21 middle =|reado.. =0 -

“| | 3|
Synchronous actions W Template Ifubo_template 'I Baze index |1 BH#2300
Base variable IPLC_PHG.inst1 _fub Base subindex ISD

Figura 6-24. Criando uma lista de par ametros de instancia (parte 2)

Baseado nestas entradas automaticamente criadas, agora pode-se continuar a editar alista de

parémetros.

Gerenciando listas de parametros

Inserir Lista
Ataho: Ins\

Para inserir uma nova lista de parametros use o comando ‘I nserir lista’ ou 'Inserir nova lista’ no menu
'Inserir' acessivel também pelo menu de contexto. Os comandos est&o disponiveis quando o foco est4
na janela de navegacdo vazia e em uma entrada j4 existente na &rvore de navegacgéo.

Insiraum Nome para a nova lista de par@metros (deve ser exclusivo no tipo de lista) e escolhaum

dos tipos de lista a seguir:

Variaveis

Parametros

Modeo

Entradas para variaveis do processo

Entradas de dados, cujos valores ndo estdo vinculados ao processo

Modelo de configuracdo do atributo para os componentes de um
bloco funcional ou uma estrutura
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* Instancia Entradas paraas variaves do tipo bloco funcional ou estrutura,
baseada no model o correspondente (veja acima)

*  Mapeamentos Entradas para varidveis do processo, a serem usadas ho mapeamento
PDO de um dispositivo CAN. Esse tipo so esta disponivel, se
suportado pelo sistema do dispositivo!

e Parametros do Entradas de parametros cujos valores ndo estdo conectados pelo
sistema processo e que sao definidos pel o sistema do dispositivo.

Didlogo 'Inserir lista’:

Inzert list |
~ Tupe 0k |
" ariables Cancel |

' Parameters

' Template
" Instance

(O Syztem parameters

I arne;

Counters

Wigibars
Obzervers
Incrementors
T erminators

Figura 6-25. Didlogo 'Inserir lista

Apo6s confirmar as configuracdes e fechar a caixa de didlogo com OK, a nova lista de parémetros ir
aparecer como uma entrada na janela de navegagéo, sendo o tipo de listaindicado pelo icone. No
Editor de tabela os atributos apropriados seréo exibidos como titulos de colunas. A selecdo e ordem
das colunas séo definidas por um arquivo de descricao especifico do dispositivo, caso contrério, as
configuracOes padr&o serdo usadas. Agora pode-se editar a tabela, inserindo uma linha para cada
parémetro desejado (veja neste mesmo capitul o Editando listas de par@metros).

Renomear lista
A lista de parémetros, que atualmente esteja marcada na janela de navegacgdo, pode ser renomeada
usando o comando 'Renomear lista' que esta disponivel no menu 'Extras ou no menu de contexto.
Um campo de edi¢do sera aberto, este campo também pode ser aberto atravées de umclique duplo com
0 mouse sobre 0 nome da lista.

Recortar/Copiar/Colar lista
Atalhos: <Ctrl>+ <X>, <Ctrl>+ <C>, <Ctr|> +<V>,

O comando 'Recortar' (menu Editar) e 'Recortar lista’ (menu de contexto) move a lista seecionada da
janela de navegacéo para um buffer temporario, de modo que € possivel reinseri-lo utilizando o
comando 'Colar' em qualquer outra posi¢éo na érvore de navegacdo. Antes de colar, selecione a
posicdo na qual serainserida a listarecortada.

O comando 'Copiar' e 'Copiar lista' também usa o buffer temporério, mas a érvore de navegagdo
original serd mantida e uma cdpia sera adicionada via'Colar'.

Apagar lista
Atalho: <Del>
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A lista selecionada atualmente na janela de navegacao serd removida pel o comando 'Excluir' (menu
'Editar") e 'Excluir lista' (Extras) , acessivel também pelo menu de contexto

Atencdo: no modo online esse comando excluira a lista correspondente no controlador.

Editando listas de parametros

Quiais colunas (atributos) séo exibidas?

A lista de paréametros atualmente marcada serd exibida najanela que exibe a tabela, conforme
definido pelo arquivo de descricao especifico do dispositivo e de acordo com a configuragdo padréo.

Isso significa que os valores dos atributos de cada paré@metro especifico serdo exibidos em uma linha
separada de acordo com a ordem especifica do tipo delista e sele¢do de colunas.

Pode-se ocultar ou exibir colunas através da desativagéo/ativacdo das mesmas através do menu de
contexto quando o cursor estd apontando para qualquer campo da barra de titulo da coluna da lista.

Para modificar a coluna mova os divisores entre os campos de titulo de coluna ou use um dos
comandos disponiveis no menu de contexto quando o cursor € colocado em um campo de titulo de
coluna: o comando L argura da coluna padr do definird uma largura padréo para todas as colunas.
Maximizar alargura alterardalargurada coluna focalizada no momento para que cada entrada sgja
exibida totalmente.

Comandos para editar uma entrada da lista de parametros:

Os comandos a seguir servem paraa edi¢ao de uma lista de parametros e estdo disponiveis no menu
de contexto enos menus'Inserir' ou 'Extras’:

Inserindo/Excluindo linhas;

Inserir linha e Nova linha Uma nova entrada (linha) seré inserida antes da posic¢éao atual
do cursor.

Linha Apés e Nova linha apés Uma nova entrada (linha) sera inserida depois da posi¢éo atual

Atalho: <Ctrl> <Enter> do cursor.

Excluir linha A linha, onde o cursor estiver colocado sera excluida.

Atalho para excluir linha:
<Shift>+<Del>

Recortar, Copiar, Colar Linha Esses comandos podem ser usados para mover
(Recortar/Colar) ou para copiar as linhas (copiar/colar)
selecionadas.

Tabela 6-1. Inserindo/Excluindo linhas

Editando valores de atributo:

Opcgoes:

Se uma nova linha para uma entrada de parametro é inserida, os campos de atributo seréo
automaticamente preenchidos com val ores padréo especificos do dispositivo. Parainserir ou editar
um valor de atributo, clique no campo correspondente. Um campo de edicdo seré aberto, se o atributo
for editavel. O assistente de entrada (<F2>) estara disponivel nos campos onde um componente do
projeto MasterTool |EC deve ser inserido.

Pressione <Enter> para fechar a entrada.
Usando as teclas de seta pode-se saltar para outro campo.
Pressione <Del> para excluir a entrada do campo editado no momento.

Para alternar o formato de entrada entre 'decimal’ e ‘hexadecimal' use o comando ' For matar
Dec/Hex' no menu 'Extras'.

Pressione <F6> para definir o foco para ajanela de navegacéo.

Abaixo da tabela, najanela do editor, as seguinte op¢des podem ser ativadas (a disponibilidade
dependendo do tipo delista):
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Download com programa: em um download do programa a lista ser& enviada automati camente para
o controlador.

Ac0es sincronas: todos os acessos de leitura/escritas em outras POUs definidas para quai squer
entradas da lista seréo executados pel o sistema do dispositivo em sincronia com a chamada da
entrada respectiva.

Classificando listas de parametros
A sequiéncia de entradas em uma lista de par@metros pode ser classificada em relagcdo a um atributo
(coluna) na ordem dos valores de atributo crescente ou decrescente. 1sso funciona no modo offline e
online.

Execute um clique no mouse no campo que contém o titulo da coluna do atributo desejado. Assim, as
linhas da tabda ser&o classificadas novamente e no campo de titulo da coluna do atributo, um
simbolo de seta seré exibido, mostrando a classificag8o atual (apontando para cima = sequéncia de
classificagdo crescente, apontando para baixo = seqiiéncia de classificagdo decrescente).

Gerenciador de pardmetros no modo online

Transferéncia de listas entre o Editor e Unidade Controladora
Se suportado pelo dispositivo, no modo online as listas de parametros, que foram criadas no Editor,
podem ser enviadas e lidas a partir do controlador. O tamanho méximo de listas do tipo 'Varidvel' e
'Par@metros' também é definido pelo sistema do dispositivo.

Atencdo: Durante o login, o download de todas as listas de parametros sera feito se a opcéo ‘Carregar
com projeto’ estiver ativadal

O valor atual de cada pardmetro € monitor ado em uma coluna adicional que € exibida no
Gerenciador de Parametros no modo online:

M

w1
n 1= W

Figura 6-26. Monitoracgdo do valor atual de cada parametro

O monitoramento dos valores pode ser feito através do indice e Sub-indice ou do RefID e Offse,
dependendo do dispositivo.

Os comandos a seguir servem paratratar a tranferéncia de listas entre o editor e o controlador, estes
comandos estéo disponivels no menu 'Extras:

A lista selecionada na janela de navegacéo sera excluida do

Excluir lista
controlador.

Esse comando abrir4 a caixa de dialogo 'Copiar objetos' onde pode-se
i selecionar, entre as listas disponiveis, aquelas que deseja-se fazer o
Escrever lista download para o controlador. O download sera feito logo apds
confirmagé@o com 'OK'. Depende do dispositivo se, para enumeragdes,
somente os valores numeéricos ou, adicionalmente, valores simbdlicos
serdo transferidos.

Lista de leitura Todas as listas do tipo 'Parametros’ serdo lidas a partir do controlador
e carregadas no Gerenciador de Parametros. A "leitura" das listas do
tipo 'variaveis' seré feita somente se for suportado pelo dispositivo.

Todos os valores definidos na coluna 'Valor' seréo gravados na lista de
Escrever valores parametros no controlador. Para escrever valores Unicos, execute um
cligue duplo no respectivo campo da coluna , assim abrindo a caixa de
didlogo ‘Escrever valor’, da mesma forma como é feito na fungéo
‘Comunicac¢éo’ 'Escrever valores'.

Os valores definidos na coluna 'Padrao’ serdo gravados na lista de

Escrever valores padréo A
parametros no controlador.

Assumir valores Os valores atuais seréo lidos do controlador e serdo carregados para a
coluna 'Valor'.
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Tabela 6-2. Comandos para a transfer éncia de listas entre o editor e controlador

O comando Formatar Dec/Hex também esté disponivel para alternar o formato de entrada entre
'‘Decimal’ e ‘Hexadecimal’ nas listas de parametros em um projeto de inicializag&o.

Listas de parametros em um projeto de inicializagéo
Dependendo do sistema do dispositivo, as listas de pardmetro serdo consideradas quando um projeto
deinicializagdo é criado.

Exportacado e importacdo de listas de parametros

'‘Extras' 'Exportar’
O comando 'Exportar' no menu 'Extras’ pode ser usado para exportar a lista do Gerenciador de
Par@metros para um arquivo XML. Esse arquivo, por exemplo, pode ser importado para outro projeto
usando a funcéo importar do gerenciador de parémetros do MasterTool IEC. A caixa de didlogo
padréo para salvar um arquivo sera aberta, nela a extensdo de arquivo *.prm estara pré-definida.
Todas as listas disponiveis no Gerenciador de Parametros seréo gravadas para 0 arquivo de

exportacao.
O contetido do Gerenciador de Par@metros também pode ser exportado usando a fungéo de
exportacdo do projeto geral (‘Projeto’ 'Exportar’).

‘Extras' 'Importar'
O comando 'Importar' do menu 'Extras’ pode ser usado paraimportar um arquivo XML que descreve
as listas de parametros. Esse arquivo, por exemplo, pode ser criado usando a fungéo exportar no
Gerenciador de Parametro do MasterTool 1EC.

Se 0 arquivo de importac&o contém uma lista ja nomeada no Gerenciador de Parametros, sera aberta
uma caixa de didl ogo perguntando ao usudrio se a lista existente deve ser substituida.

Configuracdes do dispositivo

As "Configuragdes do dispositivo" sdo um objeto de 'Recursos. Aqui é definido, qual dispositivo
deve ser usado para o projeto e como ele sera configurado. Se um novo projeto éiniciado atraves do
menu 'Projeto’ "Novo', uma caixa de didlogo serd aberta onde deve ser definida uma pré-
configuracdo para um dispasitivo.

A lista dos dispositivos disponiveis depende de quais Pacotes de Suporte do Dispositivo (TSP) estéo
instalados no computador. Eles descrevem configuragdes bési cas especificas de uma plataforma e
também definem o quanto a configuracdo pode ser modificada pelo usuério nas caixas de didlogo de
configurac@es do dispositivo no MasterTool 1EC.

Atencdo: se ndo houver TSP disponivel, somente a configuragéo 'Nenhum' sera oferecida na caixa de
selecéo do sistema do dispositivo. 1sso ira automaticamente alternar para o modo de simulacéo e
nenhuma definicdo de configuragdo serd possivel.

Pacote de suporte do dispositivo

Um Pacote de Suporte do Dispositivo (TSP) deve ser instalado antes de iniciar a ajuda do Programa
de Instalagdo I nstallTarget que € parte da configuragdo do M aster Tool |EC.

Um Pacote de Suporte do Dispositivo (T SP) contém todos os arquivos e informagdes de
configuracdo necessarias para controlar uma plataforma padréo com um programa criado no

Master Tool |EC. O que deve ser configurado: gerador de codigo, |eiaute de memdria,
funcionalidade do CP, médulos de E/S. Além disso, bibliotecas, drivers de gateway, arquivos ini para
mensagens de erro e Navegador-CP devem ser vinculados. O componente central de um TSP é um

ou mais Arquivos do Dispositivo. Um Arquivo do Dispositivo direciona para arquivos adicionais, 0s
quais S0 necessarios para configurar o dispositivo. E possivel que vérios arquivos do dispositivo
compartilhem esses arquivos adicionais.
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A extensdo padrdo para um arquivo do dispositivo é *.trg, seu formato € binério. Definicles
adicionais sdo anexadas as entradas no arquivo do dispositivo que determinam se 0 usuério pode ver
e editar as configurages nas caixas de didlogo do Master Tool 1EC.

Durante a instalagdo de um TSP o arquivo do dispositivo para cada dispositivo € colocado em um
diretério separado e 0 caminho é registrado. Os arquivos associados sao copiados para o computador
de acordo com as informagdes de um Arquivo deinformacdes *.tnf. O nome do diretério do
dispositivo € o mesmo nome do dispositivo. E recomendavel armazenar os arquivos especificos do
dispositivo em um diretério que sgja nomeado com o nome do fabricante.

Os arquivos que sdo instalados com um TSP sdo lidos quando o Master Tool | EC éiniciado. As
configuractes do dispositivo que sdo feitas nas caixas de didlogo do M aster Tool | EC serdo salvas
com o projeto.

Nota: a0 usar um novo arquivo do dispositivo ou alterar o ja existente, o Master Tool |EC tem que
ser reiniciado para ler aversdo atualizada.

Didlogo de configura¢cdes do dispositivo

O didogo Configuractes do dispositivo seré aberto automaticamente, quando um novo projeto é
criado. Ele também pode ser aberto sdecionando o item de menu ' Configur agfes do dispositivo' no
registro 'Recursos na biblioteca do Organizador de objetos.

Escolha uma das configuragdes do dispositivo oferecidas na Configuragéo.

Se nenhum pacote de suporte ao dispositivo tiver sido instalado, apenas 'Nenhum' pode ser
selecionado, o que significa trabalhar no modo de simulagédo. Ao escolher uma das configuragtes
instaladas , as possibilidades que sf0 deixadas para personalizar essa configuragdo nas caixas de
didlogo do Master Tool | EC dependem. Ao escolher uma configuracdo do dispositivo, paraa qual
n&o existe nenhuma licenca valida no computador, o Master Tool | EC solicita a escolha de outro
dispositivo.

Se uma configuragéo fornecida com a entrada ' Ocultar configuragdes' é selecionada no arquivo do
dispositivo correspondente, somente podera ser visualizado o nome da configuracéo. Caso contrario,
hé& cinco caixas de didlogo disponiveis para modificar a configuragdo dada:

1. Plataforma do dispositivo;
Lelaute de memoria;
Gedl;

Funcionalidade de rede;
Visualizagéo.

a M 0N

Atencdo: estgja ciente de que cada modificacdo da configuragdo do dispositivo pré-definido pode
causar alteraches graves no desempenho e no comportamento do dispositivol

Pressione <Default> para redefinir as configuragdes do dispositivo para a configuracdo padr&o
fornecida pelo arquivo do dispositivo.

O Navegador CP

O Navegador CP é um monitor de controle baseado em texto (terminal). Comandos para a solicitacéo
deinformagdes especificas a partir do controlador sdo inseridos em uma linha de entrada e enviados
como sequéncia de caracteres para o controlador. A seqiiéncia de caracteres de resposta retornada é
exibida em uma janela de resultados do navegador. Essa funcionalidade serve de diagndstico e para

fins de depuracéo.
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Os comandos disponiveis para o sistema do dispositivo séo compostos pel o conjunto padréo do
MasterTool |EC além de um possivel conjunto de extensdo do fabricante do controlador. Eles sdo
gerenciados em um arquivo INI e implementados de acordo no controlador.

Consideracdes gerais referentes a operacédo do Navegador CP

Selecione a entrada Navegador CP na guia de controle Recursos. Ela estaré disponivel |a se estiver
ativada nas configuragtes do dispositivo atual (categoria Funcionalidade de rede).

A janela do Navegador CP MasterTool 1EC:

" Master Tool IEC | powered by CoDeSys - example.pro - [PLC - Browser]
5 File Edit Project Insert Extras Online Window Help

BB Be)|ednsEmm oo
%2 Resources |

(23 Global Variables
123 Bibiliothek STANDARD.L

P @ GlobalVariables 0_1
. Globale_ ariablen
B library lecsfe ib*13.4.06 16:5
-2 library UtiLib*1.5.07 10:40:58
- Alarrn configuration

- (i) Library Manager

- E7 Log

Ml |FLC - Browser

PLC Canfiguration

@ Sampling Trace

ﬁ Target Settings

Tazk configuration

Q ‘W atch- and Recipe Manage
5@ wWorkspace

Figura 6-27. A janela do Navegador CP MasterTool IEC
O navegador consiste em uma linha de comando de entrada e uma janela de resultado/exibicéo

Em uma caixa de selecdo, a linha de entrada exibe uma lista de todos os comandos inseridos desde o
inicio do projeto (historico de entrada). Eles estéo disponivels para re-selecéo até que o projeto segja
fechado. Somente comandos, que diferem daqueles ja existentes, sdo adicionados a lista.

O comando digitado € enviado para o controlador com <Enter>. Se ndo h& nenhuma conexao online,
0 comando é exibido na janela da mesma forma que quando eles sdo enviados para o controlador,
caso contrario, aresposta do controlador € mostrada & Se um novo comando for enviado para o
controlador, o conteido da janela de resultados € excluido.

Os comandos podem ser inseridos no formulério de strings de comando, 0 uso de macros € possivel
também.

Comandos de entrada no Navegador CP

Basicamente o Navegador CP torna disponiveis os comandos padr&o AL TUS embutidos no
controlador. Ele diz respeito a fun¢des para a manipulacéo direta de meméria, para a saida do projeto
e status de fungdes, bem como para o monitoramento no controlador. Eles sdo descritos nal NI do
arquivo navegador, que € parte integrante do pacote de suporte do dispositivo. Esses comandos
padréo podem ser complementados posteriormente por aqueles especializados, por exemplo, fungoes
de diagnéstico proprias ou outras mensagens de status do aplicativo de controle. A expansdo dalista
de comando deve ser realizada na interface do cliente no controlador bem como por meio de entradas
adicionais no arquivo navegador INI.
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Ao abrir o projeto, alista de comandos disponiveis no Navegador CP é gerada com base nas
entradas no arquivo navegador INI. Ele pode ser acessado como entrada de ajuda usando o botéo
aproprido na caixa de didlogo “Inserir comando padr&o” ou usando <F2>. Também o comando
'Inserir' 'Comandos padr &0’ pode ser usado para obter a lista de comandos. Um comando pode ser
digitado manualmente na linha de comando ou e e pode ser sdlecionado na lista por um duplo clique
na entrada apropriada.

A sintaxe de comando &
<KEYWORD><LEER><KEYWORD-DEPENDEND PARAMETERS>

A keyword é o comando. Os par ametr os que podem ser expandidos estdo descritos na tooltip
respectiva na janela de gjuda.

O comando quefoi enviado € repetido na janela de dados de saida, a resposta do controlador aparece
abaixo.

Exemplo: solicitagdo para o Id de projeto do controlador com o comando "PID"

Entrada na linha de comando:

PID

Saida na janela de resultados:

PID

PROJECT-ID: 16#0025CFDA

Um texto de aj uda pode ser fornecido para cada comando padréo com?<BLANK><KEYWORD>.

Deforma similar, isso est& definido no arquivo INI.

Os comandos a seguir estdo integrados no controlador e contidos o arquivo INI com as entradas
correspondentes para entrada de ajuda, tooltip e gjuda:

Comando Descrigéo

? O controlador fornece uma lista dos comandos disponiveis. A lista é independente do status dos
arquivos de descri¢éo do sistema do dispositivo.

mem Hexdump de um espaco de memoria
Sintaxe 1: mem <enderego inicial> <endereco final>
Enderecos podem ser inseridos em decimal, hexadecimal (prefixo 16#) ou como uma macro.

memc Hexdump relativo ao endereco inicial do cddigo no controlador; como em mem, os dados séo
adicionados ao endereco inicial da area de cédigo.

memd Hexdump relativo ao endere¢o da base de dados no controlador; como em mem, os dados séo
adicionados ao endereco inicial da area de cédigo.

reflect Reflete a linha de comando atual, para fins de teste.

dpt Lé e exibe a tabela de ponteiro de dados.

ppt Lé e exibe a tabela POU.

pid Lé e exibe a Id do projeto.

pinf Lé e exibe informacdes de projeto (consultar 'Projeto’ 'Informacdes de projeto’).

tsk Mostra a lista de tarefas IEC incluindo informag@es de tarefa definidas no projeto.

startprg Start do programa do CP (‘Comunicac¢ao’ 'Run’)

stopprg Stop do programa do CP (‘Comunicacéo’ 'Stop')

resetprg Reset do programa do CP. Apenas os dados ndo-retentivos serdo inicializados. (‘Comunicagao’
'Reset’).

resetprgcold | Reset (a frio) do programa do CP. Dados retentivos também s&o inicializados. (‘Comunica¢éo’ 'Reset (a
frio)").

resetprgorg Reset (original) do programa do CP. O programa aplicativo atual, bem como todos os dados (incluindo
retentivos e persistentes) sé@o excluidos. (‘Comunicacéo’ 'Reset (original)’).

reload Recarrega o projeto de inicializac&o.

getprgprop Lé e exibe as propriedades do programa (nome, titulo, autor, verséo e data).

getprgstat Lé e exibe o status do programa (por exemplo, "run”, "stop", ultimo erro, sinalizadores)

filedir Comando de arquivo "dir". Lista de arquivos no diretério do CP.

filecopy Copia o arquivo [de] [para]. Exemplo: "filecopy filename.txt filename2.txt".
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filerename Renomeia arquivos no CP [antigo] [novo]. Exemplo: “filerename oldname.txt newname.txt"
filedelete Exclui arquivos no CP; exemplo: "filedelete file.xml".
saveretain Salva variaveis retentivas. O nome do arquivo de salvamento sera exibido posteriormente.

restoreretain

Carrega variaveis retentivas. O nome do arquivo de salvamento, a partir do qual os valores de variaveis
séo restaurados, seréa exibido.

setpwd Define a senha no controlador; sintaxe: setpwd <senha> [nivel], por exemplo, "SETPWD abcde 0"
<nivel> pode ser "0" (padrao) apenas valido em logins do sistema de programacéo, ou "1" ,valido para
todas as aplicag6es

delpwd Apaga senha no CP.

Tabela 6-3. Comandos de entrada no Navegador CP
Considerar:

* A primeira palavra da seqiiéncia de comando digitada é interpretada como palavr a-chave
(<KKEYWORD>).

* Seaprimeira palavrada entrada do comando néo é reconhecida pelo controlador, aresposta
'Palavra-chave ndo encontrada’ sera exibida na janela de resultados.

* Seuma palavra-chave é precedida por um,, ? <SPACE> " (ex. ,? mem"), o arquivo INI serd
pesquisado quanto a existéncia de uma secdo de ajuda para esta palavra-chave. Se estiver
disponivel, nada é enviado para o controlador, mas apenas o texto de Ajuda € exibido najanda
de dados de saida

Uso de macros durante o comando de entrada no Navegador CP

Se um comando associado a uma macro € inserido na linha de comando, isso sera expandido antes de
ser enviado para o controlador. A resposta na janela Resultado aparecera em um formulério
expandido na mesma maneira.

A sintaxe de entrada & <KEY WORD><macro>

<KEYWORD> € 0 comando.
As macros sdo:
%P<NAME> Se NAME for um nome de POU, a expresséo é expandida para <POU-Index>,

caso contrario, ndo havera nenhuma alteragao

%V<NAME> Se NAME for um nome de variavel, a expressado € expandida para #<INDEX>:

<OFFSET>, caso contrério, ndo ha nenhuma alteragéo (esta notagéo #<INDEX>:
<OFFSET> é interpretada pelo controlador como um endereco de memaria)

%T<NAME> Se NAME for um nome de variavel, a expressao € expandida para

<VARIABLENTYP>, caso contréario, ndo ha nenhuma alteracao.

%S<NAME> Se NAME for um nome de variavel, a expressao € expandida para

<SIZEOF(VAR)>, caso contrario, ndo ha nenhuma alteracéo.

Tabela 6-4. Macr os no comando de entrada do Navegador CP

O caractere % sera ignorado se o simbolo \ é colocado na frente. O simbolo \ somente sera
transmitido se escrito \\.

Exemplo:

Entrada na linha de comando: (Dump de meméria da Variavd .testit ?)
MEM %V.TESTIT

Saida na janela de resultado:

MEM #4:52
03BAAA24 00 00 00 00 CD CD CD CD ....iiii

Opcoes adicionais do Navegador CP

No menu 'Extras ou na barra de ferramentas do Navegador do CP existem os seguintes comandos
para manipular a entrada do comando ou a lista de histérico:
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Com os comandos Avancgar historico Igl e Retornar histérico QI pode-serolar paratras e para
frente nas ocorréncias ja geradas. A gravacdo do historico continua até que o projeto seja fechado.

Com o comando 'Cancelar’ Igl pode-se suspender uma query que tenha sido iniciada.

Como o comando Salvar lista de historico Iﬁ] pode-se salvar os resultados de query executados
até um determinado ponto em um arquivo texto externo. A caixa de didlogo 'Salvar arquivo como'
seré exibida, onde pode-se digitar um nome de arquivo com a extensao ,, .bhl" (Browser History List).
O comando I mprimir ultimo comando abre a caixa de didlogo padréo paraimprimir. O query atual
mais os dados de saida na janela da mensagem podem ser impressos.

Ferramentas

O objeto 'Ferramentas' estara disponivel na guia 'Recursos se a funcionalidade € ativada para o
sistema do dispositivo atualmente definido. Ela mostra todos os atalhos disponiveis (conexdes) para
arquivos executaveis de ferramentas externas, que podem ser ativados por um clique duplo para
chamar esses programas externos a partir do MasterTool |EC. Est&o definidos pelo arquivo do
dispositivo quais e quantos atalhos sdo permitidos. Dependendo esta defini¢do o usuério pode
adicionar ou excluir novos atalhos na pasta 'Ferramentas.

Por exemplo, a pasta Ferramentas no Organizador de objetos poderia ter esta aparéncia:

Eﬂ Resources =
[+ Bibliothek. standard.ib 25.4.1
:] Globale Variables

T CoDeSyz

@ Yiew assembler listing

- View PDF1_1 <R>

Fo O Vigw PDF1_2 <R !
""" Eﬂ PLC - Browszer
[ P - crnfiouration .;'.j

= Ba. |3 0a. [Evi. |5 ﬁe..f

Figura 6-28. Ferramentas no Organizador de objetos

Nesse exemplo quatro atalhos de ferramentas estéo instalados. Um serve para iniciar outro sistema de
programacédo MasterTool IEC, um para abrir a listagem Assembler em um editor de texto e os outros
dois atalhos adicionais estao disponiveis para abrir arquivos PDF. Atalhos marcados com um "<r>"
ndo podem ser modificados no MasterTool IEC. Os atalhos podem conter a conex&o com um editor,
por exemplo, notepad.exe ou para um determinado arquivo PDF, de forma que um clique duplo na
entrada possa abrir uma janela do Bloco de Notas mostrando a listagem Assembler ou abrir o
Acrobat Reader para mostrar o arquivo PDF respectivamente.

Além disso, pode-se definir determinados arquivos que devem ser enviados parao CP assim que o
atalho for ativado.

Propriedades dos atalhos de ferramentas disponiveis (propriedades de objeto)

Via clique do mouse no sinal de mais na entrada 'Ferramentas, na guia Recursos do Organizador,
uma lista dos atalhos disponiveis sera aberta. Se apenas a configuragdo de um novo projeto estiver
sendo iniciada, somente aparecerdo aquelas que estéo definidas no arquivo do dispositivo como
entradas fixas. Mas, se a pasta Ferramentas jativer sido modificada, poder-se-&o encontrar outros
atalhos, adicionados por um usuério no MasterTool 1EC.

Caixa de didlogo 'Propriedades da ferramenta’:
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Tool Properties

Ligt of all Tools:

10 j Mame of the shartcut j Marne of the executable file bieciny ID:\I:"C'iEGt2

0 Yiew fAzzembler Listing  notepad.exe 2
[ Properties. ——

TE Tool_x${IMSTANCE_.. { e
ﬂ | FizedCount: ;D—_

B2 View FOF1_$INSTA..

Exe-Mame: ;notepad.exe |

DrefaultDisplayt ame: iTDD| desz Projekts $IPROJECT _MNAME] mit wiel '

| ParameterT emplate: ;$[DISPLAY_NAME] |

DownloadFile HINSTANCE_MNUMBER):$(FROJECT_DRIVE |

i
: Templates: hautoexec.bat HCOMPILE_DIRMSIPROJES |
| T_MAME] azm: .

[% Editable

2]

ok | LCancel |

A e P o b L PR o o P NS U T P P |

Figura 6-29. Caixa de didlogo 'Propriedades da ferramenta

Pode-se exibir as propriedades das ferramentas globais (validas para todos os atalhos listados em
'Ferramentas’), bem como as propriedades de atalhos Unicos.

1. Propriedades da ferramenta
Se 'Ferramentas’ estiver marcada na arvore de Recursos, estara disponivel o comando 'Propriedades
do Objeto’ no menu de contexto ou no menu 'Projeto’ 'Objeto’, que abrira a caixa de didlogo
'Propriedades da Ferramenta'.

L& obtém-se uma tabela listando todos os atalhos de ferramenta que podem ser usados para o
dispositivo definido. Os parametros a seguir sdo mostrados: o 1D (nimero de identificagio exclusivo)
da ferramenta, 0 nome do atalho que é usado para fazer referéncia ao atalho na biblioteca de objetos
e 0 nome do arquivo executével daferramenta. O botdo Avancado expande a caixa de didlogo e
fecha a extensdo da mesma:

A caixa de dialogo expandida mostra as propriedades globais do atalho conforme definido no arquivo
do dispositivo. Mais tarde, um campo de edic&o fica disponivel sempre que um diretorio detrabalho
pode ser definido, o qual deve ser usado para agBes do arquivo executavel. O caminho sera salvo sem
fechar a caixa de didlogo assim que o botdo Aplicar for pressionado.

Propriedades da ferramenta:

FixedCount Numero de atalhos da ferramenta, que séo inseridos de forma inalterada e
automaticamente na pasta Tools. Somente se "0" é inserido aqui, 0 usuério
podera criar quantos atalhos desejar.

Por favor considere: para atalhos que sao definidos como "fixos" pelo arquivo
do dispositivo, 0 nimero de uso possivel na pasta Ferramentas é
predeterminado e as propriedades ndo podem ser modificadas pelo usuario
MasterTool IEC ( "<R>" no Organizador de Objetos).

EXE-Nome: Nome do arquivo ou caminho completo do arquivo executavel da ferramenta.
Aqui também pode-se inserir um caminho do Registro apontando para um
arquivo EXE: "[caminho do Registro]. < entrada do registro neste caminho
apontando para um arquivo EXE>" Se ndo houver nenhuma entrada, a
extensdo de arquivo, que é fornecida no "Modelo do Parametro,"
automaticamente iniciara, via Windows, o arquivo EXE da ferramenta
correspondente.

Exemplos: "C:\programa\notepad.exe", "345.PDF"

DefaultDisplayName | Nome que é usado para representar as ferramentas do Organizador de
: Objetos. Possivelmente, o modelo $ (nimero da instancia) é usado (veja
abaixo 'Modelo do Parametro').

Modelo de Modelos para determinar o arquivo que deve ser aberto pela ferramenta. Os
parametro: modelos a seguir podem ser usados via caracteres especiais apropriados:

$(PROJECT_NAME) Nome do projeto aberto no momento (nome do arquivo
sem extenséo * .PRO ")

$(PROJECT_PATH) Caminho do diretério onde o arquivo de projeto esta (sem
indicacao da unidade)
$(PROJECT_DRIVE) Unidade onde o projeto aberto no momento esta
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$(COMPILE_DIR) Diretério de compilac&o do projeto (incluindo indicagdo da
unidade)
$(TOOL_EXE_NAME) Nome do arquivo EXE da ferramenta

$(DISPLAY_NAME) Nome do atalho atual, como definido na pasta
'Ferramentas’

$(INSTANCE_NUMBER) Numero do atalho (nimero da instancia, nimero de
execucao, comegando com "1")

$(MASTERTOOLIEC_EXE_DIR) Caminho do diretério onde o arquivo
MasterTool IEC EXE esté (incluindo a identificac&o do drive)

A conversdo de um modelo é obtida na caixa de diadlogo para as propriedades
de atalho (ver abaixo)

Exemplo:
"$ (PROJECT_NAME) _ $ (INSTANCE_NUMBER) .cfg"

[J O arquivo CFG com o < nome do projeto MasterTool IEC atual > _ < nimero
de atalho >.cfg sera aberto na ferramenta.

arquivo:

Baixar modelos de Arquivos, caminhos de arquivos e modelos para arquivos que serdo copiados

para o CP durante o download. Se a opcéo editavel estiver ativada, a lista
desses arquivos poderé ser editada na caixa de dialogo de propriedades do
atalho. Se um nome de arquivo é inserido sem caminho, o arquivo sera
pesquisado na pasta onde esta o arquivo EXE MasterTool IEC.

Exemplo:

"a.up;$(PROJECT_NAME).zaw;$(INSTANCE_NUMBER).upp"

[1 Os arquivos a.up, <projeto MasterTool IEC atual>.pro e <nimero do
atalho>.upp seré&o copiados para o CP no préximo download

2. Propriedades do Atalho

Tabela 6-5. Propriedades da ferramenta

Marque uma entrada de atalho na Arvore de 'Ferramentas no Organizador de Objetos e selecione o
comando 'Propriedades do Objeto’ no menu de contexto ou no menu 'Projeto’ 'Objeto’. A caixa de
didlogo 'Propriedades do Atalho' sera aberta, contendo os seguintes itens:

Comando

Chamando a ferramenta... Caminhos do arquivo EXE e do arquivo que € nomeado
em 'Parémetros’ (predefinida pelo 'Modelo do Parametro', veja acima).

Por exemplo: D:\listings\textfile.txt C:\programs\notepad.exe

Parametro

Caminho do arquivo que deve ser chamado pela ferramenta. Este é definido no
arquivo do dispositivo e pode ser editado aqui, se a opgéo 'editavel’ (veja abaixo)
tiver sido ativada.

Arquivos para
download

Primeiro encontrar-se-ao aqui os nomes de arquivos que séo definidos pelo arquivo
do dispositivo e que também s&o descritos nas propriedades da ferramenta (veja
acima). Se a opcdo 'editavel' esta ativada na caixa de dialogo estendida (veja
abaixo), pode-se modificar a lista. Para essa finalidade pressione botédo Novo para
abrir a caixa de dialogo 'Nome do Arquivo', onde pode-se inserir outro arquivo e um
caminho de arquivo. Ao inserir um arquivo sem caminho, ele sera pesquisado no
diretério onde esté o arquivo EXE MasterTool IEC. O bot&o de excluséo removera a
entrada da lista selecionada.

Tabela 6-6. Propriedades do Atalho

O botéo padr do redefine as entradas da caixa de didlogo com os val ores padréo definidos pelo
arquivo do dispositivo.

O bot&o Aplicar salva as configuragdes feitas sem fechar a caixa de didlogo das propriedades.

O bot&o Avangado expande a caixa de didlogo da seguinte maneira:
Diélogo 'Propriedades avancadas de um atalho:
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Shortcut Properties

Command: I D haktuelbhandbuch_21_D.pdf

Parameter: ID:\aktuell'\handbuch_21_D.p

r~ Files to be downloaded |

Filename | Advanced Properties

overview. doc

Shartcut Mumber:

Tool 1D:

Default Mumnber of
Shortcuts:

g

Editable:

MHew [elete |
Defaults |

ok | LCancel | A |

Figura 6-30. Didlogo 'Propriedades avangadas de um atalho

Numero do Atalho Numero em execug¢éo, comegando com 1. Novos atalhos da ferramenta atual
assumirdo o proximo nimero mais alto. Se um atalho for removido
posteriormente, os nimeros dos atalhos restantes ficardo inalterados. O
ndmero de atalho pode ser inserido em outras definicdes usando o modelo
$(INSTANCE_NUMBER) (por exemplo, consultar acima, 'Modelos do
Parametro').

ID da Ferramenta Numero de identificagc&o exclusiva da ferramenta; definido no arquivo do
dispositivo.

NUumero Padrao de Numero de atalhos (Instancias) para uma ferramenta. Corresponde ao
Atalhos "FixedCount" definido no arquivo do dispositivo. Consultar a ferramenta
Propriedades acima.

Editavel Se esta opcéo estiver ativada, seréa possivel editar o campo 'Parametros' e a
lista de arquivos que devem ser baixadas.

Tabela 6-7. Didlogo 'Propriedades avancadas de um atalho
O botéo OK aplica as configuracdes feitas e fecha a caixa de didl ogo das propriedades.

Gerenciando atalhos de ferramenta

Criando novos atalhos de ferramenta
Selecione a entrada “ Ferramentas’ ou uma entrada do atalho na arvore dos recursos do Organizador
de objetos e dé o comando “ Acrescentar objeto” no menu do contexto ou ho menu “ Projeto”
“Objeto” paraabrir acaixade didlogo “Criar atalho”:

A tabelalista todas as ferramentas para as quais os atalhos novos (conexdes) podem ser criados. De
acordo com as defini¢des no arquivo do dispositivo, os seguintes par@metros sdo indicados: | D da
ferramenta, Nome padr o do atalho e o Nome do ar quivo executavel.

A fim de criar um/outro atalho para uma das ferramentas of erecidas, seecione esta ferramenta via
clique no mouse na coluna “1D”. Ent&o pode-se modificar o nome de padr&o do atalho no campo de
edicdo Nome do atalho e confirma-lo com OK. Isto funcionaré somente se for definido um nome que
néo foi usado ainda.

Caixadedidlogo “Criar atalho”:
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Create Shortcut E
List of all Tools
ID | Mame of the shartcut | Mame of the executable file Earmec)
. 0 Wiew Aszembler Listing notepad.exe =
1 viewFOF Mame af the Shartcut:

3 CoDeSps D:heodesyshproduct22vdebi

CoDeSys_1
4 Tool of Project $[PROJE...  notepad.exe v

Imnzert 'ColeSys 1' 7

L« | 2

Figura 6-31. Caixadedidlogo “Criar atalho’

OK fecha a caixa de didlogo e o atalho novo serd introduzido na arvore dos recursos, representada
pelo nome do atalho e por um nimero do atalho que sgja 1 mais elevado do que o mais elevado usado
para um model o desta ferramenta até agora.

Na érea abaixo do campo do nome, dicas referentes a entradas de usuérios serdo exibidas.

Excluindo atalhos da ferramenta
O atalho pode ser excluido por meio do comando de excluséo no menu de contexto (bot&o direito do
mouse) ou no menu 'Projeto’ 'Objeto’. O comando sb esté disponivel, se néo houver nenhum nimero
fixo de atalhos definido para o atalho selecionado. Os nimeros de atalho dos atalhos restantes néo

serdo alterados ao excluir um atalho.

Executando atalhos de ferramenta
Um atalho seré executado com um clique duplo na entrada da &rvore de recursos ou via comando
‘Abrir objeto’ no menu 'Projeto’ 'Objeto’ no menu de contexto (botéo direito do mouse).

Se a execugdo do arquivo, que é definido nas propriedades do atalho (Pardmetro) falhar, entdo, uma
mensagem de erro apropriada seré exibida. Se um arquivo de parametro ndo for encontrado, o
arquivo EXE da ferramenta sera executado e uma caixa de didlogo sera aberta, perguntando se o
arquivo deve ser criado.

Se o0 arquivo EXE da ferramenta ndo for encontrado no caminho definido ou se nenhum caminho
tiver sido definido, a caixa de diadlogo padréo para selecionar um arquivo seré aberta e sera solicitado
ao usudrio que insira o caminho do arquivo EXE. Esse caminho sera salvo quando a caixa de didlogo
éfechada pelo OK e, portanto, estara disponivel para aferramenta também em outros projetos
MasterTool IEC.

Salvando Atalhos da Ferramenta
Quando o projeto MasterTool IEC é salvo, o status e a configuragdes da pasta 'Ferramentas' na arvore
de recursos também sdo salvos.

Nota: ao salvar um projeto por 'Salvar como' com um novo home, deve-se considerar 0 que segue.
Ao usar o modelo $(PROJECT_NAME) na defini¢éo dos arquivos de pardmetros e dos arquivos
para download, se foram adicionados atalhos para uma ferramenta (FixedCount = 0) no projeto
antigo, No NOVo projeto os nomes de arquivo precisam ser renomeados manual mente correspondendo
ao novo nome do projeto. Em contrapartida, para uma ferramenta que é definida com um nimero
fixo de atalhos, 0 model 0 sempre serd substituido automaticamente pelo nome do projeto atual!

Perguntas freqliientes em ferramentas

Por que ndo obtenho nenhuma entrada 'Ferramentas' nos '‘Recursos'?
A funcionalidade 'Ferramentas' estara disponivel somente se estiver definida no arquivo do
dispositivo do sistema do dispositivo em uso.
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Para quais ferramentas os atalhos ja estao disponiveis e quais atalhos posso adicionar?
Abra a pasta'Ferramentas’ na arvore de 'Recursos do Organizador de Objetos com um clique duplo
no sinal de mais. Aparecera quais ferramentas ja estdo conectadas ao projeto atual. Sefoi
configurado um novo projeto e ainda néo foi trabalhado na lista de ferramentas, entdo, apenas
aguelas entradas ser&o exibidas, que sdo predefinidas sem alteracéo pelas definicbes no arquivo do
dispositivo. Caso contrario, se podera ver uma lista de ferramentas ja modificada especificamente
para o projeto. Para verificar sealista é extensivel para novas entradas, sdlecione o comando
'Acrescentar objeto’. Obtém-se uma caixa de didlogo oferecendo todas as ferramentas para as quais
atalhos adicionais podem ser criados.

Quais propriedades globais tém as ferramentas disponiveis?
Selecione a entrada 'Ferramentas’ no Organizador de Objetos e escolha o comando 'Propriedades do
objeto’ no menu de contexto (bot&o direito do mouse). Expanda a caixa de diélogo pressionando o
botdo 'Avancado’. Neste momento aparece uma lista das ferramentas disponiveis e os parametros
correspondentes. Selecione uma das ferramentas com um clique no mouse no simbolo ID para— por
exemplo - obter o nimero permitido de atalhos para a ferramenta no campo apropriado ou para obter
quais arquivos serdo baixados para 0 CP se o atalho esté ativado. Os nomes de arquivo ou caminhos
podem ser mostrados na forma de Modelos, que seréo interpretados para cada atalho unico conforme
descrito no seguinte paragrafo:

Quais propriedades individuais tém os atalhos disponiveis?
Selecione uma das entradas abaixo de 'Ferramentas no Organizador de Objetos e selecione 0
comando 'Propriedades do Objeto’ no menu de contexto (botéo direito do mouse). Pressione o botéo
'‘Avancado’ para obter os pardmetros do atalho escolhido. Parcialmente eles corresponderdo as
propriedades globais das ferramentas acima descritas. Se permitido pela defini¢do no arquivo do
dispositivo, pode-se editar esses pardmetros aqui.

Como posso criar um atalho para uma ferramenta?
Selecione a entrada 'Ferramentas no Organizador de Objetos e escolha o comando 'Acrescentar
objeto’ no menu de contexto (bot&o direito do mouse). Aparecera uma lista das ferramentas
disponiveis (aquelas para as quais 0 nimero maximo de atalhos ainda ndo foi atingido). Escolha uma
ferramenta e pressione’ OK '. A ferramenta agora sera inserida na pasta Ferramentas no Organizador
de Objetos. Parainseri-la mais umavez, entdo, insira um nome de ferramenta diferente em primeiro
lugar, o que significa marcar a nova entrada como outra instancia da mesma ferramenta. Por
exemplo, pode-se nomear as insténcias da ferramenta Toolxy como "Toolxy_1", " Toolxy_2 ", etc.

Como eu posso modificar os parametros de uma ferramenta?
Para modificar os par@metros de um atalho (insténcia de uma conexdo de ferramenta), selecione o
atalho no Organizador de Objetos e escolha o comando 'Propriedades do objeto’ no menu de
contexto. Depende da pré-defini¢do da ferramenta no arquivo do dispositivo, se 0s parametros podem
ser editados na caixa de didlogo de propriedades. (Consultar a caixa de didlogo expandida se a opgéo
especifica esta ativada. O bot&o 'Default’ zera todos os val ores editados para os padrfes.

Como eu posso executar um atalho de ferramenta?
Faca um duplo clique na entrada do atalho no Organizador de Objetos ou selecione o comando 'Abrir
objeto’ no menu de contexto ou no menu 'Projeto’ quando a entrada estiver sel ecionada no
Organizador de Objetos.
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7. Apéndices

Apéndice A: operadores IEC e funcdes adicionais

Operadores aritméticos

ADD

MUL

SUB

Adicdo de variaveis dos tipos: BY TE, WORD, DWORD, SINT, USINT, INT, UINT, DINT, UDINT,
REAL eLREAL.

Duas varidveis de TEMPO podem também ser adicionadas em outro tempo. (por exemplo, t#45s +
t#50s = t#1m35s)

Exemploem IL:

LD 7
ADD 2,4,7
ST VAR1
Exemplo em ST
VAR1 ;= 7+2+4+7;
Exemplo em FBD:
ADD ADD ADD
7 War
2 4 7

Multiplicacdo das variaveis dos tipos: BY TE, WORD, DWORD, SINT, USINT, INT, UINT, DINT,
UDINT, REAL eLREAL.

Exemploem IL:

LD 7
MUL 2,4,7
ST VAR1
Exemplo em ST
VARL := 7*2*4*7,
Exemplo em FBD:
MLIL hfLIL WiLIL
T War
2 4 7

Subtracdo de uma varidve (por outra), dos tipos: BY TE, WORD, DWORD, SINT, USINT, INT,
UINT, DINT, UDINT, REAL eLREAL.

Uma variavel detempo (TIME) também pode ser subtraida de outra variavel de tempo, resultando
emterceiravaridvel de tipo tempo. Note que os valores negativos de tempo sdo indefinidos.

Exemploem IL:
LD 7
SUB 2
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DIV

ST VAR1
Exemplo em ST
VAR1 :=7-2;
Exemplo em FBD:

SUB
T— Warl

27—

Divisdo de uma variavel por outra, dos tipos: BY TE, WORD, DWORD, SINT, USINT, INT, UINT,
DINT, UDINT, REAL eLREAL.

Exemploem IL:

LD 8

DIV 2

ST VAR1 (*RESULTADO E 4 *)

Exemplo em ST

VAR1 :=8/2;

Exemplo em FBD:

D
g Narl

7

Nota: ao definir funcdes no projeto com os nomes CheckDivByte, CheckDivWord,
CheckDivDWord e CheckDivReal, pode-se utiliza-las para verificar o valor do divisor, ao usar o
operador DIV, por exemplo, para evitar uma divisdo por 0. As fungdes devem ter os nomes listados
acima.

Atencéo: considerar que sistemas do dispositivo diferentes podem comportar-se de forma diferente
em uma divisdo por zero!

Consultar a seguir um exemplo para a execucdo da fungdo CheckDivReal:

Exemplo para aimplementacéo da funcdo CheckDivRedl:
FUNCTION CHECKDIVREAL : REAL
VAR_INPUT

DIVISOR:REAL;

END_VAR

IF DIVISOR =0 THEN

CHECKDIVREAL:=1;

ELSE

CHECKDIVREAL:=DIVISOR,;

END_IF;

O operador DIV usa a saida de fungdo CheckDivReal como divisor. Em um programa como
mostrado no exemplo seguinte, isto evita uma divisdo por 0, o divisor (d) é definido de0 a 1. Assim,
0 resultado da divisdo é 799.
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MOD

MOVE

PROGRAM PLC_PRG
VAR

ERG:REAL;
V1:REAL:=799;
D:REAL;

END_VAR
ERG:=V1/D;

Atencéo: as fungdes CheckDiv fornecidas pela biblioteca Check.Lib, sdo apenas exemplos de
solucdes! Antes de usar esses médul os de biblioteca verifique se el es trabalham no seu contexto, ou
execute as funcdes adequadas diretamente como uma POU no projeto.

Modulo da divisdo de uma variavel por outra, dos tipos: BYTE, WORD, DWORD, SINT, USINT,
INT, UINT, DINT, UDINT. O resultado desta funcéo serd o resto da divisdo. Este resultado serd um
ndmero inteiro.

Exemploem IL:

LD 9

MOD 2

ST VARL (*RESULTADO E 1 %)
Exemplo em ST

VAR1 := 9 MOD 2;

Exemplo em FBD:

MOD
g
e

Warl

Atribuicdo de uma variavel a outra varidvel de um tipo adequado. Como MOVE esté disponivel
como uma caixa nos editores graficos LD, CFC, 14 a funcionalidade EN/ENO também pode ser
aplicada em uma atribuicéo de variavel. No editor FBD, entretanto, isto ndo é possivel.

Exemplo em CFC em conjunto com a fungéo EN/ENO:

Somente se en i for TRUE, varl sera atribuida a var2.

en_i

var |—

Exemploem IL:

LD IVAR1

MOVE

ST IVAR2 (* RESULTADO: NA IVAR2 EH ATRIBUIDO O VALOR DE IVARL1 *)

Obtém-se 0 mesmo resultado com:
LD IVAR1

ST IVAR2)

Exemplo em ST

IVAR2 := MOVE(IVAR1);
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Obtém-se 0 mesmo resultado com: ivar2 := ivarl;.

INDEXOF
Esta funcdo nédo foi prevista pea norma IEC61131-3.

Execute esta fungdo para encontrar o indice interno para uma POU.

Exemplo em ST
VAR1 := INDEXOF(POU2);

SIZEOF
Esta funcdo nédo foi prevista pea norma lEC61131-3.

Execute esta fungdo para determinar o nimero de bytes solicitados pela variavel fornecida.

Exemploem IL:
ARR1:ARRAY[0..4] OF INT;
VARL INT

LD ARR1

SIZEOF

ST VAR1 (*RESULTADO E 10 *)
Exemplo em ST

VAR1 := SIZEOF(ARRY);

Operadores de cadeia de bits

AND
AND binéario de operandos de bit. Os operandos devem ser do tipo BOOL, BYTE, WORD ou
DWORD.
Exemploem IL:
VAR1 BYTE
LD 2#1001_0011
AND 2#1000_1010
ST VAR1 (*RESULTADO E 2#1000_0010 *)
Exemplo em ST
VARL1 := 2#1001_0011 AND 2#1000_1010
Exemplo em FBD:
AND
2#1001_00711] Vart
2#1000_1010-]
Considerar: paraum passo de programa no SFC, como segue...
oR AND
X —L—|i Yar
Y i
Se forem usados geradores 68xxx ou de codigo-C, observe que a alocagéo do valor da segunda
varidvel de entrada no modulo operador AND paraa variavel z ndo sera executadal 1sto é devido ao
processamento otimizado no SFC, no caso de valor FALSE na variavel de entrada.
OR

OR binério de operandos de bit. Os operandos devem ser do tipo BOOL, BYTE, WORD ou
DWORD.
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XOR

NOT

Exemploem IL:

VARL1 :BYTE;

LD 2#1001_0011

OR 2#1000_1010

ST VARL (*RESULTADO E 2#1001_1011 *)

Exemplo em ST
VAR1 := 2#1001_0011 OR 2#1000_1010
Exemplo em FBD:
oR
16#FF War
1682

Considerar: paraum passo de programa no SFC, como segue...

ARD oR
Y i
Se forem usados geradores 68xxx ou de codigo-C, observe que a alocagéo do valor da segunda

varidvel de entrada no modulo operador OR paraavariavel z ndo serd executadal Isto € devido ao
processamento otimizado no SFC, no caso de valor FALSE na variavel de entrada.

Warl

XOR hinério de operandos de bit. Os operandos devem ser do tipo BOOL, BYTE, WORD ou
DWORD.

Obs.: considere o comportamento da fungdo XOR na forma estendida, isso significa que, se houver
mais de 2 entradas, as entradas ser8o verificadas em pares e os resultados especificos serdo
comparados novamente em pares (isto cumpre a norma, mas pode ndo ser esperado pelo usuario).

Exemploem IL:

VARL1 :BYTE;

LD 2#1001_0011

XOR 2#1000_1010

ST VARL (*RESULTADO E 2#0001_1001 *)

Exemplo em ST:
VAR1 := 2#1001_0011 XOR 2#1000_1010
Exemplo em FBD:

HOR
2#1001_0011
2#1000_10104

War

NOT binério de operandos de bit. Os operandos devem ser do tipo BOOL, BYTE, WORD ou
DWORD.

Exemploem IL:

VARL1 :BYTE;

LD 2#1001_0011

NOT

ST VARL (*RESULTADO E 2#0110_1100 *)
Exemplo em ST
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VAR1 := NOT 2#1001_0011
Exemplo em FBD:

MOT

23#1001_0011 Yarl

Operadores de deslocamento de bits

SHL
Deslocamento de bits a esquerda de um operando: erg: = SHL (in, n) é deslocado a esquerda por n
bits. Sen > largura do tipo de dados, paraBY TE, WORD e DWORD seré& preenchida com zeros.
Mas se tipos de dados com sinal séo usados (por exemplo: INT), ent&o, um deslocamento aritmético
sera executado em tais casos, isso significa que o operando seré preenchido com o valor do bit mais
alto.

Nota: por favor, observe que o montante de bits, que € considerado para a operagéo aritmética, é
definido pelo tipo de dados da variavel de entradal Se a variavel de entrada € uma constante, o
menor tipo de dados possivel é considerado. O tipo de dados da variavel de saida ndo tem efeito

sobre a operacao aritmetica.

Nota: veja no exemplo a seguir em notacdo hexadecimal que obtém-se resultados diferentes para
erg_byte e erg_word, dependendo do tipo de dados da varidvel de entrada (BY TE ou WORD),
embora os valores das varidvels de entrada in_byte ein word sejam 0os mesmos.

Exemplo em ST
PROGRAM SHL_ST

VAR

IN_BYTE : BYTE:=16#45;
IN_WORD : WORD:=16#45;
ERG_BYTE : BYTE;
ERG_WORD : WORD;

N: BYTE :=2;

END_VAR

ERG_BYTE:=SHL(IN_BYTE,N); ("RESULTADO E 16#14 *)

ERG_WORD:=SHL(IN_WORD,N); (*RESULTADO E 16#01141 *)

Exemplo em FBD:

SHL

in—
2

ery

Exemploem IL:
LD 16#45
SHL 2

ST ERG_BYTE
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SHR

ROL

Deslocamento de bits a esquerda de um operando: erg: = SHR (in, n) é deslocado para a direita por n
bits. Sen > largura do tipo de dados, paraBY TE, WORD e DWORD seré preenchido com zeros.
Mas setipos de dados com sinal s&o usados, como, por exemplo, INT, entdo, um deslocamento
aritmético seré executada em tais casos, isso significa que o operando seré preenchido com o valor do
bit mais alto.

Nota: por favor, note que o montante de bits, que € considerado para a operagéo aritmética, &
definido pelo tipo de dados da variavel de entradal Se a variavel de entrada € uma constante, o
menor tipo de dados possivel é considerado. O tipo de dados da variavel de saida ndo tem efeito

sobre a operacao aritmetica.

Nota: veja no exemplo a seguir em notacdo hexadecimal os resultados da operagéo aritmética,
dependendo do tipo da variavel de entrada (BY TE ou WORD).

Exemplo em ST
PROGRAM SHR_ST

VAR
IN_BYTE : BYTE:=16#45;
IN_WORD : WORD:=16#45;
ERG_BYTE : BYTE;
ERG_WORD : WORD;

N: BYTE :=2;

END_VAR

ERG_BYTE:=SHR(IN_BYTE,N); (* RESULTADO E 11 *)

ERG_WORD:=SHR(IN_WORD,N); (* RESULTADO E 0011 *)

Exemplo em FBD:

SHR
in_fyte- erg_lyte

7

Exemploem IL:
LD 16#45
SHR 2

ST ERG_BYTE

Rotacéo de bits de um operando a esquerda: erg: = ROL (in, n) erg. inen devem sedotipo BYTE,
WORD e DWORD . ‘in’ ser4 deslocada em uma posi¢éo de bit a esquerda n vezes, enquanto o bit
que estéd mais a esquerda serd reinserido a partir da direita.

Nota: observe que o montante de bits, que € considerado para a operagdo aritmética, € definido pelo
tipo de dados da varidvel de entradal Se a varidvel de entrada é uma constante, o menor tipo de
dados possivel é considerado. O tipo de dados da varidvel de saida ndo tem nenhum efeito sobre a

operacao aritmetica.
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ROR

Veano exemplo a seguir em notagdo hexadecimal que obtém-se resultados diferentes para erg_byte
e erg_word, dependendo do tipo de dados da variavel de entrada (BY TE ou WORD), embora os
valores das varidvels de entrada in_byte e in_word sejam 0s mesmos.

Exemplo em ST
PROGRAM ROL_ST

VAR

IN_BYTE : BYTE:=16#45;
IN_WORD : WORD:=16#45;
ERG_BYTE : BYTE;
ERG_WORD : WORD;

N: BYTE :=2;

END_VAR

ERG_BYTE:=ROL(IN_BYTE,N); (*RESULTADO E 16#15 *)

ERG_WORD:=ROL(IN_WORD,N); (*RESULTADO E 1640114 *)

Exemplo em FBD:

ROL

in_tmite—
n_

erg_twte

Exemploem IL:
LD 16#45
ROL 2

ST ERG_BYTE

Rotacdo de bits de um operando a direita: erg: = ROL (in, n) erg, in en devem ser do tipo BYTE,
WORD e DWORD. ‘in’ sera deslocada uma posicéo de bit a direita n vezes, enquanto o bit que esta
mais a esquerda sera reinserido a partir da esquerda.

Nota: por favor, observe que 0 montante de bits, que é considerado para a operacdo aritmética, é
definido pelo tipo de dados da variavel de entradal Se a variavel de entrada € uma constante, o
menor tipo de dados possivel é considerado. O tipo de dados da variavel de saida ndo tem efeito
sobre a operacao aritmetica.

Veano exemplo a seguir em notagdo hexadecimal que obtém-se resultados diferentes para erg_byte
e erg_word, dependendo do tipo de dados da variavel de entrada (BY TE ou WORD), embora os
valores das varidvels de entrada in_byte e in_word sejam 0s mesmos.

Exemplo em ST
PROGRAM ROR_ST

VAR

IN_BYTE : BYTE:=16#45;
IN_WORD : WORD:=16#45;
ERG_BYTE : BYTE;
ERG_WORD : WORD;

N: BYTE :=2;

END_VAR

ERG_BYTE:=ROR(IN_BYTE,N); ("RESULTADO E 16#51 *)

ERG_WORD:=ROR(IN_WORD,N); (*RESULTADO E 16#4011 *)
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Operadores de selecéo

SEL

MAX

Exemplo em FBD:

in_tyte—
n_

ROR

Exemploem IL:

LD 16#45

ROR 2

ST ERG_BYTE

erg_tmite

Todas as operacies de sel ecdo também podem ser executadas com variaves. Para maior clareza, ns

limitaremos nossos exemplos as que utilizam constantes como operadores.

Selecéo binaria.

OUT := SEL(G, INO, IN2) significa:

OUT := INO if G=FALSE;

OUT := IN1if G=TRUE.

INO, IN1 e OUT podem ser quaisquer tipos de variavel, G deve ser BOOL. O resultado da

selecdo €INO se GisFALSE, IN1se G é TRUE.

Exemploem IL:

LD TRUE

SEL 3,4 (*INO=3,IN1=4%

ST VARL (*RESULTADO E 4 %)

LD FALSE

SEL 3,4

ST VARL (*RESULTADO E 3 *)

Exemplo em ST

VAR1:=SEL (TRUE,3,4); (*RESULTADO E 4 *)

Exemplo em FBD:

TRLIES
3
4

BEL

w3

[Nota: observe que uma expressio anterior alN1 ou IN2 ndo seré processada se INO for TRUE.

Funcdo maximo. Retorna 0 maior dos dois valores.
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MIN

LIMIT

OUT := MAX(INO, IN1)

INO, IN1 e OUT podem ser quaisquer tipos de variavel.

Exemploem IL:
LD 90

MAX 30

MAY 40

MAX 77

ST VAR1 (*RESULTADO E 90 *)

Exemplo em ST
VAR1:=MAX(30,40); (*RESULTADO E 40 *)

VAR1:=MAX(40,MAX(90,30)); (RESULTADO E 90 *)

Exemplo em FBD:

AR WA Tl A
40—
a0+ 40 7T

var

Funcdo minimo. Retorna o menor dos dois valores.

OUT := MIN(INO, IN1)

INO, IN1 e OUT podem ser quaisquer tipos de variavel.

Exemploem IL:

LD 90

MIN 30

MIN 40

MIN 77

ST VAR1 (*RESULTADO E 30 *)

Exemplo em ST

VAR1:=MIN (90,30); (*RESULTADO E 30 *);

VARZ1:=MIN (MIN(90,30),40); (*RESULTADO E 30 *);

Exemplo em FBD:
MIM MM Ml
a0+ var
30+ 40 77
“Limite”

OUT: = LIMIT(Min, IN, Max) means:

OUT: = MIN (MAX (IN, Min), Max)
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Max € o limite superior e Min éo limite inferior para o resultado. Se o valor IN exceder o limite
superior maximo, LIMIT iraretornar Max. SeIN for inferior ao minimo, o resultado sera Min.

IN e OUT podem ser quaisquer tipos de varidvels.

Exemploem IL:
LD 90
LIMIT 30,80

ST VAR1 (*RESULTADO E 80 *)

Exemplo em ST

VARZL:=LIMIT (30,90,80); (* RESULTADO E 80 *)

Exemplo em FBD:

LIMIT
304
90+
30

Varl

MUX
Multiplexador.

OUT: = MUX(K, INQ,...,INn) significa:
OUT:=INK.

INO, ...INn e OUT podem ser qualquer tipo de variavel. K deve ser BY TE, WORD, DWORD, SINT,
USINT, INT, UINT, DINT ou UDINT. MUX sdeciona o K-ésimo valor entre um grupo de valores.

Exemploem IL:

LD O

MUX 30, 40,50,60,70,80

ST VAR1 (*RESULTADO E 30 *)
Exemplo in ST:

VAR1:=MUX (0 ,30,40,50,60,70,80); (RESULTADO E 30 *);

Nota: observe que uma expressdo que ocorre a frente de outra entrada que ndo INK, ndo serd
processada para otimizar o tempo de execugdo! Somente no modo de simulagéo seréo executadas
todas as expressoes.

Operadores de comparacéo
GT
“Maior que’
Um operador booleano retorna o valor TRUE quando o valor do primeiro operando € superior ao do

segundo. Os operandos podem ser BOOL, BYTE, WORD, DWORD, SINT, USINT, INT, UINT,
DINT, UDINT, REAL, LREAL, TIME, DATE, TIME_OF DAY, DATE AND_TIME e STRING.

Exemploem IL:

260



7. Apéndices

LT

LE

LD 20

GT 30

ST VAR1 (*RESULTADO E FALSE *)
Exemplo em ST

VAR1:= 20 >30>40>50>60>70;

Exemplo em FBD:

GT
204
a0

yar

“Menor que’

Um operador booleano retorna o valor TRUE quando o valor do primeiro operando € menor que o do
segundo. Os operandos podem ser BOOL, BYTE, WORD, DWORD, SINT, USINT, INT, UINT,
DINT, UDINT, REAL, LREAL, TIME, DATE, TIME_OF_DAY, DATE_AND_TIME e STRING.

Exemploem IL:

LD 20

LT 30

ST VARL (*RESULTADO E TRUE *)
Exemplo em ST

VAR1:= 20 < 30;

Exemplo em FBD:

LT
204
30+

war

“Menor ou igual a”

Um operador booleano retorna o valor TRUE quando o valor do primeiro operando € menor ou igual
ao do segundo. Os operandos podem ser BOOL, BYTE, WORD, DWORD, SINT, USINT, INT,
UINT, DINT, UDINT, REAL, LREAL, TIME, DATE, TIME_OF DAY, DATE_AND_TIME e
STRING.

Exemploem IL:

LD 20

LE 30

ST VARL (* RESULTADO E TRUE *)
Exemplo em ST

VAR1:= 20 <= 30;

Exemplo em FBD:
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GE

EQ

NE

LE
20+
304

war

“Maior ouigual @’

Um operador booleano retorna o valor TRUE quando o valor do primeiro operando € maior ou igual
ao do segundo. Os operandos podem ser BOOL, BYTE, WORD, DWORD, SINT, USINT, INT,
UINT, DINT, UDINT, REAL, LREAL, TIME, DATE, TIME_OF DAY, DATE_AND_TIME e
STRING.

Exemploem IL:

LD 60

GE 40

ST VARL (* RESULTADO E TRUE *)
Exemplo em ST

VAR1:= 60 >= 40;

Exemplo em FBD:

GE
B
40

el

“Igual & ...

Um operador booleano retorna o valor TRUE quando o valor do operando €igual. Os operandos
podem ser BOOL, BYTE, WORD, DWORD, SINT, USINT, INT, UINT, DINT, UDINT, REAL,
LREAL, TIME, DATE, TIME_OF_DAY, DATE_AND_TIME e STRING.

Exemploem IL:

LD 40

EQ 40

ST VARL1 (* RESULTADO E TRUE *)
Exemplo em ST

VARL:= 40 = 40;

Exemplo em FBD:

EQ
204
20+

wvarl

“Diferente de’

Um operador booleano retorna o valor TRUE quando o valor do operando € diferente. Os operandos
podem ser BOOL, BYTE, WORD, DWORD, SINT, USINT, INT, UINT, DINT, UDINT, REAL,
LREAL, TIME, DATE, TIME_OF_DAY, DATE_AND_TIME e STRING.

262



7. Apéndices

Exemploem IL:

LD 40

NE 40

ST VAR1 (* RESULTADO E FALSE *)
Exemplo em ST

VARL:= 40 <> 40;

Exemplo em FBD:

ME
40 var]

40

Operadores de endereco

ADR

ADRINST

Atencdo: apos uma ateracdo online pode haver alteractes nos dados em determinados enderegos.
Por favor, neste caso, considere 0 uso de ponteiros em enderecos.

Funcéo endereco ndo prevista pda IEC61131-1.

ADR retorna o endereco dos seus argumentos em uma DWORD. Este endereco pode ser enviado
para a criagdo de funcdes a serem tratadas como um ponteiro ou ele pode ser atribuido a um ponteiro
dentro do projeto.

dwVar:=ADR(bVAR);
Exemploem IL:
LD BVAR

ADR

ST DWVAR

MAN_FUN1

Funcéo endereco ndo prevista pda IEC61131-1.

ADRINST pode ser usado em uma instancia do bloco funcional pararetornar os enderegos desta
instancia em uma DWORD. Este endereco pode ser enviado para criagdo de fungdes a serem tratadas
como um ponteiro ou ele pode ser atribuido a um ponteiro dentro do projeto.

Exemplos em ST (dentro de uma instancia do bloco funcional):
DVAR:=ADRINST (); (* ENDERECO DA INSTANCIA E ESCRITO NA VARIAVEL DVAR *)

FUN (A:=ADRINST()); (* O ENDEREGO DA INSTANCIA E FORNECIDO PARA UM PARAMETRO DE
ENTRADA DE UMA FUNCAO FUN *)

Exemplosem IL:
ADRINST

ST DVAR
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BITADR

ADRINST

FUN

Funco endereco ndo prevista pda IEC61131-1.

BITADR retorna o offset do bit dentro do segmento em uma DWORD. Considere que o valor do
offset depende se a op¢éo enderecamento de byte nas configuragdes do dispositivo esta ativada ou
néo.

VAR

VAR1 AT %IX2.3:BOOL;

BITOFFSET: DWORD;

END_VAR

Exemploem IL:

BITOFFSET:=BITADR (VARL); (* RESULTADO SE ENDERECO DE BYTE FOR=TRUE: 19, SE ENDERECO
DE BYTE FOR=FALSE: 35 *)

Exemplo em ST
LD VAR1
BITADR

ST VAR2

Operadores de conteudo

Um ponteiro pode ser de-referenciado adicionando " " (operador de conteido), ap6s o identificador
de ponteiro.

Exemplo em ST

PT: POINTER TO INT;
VAR_INTL: INT;
VAR_INT2: INT;

PT: = ADR(VAR_INT1);

VAR_INT2:=PT",

Operadores de chamada

CAL

Chamada de um bloco funcional ou um programa

Use CAL em IL para chamar umainstancia do bloco funcional. As varidveis que servirdo como
varidveis de entrada sdo col ocadas entre parénteses |ogo apds 0 nome da insténcia do bloco
funcional.

Exemplo:

Chamada da insténcia Inst a partir de um bloco funcional, onde varidveis de entrada Parl e Par2 sdo
0 e TRUE, respectivamente.

CAL INST(PAR1 := 0, PAR2 := TRUE)
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Conversdes de tipo

E proibida a conversio de um tipo de "maior" em um tipo "menor" (por exemplo, de INT paraBYTE
ou de DINT para WORD). Para fazer isso, € necessario solicitar um tipo especial de conversoes.
Pode-se basicamente converter qualquer tipo elementar em qualquer outro tipo elementar.

Sintaxe:
<dem.Typl> TO _<dem.Typ2>

Por favor, considerar que nas conversdes TO_STRING a seqliéncia de caracteres € gerada justificada
aesquerda. Sea STRING for definida para curta, seré cortada do lado direito.

Conversbes BOOL_TO
Conversédo do tipo BOOL para qualquer outro tipo:

Para tipos de nimeros o resultado é 1, quando o operando € TRUE e 0, quando o operando é FALSE.
Para o tipo STRING, o resultado €, TRUE' ou,FALSE'.

Exemplosem IL:

LD TRUE

BOOL_TO_INT

ST | (*RESULTADO E 1 %)

LD TRUE

BOOL_TO_STRING

ST STR (*RESULTADO E 'TRUE' *)
LD TRUE

BOOL_TO_TIME

ST T(*RESULTADO E T#1MS *)

LD TRUE

BOOL_TO_TOD

ST (*RESULTADO E TOD#00:00:00.001 *)
LD FALSE

BOOL_TO_DATE

ST DAT (*RESULTADO E D#1970-01-01 *)
LD TRUE

BOOL_TO_DT

ST DANDT (*RESULTADO E DT#1970-01-01-00:00:01 *)

Exemplos em ST:
1:=BOOL_TO_INT(TRUE); (*RESULTADO E 1 %)
STR:=BOOL_TO_STRING(TRUE); (*RESULTADO E "TRUE" *)

T:=BOOL_TO_TIME(TRUE); (*RESULTADO E T#1MS *)
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TOF:=BOOL_TO_TOD(TRUE); (*RESULTADO E TOD#00:00:00.001 *)

DAT:=BOOL_TO_DATE(FALSE); (*RESULTADO E D#1970 *)
DANDT:=BOOL_TO_DT(TRUE); (* RESULTADO E DT#1970-01-01-00:00:01 *)
Exemplos em FBD:
BOOL_TO_IMNT
TRUE — —i .
(*Resultado é1 *)
BOOL_TO_STRIMG
TRUE— str
(*Resultado é TRUE' *)
BOOL_TO_TIME
TRIUE —t ]
(*Resultado é T#IMs *)
BOOL_TO_TOD
TRUE | tof .
(*Resultado é TOD#00:00:00.001 *)
BOOL_TO_DATE
TRUE dat .
(*Resultado é D#1970-01-01 *)
BOOL_To_DT
TRUE — dandt

(*Resultado é DT#1970-01-01-00:00:01 *)
Conversdes TO_BOOL
Conversao de outro tipo de varidvel paraBOOL :

O resultado é TRUE quando o operando ndo for igual a 0. O resultado é FAL SE quando o operando €
igual a0.

O resultado é TRUE paravariaveis detipo STRING, quando o operando € "TRUE", caso contrario o
resultado é“FALSE”".

Exemplosem IL:

LD 213

BYTE_TO_BOOL

STB (*RESULT IS TRUE *)
LD O

INT_TO_BOOL

STB (*RESULT IS FALSE *)
LD T#5MS

TIME_TO_BOOL

STB (*RESULT IS TRUE *)
LD 'TRUE'

STRING_TO_BOOL
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STB (*RESULTADO E TRUE *)

Exemplos em FBD:

BYTE_TO_BOoL
213+ —h

(*Resultado é TRUE *)
INT_TO_BOOL
0 b (*Resultado é FAL SE *)
TIME_TO_BOOL
T#5ms — —h p
(*Resultado é TRUE *)
STRING_TO_BOOL
TRUE'S ——h
(*Resultado é TRUE *)
Exemplos em ST:

B =BYTE_TO_BOOL (2#11010101); (*RESULTADO E TRUE *)
B: = INT_TO_BOOL (0); (*RESULTADO E FALSE *)
B: = TIME_TO_BOOL ( T#5MS); (*RESULTADO E TRUE *)

B: = STRING_TO_BOOL ('TRUE); (*RESULTADO E TRUE *)
Converséo entre tipos de nimeros inteiros
Conversao de um tipo de nimero inteiro para outro tipo de nimero...

Ao executar uma conversgo de tipo de um maior para um menor, arrisca-se perder algumas
informagdes. Se 0 nlmero que esta sendo convertido exceder o limite do intervalo, os primeiros bytes
para o nimero serdo ignorados.

Exemplo em ST
Sl := INT_TO_SINT(4223);

Ao salvar o inteiro 4223 (16# 107f representado em hex.) como uma varidvel SINT, ele aparecera
como 127 (16#7f representado em hex.).

Exemploem IL:
LD 2
INT_TO_REAL

MUL

Exemplo em FBD:

IMNT_TO_SINT

4223 5

Conversbes REAL_TO-/ LREAL_TO
Conversao de variavel tipo REAL ou LREAL para um tipo diferente:
O valor serd arredondado para cima ou para baixo para 0 nimero inteiro mais préximo e convertido

no novo tipo de variavel. Excegdes a isto sdo os tipos de varidveis BOOL, STRING, REAL e
LREAL.
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Considerar na conversdo para o tipo STRING, que o nimero total de digitos é limitado a 16. Seo
namero (L)REAL contém mais digitos, entdo, o décimo sexto seré arredondado. Se o comprimento
da STRING édefinido para curto, ele sera cortado iniciando a partir do final direito.

Ao executar uma conversdo de tipo de um maior para um tipo menor, arrisca-se perder algumas
informagoes.

Exemplo em ST

| := REAL_TO_INT(L.5); (* RESULTADO E 2 *)
J := REAL_TO_INT(1.4); (*RESULTADO E 1 *)

| := REAL_TO_INT(-1.5); (*RESULTADO E -2 %)
J := REAL_TO_INT(-1.4); (*RESULTADO E -1 *)
Exemploem IL:

LD 2.7

REAL_TO_INT

GE %MW8

Exemplo em FBD:

LREAL_TO_INT
1.5 —i

Converstes TIME_TO/TIME_OF_DAY
Conversao da variavel tipo TIME ou TIME_OF DAY paraum tipo diferente:

O tempo serd armazenado internamente em uma DWORD em milissegundos (iniciando com 12: 00
paraavaridvel TIME_OF _DAY). Este valor, entdo, ser& convertido.

Ao executar uma conversdo de tipo de um maior para um tipo menor, arrisca-se perder algumas
informagoes.

Paraavariave do tipo STRING, o resultado é uma constante de tempo.

Exemplosem IL:

LD T#12MS

TIME_TO_STRING

ST STR (*RESULT IS 'T#12MS' *)
LD T#300000MS

TIME_TO_DWORD

ST DW (*RESULT IS 300000 *)
LD TOD#00:00:00.012

TOD_TO_SINT

ST S (*RESULT IS 12 %)

Exemplos em ST:

STR :=TIME_TO_STRING(T#12MS);  (* RESULT IS T#12MS *)
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DW:=TIME_TO_DWORD(T#5M); (* RESULT IS 300000 *)
SI:=TOD_TO_SINT(TOD#00:00:00.012); (*RESULT IS 12 %)
Exemplos em FBD:

TIME_TO_STRIMG

t#12ms — str

TIME_TO_DWORD
t#am - L

TOD_TO_SINT

TOD#00:00:00.01 25 S

Conversbes DATE_TO/DT_TO
Conversao da variavel tipo DATA ou DATA_E HORA paraum tipo diferente:

A data sera armazenada internamente em um DWORD em segundos desde 1 de Janeiro de 1970.
Este valor, entdo, serd convertido.

Ao executar uma conversdo de um tipo maior para um tipo menor, arrisca-se perder algumas
informagoes.

Para variaveis do tipo STRING, o resultado é a constante de data.

Exemplosem IL:

LD D#1970-01-01

DATE_TO_BOOL

STB (* RESULTADO E FALSE *)
LD D#1970-01-15

DATE_TO_INT

ST | (* RESULTADO E 29952 *)

LD DT#1970-01-15-05:05:05
DT_TO_BYTE

ST BYT (*RESULTADO E 129 %)
LD DT#1998-02-13-14:20

DT_TO STRING

ST STR (*RESULTADO E 'DT#1998-02-13-14:20" *)

Exemplos em ST:

B :=DATE_TO_BOOL(D#1970-01-01); (*RESULTADO E FALSE *)

| :=DATE_TO_INT(D#1970-01-15); (*RESULTADO E 29952 *)

BYT :=DT_TO_BYTE(DT#1970-01-15-05:05:05); (*RESULTADO E 129 *)

STR:=DT_TO_STRING(DT#1998-02-13-14:20); (*RESULTADO E 'DT#1998-02-13-14:20' ¥)
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Exemplos em FBD:

C#1970-01-01 —

C#1970-01-1:5 —

C#1970-01-1:3-02:05:03

C#1995-02-13-14:20

DATE_TO_BOOL

DATE_TO_INT

DATE_TO_BYTE

DT_TO_STRIMG

Sir

Converstes STRING_TO
Conversao da variavel tipo STRING paraum tipo diferente:

O operando da variavel tipo STRING deve conter um valor que sgja valido no tipo de variavel do
dispositivo, caso contrério, o resultado sera 0.

Exemplosem IL:

LD TRUE'

STRING_TO_BOOL

STB

(*RESULTADO E TRUE *)

LD 'ABC34'

STRING_TO_WORD

STW

(*RESULTADO E 0 %)

LD 'T#127MS'

STRING_TO_TIME

ST T(*RESULTADO E T#127MS *)

Exemplos em ST:

B: =STRING_TO_BOOL('TRUE);
W: =STRING_TO_WORD('ABC34Y);

T: =STRING_TO_TIME(T#127MSY);

Exemplos em FBD:

TRUE'

STRING_TO_BOOL

(*RESULTADO E TRUE *)
(*RESULTADO E 0 %)

(* RESULTADO E T#127MS *)

‘abe3d'—

STRING_TO_WORD

127 ms'

STRING_TO_TIME

270



7. Apéndices

TRUNC

Conversao de REAL paraINT. A parte de nimero inteiro do valor sera usada.

Ao executar uma conversdo de um tipo maior para um tipo menor, arrisca-se perder algumas

informagoes.

Exemplosem IL:

LD 2.7

TRUNC

GE %MW8

Exemplos em ST:

I:=TRUNC (1.9); (* RESULTADO E 1 *)

I: =TRUNC (-1.4); (* RESULTADO E -1 %)

Operadores numéric
ABS

(O]

Retorna o valor absoluto de um nimero. ABS (-2) éigual a 2.

As seguintes combinagdes de tipo para varidveis de entrada e saida so possive's:

IN ouT

INT INT, REAL, WORD, DWORD, DINT

REAL |REAL

BYTE | INT, REAL, BYTE, WORD, DWORD, DINT

WORD | INT, REAL, WORD, DWORD, DINT

DWORD | REAL, DWORD, DINT

SINT REAL

USINT | REAL

UINT INT, REAL, WORD, DWORD, DINT, UDINT, UINT

DINT REAL, DWORD, DINT

UDINT | REAL, DWORD, DINT, UDINT

Tabela 7-1. CombinagOes de tipo para variaveis de entrada e saidaem ABS

Exemploem IL:
LD -2

ABS

ST | (* RESULTADO E 2 %)

Exemplo em
1:=ABS (-2);

Exemplo em

ST:

FBD:
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SQRT

LN

LOG

ABRS

Retorna a raiz quadrada de um namero.

IN pode ser do tipo BYTE, WORD, DWORD, INT, DINT, REAL, SINT, USINT, UINT, UDINT.

OUT deve ser do tipo REAL.

Exemploem IL:

LD

16

SQRT

ST Q (* RESULTADO E 4 ¥)

Exemplo em ST

Q:=SQRT(16);

Exemplo em FBD:

16—

SQRT

Retorna o logaritmo natural de um nimero.

IN pode ser do tipo BYTE, WORD, DWORD, INT, DINT, REAL, SINT, USINT, UINT, UDINT.

OUT deve ser do tipo REAL.

Exemploem IL:

LD 45

LN

ST Q (* RESULTADO E 3.80666 *)

Exemplo em ST

Q:=LN (45);

Exemplo em FBD:

45+

LM

Retorna o logaritmo de um niimero na baselO.

IN pode ser detipo BY TE, WORD, DWORD, INT, DINT, aTRUE, SINT, USINT, UINT,

UDINT, OUT deve ser do tipo REAL.

Exemploem IL:

LD 3145

LOG
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ST Q (* RESULTADO E 2.49762 *)
Exemplo em ST
Q:=LOG (314.5);

Exemplo em FBD:

LOG
31454 —1

EXP
Retorna a fungéo exponencial.

IN pode ser detipo BY TE, WORD, DWORD, INT, DINT, REAL, SINT, USINT, UINT,
UDINT. OUT deve ser do tipo REAL.

Exemploem IL:

LD 2

EXP

ST Q (* RESULTADO E 7.389056099 *)
Exemplo em ST

Q:=EXP (2);

Exemplo em FBD:

ExF
2 ——

SIN
Retorna 0 seno de um ndmero.

O valor de entrada IN € calculado em arco minutos. Pode ser detipo BY TE, WORD,
DWORD, INT, DINT, REAL, SINT, USINT, UINT, UDINT. OUT deve ser do tipo REAL.

Exemploem IL:

LD 0.5

SIN

ST Q (* RESULTADO E 0.479426 *)
Exemplo em ST

Q:=SIN (0.5);

Exemplo em FBD:

Sl
0.5 —1

COS
Retorna o cosseno de um niimero. O resultado é calculado em minutos.
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TAN

ASIN

IN pode ser detipo BY TE, WORD, DWORD, INT, DINT, REAL, SINT, USINT, UINT,
UDINT. OUT deve ser do tipo REAL.

Exemploem IL:

LD 0.5

cos

ST Q (* RESULTADO E 0.877583 *)
Exemplo em ST

Q:=COS (0.5);

Exemplo em FBD:

Cos
0.5 —

Retorna a tangente de um nimero. O valor é calculado em arco minutos.

IN pode ser detipo BY TE, WORD, DWORD, INT, DINT, REAL, SINT, USINT, UINT,
UDINT. OUT deve ser do tipo REAL.

Exemploem IL:

LD 0.5

TAN

ST Q (* RESULTADO E 0.546302 *)
Exemplo em ST

Q:=TAN (0.5);

Exemplo em FBD:

TAM
0.5 —

Retorna o arco seno de um nimero (fungdo inversa do seno).

IN pode ser detipo BY TE, WORD, DWORD, INT, DINT, REAL, SINT, USINT, UINT,
UDINT. OUT deve ser do tipo REAL.

Exemploem IL:
LD 0.5
ASIN

ST Q (* RESULTADO E 0.523599 *)

Exemplo em ST

Q:=ASIN (0.5);
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Exemplo em FBD:

ASIM
0.5 —

ACOS

Retorna o arco cosseno de um nimero (fungdo inversa do cosseno). O valor € calculado em
arco minutos.

IN pode ser detipo BY TE, WORD, DWORD, INT, DINT, REAL, SINT, USINT, UINT,
UDINT. OUT deve ser do tipo REAL.

Exemploem IL:

LD 0.5

ACOS

ST Q (*RESULTADO E 1.0472 *)
Exemplo em ST

Q:=ACOS (0.5);

Exemplo em FBD:

ACOS
0.5 —i

ATAN
Retorna o arco tangente (fungdo inversa da tangente).

IN pode ser detipo BY TE, WORD, DWORD, INT, DINT, REAL, SINT, USINT, UINT,
UDINT. O resultado OUT é calculado em arco minutos e deve ser do tipo REAL.

Exemploem IL:

LD 0.5

ATAN

ST Q(* RESULTADO E 0.463648 *)
Exemplo em ST

Q:=ATAN (0.5);

Exemplo em FBD:

ATAM
0.5 ——1

EXPT

Exponenciagdo de uma varidvel com outravariavel:

OUT = IN1'™2,
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IN1 eIN2 podem ser detipo BY TE, WORD, DWORD, INT, DINT, REAL, SINT, USINT,
UINT, UDINT. OUT deve ser do tipo REAL.

Exemploem IL:

LD 7

EXPT 2

ST VARL1 (* RESULTADO E 49 *)
Exemplo em ST

VARL:= EXPT (7,2);

Exemplo em FBD:

ExXPT
7
e

Yarl

Operadores de inicializacdo

Operador INI
O operador INI pode ser usado parainicializar varidveis retentivas que so fornecidas por uma
insténcia do bloco funcional utilizada na POU.

O operador deve ser atribuido a uma varidvel bool eana.
Sintaxe: <Variave booleana > := INI(<Insténcia FB, TRUE|FALSE)

Se 0 segundo parédmetro do operador € definido como TRUE, todas varidveis retentivas definidas no
bloco funcional FB serdo inicializadas.

Exemplo em ST:

fbinst € a insténcia do bloco funcional fb, em que é definida uma variavd retentivaretvar.
Declaragéo em POU:

FBINST: FB;

BBOOL;

Parte de implementac&o:

B:= IN I(FBINST, TRUE);

IVAR:=FBINST.RETVAR (* => RETVAR E INICIALIZADA *)
Exemplo de chamada do operador em IL:

LD FBINST

INI TRUE

STB

Exemplo de chamada do operador em FBD:

I
fhinst— fa
TRLUEA
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Apéndice B: operandos no MasterTool IEC

No MasterTool IEC constantes, varidvels, enderecos e, possivelmente, chamadas de fungéo podem
aparecer como operandos.

Constantes

Constantes booleanas
Constantes BOOL séo os valores |6gicos TRUE e FALSE.

Constantes de tempo
Constantes de TEMPO podem ser declaradas no MasterTool 1EC. Elas séo geralmente utilizadas para
operar o temporizador na biblioteca padréo. Uma constante de TEM PO sempre € composta de uma
inicial "t" ou"T" (ou "time" ou "TIME" enunciados) e um sinal numérico "#".

Ela é seguida pela declaracdo de tempo atual que pode incluir dias (identificados por "d"), horas
(identificadas por "h"), minutos (identificados por "m™), segundos (identificados por "s") e
milissegundos (identificados por "ms"). Por favor, note que as entradas de tempo devem ser
fornecidas nesta ordem, de acordo com o tamanho da grandeza (d antes de h antes de m antes de s
antes de ms), mas ndo é solicitada a inclusdo de todos os incrementos do tempo.

Exemplos de constantes de TEMPO corretas em uma atribuicéo ST:

TIMEL := T#14ms;
TIMEL := T#100S12ms; | (* O maior componente pode ser autorizado a exceder seu limite *)
TIMEL := t#12h34m15s;

Tabela 7-2. Exemplos de constantes de TEM PO corretas em uma atribuicdo ST

O seguinte estariaincorreto:

TIMEL := t#5m68s; (*limite excedido em um componente inferior*)
TIMEL := 15ms; (*Esté faltando T#*)
TIMEL :=t#4ms13d; | (*Ordem incorreta de entradas*)

Tabela 7-3. Atribuicfes incorr etas em constantes de tempo

Constantes de hora do dia
Use estetipo de constantes para armazenar as horas do dia. Uma declaragdo de TIME_OF DAY
comega com "tod#", "TOD#", "TIME_OF_DAY#" ou "time_of_day#" seguido de um tempo com o
formato horas: minutos. segundos. Pode-se inserir segundos como nimeros reais ou pode-seinserir

fracfes de um segundo.

Exemplos:

TIME_OF_DAY#15:36:30.123

TOD#00:00:00

Consultar também: Tipos de dados de tempo

Constantes de data
Estas constantes podem ser usadas para inserir datas. Uma constante de DATA é declarada
comegando comum "d", "D", "DATE" ou "date" seguido de "#". Entdo, pode-se introduzir qualquer
data com formato ano-més-dia.

Exemplos:
DATE#1996-05-06
D#1972-03-29

Consultar também: Tipos de dados de tempo

277



7. Apéndices

Constantes de data e hora
Constantes de data e hora do dia também podem ser combinadas para formar as chamadas Constantes
DATE_AND_TIME. Constantes DATE_AND_TIME comegam com "dt#", "DT#",
"DATE_AND_TIME#" ou "date_and_time#". Cologue um hifen apés a data seguida pela hora.

Exemplos:
DATE_AND_TIME#1996-05-06-15:36:30
DT#1972-03-29-00:00:00

Consultar também: Tipos de dados de tempo

Constantes numéricas
Valores numéricos podem aparecer como nimeros binérios, nimeros octais, nUmeros decimais e
niimeros hexadecimais. Se um valor inteiro ndo for um nimero decimal, deve-se escrever sua base
seguida pelo sinal numérico (#) na frente da constante inteira. Os valores para 0os nimeros 10-15
numeros hexadecimais estardo representados como sempre pelas letras A-F.

Pode-se incluir o caractere sublinhado dentro do nimero.

Exemplos:
14 (nimero decimal)
2#1001_0011 | (numero hinario)
8#67 (nimero octal)
16#A (nimero hexadecimal)

Tabela 7-4. Exemplos de constantes numéricas

Esses valores numéricos podem ser dos tipos de variaveis: BY TE, WORD, DWORD, SINT, USINT,
INT, UINT, DINT, UDINT, REAL ou LREAL.

Conversdes implicitas de tipos de variaveis maiores para "menores” ndo sdo permitidas. Isto significa
que uma variavel DINT simplesmente ndo pode ser utilizada como uma varidvel INT. Deve-se usar a
conversdo detipo.

Constantes de cadeia de caracteres
Uma string é uma sequiéncia de caracteres. Constantes STRING sdo precedidas e seguidas por aspas
simples. Também podem ser inseridos espagos em branco e caracteres especiais (umlauts, por
exemplo). Eles serdo tratados tal como todos os outros caracteres.

Em seqliéncias de caracteres, a combinagdo do sinal de ddlar ($) seguida de dois nimeros
hexadecimais é interpretada como uma representacéo hexadecimal do codigo de caractere de oito
bits. Além disso, a combinagdo de dois caracteres que comegam com o sinal de dolar € interpretada
como mostrado a seguir quando aparecem em uma sequiéncia de caracteres:

$$ Sinais de délar

$' Aspa Unica

$L ou $l | Avanco de linha
$N ou $n | Nova linha

$P ou $p | Avanco de pagina
$R ou $r | Quebra de linha
$T ou $t | Tab

Tabela 7-5. Constantes STRING

Exemplos:
'Wiwug?'
'DUO ALTUS'
-y
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Literais digitados

Variaveis

Basicamente, nas constantes IEC, o menor tipo de dados possivel sera usado. Se outro tipo de dados
deve ser utilizado, isso pode ser obtido com a gjuda de literais digitados sem a necessidade de
declarar explicitamente as constantes. Para isso, a constante serd fornecida com um prefixo que
determina o tipo.

Isto € escrito do seguinte modo: <Tipo>#<Literal>

<Tipo> especifica o tipo de dados desejado; entradas possivels sdo: BOOL, SINT, USINT, BYTE,
INT, UINT, WORD, DINT, UDINT, DWORD, REAL, LREAL. O tipo deve ser escrito em letras
maiUscul as.

<Literal> especifica a constante. Os dados inseridos devem se gjustar ao tipo de dados especificado
sob <Tipo>.

Exemplo:
varl:=DINT#34;

Se a constante ndo pode ser convertida para o tipo do dispositivo sem perda de dados, € emitida uma
mensagem de erro:

Literais digitados podem ser usados sempre que constantes normais puderem ser utilizadas.

Varidveis podem ser declaradas quer localmente na parte declaragdes de uma POU quer em uma lista
de variéveis globais.

Considerar: em um projeto, pode-se definir uma variavel local que tenha 0 mesmo nome de uma
varidvel global. Neste caso, dentro de uma POU a varidvel definida localmente sera utilizada. N&o é
permitido, no entanto, nomear duas varidveis globais de forma idéntica. Por exemplo, ocorrerd um
erro de compilador, setiver definida uma variavel "varl" na Configuragéo do CP e também em uma
lista de variaveis globais.

O identificador de variavel ndo pode conter qualquer espagos em branco ou caracteres especiais, ndo
pode ser declarado mais de uma vez e ndo pode ser igual a qualquer uma das palavras-chave.
Capitalizag8o ndo é reconhecida, o que significa que VARL, Varl evarl sdo a mesmavariavel. O
caractere sublinhado € reconhecido em identificadores (por exemplo, "A_BCD" e"AB_CD" sdo
considerados dois identificadores diferentes). Um identificador ndo pode ter mais de um caractere
sublinhado em uma linha. O comprimento do identificador, bem como a parte com o seu significado,
sdo ilimitados.

Variaveis podem ser usadas em qualquer lugar que o tipo declarado |hes permita.

Pode-se acessar variaveis disponiveis através do Assistente de entrada.

Memorias do sistema

Memdrias de sistema sdo variaveis implicitamente declaradas que sdo diferentes em cada CP
especifico. Para descobrir quais memorias de sistema estéo disponiveis no seu sistema, use 0
comando 'Inserir' 'Operando’. Uma caixa de didlogo do Assistente de Entrada aparece e sel eciona-
seacategoria Variaveis do Sistema.

Acessando variaveis para matizes, estruturas e POUSs.

Componentes da matriz bidimensional podem ser acessados usando a seguinte sintaxe:
<Nomedocampo>[Indicel,Indice?]

Varidveis de estrutura podem ser acessadas usando a seguinte sintaxe:
<Nomedaestrutura>.<Nomedavariavel >

Variaveis de blocos funcionais e programas podem ser acessadas usando a seguinte sintaxe:
<Nomedobl ocofuncional>.<Nomedavaridvel>
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Enderecando bits em variaveis
Em variaveisinteras bits individuais podem ser acessados. Para isso, o indice do bit a ser enderegado
€ anexado a variave, separado por um ponto. O indice do bit pode ser concedido por qual quer
constante. A indexagao € baseada em 0.

Considerar: acesso a bit em Varidvels diretas ndo € permitido.
Exemplo:

A 1 INT;

B : BOOL;

A.2 :=B;
O terceiro bit da variavel a sera definido para o valor da variave b.

Se o indice for maior que a largura em bit da variavel, a seguinte mensagem de erro € emitida: indice
'<n>' fora do intervalo valido paraa varidvel '<var>'l

O enderecamento de bits é possivel com os seguintes tipos de variaveis. SINT, INT, DINT, USINT,
UINT, UDINT, BYTE, WORD, DWORD.

Se o tipo de varidvel ndo permiti-lo, € emitida a seguinte mensagem de erro: "Tipo de dados
invalidos, '<tipo>' paraindexagdo direta"
Um acesso de bits ndo deve ser atribuido aumavariavd VAR _IN_OUT!

Acesso a bit por meio de uma constante global:
Ao declarar uma constante global, que define o indice de bit, pode-se usar essa constante paraum
acesso a bit.

Considerar: a opgao do projeto 'Substituir constantes' (categoria Compilar) deve estar ativadal
Veja nos exemplos a seguir 0 acesso a bit em uma varidvel e em uma variave de estrutura:
Declaracdo nalista de varidveis globais para ambos os exempl os:

A variavel “ENABLE” define quais bits devem ser acessados:
VAR_GLOBAL CONSTANT

ENABLE:INT:=2;

END_VAR

Exemplo 1 (acesso a bit em uma variave inteira):

Declaracéo na POU:

VAR

XXX:INT;

END_VAR

Acesso a hit:

xxx.enable=TRUE; -> oterceiro bit navariavel xxx serddefinido TRUE
Exemplo 2 (acesso a bit em um componente de estrutura inteiro):
Declaracéo da estrutura strul:

TYPE STRUL :

STRUCT

BVAR:BOOL;

RVAR:REAL;

WVAR:WORD;
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{BITACESS ENABLE 42 'START DRIVE'}
END_STRUCT

END_TYPE

Declaracéo na POU:

VAR

X:STRU1;

END_VAR

Acesso a hit:
X.ENABLE:=TRUE;

Este procedimento provocard SET TRUE no bit 42 na variavel x. Uma vez que bvar tem 8 bits ervar

tem 32 bits, 0 acesso a bit sera feito sobre o segundo bit da varidvel wvar, que como resultado, ira
obter ovalor 4.

Atencdo: se uma variave, que faz um acesso a bit em uma variave de estrutura com a ajuda de uma
constante global, deve ser exibida corretamente no Assistente de Entrada, no monitoramento na
janela de declarac&o e nafuncdo intellisense, por favor, use o pragma { bitaccess}, como mostrado
no exemplo. Entdo, adicionalmente sera indicada a constante global, além da variavel de estrutura
respectiva durante a monitoracdo na janela de declaracéo:

0003 i
ooog
M W-rar =4
_0003| b ENEhlE =
oog  y=¢
0007} =
onoo] —
renahle=TRUE; | xe xwvar=4
v.ryenahle =TRLE; =4
KN SEN b

Figura 7-1. llustracdo do exemplo anterior

Enderecos

Endereco
A exibicdo direta delocais individuais de memoria é feita através da utilizacdo de sequiéncias de
caracteres especiais. Estas segliéncias sdo uma concatenacdo do sinal de porcentagem "%", um
prefixo deintervalo, um prefixo para o tamanho e um ou mais nimeros naturais, separados por
espagos em branco.

Os seguintes prefixos de interval o so suportados:

| | Entrada
Q | Saida
M | Local da meméria

Tabela 7-6. Prefixos de intervalo
Os seguintes prefixos de tamanho séo suportados:

X bit

Nenhum | bit

B Byte (8 Bits)

W Word (16 Bits)
D Double word (32
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Locais de

Funcdes

| | Bits) |
Tabela 7-7. Prefixos de tamanho

Exemplos:

%QX7.5e%Q7.5 Bitdesaida7.5

%IW215 Palavra de entrada 215

%QB7 Byte de saida7

%MD48  Palavra dupla na posi¢cdo de memaria 48
%IW2.5.7.1 Dependendo da configuragdo do CP

ivar AT %IWO0 : WORD; Exemplo de uma declaragéo de varidvel incluindo uma atribui¢éo de
endereco

A configurago atual do CP para o programa determina se um enderego € valido ou n&o.

Nota: valores booleanos ser&o alocados por byte, se ndo for especificado nenhum endereco de bit
simples explicito. Exemplo: uma alteracdo no valor de varbooll em %QWO afeta o intervalo de
QX0.0aQX0.7.

Consultar também no Apéndice A: Operadores de enderego

memodria
Pode-se usar qualquer tamanho suportado para acessar locais de memoria.

Por exemplo, 0 endereco %M D48 enderecaria os nimeros de bytes 192, 193, 194 e 195 na &rea de
local de memoéria (48 * 4 = 192). O numero do primeiro byte € 0.

Pode-se acessar palavras, bytes e mesmo bits da mesma forma: o endereco %M X5.0 permite acessar
o primeiro bit na quinta palavra (bits sdo geralmente salvos por palavra).

Consultar também no Apéndice A: Operadores de enderego

Em ST, uma chamada de fungéo pode aparecer com um operando.

Exemplo:
Resultado:= Fct (7) + 3;
Funcdo TIME ()

Esta funcéo retorna o tempo (baseado em milissegundos) que passou desde que o sistema foi
iniciado.

O tipo de dados é TIME.

Exemploem IL:

TIME

ST SYSTIME (* RESULTADO E.G.: T#35M11S342MS *)

Exemplo em ST

SYSTIME: =TIME();

Exemplo em FBD:

TIME

systime
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Apéndice C: tipos de dados no MasterTool IEC

Tipos de Dados Padréo

Pode-se usar tipos de dados padréo e tipos de dados definidos pelo usuério quando fizer a
programagdo. Cada identificador é atribuido a um tipo de dados que determina quanto espago de

memoaria serareservado e quetipo de valores ele armazena.

Booleanos

Variéveis do tipo BOOL podem determinar os valores TRUE e FALSE. Ser&o reservados 8 bits de

espaco de memoria.

Consultar no Apéndice B: Operandos no MasterTool |EC, Constantes BOOL.

Inteiros

BYTE, WORD, DWORD, SINT, USINT, INT, UINT, DINT eUDINT sdo todos tipos de dados

intelros.

Cada um dos diferentes tipos numéricos cobre um interval o diferente de valores. As seguintes

limitagOes de interval o se aplicam aos tipos de dados inteiros:

Tipo Limite Inferior | Limite Superior | Espago de memoéria
BYTE 0 255 8 bit

WORD |0 65535 16 bit

DWORD | 0 4294967295 32 bit

SINT: -128 127 8 bit

USINT: [0 255 8 bit

INT: -32768 32767 16 bit

UINT: 0 65535 16 bit

DINT: -2147483648 | 2147483647 32 bit

UDINT: (O 4294967295 32 bit

7. Apéndices

Tabela 7-8. Tipos de Dados I nteiros

Em consequiéncia, quando tipos maiores sdo convertidos para tipos menores, informagdes podem ser
perdidas.

Consultar no Apéndice B: Operandos no MasterTool |EC, Constantes Numéricas.

Reais (consultar disponibilidade)

REAL e LREAL sdo chamados de tipos de pontos flutuante. Eles devem representar os nimeros
racionais. Para REAL, 32 bits de espago de memoria séo reservados e, para LREAL, 64 bits.

Valores validos para REAL: 1.175494351e-38 a 3.402823466e+38
Valores vélidos para LREAL: 2.2250738585072014e-308 a 1.7976931348623158e+308

Consultar também: Constantes REAL-/ LREAL (verificar disponibilidade)

Cadeia de caracteres (STRING)

Uma variavel detipo STRING pode conter qualquer sequéncia de caracteres. O tamanho da entrada
na declaragdo determina quanto espago de memoria deve ser reservado paraa varidvel. Refere-se ao
namero de caracteres na string e pode ser colocado entre parénteses ou colchetes quadrados. Se
nenhuma especificagdo de tamanho for fornecida, o tamanho padr&o de 80 caracteres sera usado.

O comprimento de uma String basicamente néo esté limitada no MasterTool |EC, mas fungdes de
string somente podem processar strings de 1 a 255 caracteres!
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Exemplo de uma declaragdo de String com 35caracteres:

STR:STRING(35):='THIS IS A STRING;
Consultar no Apéndice B: Operandos no MasterTool |IEC, Constantes String

Tipos de Dados de Tempo

Ostiposde dados TIME, TIME_OF_DAY (abr. TOD), DATE, e DATE_AND_TIME (abr. DT)
s80 manipulados internamente como DWORD.

O tempo é dado em milissegundos, em TIME e TOD, tempo em TOD comega as 12:00 am.
O tempo é dado em segundos em DATE e DT comegando em Janeiro 1, 1970, as 12:00 am.

Vejaaseguir os formatos de dados de tempo usados para atribuir valores para constantes de tempo:
Constantes de tempo

Sempre constituido por umainicial "t" ou"T" (ou "time" ou "TIME" enunciados) eum sinal

numerico "#".

Este € seguido pela declaragéo de tempo atual que pode incluir dias (identificados por "d"), horas
(identificadas por "h"), minutos (identificados por "m™), segundos (identificados por "s") e
milissegundos (identificados por "ms"). Considerar que as entradas de tempo devem ser dadas nesta
ordem, de acordo com comprimento (d antes de h antes de m antes de s antes de ms ), mas ndo €
solicitada a inclusdo de todos os incrementos do tempo.

Valor méximo: 49d17h2m47s295ms (4194967295 ms)

Exemplos de constantes de TEM PO corretos em uma atribuicdo ST:

TIME 1 := T#14ms;
TIME 1 := T#100S12ms; | (*O maior componente pode exceder seu limite*)
TIME 1 := t#12h34m15s;

Tabela 7-9. Exemplos de constantes de TEM PO

O que segue estaria incorreto:

TIME 1 :=t#5m68s; | (*o menor componente excedeu o limite*)
TIME 1 := 15ms; (*esta faltando T#*)
TIME 1 :=t#4ms13d; | (*ordem incorreta das entradas*)

Tabela 7-10. Atribuigdes incorr etas par a constantes de tempo
Constantes de data

Uma constante de data comega com um "d", D", "date" ou "DATE" seguido de"#". Pode-se entéo
introduzir qualquer data com o formato Ano-Més-Dia. Valores possiveis: 1970-00-00 até 2106-02-
06.

Exemplos:
DATE#1996-05-06

D#1972-03-29
Constantes TIME_OF_DAY, para armazenar as horas do dia

Comecam com tod#, TOD#, TIME_OF_DAY# ou "time_of _day#" seguido de um tempo com o
formato: horas: minutos: segundos. Segundos podem ser inscritos como nimeros reais ou pode-se
inserir fragdes de um segundo. Valores possiveis. 00:00:00 - 23:59:59.999.
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Exemplos:
TIME_OF_DAY#15:36:30.123

TOD#00:00:00

Constantes DATE_AND_TIME, combinacgéo de data e hora do dia
Comegam com "dt#", "DT#", "DATE_AND_TIME#" ou "date_and_time#". Coloque um hifen ap6s
a data seguida do tempo. Valores possivels: 1970-00-00-00:00:00 to 2106-02-06-06:28:15.

Exemplos:
DATE_AND_TIME#1996-05-06-15:36:30

DT#1972-03-29-00:00:00

Tipos de Dados Definidos pelo Usuério

Matriz (Array)
Um, dois e trés campos dimensionais (matrizes) sdo suportados como tipos de dados e ementares.
Matrizes podem ser definidas tanto na parte de declaracdo de uma POU quanto nas listas de variaveis
globais. Um maximo de 9 dimensBes podem resultar do aninhamento de matrizes ("ARRAY]O0..2]
OF ARRAY[0..3] OF ...").

Sintaxe:
<Nome_campo>:ARRAY [<II1>..<ul1><II2>..<ul2>] OF <tipo elem.>.

12, 112, 113 identificam o limite inferior do campo deintervalo; ull, ul2 e ul3 identificam o limite
superior. Osvalores limite devem ser inteiros e devem coincidir com o intervalo devalor DINT.

Exemplo:
Card_game: ARRAY [1..13, 1..4] OF INT;

Inicializando matrizes
Exemplo de uma inicializagio completa de uma matriz:

ARR1 : ARRAY [1..5] OF INT :=1,2,3,4,5;
ARR2: ARRAY [1..2, 3..4] OF INT :=1,3(7); (* SHORT FOR 1,7,7,7 *)
ARR3 : ARRAY [1..2,2..3,3..4] OF INT := 2(0),4(4),2,3;
(* SHORT FOR 0, 0,4,4,4,4,2,3 %)
Exemplo de umainicializagdo de uma estrutura de matriz:
TYPE STRUCT1
STRUCT
P1: INT;
P2: INT;
P3: DWORD;
END_STRUCT
ARRAY [1..3] OF STRUCT1:= (P1:=1,P2:=10,P3:=4723),(P1:=2,P2:=0,P3:=299),
(P1:= 14,P2:=5,P3:=112);
Exemplo deumainicializagéo parcial de uma matriz:
ARR1: ARRAY [ 1..10] OF INT :=1,2;

Elementos aos quais nenhum valor é pré-atribuido sdo inicializados com o valor inicial padréo do
tipo bésico. No exemplo acima, os e ementos anarray [6] aanarray [10], por conseguinte, sG0
inicializados com 0.
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Acessando componentes de matriz:

Componentes de matriz sdo acessados em uma matriz bidimensional usando a seguinte sintaxe:
<Nome_campo>[Index1,Index2]

Exemplo:

CARD_GAME [9,2]

Nota: ao definir uma funcéo no projeto com o nome CheckBounds, pode-se usé-la para verificagdo
de estouros de intervalo no projeto (ver capitulo "Conceitos associados ao MasterTool 1EC,
‘Componentes de um projeto’, 'Funcéo).

Funcéo CheckBounds

Ponteiro

Ao definir uma fungdo no projeto com o nome CheckBounds, pode-se verificar automaticamente
erros fora do intervalo em matrizes. O nome da funcdo éfixo e sb pode ter essa designacgéo.

Exemplo para afuncdo CheckBounds:
FUNCTION CHECKBOUNDS : DINT
VAR_INPUT

INDEX, LOWER, UPPER: DINT;
END_VAR

IF INDEX < LOWER THEN
CHECKBOUNDS: = LOWER;
ELSIF INDEX > UPPER THEN
CHECKBOUNDS:= UPPER,;

ELSE CHECKBOUNDS: = INDEX;
END_IF

O seguinte exemplo de programa para testar a fungdo CheckBounds excede os limites de uma matriz
definida. A funcdo CheckBounds permite que o valor TRUE a ser atribuido, ndo ao local A [10], mas
parao limite deintervalo aindavalido A [7] acima dele. Com a funcdo CheckBounds, referéncias
fora dos limites da matriz, por conseguinte, podem ser corrigidas.

Programa de teste para a funcdo CheckBounds:
PROGRAM PLC_PRG

VAR

A: ARRAY[0..7] OF BOOL;

B: INT:=10;

END_VAR

A[B]:=TRUE;

Atencédo: a fungdo CheckBounds fornecida pela biblioteca Check.Lib é apenas uma solugéo de
amostral Antes de usar esse modulo de biblioteca, verifique se a fung¢do esté funcionando no seu
sentido, ou implemente uma funcdo apropriada diretamente como uma POU no projeto.

Enderegos de variaveis ou blocos funcionais sdo salvos em ponteiros enquanto um programa esta em
exXecucao

Declaragtes de ponteiro tém a seguinte sintaxe:

<ldentificador>: POINTER TO <Tipo de dados/Bloco funcional>;
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Um ponteiro pode apontar para qualquer tipo de dados ou bloco funcional, mesmo os tipos definidos
pelo usuario.

A funcdo do Operador de Enderego ADR é atribuir o0 enderego de uma varidvel ou bloco funcional ao
ponteiro.

Um ponteiro pode ser de-referenciado, adicionando o operador de contedido """ apds o identificador
de ponteiro.

Por favor, observe: um ponteiro € incrementado de forma binarial Pode-se incrementé-lo, da maneira
habitual como éfeito no compilador C, usando a instrucéo p = p+SIZEOF(p");.

Exemplo:

PT: POINTER TO INT;
VAR_INTL: INT: =5;
VAR_INT2: INT;

PT:= ADR(VAR_INT1);

VAR_INT2:= PT?; (* VAR_INT2 E AGORA 5 *)
Verificando os acessos do ponteiro no tempo de execugéo

Para verificar os acessos do ponteiro durante o tempo de execucdo pode-se criar fungdes de
verificacdo, que seréo chamadas automaticamente antes de cada acesso no enderego de um ponteiro.
Para esse ef eito a fungdo respectiva deve estar disponivel no projeto, diretamente, ou através de uma
biblioteca. As seguintes fungbes sdo suportadas:

* Funcdo CheckPointer: verifica se 0 endereco atualmente armazenado no ponteiro esta dentro
do intervalo valido de memodria,

» CheckPointerAligned: executa a funcionalidade do CheckPointer e, além disso, verificao
alinhamento de meméria.

As fungdes devem ter exatamente os nomes mencionados. Elas retornam o endereco que é usado para
de-referénciar o ponteiro, assim, na melhor das hip6teses aque e que tenha sido transferido como o
primeiro parémetro de entrada (dwAddress no exemplo mostrado abaixo).

Consultar o seguinte exemplo de uma funcéo CheckPointerAligned, na qual os parametros de entrada
sdo processados. Os nomes de parametros séo exemplos também. Uma fun¢do CheckPointer deve ter
amesma aparéncia, exceto que ndo pode haver nenhum parémetro para a granularidade do acesso de
ponteiro:

FUNCTION CHECKPOINTERALIGNED : DWORD (* O TIPO DE DADOS DA FUNCAO
(VALOR DE RETORNO) DEVE SER O
MESMO USADO PARA PONTEIROS
NO ATUAL SISTEMA DO
DISPOSITIVO DEFINIDO NO
MOMENTO; OU SEJA, DWORD PARA
SISTEMAS USANDO PONTEIROS DE
32 BITS, WORD PARA SISTEMAS
USANDO PONTEIROS DE 16 BITS *)

VAR_INPUT

DWADDRESS : DWORD; (* ENDERECO DO DISPOSITIVO DO
PONTEIRO; O TIPO DE DADOS DEVE
SER O MESMO QUE USADO PARA
PONTEIROS NO SISTEMA DO
DISPOSITIVO DEFINIDO NO
MOMENTO, VEJA ACIMA: VALOR DE
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RETORNO®)

ISIZE : DINT,; (* TAMANHO DO ACESSO DE
PONTEIRO; OS TIPOS DE DADOS
DEVEM SER INTEIRO-COMPATIVEIS
E DEVEM COBRIR O TAMANHO DE
DADOS POTENCIAL MAXIMO
ARMAZENADO NO ENDERECO DE
PONTEIRO *)

IGRAN : DINT; (*! NAO DEVEM SER UTILIZADOS
NAS FUNCOES DE CHECKPOINTER!:
GRANULARIDADE DO ACESSO, POR
EXEMPLO, "2", SE INT FOR O
MENOR TIPO DE DADOS NAO-
ESTRUTURADOS USADO EM
DETERMINADO ENDERECO; O TIPO
DE DADOS DEVERA SER INTEIRO-
COMPATIVEL*)

BWRITE: BOOL; (* TIPO DE ACESSO: LEITURA OU
ESCRITA; TRUE = ACESSO DE
LEITURA; O TIPO DE DADOS DEVE
SER BOOL *)

END_VAR

Se estiverem presentes as fungdes CheckPointer e CheckPointer Aligned no projeto, seré chamada a
funcdo CheckPointer Aligned.

Enumeracéo

Enumeracdo € um tipo de dados definido pelo usuério que € constituido por um nimero de constantes
string. Essas constantes sGo denominadas val ores de enumeragéo.

Valores de enumeracdo sao reconhecidos em todos os dominios do projeto, mesmo se forem
declaradas dentro de uma POU. E melhor criar suas enumeragdes como objetos no Organizador de
objetos sob o cartdo de registro Tipos de dados. Eles comegam com a palavra-chave TYPE e
terminam com END_TYPE.

Sintaxe:
TYPE < IDENTIFICADOR>:(<ENUM_0> ,<ENUM_1>, ...,,<ENUM_N>);
END_TYPE

Uma variave do tipo <Identificador> pode assumir um dos valores de enumeracdo e sera inicializada
com o primeiro. Esses valores sGo compativels com nimeros inteiros, o que significa que pode-se
executar operagdes com eles como faria com INT. Pode-se atribuir um nimero x paraavariavel. Se
os valores de enumeracdo ndo sdo inicializados, a contagem comegara com 0. Ao inicializar,
certifique os valores iniciais estdo aumentando. A validade do nimero seré revista no momento que €
executado.

Exemplo:

TYPE TRAFFIC_SIGNAL: (RED, YELLOW, GREEN:=10); (*O VALOR INICIAL PARA CADA UMA DAS CORES
E RED O, YELLOW 1, GREEN 10 *)

END_TYPE
TRAFFIC_SIGNAL1 : TRAFFIC_SIGNAL;
TRAFFIC_SIGNAL1:=0; (* O VALOR DO SINAL DE TRANSITO E RED*)

FOR I:= RED TO GREEN DO
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l:=1+1;
END_FOR,;

O mesmo valor de enumeracdo ndo pode ser utilizado duas vezes dentro de uma enumeragéo, ou de
todas as enumeraces utilizadas na mesma POU.

Exemplo:
TRAFFIC_SIGNAL: (RED, YELLOW, GREEN);

COLOR: (BLUE, WHITE, RED);

Erro: vermelho ndo pode ser utilizado para TRAFFIC_SIGNAL e COLOR
Estruturas

Estruturas sdo criadas como objetos no Organizador de objetos no cartéo de registro Tipos de dados.
Elas comegam com as palavras-chave TY PE e STRUCT e terminam com END_STRUCT e
END_TYPE.

A sintaxe de declaracfes de estrutura € a seguinte:
TYPE < NOME DA ESTRUTURA >
STRUCT

<DECLARAGAO DE VARIAVEIS 1>

<DECLARACAO DE VARIAVEIS N>
END_STRUCT

END_TYPE

<Nome da estrutura> € um tipo que € reconhecido em todo o projeto e pode ser usado como um tipo
de dados padréo.

Estruturas intertravadas sdo permitidas. A Unica restricao é que as varidvels ndo podem ser colocadas
em enderecos (adeclaragdo AT ndo é permitidal).

Exemplo de uma definicdo de estrutura denominada Polygonline:
TYPE POLYGONLINE:

STRUCT

START:ARRAY [1..2] OF INT;

POINT1:ARRAY [1..2] OF INT;

POINT2:ARRAY [1..2] OF INT;

POINT3:ARRAY [1..2] OF INT;

POINT4:ARRAY [1..2] OF INT;

END:ARRAY [1..2] OF INT;

END_STRUCT

END_TYPE
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Exemplo para ainicializacdo de uma estrutura:
Poly_1:polygonline := ( Start:=3,3, Point1 =5,2, Point2:=7,3, Point3:=8,5, Point4:=5,7, End := 3,5);

InicializagBes com varidveis ndo sdo possivels. Veaum exemplo dainicializagdo de uma matriz de
uma estrutura em 'Matrizes.

Acesso a componentes da estrutura: pode-se ter acesso aos componentes da estrutura utilizando a
seguinte sintaxe...

<Nome_Estrutura>.<Nome do componente>

Portanto, para o exemplo acima referido da estrutura 'polygonling, pode-se acessar 0 componente
‘start' por Poly_1.Start.

Referéncias

Pode-se utilizar o tipo de dados de referéncia definidas pelo usuério para criar um nome aternativo
parauma variavel, constante ou bloco funcional.

Crie suas referéncias como objetos no Organizador de Objetos sob o cartdo de registro Tipos de
Dados. Eles comegam com a palavra-chave TY PE e terminam com END_TY PE.

Sintaxe:

TY PE <ldentificador>:<Termo de atribuicao>;
END_TYPE

Exemplo:

TYPE MESSAGE:STRING[50];

END_TYPE;
Tipos de sub-intervalo

Um tipo sub-intervalo € um tipo cujo interval o de valores € apenas um sub-conjunto do tipo basico. A
declaracdo pode ser efetuada no registro de tipos de dados, mas uma variavel também pode ser
declarada diretamente com um tipo de sub-intervalo:

Sintaxe de declarac&o no registro 'Tipos de dados"
TYPE <Nome> : <Tipolnt> (<ug>.<og>) END_TY PE;

<Nome> | Deve ser um identificador IEC valido,

<TipolInt> | € um dos tipos de dados SINT, USINT, INT, UINT, DINT, UDINT, BYTE, WORD, DWORD
(LINT, ULINT, LWORD).

<ug> E uma constante que deve compativeis com o tipo basico e que define o limite inferior dos
tipos de intervalo. O limite inferior proprio esta incluido neste intervalo.

<0g> E uma constante que deve ser compativel com o tipo basico e define o limite superior dos
tipos de intervalo. O limite superior préprio esta incluido neste tipo de base.

Tabela 7-11. Tipos de sub-intervalo

Exemplos:
TYPE
SUBINT: INT (-4095..4095);

END_TYPE

Declaracdo direta de uma variavel com o tipo sub-intervalo:
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VAR
I 1 INT (-4095..4095);
Ul : UINT (0..10000);

END_VAR

Se uma constante € atribuida a um tipo sub-interval o (na declaragéo ou na implementac&o) ela ndo
cal nesteintervalo (por exemplo, 1:= 5000), uma mensagem de erro é emitida.

Para verificar a observancia dos limites de intervalo em tempo de execugao, é preciso introduzir as
funcdes CheckRangeSigned ou CheckRangeUnsigned. Nestas, podem ser capturadas violagdes de
limite pelo mé&odo e meios adequados (por exemplo, o valor pode estar fora do limite ou um erro de
sinalizador pode ser definido.). Elas sdo chamadas implicitamente logo que uma varidvel € escrita
(pertencente a um tipo de sub-interval o construido a partir de um tipo com ou sem sinal).

Exemplos:

No caso de uma varidvel pertencente a um tipo de sub-intervalo com sinal (como i, acima), afuncéo
CheckRangeSigned é chamada; poderia ser programado do seguinte modo para limitar um valor no
interval o permitido:

FUNCTION CHECKRANGESIGNED : DINT
VAR_INPUT

VALUE, LOWER, UPPER: DINT;
END_VAR

IF (VALUE < LOWER) THEN
CHECKRANGESIGNED := LOWER,;
ELSIF(VALUE > UPPER) THEN
CHECKRANGESIGNED := UPPER;

ELSE

CHECKRANGESIGNED := VALUE;

END_IF

Ao chamar a func&o automaticamente, o nome de fungéo CheckRangeSigned é obrigatério, como éa
especificagdo dainterface: valor deretorno e trés pardmetros do tipo DINT

Quando chamado, a fungéo é parametrizada do seguinte modo:

» value o valor aser atribuido para o tipo de intervalo

* lower: olimiteinferior do intervalo

e upper: o limite superior do intervalo

* -Returnvalue: (valor deretorno) este € o valor efetivamente atribuido ao tipo de intervalo
Uma atribuicdo i:=10*y implicitamente produz o seguinte neste exemplo:
i:= CheckRangeSigned(10*y, -4095, 4095);

Mesmo se, por exemplo, temos o valor 1000, entdo, i ainda tem apenas o valor 4095 apds esta
atribuicao.
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O mesmo se aplica a fun¢do CheckRangeUnsigned: o nome da fungéo e a interface devem estar
COrretos.

FUNCTION CheckRangeUnsigned: UDINT
VAR_INPUT

value, lower, upper: UDINT;

END_VAR i: = CheckRangeSigned (10*y,-4095, 4095);

Importante: se nenhuma das fungdes CheckRangeSigned ou CheckRangeUnsigned estiver presente,
nenhuma verificagdo dos tipos de sub-interval o ocorre durante o tempo de execucao! A variave i
poderia, entéo, ter qualquer valor entre —32768 e 32767 a qualquer momento!

Atencdo: se nenhuma das fungdes CheckRangeSigned ou CheckRangeUnsigned esta presente como
descrito acima, pode resultar um lago interminavel se um tipo de sub-intervalo € usado em um lago
FOR. Isso irdacontecer quando o intervalo para o lago for tdo grande quanto ou maior que o
intervalo do tipo de sub-interval o!

Atencdo: a fungdo CheckRangeSigned fornecida com a biblioteca de Check.Lib é apenas uma
solucéo de amostral Antes de usar o médulo de biblioteca, verifique se a fungéo esta funcionando
conforme solicitado para seu projeto, ou implemente uma funcdo CheckRange adequada diretamente
como uma POU no projeto.

Exemplo:

VAR

Ul : UINT (0..10000);
END_VAR

FOR UI:=0 TO 10000 DO

END_FOR
O lago FOR nunca teminarg, porque Ul ndo pode ser maior do que 10000.

Também atente para a defini¢éo das fungdes CheckRange ao definir o valor incremental de um lago
FOR!
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Apéndice D: as bibliotecas no MasterTool IEC

Biblioteca STANDARD lib

Funcbes STRING
Por favor, observe: fungdes de string ndo sdo do tipo "segmento seguro”! Ao usar tarefas, fungdes de
string s6 podem ser utilizadas em uma Unica tarefa. Se a mesma fungéo é usada em tarefas diferentes,
hé& um risco de sobrescrever.

HEn Retorna o comprimento de uma string. A entrada STR é do tipo STRING, o valor de retorno da
funcdo édo tipo INT.
Exemploem IL:
LD 'susl’
LEN
ST VARINT1 (* RESULTADO E 4 *)
Exemplo em FBD:
LEN
'SUSI'-{5TR VarlT
Exemplo em ST
VARSTRING1:= LEN ('SUSI);
LEFT
Left retornaa string inicial esquerda, para uma determinada string. A entrada STR é do tipo
STRING, SIZE do tipo INT e o valor deretorno da funcéo é do tipo STRING.
LEFT (STR, SIZE) significa: retorne o primeiro caractere SIZE da esquerda na string STR.
Exemploem IL:
LD 'susl
LEFT 3
ST VARSTRING1 (* RESULTADO E 'SUS' *)
Exemplo em FBD:
LEFT
'SUSIHSTR YarSTRING
3-{5IZE
Exemplo em ST
VARSTRINGL1:= LEFT ('SUSI',3);
RIGHT

RIGHT retorna astring inicial direita para uma determinada string.
RIGHT (STR, SIZE) significa: pegue o primeiro caractere SIZE da direita na string STR.

A entrada STR édo tipo STRING, SIZE édo tipo INT, o valor deretorno da fungdo é do tipo
STRING.

Exemploem IL:

LD 'susl

RIGHT 3

ST VARSTRING1 (* RESULT IS 'USI' %)
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Exemplo em FBD:

RIGHT

'SUSI'qSTR
345IZE

YarSTRIMNGT

Exemplo em ST
VARSTRING1:= RIGHT ('SUSI',3);

MID
MID retorna uma string parcial de dentro de uma string.

A entrada STR édo tipo STRING, LEN e POS do tipo INT, o valor deretorno da fungéo é do tipo
STRING.

MID (STR, LEN, POS) significa: recuperar LEN caracteres da string STR comegando com o
caractere na posi¢éo POS.

Exemploem IL:

LD 'SusI

MID 2,2

ST VARSTRING1 (* RESULT IS 'US' *)
Exemplo em FBD:

MID

SLISI'45TR
24LEMN
2-F03

YarsTRINGT

Exemplo em ST
VARSTRING1:= MID ('SUSI', 2, 2);

CONCAT
Concatenacdo (combinacdo) de duas strings.

Asvaridveis de entrada STR1 e STR2 bem como o valor de retorno da fun¢éo séo do tipo STRING.
Exemploem IL:
LD 'susr

CONCAT 'WILLI'
ST VARSTRINGL1 (* RESULT IS 'SUSIWILLI' *)

Exemplo em FBD:

COMNCAT
'SUSI4STR1
WILLI'qSTRZ

arSTRIMNGH

Exemplo em ST
VARSTRING1 := CONCAT ('SUSI', WILLI";
Considerar: afungdo CONCAT néo funciona, se aninhada por mais de cinco niveis.

INSERT
INSERT insere uma string em outra string, em um ponto definido.

Asvaridveis de entrada STR1 e STR2 sdo do tipo STRING, POS édo tipo INT e o valor de retorno
da funcdo € do tipo STRING.

INSERT (STR1, STR2, POS) significa: inserir STR2 em STR1 ap6s a posi¢do POS.
Exemploem IL:
LD 'SusI
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DELETE

INSERT 'XY',2
ST VARSTRING1 (* RESULT IS 'SUXYSI' *)

Exemplo em FBD:

INSERT
'‘SUEI'STR1
Hi'—8TRZ
24P08

YarSTRING

Exemplo em ST
VARSTRINGL:= INSERT ('SUSI','XY",2);

DELETE remove uma string parcial de uma string maior em uma posic¢ao definida.

A varidve de entrada STR édo tipo STRING, LEN e POS sdo do tipo INT e o valor de retorno da
funcdo é do tipo STRING.

DELETE (STR, L, P) significa: excluir L caracteres de STR, comegando com o caractere na posi¢ao
P.

Exemploem IL:

LD'SUXYSI'

DELETE 2,3

ST VARL1 (* RESULTADO E 'SUSI' *)
Exemplo em FBD:

DELETE

SLEYSIHSTR
2—4LEM
K =

VarSTRINGT

Exemplo em ST
VAR1:= DELETE ('SUXYSI',2,3);

REPLACE

FIND

REPLACE subgtitui uma string parcial de uma string maior em uma terceira string.

Asvariaveis de entrada STR1 e STR2 sdo do tipo STRING, LEN e POS sdo do tipo INT eo valor de
retorno da fungdo édo tipo STRING.

REPLACE (STR1, STR2, L, P) significa: substituir L caracteres da STR1 com STR2, comecando
com o caractere na posic¢ao P.

Exemploem IL:

LD SUXYSI'

REPLACE 'K',2,2

ST VARSTRING1 (* RESULTADO E 'SKYSI' *)
Exemplo em FBD:

REFLACE
‘SLESIHSTR
KH5TR2

2L

2P

YarSTRINGT

Exemplo em ST
VARSTRING1:= REPLACE ('SUXYSI''K',2,2);

FIND procura por uma string parcial dentro de uma string.
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Asvaridveis de entrada STR1 e STR2 sdo do tipo STRING, e o valor de retorno da funcéo é do tipo
STRING.

FIND (STR1, STR2) significa: localizar a posi¢ao do primeiro caractere onde aparece STR2 na
STR1 pela primeiravez. Se STR2 néo for encontrado em STR1, entdo OUT: = 0.

Exemploem IL:

LD 'ABCDEF'

FIND 'DE'

ST VARINTL (* RESULT IS '4' *)
Exemplo em FBD:

FIKD
‘abcdef4STR1
‘de'qSTR2

arlMT

Exemplo em ST
ARINT1:= FIND (ABCDEF','DE");
Blocos funcionais biestaveis

>R Fazendo blocos funcionais biestavels dominantes:
Q1 =SR (SET1, RESET) means:
Q1 =(NOT RESET AND Q1) OR SET1
Asvariaveis de entrada SET1 e RESET bem como a varidvel de saida Q1 séo tipo BOOL.
Exemplo de declaracéo:
SRinst
SR
varBooL1 4SET o} YarBooL3
VarBoOL2-{RESET . SR:
Exemploem IL:
CAL SRINST (SET1 := VARBOOL1, RESET := VARBOOL?2)
LD SRINST.Q1
ST VARBOOL3
Exemplo em FBD:
Exemplo em ST
SRINST (SET1:= VARBOOL1, RESET: =VARBOOL?2);
VARBOOL3:= SRINST. Q1;
RS

Fazendo reset nos blocos funcionais biestévels:

Q1 =RS(SET1, RESET) significa:

Q1 =NOT RESET1 AND (Q1 OR SET)

Asvariaveis de entrada SET e RESET 1, bem como a variavel de saida Q1 sdo do tipo BOOL.
Exemplo de declaracéo:

RSINST: RS ;

Exemploem IL:

CAL RSINST (SET:= VARBOOL1,RESET1:=VARBOOL?2)
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LD RSINST.Q1
ST VARBOOL3

Exemplo em FBD:

RSinst

RS
YarBOOL1qSET 21
VarBoOLZ—RESET

VarBOOL3

Exemplo em ST
RSINST (SET:= VARBOOL1 , RESET1:=VARBOOL2);
VARBOOL3:= RSINST.1;

SEMA
Um Seméforo por Software (passivel de interrupcéo).
BUSY = SEMA (CLAIM, RELEASE) MEANS:
BUSY:= X;
IF CLAIM THEN X: =TRUE;
ELSE IF RELEASE THEN BUSY = FALSE; X: = FALSE;
END_IF
X éumavariavel BOOL interna que € FALSE, quando é inicializada. As varidveis de entrada
CLAIM e RELEASE, bem como a varidvel de saida BUSY séo do tipo BOOL.
Se BUSY € TRUE quando SEMA é chamada, ent8o isto significa quejafoi atribuido um valor para
SEMA (SEMA foi chamada com CLAIM = TRUE). Se BUSY for FALSO, SEMA néo foi ainda
chamada ou foi liberada (chamadas com RELEASE = TRUE).
Exemplo de declaracéo:
SEMAINST: SEMA ;
Exemploem IL:
CAL SEMAINST (CLAIM:=VARBOOL1,RELEASE:=VARBOOL?)
LD SEMAINST.BUSY
ST VARBOOL3
Exemplo em FBD:
SEMASInst
SEMA,
YarBooLT —{CLAIM BUSY YarBooL3
VarBOOL2{RELEASE
Exemplo em ST
SEMAINST (CLAIM:= VARBOOL1 , RELEASE:=VARBOOL2);
VARBOOL3:= SEMAINSTBUSY;
Disparo
R_TRIG

O bloco funcional R_TRIG detecta uma borda de subida.
FUNCTION_BLOCK R_TRIG
VAR_INPUT
CLK : BOOL;
END_VAR
VAR_OUTPUT

297



7. Apéndices

Q : BOOL;

END_VAR
VAR

M: BOOL := FALSE;

END_VAR

Q: = CLK AND NOT M;

M:= CLK;
A saida Q eavariavel de ajuda M permanecem FALSE enquanto a variavel de entrada CLK é
FALSE. Assim que CLK retornar TRUE, Q primeiro retornara TRUE, depois M seré definido como

TRUE. Isto significa que a cada vez que a funcéo é chamada, Q retornara FAL SE até que CLK tenha
sua borda de descida seguida por uma borda de subida.

Exemplo de declaracéo:
RTRIGINST: R_TRIG ;

Exemploem IL:

CAL RTRIGINST (CLK:= VARBOOL1)
LD RTRIGINST.Q

ST VARBOOL2

Exemplo em FBD:

RTRIGinst

R_TRIG
YVarBOOL1qCLEK 0

YVarBOOL2

Exemplo em ST
RTRIGINST (CLK:= VARBOOLY);
VARBOOL2:= RTRIGINST.Q;

F_TRIG
O bloco funcional F_TRIG detecta uma borda de descida.

FUNCTION_BLOCK F_TRIG
VAR_INPUT

CLK: BOOL;

END_VAR

VAR_OUTPUT

Q: BOOL;

END_VAR

VAR

M: BOOL := FALSE;
END_VAR

Q: =NOT CLK AND NOT M;
M:= NOT CLK;

A saida Q eavariavel de gjuda M permanecerdo FAL SE enquanto a variavel de entrada CLK
retornar TRUE. Assim que CLK retornar FALSE. Q primeiro retornara TRUE, depois M sera
definido como TRUE. Isto significa que a cada vez que a fungdo é chamada, Q retornard FAL SE até
gue CLK tenha sua borda de subida seguida por uma borda de descida.

Exemplo de declaracéo:
FTRIGINST: F_TRIG ;
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Exemploem IL:

CAL FTRIGINST (CLK := VARBOOL1)
LD FTRIGINST.Q

ST VARBOOL2

Exemplo em FBD:

FTRIGinst

F_TRIG
VarBooL -GLK 0

VarBOOLZ

Exemplo em ST
FTRIGINST (CLK:= VARBOOLL);
VARBOOL2:= F

Contadores
CTU
Bloco funcional de incremento.

Asvariaveis de entrada CU e RESET, bem como a variavel de saida Q séo do tipo BOOL, avariavel
de entrada PV e a de saida CV séo do tipo WORD.

A variavel de contador CV serainicializada com 0 se RESET for TRUE. Se CU tiver uma borda de
subida de FAL SE para TRUE, CV seréd aumentada em 1. Q retornard TRUE quando CV é maior ou
igual ao limite superior de PV.

Exemplo de declaracéo:

CTUINST: CTU ;

Exemploem IL:

CAL CTUINST (CU:= VARBOOL1, RESET := VARBOOL2, PV := VARINT1)

LD CTUINST.Q

ST VARBOOL3

LD CTUINST.CV

ST VARINT2

Exemplo em FBD:

CTUinst
CTU
WarBOOLT L O—arB00L3

YarBOOL2RESET CVE—VarlNT2
WVarlNT1 4Py

Exemplo em ST

CTUINST(CU:= VARBOOL1, RESET:=VARBOOL?2 , PV:= VARINT1);
VARBOOL3:= CTUINST.Q ;

VARINT2:= CTUINST.CV;

CTD
Bloco Funcional de decremento.

Asvariaveis de entrada CD e LOAD, assim como a variavel de saida Q, sdo do tipo BOOL, a
varidvel de entrada PV e a de saida CV séo do tipo WORD.

Quando LOAD_ é TRUE, avariavel de contador CV serdinicializada com o limite superior de PV.
Se CD tem uma borda de subida de FAL SE para TRUE, CV decrementard em 1, enquanto CV for
maior que 0 (isto é néo causa a queda do valor abaixo de 0).

Q retorna TRUE quando CV éigual a0.
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CTuD

Exemplo de declaracéo:

CTDINST : CTD ;

Exemploem IL:

CAL CTDINST (CD: = VARBOOL1, LOAD := VARBOOL2, PV := VARINT1)
LD CTDINST.Q

ST VARBOOL3

LD CTDINST. CV

ST VARINT2

Exemplo em FBD:

CTDinst
CTD
varBooLT HcD Q—arBoOoL3

VarBooLZ-HLOAD CV—VarlMT2
WarlbT1 Py

Exemplo em ST

CTDINST (CD:= VARBOOL1, LOAD:=VARBOOL?2 , PV:= VARINTL);
VARBOOL3:= CTDINST.Q;

VARINT2:= CTDINST.CV;

Blocos funcionais de incremento/decremento.

Asvariaveis de entrada CU, CD, RESET e LOAD, assim como as variaveis de saida QU e QD, sdo
do tipo BOOL, PV e CV sdo do tipo WORD.

Se RESET évdlido, avariave de contador CV serdainicializada com 0. Se LOAD évalido, CV sera
inicializado com PV.

Se CU tem uma borda de subida (FALSE para TRUE), CV incrementaraem 1. Se CD em uma borda
de subida (FALSE para TRUE), CV decrementaraem 1, desde que isto é ndo cause a queda do valor
abaixo de 0.

QU retorna TRUE quando CV tornar-se maior ou igual a PV.
QD retorna TRUE quando CV tornar-seigual a 0.

Exemplo de declaracéo:

CTUDINST: CUTD ;

Exemploem IL:

CAL CTUDINST(CU:=VARBOOL1, RESET:=VARBOOL3, LOAD:=VARBOOL4, PV:=VARINT1)
LD CTUDINST.Q

ST VARBOOL5

LD CTUDINST.QD

ST VARBOOL5

LD CTUINST.CV

ST VARINT2
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Exemplo em FBD:

CTUDInst
CTUD
VargooL1qCu AU——¥arBo0oL5

—cD QO—\arBOOLE

JarlBOOL3IqRESET Ci—varlNT2

JarlBOOL4—4LOAD
VarlMT1—4PY

Exemplo em ST

CTUDINST (CU := VARBOOL1, RESET := VARBOOL3, LOAD:=VARBOOL4 , PV:= VARINTL);
VARBOOLS5:= CTUDINST.QU ;

VARBOOL6:= CTUDINST.QD ;

VARINT2:= CTUDINST.CV;

Temporizadores

TP

O bloco funcional TP € um disparador TP(IN, PT, Q, ET).

IN e PT sdo variaveis de entrada dos tipos BOOL e TIME respectivamente. Q e ET sdo varidvels de
saida dos tipos BOOL e TIME, respectivamente. SeIN é FALSE, Q éFALSE eET é0.

Logo que IN setorne TRUE, o tempo ira comegar a ser contado em milissegundos em ET até que seu
valor sgjaigual a PT. Em seguida, ele permanecera constante.

Q é TRUE assim que IN tornou-se TRUE e ET éigual ou inferior a PT. Caso contrério, € FALSE.
Q retorna um sinal para o periodo de tempo fornecido em PT.
Exibicéo gréfica da Seqiiéncia de Tempo TP:

g Y I |

] n 213 w4 5

J_ T

i 10+PT 12 124PT 4 dePT
FT
B 4/1
VA .
11 11 2 14 th

Figura 7-2. Exibic&o gr &fica da Sequéncia de Tempo TP

Q

Exemplo de declaracéo:

TPINST: TP ;

Exemploem IL:

CAL TPINST (IN: = VARBOOL1, PT := T#5S)
LD TPINST.Q

ST VARBOOL2

Exemplo em FBD:

TPinst
TF

YarBooL1 —In Q

T#5:4PT  ET—

YarBOoLZ
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TON

TOF

Exemplo em ST
TPINST (IN := VARBOOL1, PT:= T#5S);
VARBOOL2:=TPINST.Q;

O blaco funcional Timer On Dday implementa um retardo na energizacao.
TON (IN, PT, Q, ET) significa:

IN e PT sdo variaveis de entrada dos tipos BOOL e TIME respectivamente. Q e ET sdo varidvels de
saida dos tipos BOOL e TIME, respectivamente. SeIN é FALSE, Q éFALSE eET é0.

Logo que IN setorne TRUE, o tempo ird comegar a ser contado em milissegundos em ET até que seu
valor sgjaigual a PT. Em seguida, ele permanecerd constante.

Q éTRUE quando IN é TRUE e ET éigual a PT.Caso contrario, é FALSE.
Assim, Q tem uma borda de subida quando o tempo indicado em PT em milissegundos esgotou-se.
Exibicdo gréfica do comportamento de TON ao longo do tempo.

ol O N

t0 tl 213 4 th

[ ] [ ]

t0+PT t1 t4+PT t5

PT
EM
0

t0 t1 2 t3 4 b

Q

Figura 7-3. Exibicdo gr &fica do comportamento de TON
Exemplo de declaracéo:
TONINST : TON;
Exemploem IL:
CAL TONINST(IN := VARBOOL1, PT := T#5S)
LD TONINST.Q
ST VARBOOL?2

Exemplo em FBD:

TOMinst
TN
YarBooLT I Q

T#9z-HPT ETI—

YarBooL2

Exemplo em ST
TONINST (IN := VARBOOLL, PT:= T#5S);

O blaco funcional TOF implementa um retardo na desenergizacao.
TOF(IN, PT, Q, ET) significa:

IN e PT sdo varidveis de entrada dos tipos BOOL e TIME respectivamente. Q e E sdo variaveis de
saida dos tipos BOOL e TIME, respectivamente. SeIN € TRUE, as saidas séo TRUE,
respectivamente O.
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RTC

Logo que IN setorne FALSO, em ET o tempo ira comegar a ser contado em milissegundos até que
seu valor sgaigual a PT. Em seguida, €e permanecera constante.

Q éFALSE quando IN é FALSE e ET éigual a PT.Caso contrario, € TRUE.
Assim, Q tem uma borda de descida quando o tempo indicado em PT em milissegundos esgotou-se.
Exibicdo gréfica do comportamento de TOF ao longo do tempo.
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Figura 7-4. Exibicéo gr &fica do comportamento de TOF

Exemplo de declaracéo:

TOFINST: TOF ;

Exemploem IL:

CAL TOFINST (IN := VARBOOLL, PT := T#5S)
LD TOFINST.Q

ST VARBOOL2

EXEMPLO EM FBD:

TOFinst
TOF
WarBOoL1 <IN 8]

T#554qPT ET|—

WarBOoL2

Exemplo em ST
TOFINST (IN: = VARBOOL1, PT:= T#5S);
VARBOOL2:= TOFINST. Q;

O bloco funcional relgio de tempo de execugao retorna, comegando por um determinado periodo, a
data atual e a hora.

RTCinst

RTC
WarBOOL1—HEM 8] WarBDoL2

CT#1999-03-30-14:00:004qPDT  CDT—dandt_1=0T#14858-03-30-14:00:08

Figura 7-5. Bloco funcional reldgio de tempo de execucéo
RTC(EN, PDT, Q, CDT) significa:
EN e PDT sdo varidveis do tipo BOOL e DATE_AND_TIME respectivamente. Quando em é
FALSE, as varidveis Q e CDT sdo FAL SE, respectivamente DT#1970-01-01-00:00:00.

Assim que EN tornar-se TRUE, o tempo de PDT é definido, € contabilizado em segundos e retornado
em CDT, enquanto EN for TRUE (ver exemplo naimagem acima). Logo que EN é redefinido como
FALSE, CDT éredefinido para o valor inicial DT # 1970-01-01-00: 00: 00. Por favor, observe que o
tempo em PDT s6 é definido por uma borda de subida.
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Biblioteca UTIL.lib

Esta biblioteca contém uma colecéo adicional de varios blocos, os quais podem ser usados para
conversdo BCD, fungdes bit/byte, fun¢des auxiliares matematicas, como controlador, geradores de
sinal, manipuladores de fungdes e para processamento de val ores anal 6gicos.

Converséo BCD
Um byte no formato BCD contém nimeros inteiros entre 0 e 99. Quatro bits sdo usados para cada
casadecimal. A décima casa decimal é armazenada nos bits de 4-7. Assim, o formato BCD é
semel hante ao da apresentacéo hexadecimal, com a simples diferenca de que apenas os valores entre
0 e 99 podem ser armazenados em um byte BCD, enquanto um byte hexadecimal atinge de 0 a FF.

Um exemplo: o inteiro 51 deve ser convertido para formato BCD. Em binério, 5 €0101e 1 € 0001, o
quetorna o byte BCD 01010001e corresponde ao valor de $51=81.

BCD_TO_INT
Esta fungdo converte um byte no formato BCD em um valor INT:

O valor de entrada da funcéo é do tipo BY TE ea saidaédo tipo INT.

Quando um byte que ndo estd no formato BCD precisar ser convertido, a saida é-1.

Exemplos em ST

| := BCD_TO_INT(73); (* RESULTADO E 49 *)

K := BCD_TO_INT(151); (* RESULTADO E 97 *)

L := BCD_TO_INT(15); (* SAIDA -1, PORQUE NAO ESTA NO FORMATO BCD *)
INT_TO_BCD_

Esta fungdo converte um valor INTEIRO em um byte no formato BCD:

O valor de entrada da funcéo é do tipo INT ea saidaédo tipo BY TE.

O numero 255 sera fornecido quando um valor INTEIRO deve ser convertido e ndo puder ser
convertido em um byte BCD.

Exemplos em ST:
| := INT_TO_BCD(49); (* RESULTADO E 73 *)
K := BCD_TO_INT(97); (* RESULTADO E 151 *)
L := BCD_TO_INT(100); (* ERRO! SAIDA: 255 *)
Funcdes Bit-Byte
EXTRACT

Entradas para esta fungdo séo DWORD X, bem como um BYTE N. A saida € um valor BOOL, que
contém o conteldo do enésimo bit da entrada X, segundo o qual a fungdo comega a contar do bit
zero.

Exemplos em ST:

FLAG := EXTRACT(X:=81, N:=4); (* Resultado: TRUE, porque 81 é binario 1010001, portanto o
quarto bit é 1 *)

FLAG: = EXTRACT (X:=33, N:=0); (* Resultado: TRUE, porque 33 é binario 100001, portanto o
bit zero é 1 *)PACK

Esta fungo é capaz de entregar de volta oito bits de entrada BO, B1,..., B7 do tipo BOOL como um
BYTE.

O bloco funcional UNPACK esta intimamente relacionado com a esta funcéo.
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PACK
Esta funco é capaz de retornar oito bits de entrada B0, B1, ..., B7 do tipo BOOL como um BYTE.
O bloco funcional UNPACK esta intimamente relacionado a esta funcéo.
PUTBIT
A entrada para esta func&o consiste de uma DWORD X, um BYTE N eum valor booleano B.
PUTBIT seta 0 enésimo bit de X sobre o valor de B, segundo o qual ele comega a contagem a partir
do hit zero.
Exemplo em ST
A: =38; (* 100110 binério *)
B: =PUTBIT(A,4,TRUE); (* Resultado: 54 = 2 # 110110 *)
C: =PUTBIT (A,1,FALSE); (* Resultado: 36 = 2 # 100100 *)
UNPACK
UNPACK converte a entrada B do tipo BYTE em 8 variaveis de saida BO,..., B7 do tipo BOOL, eéo
contrério PACK.
Exemplo em FBD:
P
PACK LNPACK
TRLUE BO B BO— HTRUE
FALSE B1 Bl  —{FALSE
TRLIE B2 B2 HTRUE
FALSE B3 B3—  —{FALSE
FALSE B4 B4— - FALSE
TRLUE BA Ba— HTRUE
FALSE BA BE—  —{FALSE
FALSE BY B7—  {FALSE

Figura 7-6. Bloco funcional UNPACK

Funcdes mateméticas auxiliares
DERIVATIVE

Este bloco funcional aproximadamente determina a derivagéo local.

O valor da funcgéo é entregue como uma varidvel REAL usando IN. TM contém o tempo decorrido
em ms em um DWORD e a entrada de RESET do tipo BOOL permite ao bloco funcional iniciar um
novo através a entrega do valor TRUE.

A saida OUT édotipo REAL.

Para obter o melhor resultado possivel, a DERIVACAO aproxima usando os quatro Ultimos val ores,
para manter os erros que sdo produzidos por imprecisdes nos parametros de entrada tao baixos
quanto possivel.

Bloco Funcional em FBD:
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DERIVATIVE IN e
1N OUT—
ATH B
RESET | &t

Figura 7-7. Operacéo do bloco funcional DERIVATIVE

INTEGRAL
Este bloco funcional determina aproximadamente aintegral da fungéo.

De forma andloga a DERIVACAO, o valor da funcio € entregue como uma varidvel REAL usando
IN. TM contém o tempo decorrido em ms em uma DWORD e a entrada de RESET do tipo BOOL
permite ao bloco funcional iniciar de novo com o valor TRUE.

A saida OUT édotipo REAL.

A integral é aproximada por duas fun¢tes de passo. A média destas é entregue como a integral
aproximada.

Bloco funcional em FBD (por exemplo, integracdo de uma funcéo linear):

I_Inst |N DUT
INTEGRAL
—IM OUTH—
—{Th OVERFLOWY—
—|RESET -

Figura 7-8. Bloco funcional INTEGRAL

LIN_TRAFO

Este bloco funcional transforma um valor REAL, o qual esta em um intervalo de valor definido por
um valor limiteinferior e superior,em um valor REAL, o qual, por suavez, esta proporcionalmente
em outro interval o, também definido por um limite inferior e superior. A seguinte equacéo € a base
da conversdo:

(IN - IN_MIN) : (IN_MAX - IN) = (OUT - OUT_MIN) : (OUT_MAX - OUT)
LIM_TRAFO

—IM T REAL OuUT: REALI—
—IN_MIM CREAL  ERROR :BOOL—
—IM_Mto s REAL

—OUT_MIM - REAL
— OUT_MAX REAL

Figura 7-9. Bloco funcional LIN_TRAFO

Varidveis de entrada:
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Variavel Tipo de Dados Descrigéo

IN REAL Valor de entrada

IN_MIN REAL Limite inferior do intervalo de valores de entrada
IN_MAX REAL Limite superior do intervalo de valores de entrada
OUT_MIN REAL Limite inferior do intervalo de valores de saida
OUT_MAX REAL Limite de superior do intervalo de valores de saida

Tabela 7-12. Variaveisde entrada (LIN_TRAFO)

Varidveis de saida:

Variavel Tipo dados Descrigéo

ouT REAL Valor de saida

ERROR BOOL Erro ocorreu: TRUE, se IN_MIN = IN_MAX, ou se IN
esta fora do intervalo de valor de entrada
especificado.

Tabela 7-13. Variaveisde saida (LIN_TRAFO)

Exemplo de aplicagdo:

Um sensor de temperatura fornece valores em volt (entrada IN). Estes devem ser convertidos em
valores de temperatura em graus Celsius (saida OUT). O intervalo de valores de entrada (volt) é
definido pelos limitesIN_MIN = 0elIN_MAX = 10. O intervalo de valor de saida (grau Celsius) é
definido pelos limites OUT_MIN =-20ea OUT_MAX = 40.

Assim, parauma entrada de 5 V, resultard uma temperatura de 10 graus C.
STATISTICS_INT
Este bloco funcional calcula alguns valores estatisticos padréo.

A entrada IN édo tipo INT. Todos os valores sdo inicializados quando a entrada booleana RESET é
TRUE.

A saida MN contém o minimo, MX o valor méximo de IN. AVG descreve a média, que éo valor
esperado de IN. Todas as saidas trés sdo do tipo INT:

Bloco em FBD:
STAT
STATISTICE _INT
—{IM Ml P —
—{RESET Ml —
PG

Figura 7-10. Bloco funcional STATISTICS_INT

STATISTICS_REAL

Este bloco funcional corresponde a STATISTICS _INT, exceto que aentrada IN € do tipo REAL,
assim como as saidas MN, MX, AVG.

VARIANCE
VARIANCE calcula avariancia em relagdo aos valores inseridos.

A entrada IN édo tipo REAL, RESET édo tipo BOOL e asaida OUT é novamente do tipo REAL.
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Este bloco calcula a variancia dos valores inseridos. VARIANCE pode ser redefinida com RESET =
TRUE.

O desvio padréo facilmente pode ser calculado como a raiz quadrada da variancia.

Controladores
PD

A biblioteca util.lib fornece o seguinte bloco funcional de controle PD:
pa_inst
pd
ACTUAL W—
SET_POINT LIMITS_ACTIVE—
—KF
T
_COFFSET
MM
VA
MANLIAL

RESET Iﬂfﬁ_

Figura 7-11. Bloco funcional PD

Entradas do bloco funcional:

Variaveis Tipo de Descricéo
Dados

ACTUAL REAL Valor atual da variavel

SET_POINT REAL Valor desejado, da variavel de comando

KP REAL Coeficiente de proporcionalidade, ganho de unidade das partes P

TV REAL Tempo de acgdo derivada, ganho de unidade das partes D em
segundos, por exemplo, "0,5" para 500 ms.

Y_MANUAL REAL Define o valor da saida Y, em caso de MANUAL = TRUE

Y_OFFSET REAL Offset para a variavel manipulada Y

Y_MIN, Y_MAX REAL Limites inferiores e superiores para a variavel Y manipulada. Se Y
exceder esses limites, a saida LIMITS_ACTIVE seréa definida
como TRUE e Y serd mantida dentro do intervalo prescrito. Este
controle s6 funcionara se Y_MIN < Y_MAX.

MANUAL BOOL Se TRUE, a operacao manual sera ativa, ou seja, o valor
manipulado sera definido por Y_MANUAL.

RESET BOOL TRUE redefine o controlador; durante a reinicializagéo Y =
Y_OFFSET.

Tabela 7-14. Bloco funcional PD (entradas)

Saidas do bloco funcional:

Variaveis

Tipo de Dados

Descricéo

Y

REAL

Valor manipulado, calculado pelo bloco funcional (ver abaixo)

LIMITS_ACTIVE

BOOL

TRUE indica que Y excedeu os limites fornecidos (Y_MIN, Y_MAX).

Tabela 7-15. Bloco funcional PD (saidas)

Y _OFFSET, Y_MIN e _MAX sd0 usados para a transformacéo da variavel manipulada dentro de
um interval o prescrito.

MANUAL pode ser usado para alternar o acionamento da operagcdo manual. RESET serve para zerar
o controlador.

Em operacdes normais (MANUAL = RESET = LIMITS _ACTIVE = FALSE) o controlador calculao
eeroeasdiferencas de SET_POINT — ACTUAL geram a derivagcdo em relagdo ao tempo.

308



7. Apéndices

PID

A saida, ou sgja, avaridvel Y manipulada € calculada da seguinte forma:

Y =KP- (A+TV dA/dt) + Y_OFFSET onde A = SET_POINT-ACTUAL

Entdo, além da parte P, também a alteracéo atual do erro de controlador (parte D) influenciaa

varidvel manipulada.

Além disso, Y limita-se em um intervalo prescrito por Y_MIN eY_MAX. Se'Y exceder estes
limites, LIMITS ACTIVE serd TRUE. Se ndo é desglada limitagdo da varidvel manipulada, Y_MIN
eY_MAX tém de ser definidas como 0.

Enquanto MANUAL = TRUE, Y_MANUAL serd escritacomo Y.

Um controle“P” pode ser implementado facilmente através da configuraco TV = 0.

A biblioteca util.lib fornece o seguinte bloco funcional de controle PID:

pd_inst

ACTUAL
SET_POINT
kP

TN

{1y
¥_OFFSET
I
AR
MANUAL
RESET

pid
\r’_

LIMITS_ACTIVE—
OWERFLOWY—

Figura 7-12. Bloco funcional PID

Ao contrério do controlador PD, este bloco funcional contém uma entradas adicional REAL TN para
regjustar o tempo em ms (por exemplo, "0,5" de 500 ms).

Entradas do bloco funcional:

Variavel Tipo de Dados Descrigéo

ACTUAL REAL Valor atual da variavel controlada

SET_POINT REAL Valor desejado, variavel de comando

KP REAL Coeficiente de proporcionalidade, ganho de unidade da
parte P

TN REAL Redefinir o tempo, ganho de unidade reciproco da parte I;
fornecido em segundos, por exemplo, "0,5" para 500 ms.

TV REAL Tempo de acgdo derivada, ganho de unidade da parte D em
segundos, por exemplo, "0,5" para 500 ms.

Y_MANUAL REAL Define valor da saida Y, em caso de MANUAL = TRUE

Y_OFFSET REAL Offset para a variavel manipulada Y

Y_MIN, Y_MAX REAL Limites. Superiores e inferiores para a variavel manipulada
Y. Se Y exceder estes limites, a saida LIMITS_ACTIVE
sera definido como TRUE e Y sera mantida dentro do
intervalo prescrito. Este controle sé funcionara se Y_MIN <
Y_MAX.

MANUAL BOOL Se TRUE, manual de operagao vai estar ativo, ou seja, 0
valor manipulado sera definido por Y_MANUAL.
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RESET BOOL TRUE redefine o controlador; durante a reinicializagéo Y =
Y_OFFSET.

Tabela 7-16. Bloco funcional PID (entradas)

Saidas do bloco funcional:

Variaveis Tipo de Dados Descricéo

Y REAL Valor manipulado, calculado pelo bloco funcional (ver
abaixo)

LIMITS_ACTIVE BOOL TRUE indica que Y excedeu os limites fornecidos (Y_MIN,
Y_MAX).

OVERFLOW BOOL TRUE indica um estouro (veja abaixo).

Tabela 7-17. Bloco funcional PID (saidas)

Y _OFFSET, Y_MIN e_MAX s&o usados para a transformacdo da variavel manipulada dentro de
um interval o prescrito.

MANUAL pode ser usado para alternar o acionamento da operacdo manual. RESET serve para zerar
o controlador.

Em operagdes normais (MANUAL = RESET = LIMITS_ACTIVE = FALSE) o controlador calcula o
eearoeasdiferencas de SET_POINT — ACTUAL, geram a derivagdo em relagéo ao tempo.

A saida, ou sgja, avariave Y manipulada, diferentemente do controlador PD contém uma parte
adicional inteira e é calculada da seguinte forma:

Y =KP- (A + UTN Jedt + TV 8A/St) + Y_OFFSET

Entdo, além da parte P, também a alteracéo atual do erro de controlador (parte D) e o histérico do
erro de controlador (parte ) influencia a variavel manipulada.

O controlador de PID pode ser facilmente convertido em um controlador Pl definindo TV = 0.

Devido a parte adicional integral, um estouro pode ocorrer devido a parametrizacdo incorreta do
controlador, seaintegral do erro D setornar muito grande. Por conseguinte, por razdes de seguranca
um booleano de saida OVERFL OW esta presente, que neste caso teria o valor TRUE. I1st0 s
acontecera se o sistema de controle fique instavel devido & parametrizagéo incorreta. Ao mesmo
tempo, o controlador serd suspenso e SO ird ser ativado novamente por re-inicializac&o.

PID_FIXCYCLE
A biblioteca Util.lib fornece o bloco funcional controlador PID_FIXCYCLE:
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FID_F<CYCLE

—ACTUAL - REAL Y REAL—
—SET_POINT : REAL LIMITS_ACTINE :BOOL—
— kP REAL OWERFLOWY  BOOLE—
— Th  REAL

— T REAL

— " _MAMNLIAL - REAL
—_OFFSET : REAL
—_MIM - REAL

— " _MAR REAL
—ANUAL - BOOL
—RESET : BOOL
—CYCLE : REAL

Figura 7-13. Controlador PID_FIXCYCLE

A funcionalidade deste bloco funcional corresponde a do controlador PID, com a excegdo de que o
tempo de ciclo ndo é medido automaticamente por uma fungéo interna, mas € definido pelo ciclo de
entrada (em segundos).

Geradores de sinal
BLINK

O blaco funcional BLINK geraum sinal pulsante. A entrada consiste em ENABLE do tipo BOOL,
bem como TIMELOW e TIMEHIGH do tipo TIME. A saida OUT édo tipo BOOL.

Se ENABLE édefinido como TRUE, BLINK comega, ligando a saida (TRUE) para o periodo de
tempo TIMEHIGH e depois a desligando (FAL SE) para o periodo de tempo TIMELOW.

Quando ENABLE é redefinido como FALSE, asaida OUT nao sera alterada, ou segja, ndo serdo
gerados mais pulsos. Se explicitamente também deseja-se obter, FAL SE, quando ENABLE é
redefinido como FALSE, pode-se usar 0 "OUT AND ENABLE" (ou sga, adicionar uma caixa AND
com o par@metro ENABLE) na saida.

Exemplo in CFC:
Blinker
hlink TRUE
TRIUE —{EMABLE OUTH

Bls TIMELOW [oM

#3s TIMEHIGH

Wi

¥ FALSE

Figura 7-14. Exemplo de BLINK em CFC
FREQ_MEASURE

Este bloco funcional mede a freqiiéncia (média) (Hz) de um sinal de entrada booleano. Pode-se
especificar durante quantos periodos deve ser média. Um periodo é o tempo entre as duas bordas
crescentes do sinal de entrada.

FREG_MEASURE

—IN - BOOL OuUT: REALI—
—PERIODS : INT(1..10) WALID : BOOL|—
—RESET :BOOL

Figura 7-15. Bloco funcional FREQ_MEASURE

Varidveis de entrada:
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IN (BOOL) Sinal de entrada

PERIODS (INT) Numero de periodos. Valores possiveis: 1 a10
RESET (BOOL) Reset de todos os pardmetros para 0

Varidveis de saida:

OUT (REAL) f(resultante) [Hz]

VALID (BOOL) FALSE até que a primeira medi¢&o tenha terminado, ou se o periodo > 3*OUT
(erro nas entradas)
GEN
O gerador de funcéo gera fungdes periddicas tipicas.
As entradas s&o uma composic¢éo constituida do modo do tipo de contagem predefinido

GEN_MODE, da BASE do tipo BOOL, do periodo (tipo TIME), de dois valores INT (CYCLESe
AMPLITUDE) e da entrada RESET bool eana.

O modo descreve a funcéo que deve ser gerada..
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TRIANGLE:
Amplituce
- Amplitude
SAWTOOTH_RISE:
Amplitucde
- Amplituce
RECTANGLE:
Amplitude
- Amplitude
CONSINUS:
Amplitude

\_/ - Amplitude

TRIANGLE_POS:

\/\/ Smplitucde
1]

SAWTOOTH_FALL:
J\I\ Amplitude

- Amplitude
SINUS:

/\/ Amplituce
- Amplitude

Figura 7-16. Car acterizacdo da entrada GEN_MODE de GEN

BASE define se 0 periodo de ciclo esta real mente relacionado com um tempo definido (BASE =
TRUE) ou se e e esta rdlacionado com um determinado nimero de ciclos, o que significa o nimero

de chamadas do bloco funcional (BASE = FALSE).
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PERIOD ou CYCLES define o periodo de ciclo correspondente.
AMPLITUDE define, de um modo trivial, aamplitude da funcéo a ser gerada.
O gerador de funcéo é mais uma vez definido como 0, logo que RESET = TRUE.

Exemplo em FBD:
SIN_GEM

GEM

MODE OUTH
FALSE
Bis

BASE

FERIOD

CYCLES
100 AMPLITUDE

SIMUS

200

FALSE —RESET &Am

Figura 7-17. Bloco funcional GEN

Manipuladores de funcéo

CHARCURVE
Este bloco funcional serve para representar valores, segmento por segmento, sobre uma funcéo
linear:
C_IMET
CHARGURVE
—r ouUTH—

—M ERR—
Figura 7-18. Bloco funcional CHARCURVE

IN dotipo INT éalimentado com o valor a ser manipulado. O BYTE N designa o niimero de pontos
que define a fungdo de apresentacdo. Esta linha caracteristica, entéo, € gerada em um ARRAY
P[0..10] com P do tipo POINT que é uma estrutura baseada em dois valores INT (X eY).

A saida consiste em OUT, do tipo INT, o valor manipulado e o BYTE ERR, o qual iraindicar um
erro, Se necessario.

Os pontos P[0]..P[N-1] na ARRAY devem ser classificados de acordo com seus valores de X, caso
contrario ERR recebe o valor 1. Seaentrada IN ndo esta entre P[0].X e P[N-1].X, ERR=2 e OUT
contém o correspondente valor limite P[0]. Y ou P[N-1].Y.

Se N esta fora dos valores permitidos que estdo entre 2 e 11, ERR, entdo, = 4.
Exemplo em ST

Antes de mais nada, ARRAY P deve ser definida do cabecal ho:
VAR

CHARACTERISTIC_LINE:CHARCURVE;
KL:ARRAYJ[0..10] OF POINT:=(X:=0,Y:=0),(X:=250,Y:=50),
(X:=500,Y:=150),(X:=750,Y:=400),7((X:=1000,Y:=1000));
COUNTER:INT;

END_VAR

Em seguida, fornecemos CHARCURVE com, por exemplo, um valor de incremento constante:
COUNTER:=COUNTER+10;
CHARACTERISTIC_LINE(IN:=COUNTER,N:=5,P:=KL);
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A figuraaseguir ilustra o efeito:

TAHLER KEMMLIMIE OUT

Figura 7-19. Tracado do efeito de CHARCURVE

RAMP_INT

RAMP_INT serve paralimitar as rampas de subida ou descida da fungdo de entrada. A entrada por
um lado consiste detrés valores INT: IN (entrada de fungdo), ASCEND e DESCEND, 0 méximo
acréscimo ou diminuigao para um intervalo de tempo determinado, que € definido por TIMEBASE
do tipo TIME. Definindo RESET para TRUE provoca inicializagdo de RAMP_INT.

A saida, dotipo INT contém o valor da fungdo limitada (rampa de subida e descida).

Quando TIMEBASE estiver definido como t #0s, ASCEND e DESCEND n&o estdo relacionadas
com o interval o de tempo, mas continuam as mesmas.

Exemplo em CFC:

Rampe
RAMP_IMNT
—n

25 ASCEMND

20 DESCEMND
1z —TIMEBASE
Res —RESET /_\\

Figura 7-20. Exemplo em CFC de RAMP_INT

Rampe.IN 100

Rampe. OUT 100

0

Figura 7-21. Entrada/saida de RAMP_INT

RAMP_REAL

RAMP_REAL funciona da mesma forma como RAMP_INT, com a diferenca simples que as
entradas IN, ASCEND, DESCEND e saida OUT s&o do tipo REAL.

Processamento de valores analdgicos
HYSTERESIS

A entrada para este bloco funcional consiste detrés valores INT: IN, HIGH e LOW. A saida OUT é
do tipo BOOL.
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HYST_INST
HYSTERESIS
N OUTH—
HIGH
ow  [F

Figura 7-22. Bloco funcional Hysteresis

Se N cai abaixo do valor limite LOW, OUT setorna TRUE. SeIN atingir limite superior HIGH,
FALSE éfornecido.

Um exemplo ilustrativo:

HIGH

TRUE
FALSE

Figura 7-23. Exemplo do bloco funcional Hysteresis

LIMITALARM
Este bloco funcional especifica, se 0s o valor de entrada estéo dentro de um interval o definido e que
limites violou quando isso aconteceu.

Osvalores de entrada IN, HIGH e LOW sdo do tipo INT, enquanto as saidas O, U eIL sdo do tipo
BOOL.

Se o limite superior HIGH é excedido por IN, O setorna TRUE e quando IN éinferior aLOW, U se
torna TRUE. IL é TRUE seIN est4 compreendida entre LOW e HIGH.

Exemplo em FBD:
LA
LIMITALARM
12 M O~ —TRUE
10 —HIGH U— FALEE
5 —Lowy L —FALSE i

Figura 7-24. Bloco funcional LIMITALARM

Andlise de expressdes com a biblioteca AnalyzationNew.lib
Esta biblioteca fornece médul os para a andlise de expressdes. Se uma expressdo composta é FAL SE,
0S Seus componentes que estdo adicionados a este resultado podem ser avaliados. No Editor SFC o
sinalizador SFCErrorAnalyzationT able usa esta fun¢éo implicitamente para a anélise de expressoes
em transic¢oes.

Exemplo de uma expressdo:

B OR NOT (Y < X) OR NOT (NOT D AND E)

As funcoes:

As seguintes variaveis sao usadas por todos os médul os:
InputExpr: BOOL, expressdo a ser analisada
DoAnalyze: BOOL, TRUE inicia andlise

ExpResult: BOOL, valor atual da expressio

Different € a saida do resultado da andlise:
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AnalyzeExpression retorna em uma string os componentes da expressdo que estdo adicionando ao
valor total FALSE. A fungdo AppendErrorString € usada com a finalidade de separar os componentes
especificos na string de saida por caracteres™ | .

OutString: STRING, resultado da andlise, sequiéncia dos componentes referentes a expressao (por
exemplo, y < x | d)

AnalyseExpressionT able escreve os componentes da expressdo adicionados ao valor total FALSE,
para uma matriz. Para cada componente sdo fornecidas as seguintes informagdes pela estrutura
ExpressionResult: nome, enderego, comentério, valor (atual).

OutTable: ARRAY [0..15] OF ExpressionResult.
Exemplo:

H--8F CErrorAnahzationTable[1]

H--8F CErrorAnahzationTable[2]
- BFmFrrnrfnalmatinnTaklal

Figura 7-25. Exemplo de tabela “ Analyse Expression”

AnalyseExpressionCombined combina as funcionalidades do AnalyzeExpression e do
AnalyseExpressionTable.




7. Apéndices

Apéndice E: operadores e modulos de biblioteca

A tabela abaixo mostra uma visdo geral sobre os operadores que estéo disponivels no MasterTool
IEC e nas bibliotecas Standard.lib e Util.lib. L& encontra-se a notagéo para ST e IL. Também para IL
sdo listados os modificadores suportados.

Observe que paraa coluna 'Operador IL": apenas a linha em que o operador € usado sera exibida.
Uma condic¢éo é que o (primeiro) operando necessario tenha sido carregado com éxito nalinha
anterior (por exemplo, em LD).

A coluna"Mod. IL" mostra os modificadores possiveisem IL:

C | O comando s0 é executado se o resultado da expressao anterior for TRUE.

N | ParaJMPC, CALC, RETC: O comando s6 € executado se o resultado da expressao anterior for
FALSE.

N | Caso contrario: negacao do operando (e ndo do acumulador)

(| Operador delimitado por parénteses: somente depois de atingido o fechamento do parénteses &
que a operacdo anterior aos mesmos sera efetuada.

Tabela 7-18. Modificador es possiveis em | L

Por favor, obtenha uma descricdo detalhada do uso a partir dos Anexos sobre operadores IEC
adequados integrados no MasterTool 1EC e nas bibliotecas.

Os operadores no MasterTool 1EC:

Em ST Em IL Mod. Descricéo

Delimitadores de strings (por exemplo, ' stringl")

. Tamanho do intervalo da Matriz (por exemplo,
[] ARRAY][0..3] OF INT)

Delimitador entre Operando e Tipo em uma
declaracao (por exemplo, varl: INT;)

Terminagao da instrugao (por exemplo, a: = varl;)

2 Ponteiro de-referenciado (por exemplo, pointerl *)
LD varl N Carregar o valor de varl no buffer
= ST varl N Armazenar o resultado atual em varl
S boolvar Definir operando booleano boolvar exatamente
para TRUE, quando o resultado atual € TRUE
R boolvar Definir operando booleano boolvar exatamente
depois para FALSE, quando o resultado atual &
TRUE
JMP label CN Saltar para o rétulo
<Program name> | CAL progl CN Chamar o programa progl
<Instance name> | CAL instl CN Chamar instancia do Bloco funcional instl
<Fctname>(vx, <Fctname> vx, vy [ CN Chamar a fung@o fctname e transmitir as variaveis
vy...) VX, vy
RETURN RET CN Deixar a POU e voltar ao chamador
( O valor seguinte ao paréntese € tratado como

operando, a operacgédo antes do paréntese nédo é
executada antes da expresséo entre parénteses.

) Agora executar a operacao que tenha sido
definida anteriormente
AND AND N,( E binério
OR OR N, ( OU binario
XOR XOR N, ( OU EXCLUSIVO binério
NOT NOT NAO binario
+ ADD ( Adicao

- SUB ( Subtragéo
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* MUL ( Multiplicagéo

/ DIV ( Divisao

> GT ( Maior que

>= GE ( Maior ou igual

= EQ ( Igual

<> NE ( Diferente

<= LE ( Menor ou igual

< LT ( Menor que

MOD(in) MOD Médulo Diviséo

INDEXOF(in) INDEXOF indice interno de uma POU in1; [INT]

SIZEOF(in) SIZEOF Numero de bytes solicitados para o tipo de dados
(in)

SHL(K,in) SHL Deslocamento binario a esquerda do operando in
por K

SHR(K,in) SHR Deslocamento binério a direita do operando in por
K

ROL(K,in) ROL Rotagé&o binéaria & esquerda do operando in por K

ROR(K,in) ROR Rotacgé&o binéria a direita do operando in por K

SEL(G,in0,in1) SEL Sele¢ao binaria entre 2 operandos in0 (G é
FALSE) e inl (G é TRUE)

MAX(in0,in1) MAX Retorna o maior dos dois valores

MIN(in0,in1) MIN Retorna o menor dos dois valores

LIMIT(MIN,in,Max) | LIMIT Limita o valor do intervalo (in é definido de volta
para MIN ou MAX no caso de exceder o
intervalo.

MUX(K,in0,...in_n) | MUX Seleciona o K-ésimo valor de um grupo de
valores (in0 a In_n)

ADR(in) ADR Endereco do operando em [DWORD]

ADRINST() ADRINST() Endereco da instancia do Bloco funcional partir do
qual se estd chamando esse operador.

BITADR(in) BITADR Bitoffset do operando em [DWORD]

BOOL_TO_<type>
(in)

BOOL_TO_<type
>

Converséo de tipo do operando booleano

<type> TO_BOOL
(in)

<type>_TO_BOO
L

Converséo de tipo para BOOL

INT_TO_<type>(in

INT_TO_<type>

Converséo de tipo de um operando INT para
outro tipo elementar

REAL_TO_<type>
(in)

REAL_TO_<type
>

Converséo de tipo de um operando REAL para
outro tipo elementar

LREAL_TO_<type
>(in)

LREAL_TO_<typ
e>

Converséo de tipo de um operando LREAL para
outro tipo elementar

TIME_TO_<type>(i
n)

TIME_TO_<type>

Converséo de tipo de um operando de TEMPO
para outro tipo elementar

TOD_TO_<type>(i
n)

TOD_TO__<type
>

Converséo de tipo de um operando TOD para
outro tipo elementar

DATE_TO_<type>
(in)

DATE_TO_<type
>

Converséo de tipo de um operando de DATA para
outro tipo elementar

DT_TO_<type>(in)

DT_TO_<type>

Converséo de tipo de um operando DT para outro
tipo elementar

STRING_TO_<typ
e>(in)

STRING_TO_<ty
pe>

Converséo de tipo de um operando string para
outro tipo elementar, in deve conter o valor valido
do tipo desejado

TRUNC(in) TRUNC Conversédo de REAL para INT
ABS(in) ABS Valor absoluto do operando in
SQRT(in) SQRT Raiz quadrada do operando in
LN(in) LN Logaritmo natural do operando in
LOG(in) LOG Logaritmo do operando in, base 10
EXP(in) EXP Fungé&o exponencial do operando in
SIN(in) SIN Seno de operando in

COS(in) COos Cosseno do operando in
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TAN(in) TAN Tangente de operando in

ASIN(in) ASIN Arco seno do operando in

ACOS(in) ACOS Arco cosseno do operando in
ATAN(in) ATAN Arco tangente do operando in
EXPT(in,expt) EXPT expt Exponenciag&o do operando com expt

Tabela 7-19. Osoperadores no Master Tool IEC

Elementos da Standard.lib:

Em ST Em IL Descricéo

LEN(in) LEN Comprimento da string do operando in

LEFT(str,size) LEFT STRING inicial esquerda de um dado
tamanho da string str fornecida

RIGHT(str,size) RIGHT STRING inicial direita de um dado
tamanho da string str fornecida

MID(str,size,pos) MID STRING parcial de str de dado tamanho

na posicéo pos

CONCAT('str1','str2')

CONCAT 'str2'

Concatenacgao de duas STRINGs
subsequentes

INSERT('strl','str2',pos)

INSERT 'str2',p

Inserir seql na string str2 na posi¢éo
pos

DELETE('str1',len,pos)

DELETE len,pos

Excluir STRING parcial (comprimento
tam), iniciar na posi¢éo pos de strl

REPLACE('strl','str2',len,pos)

REPLACE 'str2',len,pos

Substituir a cadeia parcial de tam. lenght
por str2, iniciar na posic¢édo pos de strl

FIND('strl','str2") FIND 'str2' Procurar pela STRING parcial str2 em
strl

SR SR Bistable FB (SET dominante)

RS RS Bistable FB (RESET dominante)

SEMA SEMA FB: Software Seméforo (interrupgéo)

R_TRIG R_TRIG FB: deteccao de borda de subida

F_TRIG F_TRIG FB: deteccao de borda de descida

CTU CTU FB: incrementar

CTD CTD FB: decrementar

CTUD CTUD FB: incrementar e decrementar

TP TP FB: dispara

TON TON FB: temporizador na energizagao

TOF TOF FB: temporizador na desenergizagédo

RTC RTC FB: relogio de tempo real

Tabela 7-20. Elementos da Standard.lib
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Elementos da Util.lib:

BCD_TO_INT Converséo: BCD para INT

INT_TO_BCD Converséo (Byte): INT para BCD
EXTRACT(in,n) O n-ésimo hit de DWORD in retorna em BOOL
PACK 8 bits para byte

PUTBIT Um bit de uma DWORD é definido para um certo valor
UNPACK Um Byte retorna como bits Unicos

DERIVATIVE Derivagéo local

INTEGRAL Integral

LIN_TRAFO Transformagao de valores reais
STATISTICS_INT Min.,Max, Média (INT)

STATISTICS_REAL Min.,Max, Média (REAL)

VARIANCE Variancia

PD Controlador PD

PID Controlador PID

BLINK Sinal pulsante

FREQ_MEASURE Freqgiiéncia medida de sinal de entrada booleano
GEN Funcdes periddicas

CHARCURVE Funcdes lineares

RAMP_INT Limitag&o (rampa) de fungcao (INT)

RAMP_REAL Limitagc&o (rampa) de fungédo (REAL)
HYSTERESIS Histerese

LIMITALARM Monitora se valor de entrada excede os limites de um intervalo definido

Tabela 7-21. Elementos da Util.lib
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Apéndice F: linha e arquivo de comando

Comandos de Linha de Comando

Quando o MasterTool IEC éiniciado, pode-se adicionar comandos na linha de comando durante a
execucdo do programa. Esses comandos comegam com um “/*. N&o é considerado o uso de letras
mai Usculas/mindsculas. Os comandos serdo executados seqiiencial mente da esquerda para a direita.

lonline

Imediatamente ap6s o inicio o MasterTool IEC tenta ficar online com o
projeto atual.

/run

Ap6s o inicio da sesséo o MasterTool IEC inicia o programa aplicativo.
S6 é valido em combinag&o com /online.

/batch

O MasterTool IEC inicia sem interface do usuério e retorna o codigo de erro
do primeiro erro e o valor do retorno do primeiro comando que é encerrado
com uma adverténcia. O MasterTool IEC encerrara imediatamente ap6s o
arquivo de comando ter sido processado. O processamento do arquivo de
comando sera anulado logo que o primeiro comando € processado com um
erro. Adverténcias néo encerram o processamento. Se ndo ocorrerem erros
nem adverténcias, o valor de retorno € S_OK.

/show ...
/show hide

/show icon
/show max
/show normal

Configuragdes para a janela do quadro MasterTool IEC podem ser feitas.

A janela ndo sera exibida, ela também néo sera representada no menu de
tarefas.

A janela sera minimizada na exibig&o.
A janela ser4 maximizada na exibig&o.

A janela sera exibida no mesmo status, como era durante o Ultimo
fechamento.

/out <outfile>

Todas as mensagens séo exibidas na janela de mensagens e além disso,
séo gravadas no arquivo <outfile>.

/noinfo

Sem tela inicial no inicio do MasterTool IEC

luserlevel <group>

Definicao do grupo de usuérios (por exemplo, " / userlevel 0 " para o
usuério grupo 0)

/password
<password>

Entrada direta da senha do grupo de usuario (por exemplo, "/ senha abc ")

lopenfromplc

O projeto que esta disponivel no momento no sistema do dispositivo ligado,
seré carregado.

Ivisudownload

Se MasterTool IEC HMI for iniciado com um projeto, que n&o coincide com
o projeto atualmente disponivel no sistema do dispositivo, um download
seré oferecido. (Dialogo, fechado com SIM ou NAO).

Inotargetchange

Uma alteracao no sistema do dispositivo s6 pode ser feita através de um
arquivo de comando. Consultar o comando "dispositivo...".

/cmd <cmdfile>

Depois de iniciar os comandos, <cmdfile> é executado.

"< Caminho do MasterTool |1EC-exe-arquivo >

Tabela 7-22. Comandos de Linha de Comando

Considere a seguinte sintaxe para uma linha de comando:

/<command2>....

Exemplo de uma linha de comando:

" "< Caminho do projeto >" /<commandl>

O projeto ampel.pro € aberto, mas nenhuma janela € aberta. Os comandos incluidos no arquivo de

comando command.cmd serdo executados.

"D:\dirl\MasterTool IEC" "C:\projects\ampel.pro” /show hide /cmd command.cmd

Comandos Comando de arquivo (cmdfile)

Consultar atabela seguinte para obter uma lista de comandos que podem ser usados em um arquivo
de comando (<cmdfile>). Pode-se entéo chamar o arquivo de comando por uma linha de comando
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(ver acima). N&o h& sensitividade de mailsculas e mindsculas. A linha de comando sera exibida
Como uma mensagem na janela de mensagens e pode estar disponivel em um arquivo de mensagem
(ver abaixo) exceto se 0 comando € antecedido por um"@".

Todos os sinais apds um ponto-e-virgula (;) seréo ignorados (comentério). Par@metros contendo
espacos em branco devem estar entre aspas. Umlauts s podem ser usados se 0 arquivo de comando é
criado no codigo ANSI. Palavras-chave podem ser usadas nos parametros de comando. Uma lista de
palavras-chave esté localizada apds as descri¢des de comando a seguir.

Comandos para controlar os comandos subsequentes:
onerror continue

Os comandos subseguentes serdo executados mesmo Se ocorrer um ero.
onerror break
Os comandos subseguientes ndo serdo mais executados se tiver sido detectado um erro.

Comandos do menu online:
online login

Login com o projeto carregado (‘ Comunicagdo’ 'Login’)
online logout

Logout (‘ Comunicagdo’ 'L ogout’)
online run

Iniciar programa aplicativo (‘ Comunicagdo’ 'Run’)
online stop

Parar o programa aplicativo (‘ Comunicagdo’ 'Stop’)
online bootproject

Criacdo de um projeto deinicializagdo. Este comando pode ser aplicado nos modos offline e online!
(Vejatambém descricdo do comando ‘ Comunicacdo’ 'Criar projeto de inicializagao'!)

online sourcecodedownload

Download do cadigo de fonte do projeto parao CP (‘ Comunicagdo’ ‘ Download do cddigo fonte')
online sim

Alternar para modo de simulagdo ( Comunicagdo’ ‘Modo ssimulagéo’)
online sim off

Sair do modo de simulagéo (' Comunicagao’ ‘Modo simulagdo’)

Comandos do menu do arquivo:
file new

Um novo projeto € criado (‘Arquivo' 'Novo')
file open <projectfile>
Possiveis acréscimos:

O projeto <projectfile> sera carregado (‘Arquivo' 'Abrir’)
/readpwd:<readpassword>

A senha para acesso de leitura é dada aqui, entdo néo aparecera didlogo para pedir a senha quando o
projeto protegido contra leitura é aberto.

/writepwd:<writepassword>

A senha de acesso completo é fornecida aqui, entdo ndo aparecerd diadlogo para pedir a senha quando
0 projeto é aberto.
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file close

O projeto atual sera fechado (‘Arquivo' 'Fechar')
file save

O projeto atual sera salvo (‘Arquivo' ‘Salvar’)
file saveas <projectfile>

Acréscimo opcional: <type><version>

O projeto atual sera salvo com o nome de arquivo <projectfile> (‘Arquivo' 'Salvar como’)

Padr&o: o projeto serd salvo como <projectfile>.pro sob a versio atual do MasterTool IEC. Para
salvar o projeto como uma biblioteca interna ou externa ou como projeto com uma versao mais
antiga do MasterTool |EC, adicione o respectivo comando:

Entradas possiveis para <type>:

"internallib" Salva como biblioteca interna:
"externallib" Salva como biblioteca externa
"pro" Salva como projeto em uma versdo mais antiga

entradas validas para <Version>: 15, 20, 21, 22 (versdes de produto 1.5, 2.0, 2.1, 2.2)
Exemplo: "filesave aslib_xy internallib22" -> O projeto "projeto XY .pro*, que é criado na atual
versdo do MasterTool IEC sera salvo como” lib_xy.lib" paraVV2.2.
file saveas <projectfile>
O projeto atual sera salvo com o nome de arquivo <projectfile> ("Arquivo' 'Salvar como’)
file printersetup <filename>.dfr
optionally add: pageperobject or

pagepersubject

Defina um arquivo de documentacéo ('Arquivo' ‘Configuracdes de impressao’) e opcionalmente
defina uma das opcdes de impressdo 'Nova pagina por objeto’ ou ‘Nova pagina por sub-objeto’ ; estes
gjustes afetam a impressao do documento (documentagdo de projeto, veja abaixo)

file archive <filename>.zip

O projeto sera arquivado em um arquivo ZIP com 0 nome dado (‘Arquivo' 'Salvar/enviar arquivo’)
file quit

MasterTool |EC sera fechado (‘Arquivo’ 'Sair’)

Lista de comandos do menu de projeto:
project build

= ('Projeto’ 'Compilar’)
project rebuild ou project compile

= ('Projeto’ 'Compilar tudo’)
project clean

= ('Projeto’ 'Limpar projeto’)
project check

= ('Projeto’ 'Verificar tudo')
project compile

= ('Projeto’ 'Compilar tudo’)
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project check

= ('Projeto’ 'Verificar')
project build

= ('Projeto’ 'Compilar’)
project import <filel> ... <fileN>

= ('Projeto’ 'Importar’) os arquivos <filel> ... <fileN> Considere: selegbes podem ser usadas, p. e,
"Importar projeto C:\projects\*.exp" importara todos 0s arquivos com a extensao *.exp encontrados
no diretério C:\projects.

project export <expfile>

= ('Projeto’ 'Exportar’) <argexp>
project expmul

Cada objeto do projeto atual sera exportado em um arquivo préprio, o qual recebe o nome do objeto
project documentation

O projeto inteiro ser& impresso na impressora padréo. (‘Projeto’ ‘Documentacdo’, veja também acima
"file printersetup”)

Comandos para o controle do arquivo de mensagens:
out open <argmens>

O arquivo <argmens> abre como arquivo de mensagem. Novas mensagens serdo anexadas.
out close

O arquivo de mensagem mostrado atual mente sera fechado
out clear

Todas as mensagens do arquivo de mensagem mostrado atualmente serdo excluidos.

Comandos para o controle de mensagens:
echo on

As linhas de comando ser&o mostradas como mensagens.
echo off

As linhas de comando ndo seréo mostradas como mensagens.
echo <texto>

<texto> ser& mostrado na janela de mensagens

Comandos para o controle da substituicdo de objetos respectivamente para o controle de arquivos
para importacdo, exportacédo e copia:
replace yesall

Substituir tudo (qualquer comando ‘query on' sera ignorado; didlogos ndo abriréo).
replace noall

Substituir nenhum (qualquer comando 'query on' sera ignorado; didlogos ndo abrirdo).
replace query

Se um comando 'query on' é definido, entdo um dialogo abriré referente a substituicdo dos objetos
mesmo se houver um comando 'replace yesall' ou 'replace noall'.

Comandos para o controle dos parametros default dos dialogos do MasterTool IEC:
query on

Diélogos séo exibidos e necessita entrada do usuério.
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guery off ok

Todos os didlogos respondem como se 0 usuario tivesse pressionado o botdo 'OK'.
guery off no

Todos os didlogos respondem como se 0 usudrio tivesse pressionado o botéo ‘Nao'.
query off cancel

Todos os didlogos respondem como se 0 usudrio tivesse pressionado o bot&o ‘Cancelar'.

Comandos para arquivos de comando de chamadas como sub-programas:
call <parédmetrol> ... <parametro10>

Arquivos de comando séo chamados como sub-programas. Até 10 pardmetros podem ser passados.
No arquivo que é chamado, 0s parametros podem ser acessados com $0 - $9.

call <parédmetrol> ... <parametro10>

Arquivos de comando sdo chamados como sub-rotinas. Até 10 pardmetros podem ser consignados.
Na sub-rotina chamada, os parametros podem ser acessados com $0 - $9.

Configuragédo dos diretérios usados pelo MasterTool IEC: ( -> didlogo de opcdes de projeto, categoria
'Diretorios’, sub-categoria 'Geral’):
Se vérios diretorios sdo definidos com um dos seguintes comandos, estes devem ser separados por
um ponto e virgula + espaco em branco e a linha inteira dos diretorios deve estar entre aspas

Exemplo, doiscaminhos: dir 1ib "D:\ Mster Tool
| EC\ Li brari es\ Standard; D:\MasterTool |EQC Libraries\NetVar"

dir lib <libdir>

Define <libdir> como o diretério da biblioteca.
dir compile <compiledir>

Define <compiledir> como o diretdrio para os arquivos de compilacao.
dir config <configdir>

Define <configdir> como o diretorio para os arquivos de configuragéo.
dir upload <uploaddir>

Define <uploaddir> como o diretorio para os arquivos de upload.

Atraso no processamento do CMDFILE:
delay 5000

Espera 5 segundos

Controlando o Gerenciador de Monitoragdo e Receitas:
watchlist load <arquivo>

= (‘Extras 'Carregar lista de monitoragao').
watchlist save <arquivo>

= (‘Extras 'Salvar lista de monitoracao').
watchlist set <texto>

A lista de monitoragéo € ativada (corresponde a selecionar uma lista de monitoragdo na parte
esquerda do gerenciador especifico).

watchlist read

= (‘Extras 'Ler receita).
watchlist write

= (‘Extras 'Escrever receita).
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Vinculando bibliotecas:
library add <bib. arq1> <bib. arg2> .. <bib. argN>

Anexa o arquivo da biblioteca especificada alista de bibliotecas do projeto atualmente aberto. Se o
caminho do arquivo érelativo, o diretério da biblioteca incluida no projeto é usado como araiz do
caminho.

library delete [<bib.1> <bib.2> .. <bib.N>]
Apaga as hibliotecas especificadas da lista de bibliotecas do projeto atual mente aberto.

Copiando objetos:
object copy <argprjfonte> <caminhofonte> <caminhodestino>

Copia objetos do caminho especificado do arquivo de projeto fonte para o caminho do dispositivo do
projeto ja aberto. Se 0 caminho da fonte é o nome de um objeto, este serd copiado. Neste caso, a
estrutura da pasta abaixo da pasta da fonte seré duplicada. Se o caminho do dispositivo ndo existe
ainda, €e serd criado.

Acesso somente leitura para objetos particulares:
object setreadonly <TRUE|FALSE> <objtipo> | <nomeobj>

Define acesso somente leitura para um objeto. Define o tipo de objeto e em caso de tipos pou, dut,
gvl, vis também o nome do objeto.

Tipos de objetos possiveis: pou, dut (tipos de dados), gvl (lista de variaveis globais), vis
(visualizag&o), cnc (CNC), liblist (bibliotecas), targetsettings (configuragdes do dispositivo),
toolinstanceobject (insténcias de ferramentas particulares), toolmanagerobject (todas as insténcias na
arvore de ferramentas), customplconfig (configuracéo do CP), projectinfo (informacdo do projeto),
taskconfig (configuracéo de tarefas), trace, watchentrylist (Gerenciador de Monitorag&o e Receitas),
alarmconfig (configuracéo de alarmes).

P. e, "object setreadonly TRUE pou plc_prg" definira PLC_PRG para acesso somente leitura

Entrando parametros de comunicacgdo (gateway, dispositivo):
gateway local

Define o gateway no computador local como o gateway atual.
gateway tcpip <End> <Porta>
Define o gateway no computador remoto especificado como o gateway atual:

* <End>: enderegco TCP/IP ou hostname do computador remoto
» <Porta>: porta TCP/IP do gateway remoto
I mportante: somente gateways que ndo tém defini¢éo de senha podem ser selecionados!

device guid <guid>
Define o dispositivo com o GUID especificado como o dispositivo em uso.

GUID deveter o seguinte formato:
{01234567-0123-0123-0123-0123456789ABC}

As chaves e os hifens devem aparecer nas posi¢cOes especificadas.
device instance <nomeinst>

Define o nome da insténcia do dispositivo atual para 0 nome especificado.
device parameter <ld> <valor>

Atribui o valor especificado, o qual sera entdo interpretado pelo dispositivo, para o parametro com a
ID especificada
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Chamadas de sistema:
system <comando>

Executa 0 comando do sistema operacional especificado.

Seleciona sistema do dispositivo:
target <ld>

Define a Plataforma do Dispositivo do projeto atual. Se o MasterTool IEC éiniciado com a opgéo de
linha de comando "/notargetchange”, somente por este comando um dispositivo pode ser definido.

Query estado do sistema:
state offline

Retorna"S_OK", se atualmente néo ha conex&o entre o sistema de programacéo e o sistema do
dispositivo (modo offline), caso contrario, "HRESUL T[0x800441f0)" (modo online).

state online

Retorna"S_OK", se atualmente h& conexéo entre o sistema de programagéo e o sistema do
dispositivo (modo online), caso contrério, "HRESUL T[0x800441f0)" (modo offline).

Senha para grupo de usuarios:

Com os seguintes gjustes, quando da abertura de um projeto que esta protegido por senha de grupo de
usuarios, pode-se entrar com a senha para certo grupo de usuario. Entretanto, mesmo se a exibicéo do
didlogo de entrada do usuério é aberta via arquivo de commando. As entradas para 0 grupo de
usuario e a senha devem ser colocados antes do comando “ arquivo abrir..."!

Exemplo:

user level O

user password aaa

file open "D:\MasterTool |EC\projects\xxxx.pro”

query off ok
user level

Grupo de usuério (senha definida no projeto obtida pelo comando subseguiente “ user password”).
user password

Senha para grupo de usuério especificada pelo comando precedente "user group"”.

Configuracgdes de visualizagéo:
visual settings...

= 'Extras 'Configuracfes, categoria Idioma (ou Configuragfes do dispositivo, categoria
Visualizagao).

language file on || off
Opcéo 'Arquivo de idioma’ ativado (on) ou desativado (off). No caso de ativacgéo, a opcéo ‘ Textos
dindmicos’ seré desativada.

set languagefile <path language file>
Especifica o arquivo de idioma a ser usado (.tlt or .vis).

Exemplo: "visual settings set languagefile proj1.tit"
dynamictexts on || off

Opcéo ‘ Textos dindmicos’ ativado (on) ou desativado (off). No caso de ativacdo, a opgéo ‘ Arquivo
deidioma’ serd desativada.
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dynamictextfiles <file path> | <file path> | ...
Especificacdo de uma lista de caminhos de arquivos deidioma a ser usada. A lista anterior sera
apagada.
Exemplo: "visual settings D:\dynfiles\p1.xml D:\dynfiles\p2.xml"
dynamictexthideelements on || off
Ativar/desativar opg&o ‘ Suprimir € ementos se nenhum texto de substituicdo...’
language <language>
Especifica o idioma a ser usado.

Exemplo: "visual settings language German"
tablekeyboardusage_web on || off

Ativar/desativar opgao ‘ Fungdes do teclado paratabelas na Visualizagdo Web (Configuragdes do
dispositivo).

tablekeyboardusage_mastertooliec on || off

Ativar/desativar opgao ‘ Fungdes do teclado paratabelas' no MasterTool IEC e MasterTool IEC HMI
(Configuragdes do dispositivo)

visual webvisuactivation on || off
Ativar/desativar opcao Visualizagdo Web (Configuragdes do dispositivo) .
Comandos relacionados ao gerenciamento do projeto na base de dados ENI:
Na descric&o dos comandos, espagos reservados sdo usados:

»  <categoria>: Substituir por "project” ou "shared" ou "compile" dependendo da categoria da
base de dados

e <NomePOU>: nome do objeto

*  <Obhjtipo>: Substituir pelo atalho, o qual € anexado como uma extenséo ao nome da POU do
objeto na base de dados e quereflete o tipo do objeto. Exemplo: Objeto "GLOBAL_1.GVL"
-> 0 nome da POU é"GLOBAL_1", otipo do objeto é"GVL" (global variables list)

* <comment>: Substituir por um texto de comentario (entre aspas simples), o qual sera
armazenado no historico da versdo com a agdo particular.

eni on
eni off

Ativar/desativar opgéo 'Usar controle de fonte (ENI)' (Dialogo 'Projeto’ 'Opgdes ‘Controle de fonte de
projeto).

eni project readonly on
eni project readonly off

Ativar/desativar opgéo 'Somente |eitura para a categoria base de dados 'Objetos do projeto’ (Didlogo
'Projeto’ 'Opcdes 'Objetos do projeto').

eni shared readonly on
eni shared readonly off

U

Ativar/desativar opgéo 'Somente leitura para a categoria ‘' Objetos compartilhados' (Didlogo 'Projeto
'Opgodes 'Objetos compartilhados).
eni set local <NomePOU>
O objeto seré atribuido a categoria ‘Local’, isto € ndo sera armazenado na base de dados do projeto
(Dialogo 'Projeto’ 'Objeto’ ‘Propriedades 'Conex&o da base de dados).
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eni set shared <NomePOU>

O objeto serd atribuido a categoria ‘ Objetos compartilhados', isto é, ndo serd armazenado na base de
dados do projeto (Didlogo 'Projeto’ 'Objeto’ 'Propriedades’ 'Conex&o da base de dados).

eni set project <NomePOU>

O objeto serd atribuido & categoria ‘ Objetos do projeto’ (Didlogo 'Projeto’ 'Objeto’ 'Propriedades
'‘Conexéo da base de dados).

eni <categoria> server <TCP/IP_End> <Porta> <Nomeprj> <Nomeusr> <Senha>
Configura a conexdo para o servidor ENI na categoria ‘ Objetos do projeto’ (Didlogo 'Projeto’
'Opgdes 'Base de dados do projeto’.

Exemplo:
eni project server localhost 80 batchtest\project EniBatch Batch

(TCP/IP_End = localhost, Porta = 80, Nomeprj = batchtest\project, Nomeusr = EniBatch, Senha =
Batch)

eni compile sym on
eni compile sym off

Ativar/desativar op¢do ‘ Criar informagdes de simbolos ASCII’ para os objetos da categoria
‘Compilar arquivos (Dialogo 'Projeto’ 'Opgdes 'Controle de fonte de projeto’...).

eni compile sdb on
eni compile sdb off

Ativar/desativar op¢ao ‘ Criar informagdes de simbolos binarios' para os objetos da categoria
‘Compilar arquivos' (Dialogo 'Projeto’ 'Opgdes ‘Controle de fonte de projeto'...).

eni compile prg on
eni compile prg off

Ativar/desativar opgdo ‘Criar projeto deinicializagdo’ para os objetos da categoria ‘ Compilar
arquivos' (Didlogo 'Projeto’ 'Opgdes ‘Controle de fonte de projeto’...).

Comandos do menu 'Projeto’ '‘Base de dados do projeto’ para trabalhar com a base de dados:
eni set <categoria>

O objeto é atribuido a categoria da base de dados nomeada (‘Definir’)
‘eni set <categoria>set <Objtipo>:<NomePOU> <Objtipo>:<NomePOU>
O objeto que estd listado separado por espagos sera atribuido a categoria da base de dados nomeada
(‘Mdltiplas definicdes)) .
Exemplo:
"eni set project pou:as_fub pou:st_prg"
-> os objetos (POU) as fub e st_prg sdo atribuidos a categoria 'Objetos do projeto'.
eni <categoria> getall
A Ultima verso de todos os objetos da categoria nomeada (* Obter todas Ultimas versdes').
‘eni <categoria>get <Objtipo>:<NomePOU> <Objtipo>:<NomePOU>
Os objetos da categoria nomeada que estéo listados separados por espagos serdo chamados a partir da
base de dados (‘M Ultiplas defini¢cdes) (‘ Obter todas Ultimas versdes').

Exemplo:
"eni project get pou:as_fub gvl:global_1"

->aPOU as _fub.pou e as varidves globais list global_1.gvl serio chamadas a partir da base de
dados.
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eni <categoria> checkoutall "<comment>"

Todos os objetos da categoria nomeada ser&o submetidos a check out a partir da base de dados. Os
comentérios definidos seréo armazenados com a agdo de check out no historico da versdo.

eni <categoria> checkout "<comment>" <Objtipo>:<NomePOU> <Objtipo>:<NomePOU>

Todos os objetos (objtipo: nomePOU) que estéo listados separados por espacos serdo submetidos a
check out da base de dados. Os comentérios definidos serdo armazenados com a agdo de check out no
historico da versdo para cada objeto em particular.

Exemplo:
"eni project checkout " for working on xy" pou:as fub gvl:global_1"

-> A POU as fub easvaridveis globais list global_1 ser8o submetidos a check out e o comentério
“for working on xy" sera armazenado com esta ag&o.
eni <categoria>checkinall "<comment>"

Todos objetos do projeto, que estéo sob controle de fonte na base de dados do projeto, seréo
submetidos a check in. Os comentérios definidos serdo armazenados com a agéo de check in.

eni <categoria> checkin "<comment>" <Objtipo>:<NomePOU> <Obijtipo>:<NomePOU>

Todos os objetos (objtipo: nomePOU) que estdo listados separados por espagos seréo submetidos a
check in para a base de dados. Os comentérios definidos serdo armazenados com a agdo de check in
no histérico da versdo para cada objeto em particular (veja acima: check out).

Palavras-chave para os parametros de comando:

As seguintes palavras-chave, entre“$’, podem ser usadas em parémetros de comando:
$PROJECT_NAMES$

Nome do projeto atual (sem extenséo ".pro").
$PROJECT_PATH$

Caminho do diret6rio onde o projeto atual esté (sem indicagéo de drive e sem barra invertida no final,
p. e "projects\subl”).

$PROJECT_DRIVES$
Drive onde o projeto atual esta (sem barrainvertida no final, p. e "D:").
$COMPILE_DIR$

Diret6rio de compilacdo do projeto atual (sem indicagéo de drive e sem barrainvertida no final, p. e
"D:\mastertooliec\compil€").

$EXE_DIR$

Diretorio onde o arquivo mastertooliec.exe esta (sem indicagéo de drive e sem barrainvertida no
final, p. e D:\mastertooliec).

Exemplo de um arquivo de comando:

Um arquivo de comando como mostrado abaixo abrird o arquivo de projeto ampel.pro, entéo
carregara uma lista de monitoragdo, a qual estava armazenada como w.wtc, entdo iniciard o programa
aplicativo e escreverg, apos uma espera de 1 segundo, os valores das variaveis na lista de
monitoragdo watch.wtc (que sera salva) e finalmente fechara o projeto.

file open C:\projects\MasterTool |EC_test\ampel.pro
query off ok

watchlist load c:\work\w.wtc

onlinelogin

onlinerun

delay 1000
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watchlist read

watchlist save $PROJECT _DRIVES\SPROJECT _PATH$\w_update.wtc
online logout

fileclose

Este arquivo de comando abrird o projeto ampel.pro, carregara uma lista de monitoragéo existente
w.witc, iniciara o programa aplicativo e escreverd, apds uma espera de 1 segundo, os valores das
varidveis na lista de monitoracdo w_updatewtc, a qual sera salva no diretério C:\projects\Master Tool
IEC_test" e entéo fechard o projeto novamente.

Um arquivo de comando é chamado em uma linha de comando como mostrado aqui:

"<path of MasterTool |IEC.exe>" /cmd "<path of cmd file>"
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Apéndice G: configuragfes do dispositivo em detalhes

Sistema do dispositivo 'Intel 386 compativel’, Plataforma do Dispositivo
Didlogo Configuragdes do dispositivo 'Intel 386 compativel’, Plataforma do Dispositivo

Target Settings

LConfiguration; |CDDeS_I,J$ SF for Windows MNT j

Target Platform ] Memony Layout] General] Netwolkfunctionality] Visualisation]

ompatible

Elatform:

W Support float processor

™ Debugaing in multitasking enviranment
™ Optimized jumps

™ Optimized operations with constants

[ Optimized Loadoperations

o ]

7-26. Didlogo Configuragdes do dispositivo 'I ntel 386 compativel', Platafor ma do Dispositivo

Default | Cancel |

Item do dialogo Significado

Plataforma Tipo do sistema do dispositivo

Suportar processador ponto flutuante Se ativado: comandos FPU sao gerados para operagdes

de ponto flutuante

Depuracdo em ambiente multi-tarefas Se ativado:cédigo adicional é gerado, o que permite

opera¢des de depuragdo em ambientes multi-tarefas

Saltos otimizados Se ativado: saltos condicionais otimizados apés
operagdes de comparagéo; mais rapido +menos codigo
(especialmente em 386/486); linhas contendo condi¢bes
antes dos saltos serdo exibidas na cor cinza no modo de

controle de fluxo

Operacgdes otimizadas com constantes (A=A +1, A<
500, etc.); mais rapido + menos cddigo (especialmente
em 386/486); constantes serdo monitoradas na cor cinza
no modo de controle de fluxo

Operac6es otimizadas com
constantes

Operacgdes de carga ndo serdo executadas em acesso
multiplos a uma variavel/constante; mais rapido + menos
cédigo

Operacdes de carga otimizadas

Tabela 7-23. Dialogo Configur agdes do dispositivo 'Intel 386 compativel', Platafor ma do Dispositivo

Sistema do dispositivo Motorola 68K, Categoria Plataforma do Dispositivo
Didlogo Configuragdes do dispositivo ‘Motorola 68K', Plataforma do Dispositivo

Item do dialogo Significado

Plataforma Tipo do dispositivo

UCP Variante da UCP 68k: versédo basica 6800 ou UCP32 e superiores
Suportar Se ativado: comandos FPU sao gerados para operacdes de ponto flutuante
processador ponto

flutuante

Usar offset de salto
de 16 bits

Se ativado: saltos para avaliar expressfes booleanas trabalham com offsets
relativos de 16 bits (expressdes mais complexas sdo possiveis, mas com
cédigo maior)

Se ndo ativado: offsets de 8 bits s&o usados

Permitir estruturas
alinhadas de bytes

Se ativado: apenas enderegamento par
Se ndo ativado: enderecamento de enderegos impares também possiveis

Registrador

A2, A4, A5, A6: o registrador de endereco indicado esta reservado e néo é
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reservado 1 usado.
Se nenhum: ele pode ser usado pelo gerador de codigo

Registrador Registrador de enderego reservado adicional. O registrador de endereco
reservado 2 indicado é reservado e n&o usado.

Se "Nenhum" pode ser usado pelo gerador de cédigo

Registro-base para | Registro para enderegcamento estatico de dados dentro de bibliotecas C
dados de biblioteca | (antes de chamar as fun¢ées de biblioteca ele é carregado com o endereco
de memodria livre). Se "Nenhum" A5 é usado como valor pré-definido

Modo de saida Nada = nenhuma saida

Assembler = durante a compilagédo um arquivo "code68k.hex" é criado no
diretério de compilagéo (configuracao em "Projeto/Opcdes/Diretdrios"). Ele
contém o cédigo assembler gerado.

Disassembler = em acréscimo ao 1, o arquivo contém o cadigo
Disassembler.

Tabela 7-24. Dialogo Configur agdes do dispositivo ‘Motorola 68K', Platafor ma do Dispositivo
Sistema do dispositivo Infineon C16x, Categoria Plataforma do Dispositivo
Didlogo Configuragdes do dispositivo 'Infineon C16x', Plataforma do Dispositivo

Item do dialogo Significado

Plataforma Tipo do dispositivo

Cédigo / Compilador: Compilador usado durante compilagéo do sistema do dispositivo e
das bibliotecas (em conformidade com as convencdes de
chamadas em C)

Cédigo / Tamanho da pilha Méaxima “profundidade” de chamada (encadeamento)

Cédigo / Dados Modelo de meméria para dados

Cédigo / Funcbes Modelo de memdria para codigo

Ini. fungdes Se ativado: fungdes contém cédigo de inicializac&o para variaveis
locais

Otimizar Se ativado: otimizagéo de codigo para indices de matrizes
constantes

Saida ...HEX Se ativado: saida de um Hex-Dump do cédigo

Saida ...BIN Se ativado: saida de um arquivo binéario do cddigo

Saida ...MAP Se ativado: saida de um arquivo MAP do cédigo

Saida ...LST Se ativado: saida de um arquivo LIST do cédigo

Saida LST, dos enderecos Se ativado: saida da lista dos enderegos

DPPs / Apontadores de pagina de dados séo setados

DPPO..DPP2 DPP para DPPO, DPP1, DPP2

Em instancias DPP para enderecamento curto de instancias de blocos funcionais

Bibliotecas / Ajustes para bibliotecas.

Cédigo Enderecos iniciais para c6digo, tabelas, dados, comprimento de

Tabelas dados, blocos e referéncias

Dados

Comprimento de dados

POUs

Referéncias

Tabela 7-25. Dialogo Configur agdes do dispositivo ‘I nfineon C16x’, Platafor ma do Dispositivo
Sistemas De dispositivo Intel StrongARM e Power PC, Categoria Plataforma do Dispositivo
Ositens de didlogo para esses dois sistemas do dispositivo sdo idénticos.

Didlogo Configuragdes do dispositivo 'PowerPC', Plataforma do Dispositivo

Item do dialogo Significado

Plataforma Tipo do dispositivo

Suportar processador Se ativado: comandos FPU séo gerados para opera¢des de ponto
ponto flutuante flutuante

Registrador do primeiro Registro onde o primeiro parémetro inteiro das chamadas de fungées C
parametro (inteiro) é transmitido (intervalo depende do sistema operacional)

Registrador do ultimo Registro onde o ultimo parametro inteiro das chamadas de fungdes C é

parametro (inteiro) transmitido (intervalo depende do sistema operacional)
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Registrador para valores
deretorno (inteiro)

Registro onde o parametro inteiro das chamadas de fungbes C é
retornado (intervalo depende do sistema operacional)

Registrador do primeiro
parametro (flutuante)

Registro onde o primeiro paréametro flutuante das chamadas de fungbes
C é transmitido (intervalo depende do sistema operacional)

Registrador do ultimo
parametro (flutuante)

Registro onde o ultimo parametro flutuante das chamadas de fungdes
C é transmitido (intervalo depende do sistema operacional)

Registrador para valores
deretorno (flutuante)

Registro onde os parametros flutuantes das chamadas de fungdes C
séo retornados (intervalo depende do sistema operacional)

Ordem de byte INTEL

Modo de enderegcamento de byte Intel é usado

Espagco maximo na pilha
para argumentos (Byte)

Tamanho da pilha para argumentos (em bytes). Padréo: 40

Tabela 7-26. Dialogo Configur agdes do dispositivo 'Power PC', Platafor ma do Dispositivo

Sistema do dispositivo MIPS, Categoria Plataforma do Dispositivo

Didogo Configuragtes do dispositivo 'MIPS, Plataforma do Dispositivo

Item do dialogo | Significado

Plataforma Tipo do dispositivo

Registrador do
primeiro
parametro
(inteiro)

Registro onde o primeiro parémetro inteiro das chamadas de fungbes C é
transmitido (intervalo depende do sistema operacional)

Registrador do
altimo
parametro
(inteiro)

Registro onde o ultimo parametro inteiro das chamadas de fungdes C é
transmitido (intervalo depende do sistema operacional)

valores de
retorno (inteiro)

Registrador para | Registro onde o parametro inteiro das chamadas de funcées C é retornado
(intervalo depende do sistema operacional)

Espagco maximo
na pilha para
argumentos
(Byte)

Depende do Sistema Operacional: tamanho méaximo (numero de bytes) dos
argumentos, que podem ser entregues sobre a pilha

Tabela 7-27. Didlogo Configur agdes do dispositivo '"MIPS', Platafor ma do Dispositivo

Sistema do dispositivo 'Hitachi SH', Categoria Plataforma do Dispositivo

Didlogo Configuragtes do dispositivo 'Hitachi SH', Plataforma do Dispositivo

Item do dialogo

Significado

Plataforma

Tipo do dispositivo

Registrador do primeiro parametro
(inteiro)

Registro onde o primeiro parédmetro inteiro das chamadas
de funcbes C é transmitido (intervalo depende do sistema
operacional)

Registrador do ultimo parametro
(inteiro)

Registro onde o ultimo parametro inteiro das chamadas
de fungbes C é transmitido (intervalo depende do sistema
operacional)

Registrador para valores de retorno
(inteiro)

Registro onde o parametro inteiro das chamadas de
funcBes C é retornado (intervalo depende do sistema
operacional)

Espagco maximo na pilha para
argumentos (Byte)

Depende do Sistema Operacional: tamanho méaximo
(nimero de bytes) dos argumentos, que podem ser
entregues sobre a pilha

Suportar processador ponto flutuante

Comandos FPU sao gerados para operagdes de ponto
flutuante

Registrador do primeiro parametro
(flutuante)

Registrador onde o primeiro paréametro flutuante das
chamadas de fung@es C é transmitido (intervalo depende
do sistema operacional)

Registrador do ultimo parametro
(flutuante)

Registrador onde o ultimo parametro flutuante das
chamadas de fung@es C é transmitido (intervalo depende
do sistema operacional)

Registrador para valores de retorno
(flutuante)

Registro onde os parametros flutuantes das chamadas de
fungBes C séo retornados (intervalo depende do sistema
operacional)
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I Ordem de byte INTEL | Modo de enderegcamento de byte Intel é usado I

Tabela 7-28. Dialogo Configur agdes do dispositivo 'Hitachi SH', Platafor ma do Dispositivo
Sistema do dispositivo ‘8051 compativel, Categoria Plataforma do Dispositivo
Didlogo Configuragdes do dispositivo ‘8051 compativel’, Plataforma do Dispositivo

Item do dialogo Significado

Plataforma Tipo do dispositivo

Tamanho maximo da pilha (em Bytes) | Tamanho méximo da pilha (nimero de Bytes)

Tabela 7-29. Dialogo Configur agdes do dispositivo '8051 compativel', Platafor ma do Dispositivo
Tricore

As configuragdes do dispositivo para TriCore sdo codificadas por hardware e ndo sdo modificaveis
via arquivo do dispositivo. Se, entretanto, modificagdes forem necessérias, por favor, contate a
ALTUS.

Configurag6es do dispositivo na categoria Layout de memoria
Os itens descritos para esta guia podem estar disponiveis para cada dispositivo padré&o.

Didlogo Configurages do dispositivo..., Layout de Memdria

Item do dialogo Significado

Base (Cédigo) Automatico ativado: segmento de cddigo é alocado automaticamente

Automatico desativado: segmento de cédigo se encontra no enderego
absoluto fornecido

Base (Global) Automatico ativado: o segmento de dados (dados globais) é alocado
automaticamente na area em questéo

Automatico desativado: segmento de dados (dados globais) se encontra no
endereco absoluto fornecido

Base (Memoéria) Automatico ativado: memérias séo alocadas automaticamente para a area
em questédo

Automatico desativado: segmento de memorias se encontra no enderego
absoluto fornecido

Base (Entrada) Automatico ativado: imagem do processo de entrada automaticamente
alocada para a area em questéo

Automatico desativado: imagem do processo de entrada se encontra no
endereco absoluto fornecido

Base (Saida) Automatico ativado: imagem do processo de saida automaticamente alocada
para a area em questéo

Automatico desativado: imagem do processo de saida se encontra no
endereco absoluto fornecido

Base (Retentivo) Automatico ativado: dados retentivos sdo alocados automaticamente para a
area em questéo

Automatico desativado: dados retentivos localizados no endereco absoluto

fornecido
Area (Cédigo) Numero do segmento do segmento de dados (c6digo)
Area (Global) Numero do segmento dos segmentos de dados (dados globais)
Area (Memoria) Numero do segmento do segmento de memoria
Area (Entrada) Numero do segmento de imagem do processo de entrada
Area (Saida) Numero do segmento de imagem do processo de saida
Area (Retentivo) Numero do segmento dos dados retentivos
Tamanho (Cédigo) Tamanho do segmento de codigo
Tamanho pro Tamanho do segmento de dados
Segmento(Global)
Tamanho (Memaria) Tamanho do segmento de memoéria
Tamanho (Entrada) Tamanho da imagem de processo de entrada
Tamanho (Saida) Tamanho da imagem do processo de saida

Tamanho (Retentivo) Tamanho do segmento de dados retentivos

Tamanho total da Tamanho total da meméria de dados
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meméria de dados

Segmento retentivo
proprio

Se ativado: dados retentivos séo alocados em um segmento separado

Tamanho total da Tamanho total da meméria de dados

meméria de dados

Namero méaximo de
segmentos de dados
globais

Numero méaximo de segmentos de dados globais

Nimero maximo de
POUs

NUmero méaximo de POUs permitidas em um projeto

Tabela 7-30. Dialogo Configur agdes do dispositivo..., Layout de Memdéria
Configuragdes do dispositivo na categoria Geral
Os itens descritos para esta guia podem estar disponiveis para cada dispositivo padré&o.

Didlogo Configuragdes do dispositivo, Geral

Item do dialogo

Significado

Configuréavel

Se ativado: suporta as configuracfes de E/S configuraveis e carrega a descri¢céo
de configuragao para o controlador

Suporta Se ativado: suporta a configuracdo CANopen e carrega a descri¢gdo para o
configuracéo controlador

CANopen

Suporta Se ativado: suporta a configuracdo Profibus e carrega a descrigéo para o
configuracéo controlador

Profibus

Suporta Se ativado: suporta a configuracao de tarefas e carrega a descri¢do das tarefas
multitarefa para o controlador

preemptiva

Download como
arquivo

Se ativado: a descrigcéo de E/S é baixada no formato de arquivo

Sem verificagédo
de endereco

Se ativado: na compilagao os enderecos IEC nédo séo verificados

Alteracédo online

Se ativado: funcionalidade de alteracdo online

Atualizar E/S ndo
usadas

Se ativado: o MasterTool IEC cria uma tarefa para atualizar as entradas e saidas
que atualmente nédo sdo usadas. Assim, as E/S serao monitoradas na configuragao
do CP.

Tarefa Gnica em

Né&o foi implementado

multitarefa

Modo de Se ativado: modo de enderecamento de bytes (ex.: varl AT %QD4 é escrito no
enderecamento endereco %QB4)

de byte

Inicializar zero

Se ativado: inicializag&o geral com zero

Download de

Se ativado: se um arquivo de simbolo tiver sido criado, ele sera submetido a

arquivo de download
simbolos
Configurar Se ativado: os parametros para a configuragdo dos simbolos nao séo lidos a partir

simbolos a partir
de arquivo INI

da caixa de didlogo de opgdes de projeto, mas do arquivo MasterTool IEC.ini, ou
de outro arquivo referenciado no MasterT ool IEC.ini

Navegador CP

Se ativado: funcionalidade do navegador CP ativada

Rastreamento

se ativado: funcionalidade Rastreamento ativada

VAR_IN_OUT
como referéncia

Se ativado: em uma chamada de fun¢ao, as variaveis VAR_IN_OUT sé&o
chamadas como referéncia (ponteiro); portanto, constantes nao podem ser
atribuidas e acesso de leitura/escrita ndo € possivel fora do bloco funcional.

Inicializar
entradas

Se ndo ativado: por motivos de otimiza¢ao, nenhum caédigo de inicializag&o sera
gerado para as entradas declaradas com "AT %IX" (-> valores indefinidos até o 1.
ciclo de barramento!)

Carregar projeto
de inicializagéo
automaticamente

Se ativado: um projeto de inicializag&o é criado automaticamente ap6s o download
de um novo programa e enviado para o CP.

Softmotion Se ativado: a funcionalidade SoftMotion é ativada, isto é, disponivel na guia
Recursos (lista de programa CNC, CAMs)

Forcamento Se ativado: a Lista de forcamento sera mantida no sistema em tempo de

retentivo execucao, mesmo em um logout. Nesse caso, 0 usuério recebera uma caixa de
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didlogo onde ele pode decidir se o forgamento realmente deve ser mantido
(atualmente suportado em controladores MasterTool IEC SP 32 bits completo,
V2.4, patch 4 e MasterTool IEC SP 32 bhits).

Salvar Se ativado: o controlador mantém o forgamento mesmo em uma reinicializagao.
Esta opg¢éo so estaréa disponivel se permitido pelo dispositivo e se a opgéo
'Forgamento retentivo' (veja acima) esta ativada.

Forcamento Se ativado: o forcamento néo sera feito apenas no inicio e no final de um ciclo,

independente do | mas todos os acessos de escrita durante o processamento do programa seréo

ciclo desativados.

Tabela 7-31. Dialogo Configur agdes do dispositivo, Geral
Configuragdes do dispositivo na categoria Funcionalidade de rede
Os itens descritos para esta guia podem estar disponiveis para cada dispositivo padré&o.

Didlogo Configuragdes do dispositivo - Funcionalidade de Rede

Item do dialogo

Significado

variaveis de
rede

Suportar Se ativado: a entrada 'Gerenciador de parametros' aparece na Guia Recursos.
gerenciador de | Use-a para criar um dicionério de objetos para variaveis e parametros, que
parametros permitam ao dispositivo a troca de dados ativa com outros controladores
Suportar Se essa opgéao é selecionada, variaveis de rede podem ser usadas, o que

permite a troca de dados automética na rede

Nomes de
interfaces de
rede
suportadas

Lista de sistemas de rede suportados, por exemplo: CAN; UDP; DP

Intervalos de
indice para
parametros

Intervalo de indice para listas de parametros do tipo 'Par&dmetros' (consultar
Recursos, 'Gerenciador de parametros')

Intervalos de
indice para
variaveis

Intervalo de indice para listas de parametros do tipo 'Variaveis' (consultar
Recursos, 'Gerenciador de parametros')

Intervalos de

Intervalo de indice para listas de parametros do tipo 'Mapeamentos' (consultar

indice para Recursos, 'Gerenciador de parametros')

mapeamentos | Atencdo: se esse intervalo é definido aqui, 0 CanDevice apenas considerara
esse intervalo para o mapeamento; isso significa que se um intervalo de indice
para Parédmetros adicional estiver definido (consultar acima) , aquele ndo sera
considerado!

Intervalo de Intervalo de sub-indice dentro dos intervalos de indice para dicionarios de objeto

sub-indice de parametro e variavel acima mencionados (consultar Recursos, ' Gerenciador

de Parédmetros')

Tabela 7-32. Dialogo Configur agdes do dispositivo - Funcionalidade de Rede

Configuracgdes do dispositivo na categoria Visualizacdo
Os itens descritos para esta guia podem estar disponiveis para cada dispositivo padr&o.

Didlogo Configuragdes do dispositivo, Visualizacao

Item do dialogo Significado

Largura do display em pixel
Altura do display em pixel

Uma érea de determinada largura e altura sera exibida na janela do editor
ao editar uma visualizag&o. Assim, por exemplo, o tamanho da tela em que
a visualizacdo do dispositivo sera executada posteriormente, pode ser
considerado ao posicionar os elementos de visualizag&o.

Usar formato de arquivo 8.3 Os nomes dos arquivos de bitmaps e linguagem que s&o usados na
visualizagao do MasterTool IEC serdo reduzidos para o formato de

notacdo 8.3 e carregados para o CP nesse formato.

Manipulacédo de alarmes no CP A tarefa ALARM_TASK sera inserida automaticamente na configuragéo da
tarefa. Ela processard um codigo ST implicitamente criado avaliando o
status dos alarmes especificos e, se aplicavel, executando as agdes
associadas. O cddigo ST precisa das func¢des auxiliares da biblioteca
SysLibAlarmTrend.lib. Esta biblioteca sera carregada automaticamente
(adicionalmente, as implicitamente necessérias bibliotecas SysLibFile.lib
SysLibSockets.lib, SysLibMem.lib, SysLibTime.lib s&o carregadas). Essas
bibliotecas devem ser suportadas pelo Sistema do dispositivo!

Se a opcdo é desativada e a visualizacdo do dispositivo estiver ativada,
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um erro de compilagao sera gerado.

Dica: o 'Manipulagao de alarmes no CP' pode ser usado mesmo se
nenhuma Visualizag&o do dispositivo ou Web tiver sido ativada. Mesmo
assim, o codigo ST necessario sera gerado.

Armazenar dados de tendénciano
CP

A manipulagao de tendéncia no CP seré ativada. A tarefa TREND_TASK
seré inserida automaticamente na configuracdo da tarefa e processara um
cédigo ST implicitamente criado para gravagéo de dados de tendéncia em
um buffer e - se a opgéo Historico esté ativada no elemento de tendéncias
- para armazenar os valores em um sistema de arquivos.

O cadigo ST precisa das fungdes auxiliares da biblioteca
SysLibAlarmTrend.lib. Esta biblioteca sera carregada automaticamente
(adicionalmente, as implicitamente necessérias bibliotecas SysLibFile.lib
SysLibSockets.lib, SysLibMem.lib, SysLibTime.lib s&o carregadas). Essas
bibliotecas devem ser suportadas pelo Sistema do dispositivo!

Se a opgdo é desativada e a visualizacdo do dispositivo estiver ativada,
um erro de compilacao sera geado.

Dica: 'Armazenar dados de tendéncia... ' pode ser usado mesmo se
nenhuma Visualizag&o do dispositivo ou Web tiver sido ativada. Mesmo
assim, o codigo ST necessario sera gerado.

Ativar variavel de sistema
'CurrentVisu’

A variavel do sistema CurrentVisu pode ser usada para alternar entre as
visualizagdes

Fontes suportadas no dispositivo

Lista de fontes suportadas pelo sistema do dispositivo.

Manipulacéo de entradas
simplificadas

Se ativado: no modo online a manipulagéo de entrada nas visualizacdes é
simplificada: as teclas <Tab> e <espac¢o> n&do sao necessarias para ir de
um campo de entrada para outro. A selecé@o vai automaticamente para o
préximo campo apds ter encerrado a entrada com a tecla <Retornar>. Um
campo de entrada também pode ser alcangado por meio das teclas de
seta ou <Tab> e, entdo, imediatamente uma entrada pode ser inserida.

Se ndo ativado: as teclas <Tab> e <espa¢o> devem ser usadas para ir
para o proximo campo de entrada e para selecionar este campo para
tornar possivel uma entrada.

Visualizagdo Web

Se ativado: todos os objetos de visualizagé@o do projeto séo compilados
para 0 uso como objetos de visualizagdo Web.

Compressao

Se ativado: os seguintes arquivos para visualizagao Web, que devem ser
transferido do MasterTool IEC para o Webserver/PLC, seréo transferidos
em um formato compactado (Formato- ZIP); caso contrario no formato
original:

Arquivos de visualizagdo XML

Arquivos de imagem (somente *.bmp, pois com outros ndo ocorre
compactagao)

Arquivos de idioma (*.xml para textos dindmicos, *.tlt, * .vis)

Os arquivos além do nome do arquivo existente tém a extenséo ,..zip“. O

ponto no nome existente seré substituido por um sublinhado (exemplo: ,,
PLC_VISU.xml “ serd renomeado para ,PLC_VISU_xml.zip “)

Nenhuma compactacgéo é feita para a arquivos Java (minml.jar,
webvisu.jar) e para a pagina principal webvisu.htm.

Prevenir download de arquivos de
visualizagcao

Se ativado: quando ocorre download do projeto, todos os arquivos que s&o
usados na visualizagao atual ndo seréo baixados para o sistema do
dispositivo. Arquivos de visualizagdo somente sdo baixados para
visualizagao do dispositivo ou web e podem ser bitmaps, arquivos de
idioma e para visualizagdo Web, bem como arquivos de descricdo XML.

Funcdes do teclado paratabelas

Se esta opcéo estiver ativada no modo online, as fun¢des do teclado de
tabelas na visualizag&o (MasterTool IEC HMI, visualizagao Web,
visualiza¢ao do dispositivo) sdo possiveis. Desativando essa opgéo fara
com que nenhum c6digo seja gerado para as fungdes principais, o que
pode ser razoavel por motivos de desempenho ao usar a visualizagao do
dispositivo.

Visualizacéo do dispositivo

Se ativado: todos os objetos de visualizagé@o do projeto séo compilados
para 0 uso como objetos de visualizagao do dispositivo.

Usar VISU_INPUT_TASK

(podem apenas ser ativados caso a visualizagao do dispositivo esteja
ativada, veja acima)

Se ativado e 'Desativar a geracédo de tarefas' (veja abaixo) esta
desativada, entdo automaticamente duas tarefas serdo criadas para
controlar a Visualizagao do dispositivo:

VISU_INPUT_TASK controla o processamento das entradas do usuéario
por meio da POU implicitamente disponivel.

MAINTARGETVISU_INPUT_CODE
VISU_TASK controla o redesenho dos elementos de visualizag&o por meio
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do POU implicitamente disponivel.
MAINTARGETVISU_PAINT_CODE.

Se a opgdao estiver desativada, somente VISU_TASK sera criado e apenas
a POU MAINTARGETVISU_PAINT_CODE POU é usada, que nesse caso
incluird também a funcionalidade de MAINTARGETVISU_INPUT_CODE.

Desativar geracao de tarefas (podem apenas ser ativados caso a visualizagao do dispositivo esteja
ativada, veja acima)

Se a opgdo estiver ativada, as tarefas VISU_INPUT_TASK e VISU_TASK
(consultar acima 'Uso do VISU_INPUT_TASK') ndo seréo geradas
automaticamente. Assim, das POUs mencionadas acima e, se a opgao
'Usar VISU_INPUT_TASK' néo for ativada, somente
MAINTARGETVISU_PAINT_CODE POU pode ser chamada no programa
de aplicativo e, se desejar, pode ser controlada por qualquer tarefa,
conforme definido pelo programador. Sobre isto consultar a descricao na
visualiza¢ao do dispositivo.

Tabela 7-33. Dialogo Configur agdes do dispositivo, Visualizagéo
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Apéndice H: func¢des do teclado

Funcdes do teclado
Para executar o Master Tool IEC usando apenas o teclado, poderd ser necessario usar alguns
comandos que ndo s&o encontrados no menu.

A tecla de funcdo <F6> permite alternar e desfazer dentro da POU aberta entre as partes de
declaracéo e as de instrucao.

<Alt>+<F6> permite mover de um objeto aberto para o Organizador de objetos e dai paraajanela de
mensagens se ela estiver aberta. Se uma caixa de Pesquisa esta aberta,<Alt>+<F6> permite que se
alterne do Organizador de objetos para a caixa Pesquisar €, de |4, para o objeto.

Pressione <Ctrl>+<F6> para mover paraa proxima janela do editor aberta, pressione
<CtrI>+<Shift>+<F6> para obter o anterior.

Pressione <Tab> para mover através dos campos de entrada e bot6es nas caixas de did ogo.

As teclas de seta permitem-lhe percorrer os cart@es de registro e os objetos no ambito do Organizador
de Objetos e 0 Gerenciador de Bibliotecas.

Todas as outras agdes podem ser executadas usando os comandos do menu ou com os atalhos listados
apos os comandos do menu.<Shift>+<F10> abre 0 menu de contexto que contém os comandos mais
frequientemente utilizados para o objeto selecionado ou para o editor ativo.

Combinacdes de teclas
Esta é uma visdo geral de todas as combinactes de teclas e teclas de fungéo:

Funcdes gerais

Mover entre a parte de declaracéo e a parte de instrucao de | <F6>
uma POU

Menu de contexto

<Shift>+<F10>
<CtrI>+<Enter>

Modo de atalho para as declaracdes

Mover de uma mensagem na janela de mensagens para a
posicdo inicial no editor

<Enter>

Mover para a proxima janela aberta do editor

<CtrI>+<F6>

Mover para a janela do editor aberta anteriormente <Ctrl>+<Shift>+<F6>
Abrir e fechar variaveis multi-camadas <Enter>

Abrir e fechar pastas <Enter>

Alternar cartdes de registro no Organizador de objetos e no | <Setas>
Gerenciador de Bibliotecas

Mover para o proximo campo em uma caixa de didlogo <Tab>

Ajuda sensivel ao contexto <F1>

Tabela 7-34. Combinagdes deteclas eteclas de funcéo (parte 1)

Comandos Gerais

'Arquivo’ 'Salvar'... <Ctrl>+<S>
'Arquivo’ 'Imprimir’ <Ctrl>+<P>
'Arquivo’ 'Sair’ <Alt>+<F4>
'Projeto’ 'Compilar’ <F11>
'Projeto' 'Excluir Objeto’ <Del>
'Projeto’ 'Acrescentar Objeto’ <Ins>
'Projeto' 'Renomear Objeto’ <Espago>
'Projeto’ 'Abrir Objeto’ <Enter>
'Editar' 'Desfazer’ <Ctrl>+<zZ>
'Editar' 'Refazer’ <CtrI>+<Y>
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'Editar' 'Recortar’

<CtrI>+<X> ou <Shift>+<Del>

'Editar' 'Copiar’ <Ctrl>+<C>
'Editar' 'Colar’ <CtrI>+<V>
'Editar' 'Excluir’ <Del>
'Editar' 'Localizar préximo’ <F3>

'Editar' 'Assistente de entrada’ <F2>

'Editar' 'Auto declarar’ <Shift>+<F2>
'Editar' 'Préximo erro' <F4>

'Editar' 'Erro anterior' <Shift>+<F4>
‘Comunicacgao’ 'Login’ <Alt><F8>
‘Comunicacgao’ 'Logout’ <Ctrl>+<F8>
‘Comunicagao’ '‘Run’ <F5>
‘Comunicacéo’ 'Alternar breakpoint' <F9>
‘Comunicacgao’ 'Sobrepasso’ <F10>
‘Comunicacéo’ 'Passo a passo' <F8>

‘Comunicacgéao’ 'Ciclado’

<CtrI>+<F5>

‘Comunicacao’ 'Escrever valor(es)'

<CtrI>+<F7>

‘Comunicacao’ 'Forcar valor(es)'

<F7>

‘Comunicacgao’ 'Liberar Forcado(s)'

<Shift>+<F7>

‘Comunicacgao’ 'Didlogo escrever/forgar'

<CtrI><Shift>+<F7>

'‘Janela’ 'Mensagens'

<Shift>+<Esc>

Tabela 7-35. Combinagdes deteclas eteclas de funcéo (parte 2)

Comandos do Editor FBD

'Inserir' 'Rede (depois)' <Ctrl>+<T>
'Inserir' 'Atribuicao’ <Ctrl>+<A>
'Inserir' 'Salto’ <Ctrl>+<L>
'Inserir' 'Retorno’ <CtrI>+<R>
'Inserir' 'Bloco funcional' <Ctrl>+<B>
'Inserir' 'Entrada’ <Ctrl>+<U>
'Extras’ 'Negar' <Ctrl>+<N>
'Extras' 'Zoom' <Alt>+<Enter>

Tabela 7-36. Combinagdes de teclas eteclas de funcéo (parte 3)

Comandos do Editor CFC

'Inserir' 'POU' <Ctrl>+<B>
'Inserir' 'Entrada’ <Ctrl>+<E>
'Inserir' 'Saida’ <Ctrl>+<A>
'Inserir' 'Salto’ <Ctrl>+<J>
'Inserir' 'Rétulo’ <Ctrl>+<L>
'Inserir' 'Retorno’ <CtrI>+<R>
'Inserir' '‘Comentario’ <Ctrl>+<K>
'Inserir' 'Entrada de POU' <Ctrl>+<U>

'Extras' 'Negar'

<Ctrl>+<N>

'Extras' 'Set/Reset’

<CtrI>+<T>

'Extras' 'Conexao’

<Ctrl>+<M>

'Extras' 'EN/ENO'

<Ctrl>+<I>

'Extras' 'Zoom'

<Alt>+<Enter>

Tabela 7-37. Combinagdes de teclas e teclas de funcéo (parte 4)

Comandos do Editor LD

'Inserir' 'Rede (depois)'

<CtrI>+<T>

'Inserir' 'Contato’

<Ctrl>+<K>

'Inserir' 'Contato (negado)'

<Ctrl>+<G>
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'Inserir' 'Contato Paralelo’ <CtrI>+<R>
'Inserir' 'Contato Paralelo (negado)' <Ctrl>+<D>
'Inserir' 'Bloco funcional' <Ctrl>+<B>
'Inserir' 'Bobina’ <Ctrl>+<L>
Inserir' 'Bobina ‘SET" <Ctrl>+<I>
'Inserir nos Blocos' 'Entrada’ <Ctrl>+<U>
'Inserir nos Blocos' 'Atribuicéo’ <Ctrl>+<A>
'Extras' 'Negar' <Ctrl>+<N>
'Extras' 'Zoom' <Alt>+<Enter>

Tabela 7-38. Combinagtes deteclas eteclas de funcéo (parte 5)

Comandos do Editor SFC

'Inserir' 'Transicao de passo (antes)' <Ctrl>+<T>
'Inserir' 'Transicdo de passo (depois)' <Ctrl>+<E>
'Inserir' 'Ramificacao alternativa (direita)’ <Ctrl>+<A>
'Inserir' 'Ramificacdo paralela (direita)' <Ctrl>+<L>
'Inserir' 'Salto’ <Ctrl>+<U>
'Extras' 'Zoom acdao/transi¢cao’ <Alt>+<Enter>
Mover de volta para o editor a partir da Visado Geral do <Enter>

SFC

Tabela 7-39. Combinagdes deteclas eteclas de funcéo (parte 6)

Trabalhando com o CP e Configuracéo de Tarefas

Abrir e fechar elementos de organizacao <Enter>
Colocar uma caixa de controle de edicdo em volta do <Espago>
nome

'Extras' 'Editar Entrada’ <Enter>

Tabela 7-40. Combinagdes deteclas eteclas de funcéo (parte 7)

Trabalhando no Editor do Gerenciador de Parametros

Alternar entre janela de navegacéo e editor da lista

<F6>

Excluir umalinha no editor da lista

<Ctrl>+<Del>
<Shift>+<Del>

Excluir um campo no editor da lista

<Del>

Tabela 7-41. Combinagdes deteclas eteclas de funcéo (parte 8)
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Apéndice |: recomendacdes na nomeacao de identificadores

Denominacéao de identificadores

Identificadores séo definidos na declaracdo de varidveis (Nomes de varidveis), em tipos de dados
definidos pelo usuério e na criagdo de POUs (funcdes, blocos funcionais, programas), assim como
nas visualizagdes. Pode-se seguir as seguintes recomendaces relativas a denominagdo de
identificadores para torna-los exclusivos.

Identificadores para varidveis (nomes de variaveis)
A nomeacdo de variaveis em aplicativos e bibliotecas, tanto quanto possivel, deve seguir a notagdo
hangara.

Para cada varidvel, uma descricdo significativa e curta deve ser associada (nome de base). A primeira
letra de cada palavra de um nome de base deve ser uma letra mailiscula, as outras devem ser
minusculas (exemplo: FileSize). Se necessario, um arquivo de tradugéo para outros idiomas pode ser
criado.

Antes do nome de base, correspondendo ao tipo de dados da variavel, prefixos sao adicionados em

|etras mindsculas.

Tipo de Limite Limite Bits Prefixo Comentario

dados inferior superior

BOOL FALSE TRUE 1 Bit X*

b Reservado

BYTE 8 Bit by Bit string, ndo usado para
operagdes aritméticas

WORD 16 Bit w Bit string, ndo usado para
operagdes aritméticas

DWORD 32 Bit dw Bit string, ndo usado para
operagdes aritméticas

LWORD 64 Bit Iw N&o usado para operagdes
aritméticas

SINT -128 127 8 Bit si

USINT 0 255 8 Bit usi

INT -32.768 32.767 16 Bit i

UINT 0 65.535 16 Bit ui

DINT - 2.147.483.647 | 32 Bit di

2.147.483.64
8

UDINT 0 4.294.967.295 | 32 Bit udi

LINT -263 263-1 64 Bit li

ULINT 0 264 -1 64 Bit uli

REAL 32 Bit r

LREAL 64 Bit Ir

STRING s

TIME tim

TIME_OF_D tod

AY

DATETIME dt

DATE date

ENUM 16 Bit e
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POINTER p
ARRAY

Tabela 7-42. | dentificador es para variaveis

* gpontado para variaveis BOOL eanas, X € escolhido como prefixo para diferenciar deBYTE e
também para acomodar a percepcao de um programador |EC (consultar enderecamento % 1X0.0).

Exemplos:
BYSUBINDEX: BYTE;
SFILENAME: STRING;
UDICOUNTER: UDINT;

Em declaracfes aninhadas os prefixos sd0 anexados uns aos outros na ordem das declaragtes:
Exemplo:
PABYTELEGRAMDATA: POINTER TO ARRAY [0..7] OF BYTE;

Instancias de bloco funcional e variéveis de tipos de dados definidos pelo usuério como um prefixo
obtém um atalho para o FB e 0 nome do tipo de dados (Exemplo: sdo).

Exemplo:
CANSDORECEIVEDTELEGRAM: CAN_SDOTELEGRAM,;

TYPE CAN_SDOTELEGRAM: (* PREFIX: SDO *)
STRUCT

WINDEX:WORD;

BYSUBINDEX:BYTE;

BYLEN:BYTE;

ABY: ARRAY [0..3] OF BYTE;
END_STRUCT

END_TYPE

Constantes locais (c) iniciam com prefixo ¢ e um caractere sublinhado, seguidos peo prefixo do tipo
e 0 nome da variavel.

Exemplo:
VAR CONSTANT
C_UISYNCID: UINT := 16#80;

END_VAR

Para variaveis globais (g) e constantes globais (gc) um prefixo adicional + sublinhado € anexado ao
prefixo de biblioteca.

Exemplos:
VAR_GLOBAL
CAN_G_ITEST: INT;

END_VAR
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VAR_GLOBAL CONSTANT
CAN_GC_DWEXAMPLE: DWORD;

END_VAR

Identificadores para tipos de dados definidos pelo usuério (DUT)

O nome de cada tipo de dados de estrutura consiste em um prefixo de biblioteca (exemplo: CAN),
um sublinhado e uma descrigéo preferencial mente expressiva e curta (exemplo: SDOTédegram) da
estrutura. O prefixo associado para as variaveis usadas dessa estrutura deve vir diretamente apds os
dois-pontos.

Exemplo:
TYPE CAN_SDOTELEGRAM :  (* PREFIX: SDO *)
STRUCT

WINDEX:WORD;

BYSUBINDEX:BYTE;

BYLEN:BYTE;

ABYDATA: ARRAY [0..3] OF BYTE;
END_STRUCT
END_TYPE

Enumeracdes iniciam com o prefixo da biblioteca (exemplo: CAL), seguido de um sublinhado e do
identificador em letras maitisculas.

Considere que nas versies anteriores do MasterTool |EC, valores ENUM > 16 # 7FFF causaram
erros, porque ees ndo foram convertidos automaticamente em valores INT. Por esse motivo ENUMSs
sempre devem ser definidos com valores INT corretos.

Exemplo:

TYPE CAL_DAY (
CAL_MONDAY,
CAL_TUESDAY,
CAL_WEDNESDAY,
CAL_THURSDAY,
CAL_FRIDAY,
CAL_SATURDAY,
CAL_SUNDAY);
DECLARACAO
ETODAY: CAL_DAY;

Identificadores para Fun¢des, Blocos funcionais, Programas (POU)

Os nomes de fungdes, blocos funcionais e programas consistem no prefixo de biblioteca (exemplo:
CAN), um sublinhado e um nome curto expressivo do POU (exemplo: SendTelegram). Como com as
varidveis, sempre a primeira |l etra de uma palavra do nome do POU deve ser mailiscula, as outras
devem ser |etras minGsculas. E recomendavel um verbo e um substantivo para compor o nome do
POU.

Exemplo:
FUNCTION_BLOCK CAN_SENDTELEGRAM (* PREFIX: CANST *)




7. Apéndices

Na parte de declaragfes uma descricdo resumida do POU deve ser fornecida como um comentario.
Mais adiante, todas as entradas e saidas devem ser fornecidas com comentarios. No caso de blocos
funcionais o prefixo associado para configurar insténcias deve vir diretamente ap6s o nome.

Acdes ndo tém nenhum prefixo; somente aquelas agdes que devem ser chamadas apenas
internamente, isto € pelo POU em si mesmo, iniciam com prv_.

Cada funcéo - por motivo de compatibilidade com versdes anteriores do MasterTool 1EC - devem ter
pelo menos um parémetro. FungBes externas ndo devem usar estruturas como valores de retorno.

Identificadores para visualizagcdes

Nota: deve-se evitar que uma visualizacdo tenha o mesmo nome de outra POU no projeto. 1sso
poderia levar a problemas no caso de alteracfes entre as visualizagOes.
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Apéndice K: erros de compilacao e adverténcias

Se forem detectados erros durante a compilag&o do projeto, mensagens aparecerdo na janela de
mensagens. Adverténcias também podem ser exibidas ali. <F4> sempre permite pular paraa proxima
linha da mensagem nesta janela, por meio da qual a POU referida também serd aberta. Os erros e
mensagens de adverténcia séo precedidos por nimeros exclusivos. Se uma linha de mensagem estiver
marcada na janela de mensagens, <F1> abrird a janela correspondente de ajuda online.

Adverténcias
1100

"Funcéo desconhecida na biblioteca '<snome>

Uma biblioteca externa é usada. Por favor, verifique se todas as fungdes que séo definidas no arquivo
.hex, também sdo definidas no arquivo .lib.

1101

" Simbolo ndo resolvido '<Simbolo>

O gerador de codigo espera uma POU com o nome <Simbolo>. Ele ndo est& definido no projeto.
Defina uma func&o/programa com este nome.

1102

"Interface invalida para o simbolo '<Simbol o>

O gerador de cadigo espera uma fungéo com o nome < Symbol > e exatamente uma entrada escalar
Ou um programa com o nome < Symbol > e, ndo, uma entrada ou saida.

1103
"A constante '<nome>' no endereco de codigo '<enderego>' sobrescreve um limite de pagina de 16
k!"

Uma constante string excede o limite de pagina (16 k). O sistema ndo consegue processar isto.
Depende do controlador se o problema poderia ter sido evitado por uma entrada no arquivo do
dispositivo. Contate o fabricante do CP.

1200
"Tarefa'<nome>', chamada de '<nome>' Varidvels de acesso na lista parémetro ndo estéo
atualizadas"

Varidveis que sdo usadas apenas em uma chamada de bloco funcional na configuracéo da tarefa, ndo
serdo listadas na lista de referéncia cruzada.

1300

m

"Arquivo ndo encontrado '<nome>

O arquivo, ao qual o objeto da varidvel global esta apontando, ndo existe. Por favor, verifique o
caminho.

1301

“Analyze-Library ndo encontradal Cédigo de andlise ndo sera gerado.”

A funcdo de andlise é utilizada, mas a biblioteca analyze.lib estd ausente. Adicione a biblioteca no
Gerenciador de Bibliotecas.

1302
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"Novas fungdes externas referenciadas inseridas. Por conseguinte, alteragdes online ndo sdo mais
possiveis!"

Desde o ultimo download foi vinculada uma biblioteca que contém fungdes ainda ndo referenciadas
no controlador. Por esse motivo, deve-se baixar o projeto completo.

1400

"Pragma desconhecido '<nome>' é ignorado”

Este pragma néo é suportado pelo compilador.Vea a palavra-chave ‘pragma’ paradiretivas
suportadas.

1401

"A estrutura'<nome>' ndo contém nenhum elemento.”
A estrutura ndo contém quaisquer elementos, mas as variavels desse tipo alocam 1 byte de meméria.
1410

"'RETAIN' e'PERSISTENT' ndo tem qualquer efeito nas fungbes'

Varidveis remanentes que sdo definidas local mente em fungdes sdo tratadas como as variaveis locais
normais.

1411

"Varidve "<name>' na configuracdo de varidvel ndo é atualizada em qual quer tarefa’
A instancia de nivel superior da variavel ndo éreferida por uma chamada em qualquer tarefa. Assim,
n&o sera copiada da imagem de processo.
Exemplo:
Configuragdo de variavel:
VAR_CONFIG
PLC_PRG.APRG.AINST.IN AT %IBO : INT;
END_VAR
PLC_PRG:
INDEX := INDEXOF(APRG); INDICE: = INDEXOF(APRG);

O programa aprg é referenciado, mas ndo é chamado. Assim, plc_prg.aprg.ainst.in nunca obterd o
valor real de %IBO0.

1412

"Token inesperado <nome> em pragma { nome do pragma} "

Se esta usando um pragma que néo esté escrito corretamente e que ndo pode ser usado neste local.
Consultar a palavra-chave 'pragma’ na ajuda online do MasterTool |EC ou Guia de Usuarios para
obter ajuda para uma corregao.

1413

<Nome>' ndo é uma chave vélida para alista'<Nome>'. A chave serd ignorada’

No pragma uma lista de par@metros inexistentes é especificada. Verifique 0 nome dalista e veja no
Gerenciador de parametros quais as listas de atualmente disponiveis.

1414

Muitas definicdes de componentes em pragma '<nome>'
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O pragma contém mais defini¢des (em parénteses) do que elementos na matriz correspondente, bloco
funcional ou estrutura.

1415

" <Nome>" (<NUmero>): o '<nimero>' literal é atribuido a mais de uma enumeracéo

Na declaragdo da enumeracdo <Name> 0 nimero de mesmo € atribuido a mais de componentes de
enumeracgdo (por exemplo, TYPE aenum (A:=1, b:=1); END_TYPE).

1500

"A expressao ndo contém atribuigdo. Nenhum codigo foi gerado.”

O resultado desta expressdo ndo € usado. Por este motivo ndo existe codigo gerado para a expressdo
inteira.

1501

" Constante STRING passada como 'VAR_IN_OUT": '<sNome>' ndo deve ser sobrescrito! "

A constante ndo pode ser gravada dentro da POU, porque ndo ha verificagdo de tamanho possivel.

1502

" Variavel '<Nome>' tem 0 mesmo nome que uma POU. A POU néo sera chamada!”
E usada uma variavel que tem o mesmo nome de uma POU.

Exemplo:

PROGRAM A

VAR_GLOBAL
A: INT;
END_VAR

A; (* APOU A NAO E CHAMADA, MAS A VARIAVEL A E CARREGADA. *)
1503

" A POU ‘<nome>' ndo tem saidas. Resultado da caixa é definido como ‘ TRUE'"

O pino de saida de uma POU que ndo tem saidas, esta ligado no FBD ou LD. A atribui¢éo
automaticamente obtém o valor TRUE.

1504

"’ <nome>’ (* <nlmero>"): declaracdo ndo pode ser executada devido a avaliacdo da expressao
[6gica”

Eventual mente nem todas as ramificagdes da expresséo | dgica serdo executadas.

Exemplo:

IF aAND funct(TRUE) THEN

Se a é FAL SE entéo funct ndo ser& chamada.

1505

"Efeito colateral em '<Nome>"! Ramificacdo provavelmente ndo foi executada!"

A primeira entrada da POU € FALSE, por estarazéo aramificagdo lateral, que pode vir a segunda
entrada, ndo sera executada.
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1506

"Variave '<nome>' tem 0 mesmo nome que uma acdo local. A a¢do ndo sera chamadal”
Renomeie a varidvel ou a agéo.
1507

"Insténcia '<nome>' tem 0 mesmo nome que uma fungdo. A insténcia ndo sera chamada”

Foi chamada uma insténcia ST que tem 0 mesmo nome que uma fungéo. A funcdo sera chamadal
Use nomes diferentes.

1509
"’<nome>' (‘<nimero>"): fungBes a serem registradas como retornos de chamada devem iniciar com
‘callback’"

Se, ao usar uma funcéo de retorno de chamada, seu nome néo inicia com “callback”, isto pode causar
efeitos inesperados sobre os controladores RISC e Motorola 68K!

1550

"Vérias chamadas da POU '<Nome>' em uma rede podem conduzir a efeitos colaterais indesejados’

Verifique se as chamadas multiplas desta POU sdo realmente necessérias. Em caso de chamada
multipla val ores indesejados podem ocorrer.

1600

"Abrir DB incorreto (cédigo gerado pode estar incorreto). "
O programa original da Siemens ndo diz qual POU esté aberta.
1700

"Entrada ndo conectada.”

Uma caixa (entrada) que ndo tem nenhuma atribuicdo é usada no CFC. Por isso, nenhum codigo sera
gerado.

1750

" Passo '<Nome>": 0 tempo minimo é maior que o tempo maximo! "

Abraa caixa de didlogo 'Atributos de passo' para este passo e corrija as defini¢des de tempo.

1751

"Cuidado com o uso da varidvel '<nome>'. Esta variave é usada pelo cédigo implicito einfluencia o
comportamento da sequiéncia de passo.”

E recomendavel renomear a variavel, para que identificadores exclusivos sgjam usados dentro do
projeto e efeitos colaterais indesgjados possam ser evitados.

1800

“<nome>(elemento #< nimero de elemento >): expressdo de monitoracdo invélida '<name>

O demento de visualizacdo contém uma expressao que nao pode ser controlada. Verifique o nome
das variaveis e as substitui¢des dos espacos reservados.

1801

<nome> (nimero): nenhuma entrada na expressao ' <nome>' possivel "

Na configuragéo da visualizacdo do objeto em campo de entrada € usada uma expressdo composta.
Substitua-a por uma Unica variavel.
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1802

" <Objeto de visualizagdo>( Numero do elemento): bitmap '<snome>' ndo foi encontrado "

Certifique-se de que um arquivo de bitmap externo esta disponivel nesse caminho que é definido na
caixa de didlogo de configuragdo da visualizacdo .

1803

"’ <nome>'('<nimero>"): "A acdo de impressdo ndo € suportada pelas visualizagdes Web e Do
Dispositivo"

Uma agdo de impressdo é atribuida a um alarme configurado na visualizag&o. 1sso ndo sera
considerado na visualizagdo Web ou do Dispositivo.

1804

<nome>'('<nimero>"): a fonte '<nome>" ndo é suportada pelo dispositivo. "

Na visualizagdo esta sendo usada uma fonte, que ndo é suportada pel o sistema do dispositivo.
Consultar as configuragdes do dispositivo, na categoria 'visualizagéo', as fontes suportadas.

1807

"<nome> (<nimero>): nenhuma janela de mensagens para alarmes na visualizagéo do dispositivo"
Leve em conta que a agdo "mensagem" ndo € suportada para a visualizagdo do dispositivo!

1808

"<nome>'('<nimero>"): um poligono consiste de muitos pontos para visualizagdo do dispositivo. Em
caso de um elemento medidor, por favor, abraa configuragdo uma vez."

Por padréo, no maximo 512 pontos séo permitidos, especificamente no dispositivo pode ser definido
outro nimero méximo. Abrindo a caixa de didlogo de configuragdo, o elemento seré otimizado ao
namero permitido de pontos.

1809

"’<nome>’ ('<nimero>"): visualizagdo invalida como destino de zoom: '<ndmero>""

N&o é possivel localizar esta visualizaggo. Verifique se 0 nome de visualizag8o néo esta correto ou o
objeto de visualizagdo ndo esta disponivel.

1850

"Variave de entrada em %I B <nlmero> é usada na tarefa '<nome>' mas atualizada em outra tarefa’

Por favor, verifique quais tarefas estdo usando esta varidvel e se a programacao atual ndo esta
causando efeitos indesgjdvels. A atualizagdo do valor variavel geralmente é feita na tarefa com a
prioridade mais alta.

1851

"Variave de saida em %Il Q<numero> € usada na tarefa '<nome>' mas atualizada em outra tarefa’

Por favor, verifique quais tarefas estdo usando esta varidvel e se a programacao atual ndo esta
causando efeitos indesgjdvels. A atualizagdo do valor variavel geralmente éfeita na tarefa com a
prioridade mais alta.

1852

"CanOpenMaster pode ndo ser chamado ciclicamente na tarefa de evento '<nome>'! Definir
parémetros do médulo UpdateT ask!"
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Atualmente, 0 CanOpen mestre é chamado pela tarefa de evento nomeada. Para chamé-lo
ciclicamente, especifique uma tarefa apropriada, via pardmetros “ Atualizar tarefas’, na configuracéo
do CP, na caixa de didlogo 'Pardmetros do médulo'.

1853

" Um PDO (indice: '<nimero>") pode ndo ser atualizado ciclicamente na tarefa de evento '<nome>

Atualmente 0 PDO nomeado é controlado através do evento nomeado tarefa. Mas, para chamé-lo
ciclicamente, deve-se atribuir uma tarefa apropriada ao PDO deslocando referéncias de E/S a esta
tarefa

1900

"POU "<nome>' (rotina principal) ndo esté disponivel na biblioteca”
A POU deinicio (PLC_PRG) nao estara disponivel, quando o projeto é usado como biblioteca.
1901

"Varidveis de acesso e configuragdes de varidvels ndo sdo salvas em uma bibliotecal"
Varidveis de acesso e a configuracdo de variavel ndo sdo armazenadas na biblioteca.
1902

"’<Nome>": ndo ha nenhuma biblioteca para o tipo de méaquina atual!"
O arquivo .obj da biblioteca foi gerado para outro dispositivo.
1903

"’<Nome>": ndo € uma biblioteca valida"
O arquivo ndo tem formato solicitado para o dispositivo atual.
1904

"A constante '<Nome>' oculta uma constante do mesmo nome em uma biblioteca”

No projeto foi definida uma constante que tem o mesmo nome que o de outra, definida em uma
biblioteca vinculada. A varidve de biblioteca sera sobrescrital

1970
" Gerenciador de parametro: lista'<Nome>', coluna '<Nome>', valor '<Nome>' ndo pode ser
importado!"

Verifique 0 arquivo de importacdo *.prm para entradas que ndo correspondem a configuracdo atual
(valores padréo e descricdo de arquivo XML) do Gerenciador de par&metros.

1980
" Varidvels derede global '<Nome>' '<Nome>: leitura e escrita simulténea pode resultar em perda de
dados! "

Na configurag&o da lista de variaveis de rede (selecioe lista na guia Recursos e abra a caixa de
didlogo 'Lista de variaveis globais, por meio do comando 'Propriedades’ no menu de contexto),as
opcOes 'leitura’ e 'escrital estdo ativadas. Considere que isto pode resultar em perda de dados durante
a comunicagao.

1990

"Nenhuma 'VAR_CONFIG' para '<nome>'"
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Para esta varidvel ndo existe nenhuma configuragéo de endereco disponivel na Configuragéo de
Variaveis (VAR_CONFIG). Abraajanela Configuracdo de Variaveis na guia Recursos eldinsiraa
configuracdo apropriada (comando 'Inserir' ' Todos caminhos de instancia).

2500

"Tarefa '<nome da tarefa>": sem tempo de ciclo especificado paratarefa ciclica”

Na configuragdo da tarefa, uma tarefa ciclicafoi criada, paraa qual ndo foi definido um ciclo tempo.
Insiraum interval o de tempo adequado na caixa de didlogo 'Atributos da tarefa’ em "Intervalo”.

Erros
3100
"Caodigo grande demais. Tamanho maximo: '<nimero>' byte (<numero> K) "
O tamanho de programa maximo foi excedido. Reduza o tamanho do projeto.
3101
"Total de dados muito grande. Tamanho méximo: '<nimero>' byte (<nimero> K)".
A memoriafoi excedida. Reduza o uso de dados do aplicativo.
3110
"Erro na biblioteca '<Name>"".
O arquivo. hex ndo éno formato hex da INTEL.
3112

"Instrucdo ndo realocavel na biblioteca’.

O arquivo .hex contém uma instrucéo que ndo é realocavel. O cddigo da biblioteca ndo pode ser
vinculado.

3113

"O codigo da biblioteca sobrescreve as tabdas (fungéo)".

Os intervalos para tabelas de codigo e fungéo estdo sobrepostas.

3114

"Biblioteca usa mais de um segmento”.

As tabeas e o cadigo no arquivo.hex usam mais de um segmento.

3115

" N&o é possive atribuir constantea VAR_IN_OUT. Tipos de dados incompativeis".

O formato de ponteiro interno para constantes string néo pode ser convertido no formato de ponteiro
interno de VAR_IN_OUT, porque os dados séo definidos como "curtos" mas as constantes string séo
definidas como "longas'. Se possivel alterar essas configuragdes do dispositivo.

3116
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Cadigo 166x: a biblioteca externa ndo pode ser usada com as configuracgfes atuais do dispositivo.
Estes devemn ser adaptados e a biblioteca deve ser reconstruida com configuragdes apropriadas.

3117
" <Nome> (<valor>): expressdo muito complexa. N&o existem mais registros disponiveis”.

A expressdo nomeada € muito complexa para ser tratada pel os registradores disponiveis. Por favor,
tente reduzir a expressao usando varidve's intercalares.

3120
"Caodigo do segmento atual excede 64 k.

O codigo gerado no momento € maior que 64 KB. Eventualmente, muito cédigo deinicializacdo €
criado.

3121

"POU grande demais’.

Uma POU néo pode exceder o tamanho de 64 k.

3122

"Inicializacdo grande demais. Tamanho maximo: 64 k".

O codigo deinicializagdo para uma fungdo ou uma estrutura de POU néo pode exceder 64 k.
3123

" Segmento de dados grande demais: segmento '<nimero> %s, tamanho <tamanho> bytes (méximo
<numero> bytes)".

Por favor, entre em contato com a ALTUS.

3124

"Constante string grande demais: '<nimero>" caracteres (maximo 253 caracteres)”

A constante fornecida deve ser reduzida no nimero de caracteres.

3130

“Pilha (usuario) pequena demais: '<niimero>' DWORD necessario, '<nimero>' DWORD disponivel".
A profundidade de aninhamento das chamadas de POU € grande demais. Insira um tamanho de pilha
maior nas configuragdes do dispositivo ou compile o projeto de compilagcdo sem a opgéo , Depuracéo’
(pode ser definido no didlogo * Projeto’ ‘Opgdes ‘ Compilar’).

3131

"Pilha(usuaria) pequena demais: '<nimero>' WORD necessério, '<nimero>' WORD disponivel".

Por favor, contatea ALTUS.

3132

"Pilha (sistema) pequena demais : '<nimero>' WORD necessario, '<nimero>' WORD disponivel”.

Por favor, contatea ALTUS.
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3150

" Parametro <nimero> da fungdo '<nome>": ndo é possivel passar o resultado de uma fungéo IEC
como parametro string para uma fungédo C".

Use uma variavel intermedidria, ao qual o resultado da fungéo IEC esta atribuido.
3160

"N&o é possivel abrir o arquivo de biblioteca '<nome>'".

Uma biblioteca <nome> est4 incluida no Gerenciador de Bibliotecas para este projeto, mas o arquivo
da biblioteca ndo existe no caminho determinado.

3161
"A biblioteca '<nome>' ndo contém codigo de segmento”.

Um arquivo.obj de uma biblioteca deve conter, no minimo, uma funcdo C. Insira uma fungdo dummy
no arquivo.obj, que ndo é definido no arquivo .lib.

3162

" Né&o pbde resolver areferéncia na biblioteca' <nome> '(Simbolo '<nome>', Classe '<nome>', Tipo
‘<nome>")".

O arquivo.obj contém uma referéncia que ndo pode ser resolvida para outro simbolo. Por favor,
verifique as configuragdes do compilador C.

3163

"Tipo de referéncia desconhecido na biblioteca '<nome>' (simbolo '<nome>', classe '<snome>' tipo
I<n0m9l)ll

O arquivo.obj contém um tipo de referéncia que ndo pode ser resolvido pelo gerador de codigo. Por
favor, verifique as configuragdes do compilador C.

3200
" <nome>: expressdo booleana muito complexa’

A meméria temporéria do sistema do dispositivo € insuficiente para o tamanho da expressdo. Divida
a expressao em varias expressoes partes, usando atribui¢des para variaves intermediarias.

3201
"<nome> (<rede>): uma rede ndo deve resultar em mais de 512 bytes de codigo”

Saltos internos ndo podem ser resolvidos. Ative a opgdo "Usar offsets de salto del6 bits' nas
configuracdes do dispositivo 68 k.

3202
"Pilha saturada com chamadas de fungo de string/ matriz/estrutura aninhadas’

Uma chamada de funcdo aninhada CONCAT (X, f(i)) € usada. 1sso pode levar & perda de dados.
Divida a chamada em duas expressoes.

3203

"Expressdo muito complexa (muitos enderecos de registradores usados)”
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Divida a atribuicdo em vérias expressies.

3204

"Um salto excede 32 k bytes"

Disténcias de salto ndo podem ser maiores que 32767 bytes.

3205

" Erro interno: muitas constantes string"

Em um POU podem ser utilizadas no méximo 3.000 constantes string.
3206

"Dados do bloco funcional excedem tamanho maximo".

Um bloco funcional pode produzir um codigo de no méximo 32767 bytes.
3207

" Otimizag&o de Matriz"

A otimizacdo de acessos de matriz falhou porque, durante o calculo do indice, uma funcéo foi
chamada.

3208

"Conversio ainda ndo implementada’

E usada uma func&o de conversio que ndo foi implementada para o gerador de codigo atual.
3209

"Operador ndo implementado”

E usado um operador, que ndo foi implementado para este tipo de dados e para o gerador de codigo
atual. MIN(stringl,string2).

3210

"Funcéo '<Nome>' ndo encontrada’

E chamada uma func&o que néo esté disponivel no projeto.

3211

"Uso max da string excedido”

Uma variavel do tipo string pode ser usada em uma expresséo no maximo 10 vezes.
3212

"Ordem errada de biblioteca na POU < POU nome >"

A ordem das hibliotecas para esta POU néo corresponde com a do arquivo cslib.hex. Corrijaa ordem
em conformidade (apenas para dispositivos 68K, se a opcao de verificacdo estiver ativada no arquivo
do dispositivo).

3250
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"REAL né&o suportada para controlador de 8 bit "

O dispositivo atual ndo é suportado.

3251

" Tipos de hora do dia ndo sdo suportados para controlador de 8 bit "
O dispositivo atual ndo é suportado.

3252

"Tamanho da pilha excede <niimero> bytes'

O dispositivo atual ndo é suportado.

3253

" N&o pdde localizar arquivo hex: '<Nome>""

O dispositivo atual ndo é suportado.

3254

"Chamada de func&o de biblioteca externa ndo pdde ser resolvida."
O dispositivo atual ndo é suportado.

3255

"Ponteiros ndo sao suportados para controladores de 8 bits."

Evite usar ponteiros no seu programa em sistema de 8 hits.

3260

"Fungdo , name>’ tem muitos argumentos: aumentar o tamanho da pilha de argumentos nas
configuragoes do dispositivo"

Se possivel, modifique o tamanho da pilha no didlogo , Plataforma do Dispositivo’ nas configuractes
do dispositivo (padréo: 40). Se a configuragédo ndo for editavel no MasterTool IEC, por favor, contate
aALTUS.

3400

"Ocorreu um erro durante aimportacdo de variaveis de acesso"

O arquivo.exp contém uma se¢do incorreta de varidvels de acesso.

3401

"Ocorreu um erro durante aimportagéo da configuragdo da variave "

O arquivo.exp contém uma segdo incorreta de variavels de configuragéo.
3402

"Ocorreu um erro durante aimportagéo das variaveis globais'

O arquivo.exp contém uma se¢do incorreta de variavels globais.

3403
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"Néo foi possivel importar <nome>"

A secdo para o objeto <nome> no arquivo .exp ndo esta correta.

3404

"Ocorreu um erro durante a importacdo da configuracdo da tarefa"

A secdo para configuracdo da tarefa no arquivo.exp ndo esta correta.
3405

"Ocorreu um erro durante a importacdo de configuragéo do CP"

A secdo paraa configuracdo do CP no arquivo.exp ndo esta correta.
3406

" Dois passos com 0 nome '<nome>'. Segundo passo ndo importado. "

A secdo paraa POU SFC no arquivo.exp contém dois passos com nomes iguais. Renomear um dos
passos na exportacdo do arquivo.

3407

" Passo predecessor ‘'<nome>' ndo encontrado”
O passo <nome> esta ausente no arquivo.exp..
3408

" Passo sucessor '<nome>' ndo encontrado”

O passo <nome> esta ausente no arquivo.exp..
3409

"Nenhuma transi¢éo sucede o passo '<nome>'"

No arquivo .exp uma transicdo esta ausente, 0 que requer 0 passo <NoMe> CoMO Passo anterior.
3410

"Nenhum passo sucede a transi¢éo '<nome>""

No arquivo.exp, um passo esta ausente, 0 que requer que a transicdo <nome> o preceda.
3411

"Passo '<nome>' ndo acessivel a partir do passo inicial”

No arquivo.exp a conexdo entre passo <nome> e 0 passo inicial esta ausente.

3412

"A macro '<nome>' ndo foi importada’

Verifique o arquivo de exportagao.

3413

"Erro durante aimportacdo dos CAMs."
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Foi importado um arquivo de exportagdo (*.exp) que contém informagdes erradas sobre uma CAM.
Verifique o arquivo de exportacao.

3414
"Erro durante aimportacdo da lista de programa CNC"

Foi importado um arquivo de exportacdo (*.exp) que contém informagdes erradas sobre um programa
CNC. Verifique o arquivo de exportacdo.

3415
Erro durante a importacdo da configuracdo do alarme”

Foi importado um arquivo de exportacéo (*.exp) que contém informagdes erradas sobre configuragdo
de alarme. Verifique 0 arquivo de exportacao.

3450
" PDO '<PDO-nome>": ID do COB faltando! "

Clique no bot&o , Propriedades’ no dialogo de configuragdo do CP para o modulo e digiteuma ID
para o PDO< Nome do PDO>.

3451

" Erro durante a carga: arquivo-EDS '<nome>' ndo pdde ser encontrado, mas é referenciado na
configurac&o do hardware! "

Eventualmente, o arquivo do dispositivo necessério paraa configuragcdo de CAN néo esta no
diretério correto. Verifique a configuracdo do diretdrio para arquivos de configuragdo em , Projeto’
'Opcdes ‘Diretérios.

3452
"O mbdulo '<nome>' ndo pbde ser criado!”

O arquivo de dispositivo para o0 modulo <nome> néo é adequado para a configuragdo atual.
Eventualmente e foi modificado desde que sua configuracgdo foi definida no MasterTool 1EC, ou ele
esté corrompido.

3453
"O canal '<nome>' ndo pdde ser criado!”

O arquivo de dispositivo para o canal <nome> ndo é adequado para a configuragéo atual.
Eventualmente e foi modificado desde que sua configuracg&o foi definida no MasterTool 1EC, ou ele
esté corrompido.

3454
"O endereco '<nome>' aponta para uma meméria usadal”

A opcdo 'Verificar sobreposicdo de enderecos’ esta ativada no didlogo , Configuragdes do CP' e uma
sobreposicdo foi detectada. Considere que a &rea verificada é baseada no tamanho resultante dos
tipos de dados dos modulos, e ndo no tamanho que é fornecido pela entrada , Tamanho’ no arquivo de

configuracao.
3455
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" Erro durante a carga: arquivo-GSD '<nome>' ndo pdde ser encontrado, mas é referenciado na
configurac&o do hardware! "

Eventualmente, o arquivo de dispositivo solicitado para a configuracdo Profibus ndo est4 no diretdrio

correto. . Verifique a configuracdo do diretério para arquivos de configuracdo em, Projeto’ 'Opcoes

‘Diretorios.
3456
"O dispositivo Profibus '<nome>' ndo pode ser criado!”

O arquivo de dispositivo para o0 modulo <nome> néo é adequado para a configuragdo atual.
Eventualmente e foi modificado desde que sua configuracg&o foi definida no MasterTool 1EC, ou ele
esté corrompido.

3457

"Erro na descri¢do do médulo!”

Por favor, verifique o arquivo do dispositivo deste modulo.

3458

"A configuragdo do CP ndo pbde ser criada! Verifique os arquivos de configuragao”.

Verifique se todas as configuragdes necessérias e arquivos de dispositivos estdo disponiveis no
caminho correto (ver diretério de compilacdo definido em 'Projeto’ / 'Opgoes' ‘ Diretorios’).

3459
"A velocidade de transmissdo sel ecionada ndo € suportada.”

Alterar a configuragdo no didlogo de Parametro CAN. Considere a especificagdo da taxa de baudrate
fornecida pelo arquivo GSD.

3460

"3S_CanDrv.lib tem a verséo errada’

Certifique-se de que 0 3S_CanDrv.lib que esté incluido no projeto, esteja atualizado.

3461

"3S_CanOpenMaster.lib tem a versdo errada.”

Certifique-se de que 0 3S_CanOpenMaster.lib que esté incluido no projeto, estea atualizado.
3462

"3S_CanOpenDevicelib tem a versio errada.”

Certifique-se de que 0 3S_CanOpenDevice.lib que esta incluido no projeto estea atualizado.
3463

"3S_CanOpenManager.lib tem a versdo errada.”

Certifique-se, de que 0 3S_CanOpenManager.lib que esta incluido no projeto esteja atualizado.
3464
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"3S_CanNetVar.lib tem aversio errada.”

Certifique-se de que 0 3S_CanNetVar.lib que esta incluido no projeto esteja atualizado.
3465

" CanDevice: sub indices devem ser numerados sequencialmente "

Nas listas de parametro utilizadas pela CanDevice, os indices devem ser numerados seqliencial mente
esem interrupcdo. Verifique alista correspondente no Gerenciador de Parémetros.

3466
" Varidveis derede CAN: Controlador CAN ndo encontrado na configuragéo do CP"

Existem variaveis de rede configuradas para uma rede CAN (recursos, variaveis globais), mas na
configuracdo do CP ndo h& nenhum controlador CAN disponivel.

3468
" CanDevice: tarefa de atualizacdo ndo disponivel na configuragdo da tarefa. "

A tarefa de atualizag8o (usada para chamar o CANdevice), que esta definida na caixa de didlogo de
configuracdo do dispositivo CAN no CP, deve ser configurada na Configuracéo de Tarefas do
projeto.

3469
"O CanOpenMaster ndo pode ser chamado. Por favor, atribua uma tarefa manual mente.”

Atribua umatarefa, a qual deve chamar o mestre, via parametro UpdateTask, na caixa de didlogo
Paré@metros do modulo na Configuracéo do CP.

3470
"Nome invalido no pardmetro UpdateT ask"

Abraa caixa de didlogo de pardmetro de médulo do CanMasters na configuragdo do CP. Verifique o
parémetro UpdateT ask. A tarefa especificada deve estar disponivel no projeto. Se ndo pode ser
definida uma tarefa adequada aqui, o arquivo de dispositivo deve ser verificado para as definicdes de
valor correspondentes para UpdateT ask.

3500
"Sem 'VAR_CONFIG' para'<Nome>'"

Insira uma declaracéo para essa varidvel nalista de varidveis globais que contenha a
‘Variable_Configuration'.

3501
"Sem endereco em 'VAR_CONFIG' para'<nome>"."

Atribuia um endereco a essa variavel nalista de varidveis globais que contém a
‘Variable_Configuration'.

3502

" Tipo de dados errados para ' <nome> em VAR_CONFIG "
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Na lista de varidvels globais que contém a, Variable Configuration’ avariave é declarada com um
tipo de dados diferente do que na POU.

3503
" Tipo de dados errados para '<nome>' em 'VAR_CONFIG' "

Na lista de varidvels globais que contém a, Variable Configuration’ avariave é declarada com um
endereco diferente do que na POU.

3504
" Vaoresiniciais ndo sdo suportados para'VAR_CONFIG "

Uma variavel da, Variable Configuration’ é declarada com endereco e valor inicial. Mas um valor
inicial sO pode ser definido para variaveis de entrada sem atribuicéo de enderego.

3505
" ’<nome>’ ndo é nenhum caminho de insténcia valida "
A Variable_Configuration contém uma variavel inexistente.
3506
"Caminho de acesso esperado”

Na lista de varidvels globais para varidvels de acesso, o caminho de acesso para uma varidvel nao
esta correto. Corrigir: <ldentificador>:'< caminho de acesso >":<Tipo> <Modo de acesso>.

3507
" Sem especificacdo de endereco paravariavels'VAR_ACCESS™

A listadevariaveis globais para Variaveis de Acesso contém uma atribui¢éo de endereco para uma
variavel. 1sto ndo é permitido.

Definicao de variave valida: <ldentificador>:'< Caminho de acesso >":< Tipo > < Modo de Acesso >
3550

"Definicdo duplicada do identificador '<nome>"

Existem duas tarefas que estéo definidas com nomes idénticos. Renomeie uma delas.

3551

"A tarefa'<name>' deve conter pelo menos um chamada de programa

Insira uma chamada de programa ou exclua a tarefa.

3552

"Varidvd de evento '<nome>' na tarefa '<snome>' ndo definida’

Existe uma variavel de evento configurada no campo ‘Unico’ da caixa de dialogo Propriedades da
tarefa que ndo é declarada globalmente no projeto. Use outra varidvel, ou defina a variavel
global mente.

3553
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" Varidvel de Evento '<snome>' na tarefa '<snome>' deve ser do tipo 'BOOL" "

Use uma variavel do tipo BOOL como variavel de evento no campo ‘ Unico’ da caixa de didlogo
propriedades de tarefa.

3554
"Entrada de tarefa '<nome>' deve ser um programa ou a instancia global de Bloco funcional "

No campo , Chamada de programa’ éinserida uma funcéo ou uma POU ndo definida. Digite um
nome de programa vélido.

3555
"A entrada de tarefa '<nome>' contém parametros invalidos"

No campo ‘Anexar chamada de programa’ existem parametros usados ndo conformes com a
declaracéo do programa POU.

3556
"Tarefas ndo sdo suportadas pelo dispositivo atual mente sel ecionado”

A configuracdo da tarefa atual mente definida ndo pode ser usada para o sistema do dispositivo
definido no momento. Altere o dispositivo ou modifique a configuracdo de tarefa correspondente.

3557
"NUmero méximo de tarefas (<nimero>) excedido”

O numero de tarefas atualmente definido excede 0 nimero maximo permitido para o sistema do
dispositivo definido no momento. Altere o dispositivo ou modifique a configuragdo de tarefa
correspondente. Atencédo: ndo edite o arquivo de descricdo XML da configuragéo de tarefal

3558

" Prioridade da tarefa '<nome>' esta forado intervalo valido entre '< limite inferior >' e'< limite
superior >" "

A prioridade atualmente definida para a tarefa ndo é valida para o sistema do dispositivo definido no
momento. Altere o dispaositivo ou modifique a configuracdo de tarefa correspondente.

3559
" Tarefa '<nome>": tarefa de interval o ndo é suportada pel o dispositivo atual "

A configuracdo da tarefa atual contém uma tarefa de intervalo. 1sto ndo é permitido pelo sistema do
dispositivo definido no momento. Altere o dispositivo ou modifique a configuracdo detarefa
correspondente.

3560
" Tarefa'<nome>": tarefas de execucdo livre ndo sdo suportadas pelo dispositivo atual "

A configuracdo da tarefa atual contém uma tarefa de execucao livre. 1sto ndo € permitido pelo
sistema do dispositivo definido no momento. Altere o dispositivo ou modifique a configuracéo de
tarefa correspondente.

3561

" Tarefa'<nome>'": tarefas eventos ndo sdo suportadas pe o dispositivo atual "
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A configuracdo atual da tarefa contém eventos que ndo sdo suportados pelo sistema do dispositivo
definido no momento. Altere o dispositivo ou modifique a configuracdo de tarefa correspondente.

3562
Tarefa'<nome>'": tarefas de eventos externos ndo sdo suportadas pelo dispositivo atual "

A configuracdo atual da tarefa contém tarefas de evento externo que ndo sdo suportadas pelo sistema
do dispositivo definido no momento. Altere o dispositivo ou modifique a configuragéo de tarefa
correspondente.

3563

" Ointervalo datarefa'<nome>' esta forado intervalo valido entre '< limiteinferior >' e '< limite
superior >" "

Altere o valor do intervalo na caixa de didlogo Configuracdo para atarefa.
3564
"O evento externo '<nome>' da tarefa '<nome>' ndo é suportado pel o dispositivo atual”

O sistema do dispositivo definido no momento ndo suporta o evento externo que é definido na
configuracdo da tarefa para esta tarefa. Altere o dispositivo ou modifique a configuragéo de tarefa
correspondente.

3565
NUmero méximo de tarefas de eventos (<nimero>) excedido"

O sistema do dispositivo definido no momento ndo permite tantas tarefas de evento quantas definidas
no momento. Altere o dispositivo ou modifique a configuracdo de tarefa correspondente.

3566
"NUmero méximo de tarefas de interval o (<nimero>) excedido"

O sistema do dispositivo definido no momento ndo permite tantas tarefas de interval o quantas
definido no momento. Altere o dispositivo ou modifique a configuragdo de tarefa correspondente.

3567
"NUmero méximo de tarefas de execucao livre (<nimero>) excedido”

O sistema do dispositivo definido no momento ndo permite, tantas tarefas de execucéo livre quantas
definidas no momento. Altere o dispositivo ou modifique a configuragéo de tarefa correspondente.

3568
"NUmero méximo de tarefas de interval o externo (<nliimero>) excedido”

O sistema do dispositivo definido no momento ndo permite tantos interval os de tarefas externas
guantos definidos no momento. Altere o dispositivo ou modifique a configuracéo de tarefa
correspondente.

3569

"POU ‘<nome>' para evento de sistema '<nome>' ndo definida”
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A POU que deve ser chamada pd o evento de sistema nomeado, tal como definido na configuracdo da
tarefa, ndo esta disponivel no projeto. Modifique a configuracéo da tarefa correspondente ou
verifique se a POU esté disponivel no projeto.

3570

"Astarefas '<nome>' e '<nome>' partilham a mesma prioridade”

Modifique a configuracdo de tarefa para que cada tarefa tenha uma prioridade diferente.
3571

"A biblioteca 'SysLibCallback' ndo esté incluida no projeto! Eventos do sistema ndo podem ser
gerados.”

Para criar tarefas de eventos, € necessério o SysLibCallback.lib. Vincule esta biblioteca ao projeto no
Gerenciador de Bibliotecas ou modifique a configuragéo de tarefa (atributos da tarefa) de forma que
néo haja nenhuma tarefa acionada por um evento.

3572

"Intervalo de c8o de guarda de tarefa '<nome>' esta fora do intervalo valido de '<nimero> ps' para

'<ndmero> ps

Na configuragdo da tarefa de didlogo 'Atributos de tarefa’ existe um tempo de cdo de guarda definido
em microssegundos, que esté fora do intervalo valido definido no arquivo de descricdo XML.

3573
" Intervalo de cdo de guarda de tarefa '<nome> ' esta fora do intervalo valido de <valor> %' "

Na configuragéo da tarefa no didlogo 'Atributos de tarefa’ existe um tempo de cdo de guarda definido
em percentual, que esta fora do intervalo valido definido no arquivo de descricdo XML.

3574

" A varidve de evento '<nome>' g, respectivamente, seu endereco direto ndo devem ser usados varias
VEZES COMo um evento"

Um evento de Singleton é usado vérias vezes na configuracdo da tarefa. Para obter informagdes sobre
eventos de singleton consultar a descricdo em 'Inserir' 'Inserir tarefa’ ou 'Inserir' '‘Anexar tarefas.

3575
" Tarefa'<nome>": o tempo de ciclo deve ser um multiplo de '<nimero>' pus”

Corrija o tempo de ciclo na caixa de didlogo Atributos de tarefa para esta tarefa. O sistema do
dispositivo define um tempo de base e prescreve que o tempo de ciclo deve ser igual ou ser um
multiplo deste.

3600
"Variaves implicitas ndo encontradas!"

Use o0 comando,’ Compilar tudo’. Se, no entanto, obtiver a mensagem de erro novamente, contate a
ALTUS.

3601

" <nome> é um nome de varidvd reservada"
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A variave fornecida € declarada no projeto, embora este sga reservado para o gerador de cédigo.
Renomeie a variavel.

3610

“'<Nome>' ndo suportado”

O recurso fornecido ndo € suportado pela versdo atual do sistema de programagao.
3611

"O diretorio de compilagéo fornecido '<nome>' € invélido"

Existe um diretério invalido fornecido em , Projeto’ ,Opcles’ ,Diretorios’ para os arquivos de
compilaco.

3612
"NUumero méximo de POUs (<nimero>) excedido! Compilagdo foi abortada."

Muitos tipos de POUs e tipos de dados s&o usados no projeto. Modifique o nimero maximo de POUs
nas configuragdes do dispositivo/layout de memaria.

3613

“Compilagéo cancelada’

O processo de compilago foi cancelado pelo usuério.

3614

"Projeto deve conter uma POU chamada '<snome>' (rotina principal) ou uma configuragdo de tarefa’

Crieuma POU deinicializag&o do tipo de Programa (por exemplo, PLC_PRG) ou crieuma
configuracdo de tarefa.

3615

"<Nome> (rotina principal) deve ser do tipo Programa’

E usada no projeto umainicializagio POU (por exemplo, PLC_PRG) que ndo é do tipo Programa.
3616

"Programas n&o devem ser implementados em bibliotecas externas'

O projeto que deve ser salvo como uma biblioteca externa contém um programa. Ele ndo estara
disponivel quando a biblioteca for utilizada.

3617

"Sem memoria’

Aumente a capacidade de memoria virtual do computador.
3618

"Acesso a bit ndo suportado no gerador de codigo atual!"

O gerador de cédigo para o sistema do dispositivo definido no momento ndo suporta acesso a bit em
varidveis.
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3619
"Arquivo de objeto '<nome>' e biblioteca '<nome>' tém versdes diferentes!”

Certifique-se de que estdo disponiveis para a biblioteca versdes correspondentes de arquivos *.lib,
*.0bj e*.hex . Esses arquivos devem ter o0 mesmo tempo de “stamp”.

3620
"A POU '<nome>' ndo deve estar presente no interior de uma biblioteca’

Desga-se salvar o projeto como uma biblioteca na versdo 2.1. Nesta versdo uma biblioteca ndo pode
conter um objeto PLC_PRG. Use um nome diferente de POU.

3621

"N&o é possivel gravar o arquivo de compilagdo '<nome>

Provavel mente, no caminho que é especificado para o arquivo de compilaco j& existe um arquivo de
mesmo nome, o qual é de "somente leitura’. Remova este arquivo e altere os direitos de acesso.

3622

"N&o foi possivel criar o arquivo de simbol os '<nome>

Provavelmente, no caminho que é especificado para o arquivo de simbolos (normalmente no diretorio
de projeto) ja existe um arquivo de mesmo nome, o qual € de "somente leitura’. Remova este arquivo
e altere os direitos de acesso.

3623

" N&o € possivel gravar o arquivo de projeto de inicializagdo '<nome>

Provavelmente ,no caminho que é especificado para o arquivo (especifico do dispositivo) ja existe
um arquivo de mesmo nome, o qual é de "somente leitura’. Remova este arquivo e altere os direitos
de acesso.

3700

" POU com nome ‘ <nome> 'j4 est4 na biblioteca’ <nome>""

E usado no projeto um nome de POU que ja foi usado para uma biblioteca POU. Renomeie a POU.
3701

"Nome usado na interface ndo é idéntico ao nome da POU"

Use 0 comando ‘Projeto’ ‘Renomear objeto’ pararenomear a POU no Organizador de objetos, ou
altere o nome da POU na janela declaragdo. L&, 0 nome da POU deve ser colocado proximo a uma
das palavras-chave PROGRAM, FUNCTION ou FUNCTIONBLOCK.

3702

"Estouro da lista do identificador"

Um méximo de 100 identificadores pode ser inserido em uma declaragéo de variave.
3703

"Definicdo do identificador '<Nome>' duplicada’
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Providencie para que haja apenas um identificador com o nome fornecido na parte de declaracio da
POU.

3704

"Recursio de dados: <POU 0> -> <POU 1> -> .. -> <POU 0>"

E usada uma instancia de um bloco funcional que chama a si mesmo.
3705

" <Nome>: VAR_IN_OUT em POU de nivel superior nédo é permitido, se ndo houver nenhuma
configuracdo de tarefa’

Crie uma configuracdo de tarefa ou certifique-se de que ndo ha varidveis VAR_IN_OUT utilizadas
em PLC_PRG.

3706

"Modificador 'CONSTANT' permitido somente para'VAR', 'VAR_INPUT', VAR_EXTERNAL' e
'VAR_GLOBAL""

Para essa categoria de varidvel's, constantes ndo podem ser declaradas.

3720

"Endereco esperado ap6s 'AT" "

Adicione um enderego valido ap6s a palavra-chave AT, ou modifique a palavra-chave.
3721

"Apenas'VAR' e VAR_GLOBAL' podem ser localizadas para enderecos”

Ponha a declaracéo em uma area de declaracdo VAR ou VAR_GLOBAL.

3722

"Somente variaveis 'BOOL ' sdo permitidas em enderegos de bit"

Modifique o endereco ou modifique o tipo da variavel a qual o enderego € atribuido.
3726

"Constantes ndo podem ser estabel ecidas em enderegos diretos"

Modifique a atribui¢do de endereco correspondente.

3727

"N&o ha declaracdo de matriz permitida neste endereco”

Modifique a atribui¢&o de endereco correspondente.

3728

“Endereco invélido: '<endereco>'"

Este endereco ndo é suportado pela configuracéo do CP. Verifique a configuracdo do CP e modifique
0 endereco.
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3729

" Tipo invélido '<nome>' no endereco: '<Nome>

O tipo desta variavel ndo pode ser colocado no endereco fornecido. Exemplo: para um sistema do
dispositivo trabalhando com ‘alinhamento 2' a seguinte declaracdo ndo é vélida: varl AT % IB1:
WORD;

Esta mensagem de erro também pode indicar que uma matriz € atribuida ao enderego de uma variével
direta, 0 que ndo é permitido.

3740

" Tipoinvélido: '<Nome>'"

Um tipo de dados invélido é usado em uma declaragéo de variavel.

3741

"Esperando a especificacdo do tipo"

Uma palavra-chave ou um operador € usado em vez de um identificador detipo valido.
3742

"Valor de enumeragéo esperado”

Na definicéo de tipo de enumeragdo um identificador esté ausente apos o parénteses de abertura ou
apG6s uma virgula entre os parénteses.

3743

"NUmero inteiro esperado”

Enumeracbes sO podem ser inicializadas com os niimeros do tipo INT.

3744

"Enumeracdo (constante) '<nome>' ja definida’

Verifique se foram seguidas as seguintes regras para a defini¢do de val ores de enumeracso:
No ambito de uma definicdo enum todos os valores devem ser exclusivos.

No ambito de todas as defini¢bes globais de enum todos os valores devem ser exclusivos.
No ambito todas as defini¢des locais de enum todos os val ores devem ser exclusivos.

3745

"Sub-interval os sd sdo permitidos em inteiros!”

Tipos de sub-intervalo s6 podem ser definidos sobre tipos de dados inteiro.

3746

"Sub-intervalo ‘<nome>' ndo é compativel com o tipo '<nome>" "

Um dos limites fixados para o intervalo do tipo sub-intervalo esta fora do intervalo que é vélido para
o tipo de base.
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3747

" Comprimento de string desconhecido: '<nome>" "

N&o h&a uma constante valida, usada para a defini¢do do comprimento da string.
3748

"Mais de trés dimensdes ndo sdo permitidas para matrizes'

Mais do que as trés dimensdes permitidas sdo fornecidas na definicéo de uma matriz. Se aplicavel,
useuma ARRAY OF ARRAY.

3749
"Limiteinferior '<nome>' ndo definido"

N&o héa uma constante definida usada para definir o limite inferior para um tipo sub-intervalo ou
matriz.

3750
"Limite superior ‘<nome>' ndo definido"

N&o ha uma constante definida usada para definir o limite superior para um tipo sub-intervalo ou
matriz.

3751
"Comprimento da string invalido '<nimero de caracteres>' "

O comprimento da string aqui definida excede o valor maximo que é definido para o sistema do
dispositivo definido no momento.

3752
"Mais de 9 de dimensdes ndo sd0 permitidas para matrizes aninhadas”

Uma matriz pode ser mono, bi ou tridimensional. O nimero de dimensdes atingido pelo aninhamento
de matrizes (por exemplo, "arr: ARRAY [0..2,0..2,0..2] OF ARRAY [0..2,0..2,0..2] OF ARRAY
[0..2,0..2,0..2, 0..2] OF DINT" pode ser no maximo 9 e é excedido no caso do erro atual. Reduza
adequadamente ao maximo de 9 dimensoes.

3760
"Errono valor inicial"

Useum valor inicial, que corresponde a defini¢éo de tipo. Para alterar a declaragéo que pode-se usar
a caixa de didlogo de declaragéo para varidveis (Shift/F2 ou 'Editar’ 'Auto-declarar’).

3761

"Variaves'VAR _IN_OUT' ndo devem ter um valor inicial."

Remova a inicializacdo na declaracéo da variavd VAR_IN_OUT.

3780

"VAR', 'VAR_INPUT', VAR_OUTPUT' ou 'VAR_IN_OUT" esperadas’

A primeiralinha apds o nome de uma POU deve conter uma destas palavras-chave.
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3781

"'END_VAR' ou identificador esperado”

Insira um identificador valido de um END_VAR no inicio da linha fornecida na janela de declaracéo.
3782

"Final inesperado”

No editor de declaracio: adicione a palavra-chave END_V AR no final da parte da declaracgéo.

No editor de texto da parte de programagao: adicione uma instrugdo que termina a tltima seqiiéncia
deinstrucdes (por exemplo, END_IF).

Esta mensagem de erro ja pode ter sido criada juntamente com o erro 3703, se hé duas declaractes
idénticas no final da parte da declarago.

3783

" END_STRUCT ' ou identificador esperado "

Assegure-se de que a declaracdo de tipo € encerrada corretamente.
3784

"O dispositivo atual ndo suporta o atributo < nome de atributo >"

O sistema do dispositivo ndo suporta este tipo de variaveis (por exemplo, RETENTIVAS,
PERSISTENTES)

3800

"As variaveis globais precisam de muita memdria. Aumente a memoéria disponivel nas opcdes do
projeto”.

Aumentar 0 nimero de segmentos fornecidos nas configuracdes na caixa de didlogo , Projeto’
,Opcdes’ ,Compilar .

3801
"A varidvel '<Nome>' é muito grande (<tamanho> byte)"

A variavel usa um tipo que é maior do que 1 segmento de dados. O tamanho do segmento é um
parametro especifico do dispositivo e pode ser modificado nas configuragdes do dispositivo/layout de
memoria. Se ndo encontrar isto nas configuragdes atuais do dispositivo, por favor, contatea ALTUS.

3802
"Sem memériaretentiva. Variavel '<nome>', ‘<nimero>’ bytes'

O espago de memoéria disponivel para varidveis retentivas esta esgotado. O tamanho da &rea de
memoria pode ser definido no dispositivo especifico nas configuragBes do dispositivo/layout de
memdria. Se ndo encontrar o campo de configuragdes na caixa de didlogo, entre em contato com a
ALTUS (considerar: se as varidveis retentivas so usadas em uma instancia do Bloco funcional, a
insténcia completa da POU serd armazenada na érea de memoria retentival).

3803

"Sem meméria de dados globais. Varidvel '<nome>', ‘<nimero>’ bytes."
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O espago de memoéria disponivel paravaridveis globais estd esgotado. O tamanho da area de memaria
pode ser definido no dispositivo especifico nas configuragdes do dispositivo/layout de memoria. Se
né&o encontrar o campo de configuragdes na caixa de dialogo, entre em contato com a ALTUS.

3820

"VAR_OUTPUT' e'VAR_IN_OUT' ndo sdo permitidas em funcfes"

Em uma funcéo, variaveis de saida ou entrada_saida néo podem ser definidas.
3821

"Pelo menos uma entrada é necesséria para fungdes'

Adicione, pelo menos, um parametro de entrada para a funcéo.

3840

"Varidvd global desconhecida '<nome>""

NaPOU, umavaridvdl VAR_EXTERNAL é usada, paraaqual nenhuma variave global foi
declarada.

3841
"Declaragdo de '<nome>' ndo coincide com a declaragdo global!"

O tipo fornecido na declaracéo da variavel VAR_EXTERNAL n&o € o mesmo que na declaracéo
global.

3850

"Declaragdo de uma estrutura descompactada '<nome>" dentro de uma estrutura compactada
'‘<nome>' ndo é permitidal”

Esta defini¢&o de estrutura conduz a um desalinhamento na meméria. Deve-se alterar a definigéo de
estrutura adequadamente.

3900

"Vérios sublinhados no identificador”

Remova os varios sublinhados no nome do identificador.

3901

"No maximo, 4 campos numericos sdo permitidos em enderecos”

H& uma atribuicdo direta para um endereco que tem mais de quatro niveis (por exemplo,
%QB0.1.1.0.2).

3902

"Palavras-chave devem ser maitsculas’

Use maiUsculas para a palavra-chave ou ative a op¢éo , Auto-formatar’ em,Projeto’ ,Opcoes'.
3903

"Constante de tempo invalida’
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A notacdo da constante ndo esta em conformidade com o formato IEC61131-3.
3904
"Estouro na constante de tempo"

O valor utilizado para a constante de tempo n&o pode ser representado no formato interno. O valor
maximo apresentavel é t#49d17h2m47s295ms.

3905

"Constante de data invalida"

A notacdo da constante ndo esta em conformidade com o formato IEC61131-3.
3906

" Constante de hora do diainvélida"

A notacdo da constante ndo esta em conformidade com o formato IEC61131-3.
3907

" Constantes de data tempo einvélidas’

A notacdo da constante morre em ndo conformidade com o formato IEC61131-3.
3908

"Constante string invalida"

A constante string contém um caractere invalido.

4000

"l dentificador esperado”

Insira um identificador valido nesta posi¢éo.

4001

"Varidve '<Nome>' ndo declarada’

Declare a varidve local ou global.

4010

"Incompatibilidade de tipo: ndo é possivel converter '<SNome>' para'<Nome>""

Verifique o tipo de dados que o operador espera (procure gjuda online para 0 nome do operador) e
altere o tipo de varidvel que causou o erro ou selecione outra variave.

4011

" Incompatibilidade de tipo no parametro '<Nome>' de '<Nome>": ndo € possivel converter '<Nome>'
para'<Nome>"

O tipo de dados no parémetro atual ndo pode ser convertido automaticamente naquel e parametro
formal. Use uma conversdo de tipo ou use outro tipo de variavel.

4012
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" Incompatibilidade de tipo no parametro '<Nome>' de '<Nome>": ndo € possivel converter '<Nome>'
para'<Nome>"

Um valor com o tipo invélido <Typ2> é atribuido a varidvel de entrada'<Nome>'. Subgtitua a
varidvel ou constante por uma do tipo <Typl> ou use uma conversdo detipo, respectivamente, uma
constante com prefixo detipo.

4013

"Incompatibilidade de tipo na saida '<Nome>' de '<Nome>": ndo é possivel converter '<Nome>' para
I<N0m9"|

Um valor com o tipo invélido <Typ2> é atribuido a variavel saida'<Nome>'. Substituaa variavel ou
constante por uma do tipo <Typ1> ou use uma conversao detipo, respectivamente, uma constante
com prefixo detipo.

4014

" Literal digitado: ndo € possivel converter '<nome>' em '<nome>' "
O tipo da constante ndo é compativel com o tipo do prefixo.
Exemplo: SINT#255

4015

" Tipo de dados ‘ <nome>' ilegal para 0 acesso direto a bit "

Enderecamento de bit direto so € permitido paratipos de dados Inteiro e Cadeia de bits e de maneira
nenhuma para variaves diretas. Esta sendo usada uma variavel varl do tipo REAL/LREAL ou uma
constante em acesso de bit < varl >.<bit>, ou tentando um acesso de bits em uma variave direta.

4016

"[ndice de bits '<niimero>' fora do intervalo para variavel do tipo '<nome>'"
Tentativa de acesso a um bit que ndo esta definido para o tipo de dados da varivel.
4017

""MOD’ ndo esta definido para'REAL" "

O operador MOD s0 pode ser usado paratipos de dados Inteiro e Cadeia de bits.
4020

"Variavel com acesso de escrita ou endereco direto requerido para, 'STN', 'S, 'R™
Substitua o primeiro operando por uma varidvel com acesso de escrita.

4021

"Acesso de escrita a variavel '<nome>' ndo permitido”

Substitua a varidvel por uma variavel com acesso de escrita.

4022

“Operando esperado”

Adicione um operando atras do comando.
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4023

" NUmero esperado apés '+ ou '-' "

Insiraum digito.

4024

"Esperando <Operador 0> ou <Operador 1> ou... antes de '<Nome>""
Insira um operando valido na posi¢éo nomeada.

4025

" Esperando ="' ou ' => "antes de<Nome>'"

Introduza um dos dois operadores na posi¢édo nomeada.

4026

"'BITADR' espera um endereco de bit ou uma varidvel em um enderego de bit"

Usar um endereco de bit valido (por exemplo, %l1X0.1).

4027

"NUmero inteiro ou constante simbdlica esperada’

Insira um ndmero inteiro ou o identificador de uma constante vélida.

4028

"Operador 'INI' precisa de instancia do bloco funcional ou insténcia de tipo de unidade de dados"
Verifique o tipo de dados da varidvel, para o qual o operador INI € usado.

4029

"Chamadas aninhadas da mesma fung&o ndo séo possiveis.”

Uma chamada de funcdo ndo pode conter uma chamada asi mesma como um pardmetro no modo
simulagdo e em sistemas do dispositivo ndo reentrantes.

Exemplo: funl(a,funl(b,c,d),e);

Use uma tabda intermediéria.

4030

"Expressoes e constantes ndo sdo permitidos como operandos de "ADR"

Substitua a constante ou a expressdo por uma variavel ou um endereco direto.

4031

" ADR' ndo é permitido em bits! Use'BITADR’"

Use BITADR. Por favor, note: afuncéo BITADR néo retornara um endereco de memdria fisica
4032

"’ <numero>’ operandos s80 poucos para '<nome>'. Pelo menos ‘ <nlmero>" so necessérios”
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" Verifique quantos operandos o operador nomeado requer e adicione os operandos faltantes.
4033

"’<nimero>’ operandos sdo muitos para '<nome>'. Pelo menos ‘ <nlimero>’ sdo necessarios "
Verifique quantos operandos o operador nomeado requer e remova os operandos excedentes.
4034

"Diviséo por 0"

Diviséo por 0 em uma expressdo constante. Para provocar um erro de tempo de execugéo, use, se
aplicavel, umavaridvel com o valor 0.

4035
"ADR néo deve ser aplicado na'VAR CONSTANT' se 'Substituir constantes' estiver ativada’

N&o é possivel um acesso de endere;o nas constantes paraas quais os valores diretos sdo usados. Se
estefor o caso, desative, Substituir constantes' em , Projeto’, Opcdes’, Compilar’.

4040
"Rétulo '<nome>' ndo esta definido”

Defina um rétulo com o nome <NomeR6tulo> ou altere o nome <NomeR6tulo> para aquel e definido
no rétulo.

4041

"Defini¢do duplicada do rétulo '<nome>

O rétulo '<Nome>' tem multiplas definigdes na POU. Renomeie o rétulo ou remova uma das
definicdes.

4042
"N&o € permitido mais do que <nimero> rétulos na sequéncia’
O nimero derotulos de salto élimitado a '<valor>". Inserir umainstrugdo dummy.
4043
“Formato do rétulo invalido. Um rétulo deve ser um nome opcional mente seguido por dois pontos.”
O nome do rétulo ndo é valido ou estéo ausentes os dois pontos na defini¢éo.
4050
"POU '%s' ndo esté definida"

Defina uma POU com o nome '<Nome>', usando o comando ‘ Projeto’* Adicionar objeto’ ou altereo
'<Nome>' para 0 nome de uma POU definida.

4051
"'%s' ndo é nenhuma fungéo"

Use, em vez de <Nome> , um nome de fungdo que estegja definido do projeto ou nas bibliotecas.
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4052

<nome>' deve s& uma instancia declarada de FB '<name>

Use uma instancia do tipo de dados '<Nome>' que € definida no projeto ou atere o tipo de
<Nomel nsténcia> para '<Nome>'.

4053

"’<nome>' ndo é uma caixa vélida ou operador"

Substitua'<Nome>' pelo nome de uma POU ou um operador de definido no projeto.
4054

" Nome da POU esperada como parametro de 'INDEXOF™

O parametro fornecido ndo é compativel com um nome POU vélido.

4060

"Parémetro 'VAR_IN_OUT' '<nome>' de '<nome>' precisa de varidvel com acesso de escrita como
entrada’

Paravariaveis de parametros VAR_IN_OUT com acesso de escrita, devem ser entregues, porque
uma VAR_IN_OUT pode ser modificada dentro da POU.

4061
"Parémetro de 'VAR_IN_OUT" '<snome>' de '<nome>' deve ser usado.”

Um parémetro VAR_IN_OUT deve entregar uma variavel com acesso de escrita, porque um
VAR_IN_OUT pode ser modificado dentro da POU.

4062

"Sem acesso externo ao parametro 'VAR_IN_OUT' '<nome>' de '<nome>".

Par@metro VAR _IN_OUT s06 pode ser escrito ou lido, dentro da POU, porque ele é entregue por
referéncia

4063
"Parédmetro 'VAR_IN_OUT' ‘<nome> de <nome>' ndo deve ser usado com enderegos de bit."

Um enderego de bit ndo é um endereco fisico valido. Entregar uma varidvel ou um enderego ndo-bit
direto.

4064

"VAR_IN_OUT' ndo deve ser substituido na chamada de a¢do local!"

Exclua os parametros definidos paraavaridvel VAR_IN_OUT na chamada de agéo local.
4070

"A POU contém uma expressdo muito complexa’

Diminuir profundidade de aninhamento dividindo a expressao em vérias expressies. Use variaves
intermediarias para essa finalidade.
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4071

"Rede muito complexa”

Divida arede em varias redes.

4072

"Utilizag&o inconsistente de um identificador de agdo no tipo FB (‘<nome>') e insténcia (‘'<nome>")."

Foram definidas duas ages em um bloco funcional fh: por exemplo, al e a2, mas na chamada de
uma das agdes na DTA esta sendo usado um tipo (cadeia de caracteres dentro da caixa, por exemplo,
fb.al diferente do utilizado no nome da insténcia, por exemplo, inst.a2, acima da caixa). Corrigir o
nome proporcionalmente no nome da ac&o desegjada.

4100

"'\ exige um tipo de ponteiro”

Tentativa de de-referenciamento de uma variavel que ndo esta declarada como um ponteiro.

4110

"O '[<indice>]' exige varidvel de matriz"

[<indice>] é usado parauma variavel que ndo esté declarada como uma matriz com ARRAY OF.
4111

"A expressdo de indice de uma matriz deve ser do tipo 'INT™

Use uma expresséo do tipo correto ou uma conversdo de tipo.

4112

"Demasiados indices paraa matriz"

Verifique o nimero de indices (1, 2 ou 3), para 0s quais a matriz é declarada e remova o excedente.
4113

"Poucos indices paraa matriz"

Verifique o nimero de indices (1, 2 ou 3), para 0s quais a matriz é declarada e adicione os ausentes.
4114

"Um dos indices constantes ndo esta dentro do intervalo da matriz"

Verifique se os indices utilizados estdo dentro dos limites da matriz.

4120

"' exige estrutura variavel."

O identificador do lado esquerdo do ponto deve ser uma variavel do tipo estrutura ou um
FUNCTION_BLOCK ou um nome de uma fun¢&o ou um programa.

4121

<nome>' ndo € um componente do <nome do objeto>"
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O componente '<nome>' ndo esta incluido na definicdo do objeto <nome do objeto>.

4122

"<nome>' ndo é uma variavel de entrada da chamada do bloco funcional."

Verificar as varidvels de entrada da chamada do bloco funcional e aterar ‘<nome>' para uma destas.
4200

"LD’ esperado”

Insira pelo menos uma instrugéo LD apds o rétulo de salto no editor IL.

4201

"Operador IL esperado”

Cadainstrucéo IL deve comegar com um operador ou um rétulo de salto.

4202

"Final inesperado do texto entre parénteses’

Inserir um paréntese de fechamento ap6s o texto.

4203

<nome> parénteses ndo permitido

O operador <nome> ndo é valido em uma expressdo de colchete IL.

(ndo sdo vélidos: 'IMP, 'RET", 'CAL', 'LDN', 'LD', TIME)

4204

"Fechamento de paréntese com nenhum paréntese de abertura correspondente”

Inserir um paréntese de abertura ou remover o fechamento.

4205

"Virgula ndo é permitida apés )"

Remova virgula apés o colchete de fechamento.

4206

"Rotulo entre parénteses ndo permitido.”

Coloque o rétulo fora dos parénteses.

4207

"O modificador 'N' requer operando do tipo 'BOOL', 'BYTE', 'WORD' ou 'DWORD"."
O modificador N requer um tipo de dados, no qual uma negagao bool eana possa ser executada.
4208

"Operador condicional requer o tipo 'BOOL"."
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Certifique-se de que a expressdo da um resultado booleano ou usar uma conversdo de tipo.
4209

"Funcdo ndo € permitida aqui.”

Substituir a chamada de funcéo por uma varidvel ou uma constante.

4210

"CAL', 'CALC' e'CALN' exigem uma instancia de bloco funcional como operando.”
Declare uma instancia do bloco funcional que se deseja chamar.

4211

"Comentérios so sao permitidos no final dalinhaem IL"

Deslocar o comentario para o final da linha ou para uma linha extra.

4212

"Acumulador é invalido antes da instrucdo condicional”

O accu ndo esta definido. 1sto acontece se uma instrugdo anterior ndo apresentar um resultado (por
exemplo, 'CAL").

4213

"'S e‘R’ exigem operando 'BOOL"."

Use uma variavel booleana estelocal.

4250

"Outra declaragdo 'ST' ou final da POU esperados”

A linha ndo seré iniciada com uma instrucédo vélida de ST.
4251

"Demasiados parametros na fungéo '<nome>"

Existem mais parémetros dados do que declarados na defini¢éo da funco.
4252

"Poucos pardmetros na fun¢éo '<nome>""

H& menos parametros dados do que declarados na defini¢do da fungéo.

4253

"IF ou 'ELSIF' exigem uma expressdo «BOOL » como condi¢do"
Certifique-se de que a condicdo para | F ou EL SIF é uma expressao bool eana.
4254

""WHILE' requer uma expressao «BOOL » como condi¢do"

Certifique-se de que a condicdo de* WHILE * é uma expressao bool eana.
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4255

"UNTIL' requer expressdo '‘BOOL' como condicdo”

Certifique-se de que a condi¢édo de ‘UNTIL’ é uma expressdo booleana.
4256

Operando 'NOT' requer 'BOOL'

Certifique-se de que a condicdo de ‘NOT’ é uma expressao booleana.
4257

"Varidve da declaracdo de'FOR' deve ser do tipo 'INT™

Verifique seavariavel do contador é do tipo de dados inteiro ou cadeia de bits (por exemplo, DINT,
DWORD).

4258

"A expressdo na declaragdo 'FOR' ndo é nenhuma variavel com acesso de escrita”
Substituir a variavel do contador por uma variavel de acesso de escrita.

4259

"O valor deinicio na declaragdo 'FOR' ndo é nenhuma variavel com acesso de escrita’

O valor inicial nainstrucdo ,FOR ' deve ser compativel com o tipo de variavel de contador.
4260

"Valor final da declaragdo 'FOR' deve ser do tipo 'INT" "

O valor final dainstrucéo ,FOR' deve ser compativel com o tipo de varidvel de contador.
4261

"Valor deincremento da declaragdo 'FOR' deve ser do tipo 'INT™

O valor incremental na, FOR " instrugéo deve ser compativel para o tipo de variavel de contador.
4262

"'EXIT' fora de um lago"

Use 'EXIT' apenas em instrucdes 'FOR', 'WHILE' ou 'UNTIL'.

4263

"Esperado nimero, "ELSE' ou 'END_CASE™

Numa expressdo ‘ CASE' sb pode ser usado um nimero ou uma instrucéo 'EL SE' ou a instrucéo final
'END_CASE'.

4264
"'CASE' requer o seletor de um tipo de nimero inteiro"

Verifique se que o Seletor € de um tipo de dados inteiro ou cadeia de bits (por exemplo, DINT,
DWORD).
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4265

"NUmero esperado apos ',

Na enumeracdo de CASE, sdetor deve ser inseridos apds uma virgula.
4266

"Pelo menos uma instrugdo € necesséria’

Inserir uma instrucéo (pelo menos um ponto-e-virgula).

4267

"Chamada de bloco funcional requer ainstancia do bloco funcional”

O identificador na chamada do bloco funcional ndo é nenhuma instancia. Declare uma instancia do
bloco funcional desejado ou use o nome de uma instancia ja definida.

4268

"Expressdo esperada’

Inserir uma expressao.

4269

"'END_CASE' esperado ap6s ramificagdo 'EL SE™

Encerrar ainstrucéo 'CASE' apés "ELSE' com "END_CASE"
4270

"Constante 'CASE' '<nome>' j4 utilizada"

Um seletor de'CASE' sO pode ser utilizado uma vez em umainstrugéo ‘CASE'.
4271

"A bordainferior do intervalo é maior que a borda superior.”

Modifique os limites de espago para os seletores de modo que a borda inferior ndo sgja maior do que
a borda superior.

4272

"Esperando pardmetro '<nome>' na posi¢ao ‘ <posi¢do>' na chamada de '<nome>'!"

Pode-se editar uma chamada de fung&o dessa forma, onde também os nomes dos parametros estéo
contidos, ndo so os valores de pardmetro. Mas, no entanto, a posi¢ao (seqliéncia) dos parametros
deve ser a mesma que a defini¢do da fungéo.

4273

Partes do intervalo CASE ‘<range>’ j4 utilizadas no interval o '<range>'

Verifique se as areas dos seletores que sdo usados na instrucéo CASE, néo estdo sobrepostas.

4274

"Vérias ramificagdes 'EL SE' na instrucéo '‘CASE™
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Uma instrucdo CASE néo pode conter mais de umainstrugdo ,ELSE'.
4300
"Salto requer 'BOOL' como o tipo de entrada’

Verifique se a entrada para o salto, respectivamente, a instrucdo RETURN tem uma expressio
booleana.

4301
"POU ‘<nome>' tem exatamente <nlimero> entradas"

O niimero de entradas ndo corresponde ao nimero de varidveis VAR_INPUT e VAR _IN_OUT que é
fornecido na definicdo da POU.

4302
"POU "<nome>' exige exatamente de %d saidas’.

O nuimero de saidas ndo corresponde ao nimero de variaveis VAR_OUTPUT que éfornecido na
defini¢do da POU.

4303

"’<nome>' ndo é nenhum operador”

Substitua '<nome>' por um operador valido.

4320

"Expressdo '<nome>' ndo-booleana usada com contato”

O sinal de alternar para um contato deve ser uma expressdo bool eana.
4321

"Expressdo ndo-booleana '<nome>' usada com bobina’

A variavel de saida de uma bobina deve ser do tipo BOOL.

4330

"Expressdo esperada na entrada 'EN' da caixa '<nome>"'

Atribua uma entrada ou uma expressdo para a entrada EN da POU '<nome>’.
4331

"Expressao esperada na entrada '<nimero>' da caixa '<nome>"
A entrada <nimero> do operador POU ndo esta atribuida.
4332

“Expressao esperada na entrada '<nome>' da caixa '<nome>"'

A entrada da POU édo tipo VAR_IN_OUT e ndo esta atribuida.
4333

"l dentificador em salto esperado”
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A marca de salto dada ndo € um identificador vélido.

4334

"Expressdo esperada na entrada de salto”

Atribua uma expressdo booleana para a entrada do salto. Se esta for TRUE, o salto sera executado.
4335

"Expressdo esperada no retorno”

Atribuir uma expressado booleana para a entrada da instrugdo RETURN. Se esta for TRUE, o salto
sera executado.

4336

"Expressdo esperada na saida’

Atribuir uma expressdo adequada para a saida da caixa.

4337

"l dentificador de entrada esperada’

Inserir uma expressao valida ou um identificador na entrada da caixa.
4338

"Caixa ‘<nome>" ndo tem entradas’

A nenhuma das entradas do operador POU '<nome>' € atribuida a uma expressdo valida.
4339

"Tipo invalido na saida: ndo € possivel converter '<nome>' em '<nome>',

O tipo de expressdo na saida da caixa ndo é compativel com da expresséo que deve ser atribuida a
ea

4340

"Salto requer 'BOOL' como o tipo de entrada’

Verifique se a entrada para o salto € uma expresséo bool eana.

4341

"Retorno precisa de uma entrada booleana’

Verifique se a entrada paraainstru¢cdo RETURN é uma expressdo booleana.
4342

"Expressdo esperada na entrada 'EN' da caixa '<nome>"
Atribua uma expressdo booleana vélida a entrada EN da caixa.

4343

"Valores de constantes: ‘<nome>""
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Entrada '<nome>' da caixa '<nome>' é declaradacomo VAR _INPUT constante, mas a esta caixa
POU foi atribuida uma expressdo na caixa de didlogo 'Editar Parémetros que ndo € compativel em
tipo.

4344

"'S e‘R’ exigem o operando 'BOOL"™

Inserir uma expressdo booleana valida apos a instrucéo de SET/RESET.
4345

"Tipo invalido para 0 par@metro '<nome>' de '<nome>": ndo é possivel converter ‘ <tipo>' em
‘<ti p0>l .II

Uma expressédo € atribuida & entrada '<snome>' da caixa POU '<nome>' ndo é do tipo compativel.
4346

"N&o é permitido usar uma constante como uma saida"

SO pode atribuir uma saida para uma variavel ou um enderego direto com acesso de escrita.
4347

"Parémetro 'VAR_IN_OUT' precisa varidvel com acesso de escrita como entrada”

Com pardmetros VAR_IN_OUT apenas varidveis com acesso de escrita podem ser entregues, porque
estas podem ser modificadas dentro da POU.

4348
"Nome de programa invélido '<nome>'. Uma varidvel com o mesmo nome ja existe."

Foi introduzida uma caixa de programa no editor CFC, que tem o mesmo nome de uma variavel
(global), ja existentes no projeto. Deve-se renomear de acordo.

4349

Entrada ou saida na POU <nome> foi excluida: todas as conexdes para a caixa de verificacdo. Esta
mensagem de erro desaparece apenas apds o CFC ser editado.

Erro na POU CFC.
4350
"Uma agdo SFC n&o pode ser acessada externamente! "

Ac0es de SFC s6 podem ser chamadas dentro da POU SFC em que elas estdo definidas. Mas este
erro também iré ser objeto de dumping em caso de chamada de uma agéo a partir de uma POU SFC,
que é permitida, mas ndo estiver usando passos | EC enquanto iecsfc.lib consta ainda no projeto.
Neste caso remova a biblioteca no Gerenciador de Bibliotecas e re-compile o projeto.

4351
"Nome de passo ndo é nenhum identificador valido: '<nome>"'
Renomeie o passo, ou escolha um identificador valido como nome de passo.

4352




7. Apéndices

"Caracteres extras apds nome de passo valido: ‘'<nome>
Remova os caracteres ndo validos no nome do passo.
4353

"Nome de passo duplicado: '<nome>

Renomeie um dos passos. Este erro também seré gerado se um passo tem o mesmo nome de uma
variavel ndo-booleana.

4354

"Ir para Passo indefinido: '<nome>

Escolha um nome de passo existente como alvo do salto e, respectivamente, insera um passo com o
nome ‘<nome>’.

4355

"Umatransicdo ndo deve ter quaisquer efeitos colaterais (atribuicdes, chamadas de disponibilidade,
etc.)"

Uma transicdo deve ser uma expressdo booleana.
4356

"Salto sem nome de passo valido: '<nome>"

Use um identificador valido como objetivo (marca) do salto.
4357

"Biblioteca |EC nado encontrada’

Verifique seabibliotecaiecsfc.lib esta inserida no Gerenciador de Bibliotecas e se os caminhos de
biblioteca definida em ‘Projeto’ ‘Opcles’ ‘Diretdrios’ estdo corretos.
4358

"Ac&0 ndo declarada: '<nome>

Certifique-se que no Organizador de objetos, a agdo do passo | EC é inserida abaixo da POU SFC e
que, no editor, 0 nome da agdo é inscrita na caixa ao lado direito do qualificador.

4359

"Qualificador invalido: '<nome>"

Na caixa do lado esquerdo do nome de a¢do insira um qualificador paraaagéo |EC.
4360

"Constante de tempo esperada ap6s qualificador '<nome>"

Insira junto a caixa a esquerda do nome de agéo uma constante de tempo no qualificador.
4362

"Expressdo nao-bool eana usada na agdo: '<nome>
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Inserir uma variavel booleana ou um nome de agéo valida.
4363

"Nome de passo | EC ja utilizado para varidvel: '<nome>""
Renomeie 0 passo ou a variavel.

4365

"Constante de tempo esperada apés qualificador '<nome>' "

Abrir a caixa de didlogo atributos de,passo’ para o passo '<nome>' e inserir umavariavel TIME
vélida ou constante de tempo.

4366

"O rétulo da ramificagdo paralela ndo é nenhum identificador valido: '<nome>"
Insira um identificador valido junto do triangulo que marca o rétulo de salto.
4367

"O rétulo ‘<nome>’ ja é utilizado"

Ja existe um rétulo de salto ou de passo com este nome. Renomeie proporcional mente.
4368

"Acdo '<nome>' € utilizada em varias cadeias de passo, onde um contém o outro!"
A acdo '<nome>' é usada na POU, bem como em uma ou vérias agdes do POU.
4369

"Exigida exatamente uma rede para uma transicao”

S&o usadas vérias redes FBD resp. LD para uma transicdo. Reduza para uma rede.
4370

"Linhas adicionais encontradas ap6s transi¢do IL correta’

Remova as linhas ndo necessérias no final da transicdo.

4371

"Caracteres invélidos ap0s expresséo valida: '<nome>""

Remova os caracteres ndo necessérios no final da transicéo.

4372

"Passo ‘<nome>': limite de tempo exige ' TIME™

Definir os limites de tempo do passo nos atributos de passo usando uma variavel do tipo TIME ou
por uma definicdo de tempo no formato correto (por exemplo "t #200ms").

4373

"Ac¢0es |EC s6 sdo permitidas com POUs SFC"
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H& uma acdo atribuida a um néo-SFC-POU (consultar o organizador de objetos), que é programado
em SFC e que contém acles |EC. Substitua esta agdo por uma que contém agdes ndo-1 EC.

4374

"Passo esperado em vez de transi¢do '<nome>"

A POU SFC esté corrompida, possivelmente devido a agdes de exportagdo-importagéo.
4375

"Transi¢cdo esperada em vez de passo '<nome>"

A POU SFC esté corrompida, possivelmente devido a agdes de exportagdo-importagéo.
4376

"Etapa esperado apds transi¢do '<nome>" "

A POU SFC esté corrompida, possivelmente devido a agdes de exportagdo-importagéo.
4377

"Transi¢cdo esperada apds a etapa '<nome>" "

A POU SFC esté corrompida, possivelmente devido a agdes de exportagdo-importagéo.
4400

I mportacao/conversdo de POU '<nome>' contém erros resp. ndo esta completa. "

A POU né&o pode ser convertida para |EC 61131-3 completamente.

4401

"Constante de tempo S5 <nimero> segundos € demasiado grande (max. 9990s)."

N&o ha tempo BCD codificado vélido no accu.

4403

"STEP5/7 instrugdo invalida ou ndo convertivel paralEC 61131-3."

Alguns comandos STEP5/7 ndo sdo convertiveis para |l EC 61131-3, por exemplo, comandos de UCP
como MAS.

4404

"Operando STEP5/7 invalido ou ndo convertivel paralEC 61131-3."

Alguns operandos STEP5/7 ndo sdo convertiveis para |EC 61131-3, ou, um operando esta ausente.
4405

"Reset de um temporizador STEP5/7 ndo pode ser convertida em IEC 61131-3."

O timer |1EC correspondente ter ndo reset de entrada.

4406

Constante de contador STEP5/7 fora do intervalo (max. 999)."
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Nao ha ndo constante de contador BCD codificada valida no accu.
4407
"Instrucdo STEP5 ndo convertivel para IEC 61131-3."

Algumas instrugdes de STEP5/7 ndo podem ser convertidas em |EC 61131-3, por exemplo, DUF.

4408

"Acesso a bit de palavras de temporizador ou contador ndo convertiveis em |IEC 61131-3".

Comandos de temporizador especial/contador ndo sdo convertiveis em |IEC 61131-3.

4409
"Contelldo de ACCU1 ou ACCU2 indefinido, ndo conversivel em IEC 61131-3."

Um comando, que conecta doiss accus, ndo pode ser convertido, porque os valores de accu ndo estéo

definidos.

4410

"POU chamada ndo esta no projeto”.

Importe a POU chamada.

4411

"Erro nalista de varidvel global."

Por favor verifique o arquivo SEQ.

4412

"Erro interno no.11"

Contatea ALTUS.

4413

"Erro no formato de linha no bloco de dados"
No cédigo que deve ser importado, ndo hd uma data incorreta.
4414

"Nome FB/FX ausente.”

No arquivo S5D original, 0 nome simbdlico de uma POU (estendida) esta ausente.
4415

"Instrucdo apos o final de bloco ndo permitida.”
Uma POU protegida ndo sera importada.

4416

"Comando invalido"

O comando S5/S7 ndo pode ser desassemblado.
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4417

"Comentério ndo fechado"
Feche o comentario com "*".
4418

"Nome FB/FX demasiado longo (max. 8 caracteres)”

O nome simbolico de uma POU (estendida) é demasiado longo.

4419

Formato esperado delinha""(* Nome: <Nome-FB/FX > *)" "
Corrijaalinha de acordo.

4420

"Nome de um parémetro FB/FX faltante"
Verifique as POUs.

4421

"Tipo de pardmetro FB/FX invalido"
Verifique as POUs.

4422

"Tipo de pardmetro FB/FX faltante"
Verifique as POUs.

4423

"Pardmetro de chamada FB/FX invalido"
Verifique a interface da POU.

4424

"Aviso: chamada de FB/FX ausente ou parametros invalido ou tem parametros '0™

POU chamada ainda ndo importada, ou que ndo € correta ou ndo tem parametros (no Ultimo caso

pode-se ignorar a mensagem de erro).

4425

"Definicao de rétulo faltando”

O objetivo (Rotulo) do salto ndo esté definido.

4427

"Tipo de temporizador néo declarado"

Adicione uma declaraco do timer na lista de varidveis globais.

4428
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"NUmero méximo de abertura de parénteses no STEP5 excedido"

N&o é possivel abrir mais de sete parénteses.

4429

"Erro no nome do parametro formal"

O nome do parametro ndo pode exceder quatro caracteres.

4430

"Tipo de parametro formal ndo convertivel em IEC "

Temporizadores/contadores/POUs |EC 61131-3 ndo podem ser convertidos em pardmetros formais.
4431

"Muitos parémetros 'VAR_OUTPUT' para uma chamada no STL STEPS"

Uma POU n&o pode conter mais de 16 parametros formais como saidas.

4432

"Rotulos em uma expresséo ndo sao permitidos”

Na IEC 61131-3 rétulos de salto ndo podem ser inseridos em qual quer posicéao desegjada.
4435

"ApGs salto/chamada, deveiniciar uma nova expresséo”

Depois de salto ou chamada deve seguir um comando de carga LD.

4436

"Resultado binério indefinido, ndo convertivel a |EC 61131-3".

O comando que é utilizado pelo VKE néo pode ser convertido, porque o valor do VKE ndo é
conhecido.

4437

"Tipo deinstrucdo e operando ndo sdo compativeis"

Um comando de bit é usado para um operando de palavra ou o inverso.
4438

"Bloco de dados ndo aberto (inserir instrucdo C DB antes)”

Inserir um"A DB".

4501

"Caracteres extras ap0s expressdo de monitoragdo valida'

Remova os caracteres excedentes.

4520

"Erro em pragma: sinalizador esperado antes de ‘<nome>’!"
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O pragma ndo esta correto. Verifique se‘<nome>' € um sinalizador vélido.
4521

"Erro em pragma: elemento inesperado '<nome>'!"

Verifique se pragma € composto corretamente.

4522

“Pragma ‘flag off' esperado! "

Pragma n&o foi finalizado; insira uma instrucdo ‘flag off’.

4523

"O pragma { <Pragma_nome>} ndo permitido em interface do tipo '<nome>"'

Um pragma néo pode ser usado neste local. Por favor consultar a gjuda online do MasterTool IEC,
palavra-chave 'pragma paraa correta utilizagdo de pragmas.

4552
"[ndice fora do interval o definido: pardmetro OD ‘<nlmero>’, linha ‘ <nimero da linha>""

Verifique se o indice estd no ambito da area que é definida nas configuragdes do
dispositivo/funcionalidade de rede.

4553
"Sub-indice fora do intervalo definido: parémetro OD ‘<nimero>’, linha ‘<nimero da linha>""

Verifique se o sub-indice estd no &mbito da &rea que é definida nas configuragdes do dispositivo/
funcionalidade de rede.

4554
"Nome de varidvd invélido: varidavel OD ‘<nlmero>’, linha ‘<nlmero da linha>""

Digite uma varidvel de projeto valida no campo , varidvel’. Use a sintaxe <POU nome>.<nome da
varidvel> e paravaridvels globais: <nome de variavel>.

4555

"Entrada de tabdla vazia, entrada ndo opcional: parémetro OD ‘<nimero>’, linha ‘<nimero da
linha>'"

Deve-se criar uma entrada neste campo.
4557
"A meméria de pardmetro necessaria € demasiado grande”

O tamanho maximo de dados que podem ser carregados através de listas de parametro detipo de
parémetros para o controlador foi excedido. Esse tamanho é definido pelo sistema do dispositivo.
Informagdes sobre o tamanho dos dados séo exibidas na janela de mensagens na compilagdo. Reduza
o tamanho de listas de parémetros.

4561

"Coluna ndo definida: '<nome>
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Entradas em uma coluna da lista pardmetros fazem referéncia para outra coluna, que, no entanto, néo
esté definida. As defini¢cdes de coluna sdo dadas pelo arquivo de descrigdo (XML) do Gerenciador de
parémetros para o dispositivo atual. Se um arquivo de descrigdo ndo esta disponivel, configuragdes
padrdo sdo usadas.

4562

"[ndice de sub-indice ja usado: Dicionario '<Nome>', linha '<NUmero da Linha>

A combinag&o indice/Sub-indice deve ser exclusiva em toda a todas as listas de parametro, porque
pode ser utilizada para o acesso de parametro. Corrija os indices correspondentemente.

4563

"ldentificador '<nome>' ja utilizado: Dicionério '<Nome>', linha '<NUmero da Linha>

O nome deve ser exclusivo em toda a todas as listas de parametro, porque pode ser utilizado para
acesso de par@metro.

4564

m

" O indice '<nome>' esta fora do intervalo: Diciondrio '<Nome>', linha '<NUmero da Linha>

Insira um indice que esteja dentro do interval o definido nas configuragdes do dispositivo, categoria
funcionalidade de rede no campo 'Intervalo de indice..." para os tipos de lista respectivos (variaveis,
parémetros, mapeamentos).

4565

"Sub-indice ‘<nome>' esta fora do intervalo: Dicionario '<Nome>', linha '<NUmero da Linha>

Insira um sub-indice que esteja dentro do intervalo definido nas configuragdes do dispositivo,
categoria funcionalidade de rede no campo 'Intervalo de Sub-indice'.

4566
"Ocorreu um erro durante importacdo do Gerenciador de parémetros’

Foi importado um arquivo de exportagédo que contém informagoes erradas sobre o Gerenciador de
parémetros. Verifique o arquivo *.exp.

4600
"Variaves de rede: expressdo '<nome>' ndo € do tipo booleanal”

Verifique se avaridvel definida na caixa de didlogo de propriedades da lista de varidveis de rede na
opcao ‘ Transmissdo no evento’, é do tipo BOOL.

4601

"Variaves de rede ‘<nome>": sem tarefa ciclica ou execucdo livre para troca de varidvel derede
encontrada’

N&o ha tarefa ciclica ou execucgdo livre (PLC_PRG) no projeto para que as variaveis de rede do tipo
CAN ou UDP da lista determinada possam ser utilizadas (sO declaracdo néo é suficiente!). Deve-se
tomar cuidado para que as variaveis sgjam usadas em uma tarefa adequada ou no PLC_PRG. Para
usa-las em varias tarefas, considere que, na troca de dados, a tarefa com a prioridade mais alta serd
considerada.

4602
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"’<nome da lista de varidveis derede>": 0 objeto usa a porta UDP ‘<nimero da porta>' em vez de
'<nimero da porta>""

A configuracdo da lista de variaveis de rede nomeadas usadas em um nimero de porta ndo € a mesma
que é usada na lista de varidveis de rede principal encontrada na pasta de variaveis globais. Cuidar
para que todas as listas de variaveis de rede estgjam usando a mesma portal

4604
"Varidveis de rede' <nome>'": identificador de base foi usado de mais de uma vez"

O mesmo COB-ID é usado nas defini¢des de configuragdo de varias listas de definicbes de rede.
Atribua IDs exclusivas.

4605
"Variaves de rede' <nome>": COB-ID CAN duplicado”

Na configuracdo de uma lista de defini¢des de rede um COB-ID usado estd também especificado na
configuracdo CAN CP. Atribua IDs exclusivas.

4620

Variaveis ndo utilizadas foram encontrados no projeto. Consultar a descri¢do do comando 'Projeto’
‘Verificar variaveis néo usadas .

4621

Existem sobreposi¢des a atribuicdo de variaveis para éreas de memoria via declaracdo “at". Consultar
a descricdo do comando 'Projeto’ ‘ Verificar sobreposicéo de areas de memoria’.

4622

Enderecos |EC atribuidos para a mesma &rea de meméria sdo referenciados em mais de uma tarefa.
Consultar a descricdo do comando 'Projeto’ 'Verificar acessos concorrentes.

4623

O projeto ganha acesso de escrita a area memoria mesmo mais de um local. Consultar a descri¢do do
' 'Verificar acessos de escrita multiplos paraa saida’.

comando 'Projeto
4650
"Grupo de eixo ‘<nome>’: atarefa '<nome>' ndo existe'

Na configuragéo do CP, na definicédo do grupo de eixo (caixa de didlogo ‘ Par@metros do modulo’,
coluna 'Valor') existe um nome definido para a tarefa que est4 controlando a transferéncia de dados
deste grupo de eixo, que ndo é conhecido na configuracdo datarefa. Corrigir a configuracdo datarefa
ou a configuracdo do CP correspondente.

4651
"Grupo de eixo ‘<nome>’: tempo de ciclo (dwCycle) ndo definido. "

Na caixa de didlogo ‘ Pardmetros do médulo’ do grupo de eixo insira um valor para o tempo de ciclo
(dwCycle).

4652

""<Nome>" da unidade: wDrivelD j& existe neste grupo de eixo"
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Na configuragédo do CP dentro do mesmo grupo do exo ja existe uma unidade com a mesma
identificac8o. Selecione a unidade na érvore de configuracdo e defina uma ID exclusiva no didlogo
de configuracdo 'Unidade, dentro do grupo de eixo.

4670
"Programa CNC ‘<nome>’: varidvel global '<nome>' ndo encontrada.”

No programa CNC uma variavel global é usada (por exemplo, $ glob_var $), que ndo esta definida
no projeto. Adicionar a declaragdo adequada ou corrigir a atribuicdo a varidvel no programa CNC.

4671
"Programa CNC ‘<nome>’: avaridvel '<nome>' tem um tipo incompativel”

Ha uma variavel atribuida a uma instrucdo do programa CNC, que é declarada em um tipo de dados
que ndo évalido nestelocal. Use outra variavel ou corrija a especificacdo detipo.

4685
"CAM '<nome>": tipo de tabedla de CAM desconhecida’

Verificar o tipo de dados que esté especificado na caixa ‘ Opgdes de compilacdo...” paraatabelade
ponto otimizado de elemento ou equidistante no didlogo de Editor CAM.

4686
"CAM '<nome>": ponto de CAM excede o interval o de tipo de dados’

Neste CAM pontos sdo usados, os uais estéo fora deintervalo de dados especificado para atabea de
ponto. Para aatual definicdo de intervalo consultar a caixa de diadlogo ‘ Opgdes de compilagdo...” no
Editor. CAM

4700
"'<NUmero>' ('<nome>"): expressdo de monitoragdo ‘<nome>' ndo é uma variavel numeérica’

Na configuragéo da visualizacdo é usada uma variavel que ndo é um nimero, conforme exigido neste
local (por exemplo, com a configuracéo de valores de X Offset ou angulo, etc.).

4701
""<Nome>' ('<nimero>'): expressdo de monitoragdo ‘<nome>’ ndo € do tipo BOOL"

Na configuracdo de uma variavel é usada a visualizacdo que ndo é do tipo BOOL, conforme exigido
neste local.

4702
""<Nome>' ('<nlmero>"): expressdo de monitoragdo ‘<nome>' ndo é do tipo STRING"

A visualizagdo contém uma varidvel que ndo é do tipo STRING, embora isto sgja necessério neste
local (por exemplo, a configuracdo de Tooltip).

4703
""<Nome>' ('<nimero>"): expressdo de monitoragdo invélida '<snome>"
A visualizagdo contém uma varidvel invalida.

4704
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""<Nome>' ('<nimero>'"): valor inicial invalido na expresséo de monitoragao ‘<nome>'"

Nesta expressdo de monitoracéo, usada em uma visualizagdo (comando interno na categoria entrada)
existeumvalor inicial errbneo. Verifiquealista

4705
"’<Nome>' ('<nimero>"): nenhum grupo de alarme vélido atribuido a tabela de alarmes”

Insira um grupo de alarme valido na caixa de didlogo Configuracdo da tabela de alarmes (categoria
tabela de alarmes).

4706

""<Nome>' ('<nimero>'"): 0 uso de tabelas de alarme requer que a configuragéo do dispositivo
'‘Manipulacdo de alarmes no controlador' sgja ativada’

Abrir as configuragdes do dispositivo na guia ‘ Recursos' e no didlogo 'Visualizagdo' ativar a opgéo
‘Manipulacéo de alarmes no CP'. Caso contrario, o el emento de tabela de alarme ndo funcionara na
visualizagdo do dispositivo que atualmente esta ativada também nas configuragdes do dispositivo.

4707

""<Nome>' ('<nimero>'): tabelas de alarme ndo sdo suportadas pel o dispositivo atual. Remova estes
elementos da visualizac&o do dispositivo.”

O sistema do dispositivo ndo suporta o processamento de alarmes (configurac&o do dispositivo
‘Manipulagéo de alarmes no CP' ndo pode ser ativada). Assim, para executar uma visualizagéo do
dispositivo (atualmente ativada nas configurages do dispositivo na guia 'Visualizagao') os eementos
detabela do alarme devem ser retirados da visualizagéo.

4708

""<Nome>' ('<nimero>"): uso de tendéncias requer que a configuracdo do dispositivo '‘Gravar
tendéncia no controlador' sgja ativada.

Abrir as configuragdes do dispositivo na guia ‘ Recursos' e no didlogo 'Visualizagdo' ativar a opgéo
‘ Armazenar dados de tendéncia no CP’ . Caso contrario, o € emento de tendéncia ndo funcionara na
visualizagéo do dispositivo que atualmente esta ativada também nas configuracdes do dispositivo.
4709

""<Nome>' ('<nlimero>'): tendéncias ndo sdo suportadas pelo dispositivo atual. Remova estes
elementos da visualizac&o do dispositivo.”

O sistema do dispositivo ndo suporta tratamento de dados de tendéncia (configuracdo do dispositivo

‘ Armazenar dados de tendéncia no CP' ndo pode ser ativada). Assim, para executar uma visualizacgo
do dispositivo (atual mente ativada nas configuracgfes do dispositivo na guia 'Visualizagdo') os
elementos de tendéncia devem ser retirados da visualizagdo.

4900

"Tipo invalido paraa conversdo”

Esta sendo usada uma conversao de tipo que ndo é suportada pelo gerador de cddigo escolhido no
momento.

4901

"Erro interno: estouro no acesso de matriz!"
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Os limites de matriz sdo muito grandes para uma variavel de 32 bits. Reduza o intervalo de indice de
matriz.
4710

<nome>' ('<nimero>"): uma expressao exigida ndo foi configurada’

Na configuracdo do elemento slider na categoria ‘ Variaveis ndo foi digitado um valor valido para os
campos ‘Vaor min.’, ‘Slider’ e‘Valor Max..

4711

"'<nome>'('<nimero>"): o elemento slider ndo é por SysLibTargetVisu."
Instale e use a versdo atual da biblioteca SysLibTargetVisu.lib.

4714

"'<nome>'('<nimero>"): o tipo da variavel de selecdo deve ser com sinal compativel com INT"
Verifique e corrija apropriadamente a configurac&o do elemento tabela na categoria “ Selecéo”.
4715

"O dispositivo atual ndo suporta exibic&o formatada de val ores de tempo e data"

Opcéo “Display de tempo formatado” estd ativada nas configuractes de uma visualizagdo. Entretanto
isto ndo é suportado pelo sistema do dispositivo atual.

4716
"O dispositivo atual ndo suporta manipulacdo de entrada simplificada’

No sistema do dispositivo, na categoria ‘ Visualizagdo' a opcéo ‘Manipulacdo de entrada
simplificada’ esta ativada. Talvez isto ndo sga suportado pe o sistema do dispositivo atual, pois uma
versao antiga da biblioteca SysLibTargetvisu.lib esta sendo usada.

5100
""<Nome>' ('<nimero>'): expressdo muito complexa. N&o ha mais registradores disponiveis"

A expressdo nomeada € muito complexa para ser tratada pel os registradores disponiveis. Tente
reduzir a expressdo usando variaveis intermediérias.
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Algoritmo

Arvore

Backup
Barramento
Barramento local
Barramento remoto
Baud rate

Bit

Breakpoint

Bridge (ponte)
Broadcast

Byte

CAN

Canal serial
Ciclado

Ciclo de varredura

Circuito de céo de
guarda

Colapsar

Controlador
programéavel

CP
Database
Default
Diagnoéstico

Download

E/S

E2PROM

Encoder

Endereco de mo6dulo
Entrada/saida

EPROM

Escravo

Estagéo de superviséo

Flash EPROM
FMS

Frame
Gateway
Hardkey

Hardware

Hiperlink
IEC 61131
IEC Pub. 144 (1963)

Interface
Interrupgéao

Sequéncia finita de instru¢8es bem definidas, objetivando a resolucdo de problemas.
Estrutura de dados para configuracao do hardware.

Copia de seguranca de dados.

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma UCP ou cabeca de rede de campo.
Conjunto de médulos de E/S interligados a uma UCP.

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma cabeca de rede de campo.

Taxa com que os bits de informacéo séo transmitidos através de uma interface serial ou rede de
comunicacédo (medido em bits/segundo).

Unidade basica de informacéo, podendo estar no estado 0 ou 1.

Ponto de parada no aplicativo para depuragao.

Equipamento para conexdo de duas redes de comunicagao dentro de um mesmo protocolo.
Disseminac¢éo simultanea de informagao a todos os nos interligados a uma rede de comunicagéo.
Unidade de informag&do composta por oito bits.

Protocolo de comunicacédo usado largamente em redes automotivas.

Interface de um equipamento que transfere dados no modo serial.

Modo de execugao do CP passo-a-passo, onde cada passo é um ciclo do CP.

Uma execucédo completa do programa aplicativo de um controlador programavel.

Circuito eletrénico destinado a verificar a integridade do funcionamento de um equipamento.

Ato de agrupar itens da arvore de uma hierarquia menor.

Também chamado de CP. Equipamento que realiza controle sob o comando de um programa aplicativo. E
composto de uma UCP, uma fonte de alimentacdo e uma estrutura de E/S.

Veja controlador programavel.
Banco de dados.
Valor predefinido para uma variavel, utilizado em caso de ndo haver defini¢ao.

Procedimento utilizado para detectar e isolar falhas. E também o conjunto de dados usados para tal
determinacdo, que serve para a andlise e correcéo de problemas.

Carga de programa ou configuracéo no CP.

Veja entrada/saida.

Memoéria ndo-volatil, que pode ser apagada eletricamente.

Transdutor para medidas de posicao.

Endereco pelo qual o CP realiza acessos a um determinado médulo de E/S.

Também chamado de E/S. Dispositivos de E/S de dados de um sistema. No caso de CPs, correspondem
tipicamente a moédulos digitais ou analégicos de entrada ou saida que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado.

Significa Erasable Programmable Read Only Memory. E uma meméria somente de leitura, apagavel e
programavel. N&o perde seu conteudo quando desenergizada.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagao que s6 transmite dados se for solicitado por outro
equipamento denominado mestre.

Equipamento ligado a uma rede de CPs ou instrumenta¢&o com a finalidade de monitorar ou controlar
variaveis de um processo.

Memoéria ndo-volatil, que pode ser apagada eletricamente.

Sigla para Fieldbus Message System.

Uma unidade de informagéo transmitida na rede.

Equipamento ou software para a conexao de duas redes de comunicag&o com diferentes protocolos.

Conector normalmente ligado a interface paralela do microcomputador com a finalidade de impedir a
execucao de copias ilegais de um software.

Equipamentos fisicos usados em processamento de dados onde normalmente séo executados programas
(software).

Atalho de navegacgdo para uma nova pagina do help.
Norma genérica para operacéo e utilizacdo de CPs. Antiga IEC 1131.

Norma para prote¢do contra acessos incidentais e vedagé&o contra agua, po ou outros objetos estranhos
ao equipamento.

Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia de sinais entre dois equipamentos.
Evento com atendimento prioritario que temporariamente suspende a execugdo de um programa e desvia
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kbytes
LED

Linguagem Assembly
Linguagem de
programagao

Local host

Login

Menu

Menu de Contexto
Mestre

Médulo (referindo-se a
hardware)

Médulo C
Moédulo de E/S
Multicast

Nibble

N6

Octeto
Operandos

PC

PDO

Peer to peer
POU

Programa aplicativo
Programa executivo

Protocolo

RAM

Rede de comunicagéo

Rede de comunicagao
deterministica

Rede de comunicagao
mestre-escravo

Rede de comunicagéo
multimestre

Reset
RUN

Set
Software

STOP
Sub-rede

Subsistema de E/S
Tag

Time-out

Toggle
Token
Tooltip

para uma rotina de atendimento especifica
Unidade representativa de quantidade de memoéria. Representa 1024 bytes.

Sigla para light emitting diode. E um tipo de diodo semicondutor que emite luz quando estimulado por
eletricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Linguagem de programagéo do microprocessador, também conhecida como linguagem de maquina.
Um conjunto de regras e convencdes utilizado para a elaboragédo de um programa.

Maquina, PC ou sistema que esta em uso.
Acéo de estabelecer um canal de comunica¢é@o com o CP.

Conjunto de op¢des disponiveis e exibidas por um programa no video e que podem ser selecionadas pelo
usuario a fim de ativar ou executar uma determinada tarefa.

Menu dinamico com o contetido de acordo com o contexto atual.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagao de onde se originam solicitagdes de comandos para
outros equipamentos da rede.

Elemento béasico de um sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores, podendo ser facilmente substituido.

Veja médulo de configuracéo.
Médulo pertencente ao subsistema de entradas e saidas.

Disseminac¢&o simultanea de informagao a um determinado grupo de nés interligados a uma rede de
comunicagao.

Unidade de informag&do composta por quatro bits.
Qualquer estacédo de uma rede com capacidade de comunicagao utilizando um protocolo estabelecido.
Conjunto de oito bits numerados de 0 a 7.

Elementos sobre os quais as instru¢des atuam. Podem representar constantes, variaveis ou um conjunto
de variaveis.

Sigla para programmable controller. E a abreviatura de controlador programavel em inglés.
Do inglés Process Data Object, € uma mensagem do protocolo CAN contendo os dados operacionais.
Tipo de comunicag&o onde dois nés de uma rede trocam dados e/ou avisos sem depender de um mestre.

Program Organization Unit, ou Unidade de Organizagdo de Programa, € uma subdivisdo do programa
aplicativo que pode ser escrito em qualquer uma das linguagens disponiveis.

E o programa carregado em um CP, que determina o funcionamento de uma maquina ou processo.

Sistema operacional de um controlador programével. Controla as fungdes béasicas do controlador e a
execucao de programas aplicativos.

Regras de procedimentos e formatos convencionais que, mediante sinais de controle, permitem o
estabelecimento de uma transmisséo de dados e a recuperagéo de erros entre equipamentos.

Sigla para random access memory. E a meméria onde todos os enderecos podem ser acessados
diretamente de forma aleatéria e com a mesma velocidade. E volatil, ou seja, seu contetido é perdido
quando o equipamento € desenergizado, a menos que se possua uma bateria para a retengéo dos
valores.

Conjunto de equipamentos (nés) interconectados por canais de comunicagao.

Rede de comunicag&o onde a transmissao e a recepcao de informagdes entre os diversos noés é garantida
com um tempo méaximo conhecido.

Rede de comunicacgé&o onde as transferéncias de informag¢des séo iniciadas somente a partir de um Unico
no (mestre da rede) ligado ao barramento de dados. Os demais n6s da rede (escravos) apenas
respondem quando solicitados.

Rede de comunicagéo onde as transferéncias de informag¢des séo iniciadas por qualquer né ligado ao
barramento de dados.

Comando para reinicializar o CP.
Comando para colocar o CP em modo de execugéo.
Acéo para atribuir o estado de nivel 16gico alto para uma veriavel booleana.

Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas a operagao de um sistema de
processamento de dados.

Comando para congelar o CP em seu estado atual.

Segmento de uma rede de comunicagdo que interliga um grupo de equipamentos (nds) com o objetivo de
isolar o trafego local ou utilizar diferentes protocolos ou meio fisicos.

Conjunto de médulos de E/S digitais ou analdgicos e interfaces de um controlador programavel.

Nome associado a um operando ou a uma légica que permite uma identificacdo resumida de seu
conteudo.

Tempo preestabelecido maximo para que uma comunicagdo seja completada. Se for excedido
procedimentos de retentiva ou diagnéstico serao ativados.

Elemento que possui dois estados estaveis, trocados alternadamente a cada ativagao.
E uma marca que indica quem é o mestre do barramento no momento.
Caixa de texto com uma ajuda ou local onde pode-se entrar com a ajuda.
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TSP
UCP

UCP ativa
UCP inoperante

Upload
Visualizagao
WD

Word

XML

Zoom

Doinglés, Target Support Package, é o pacote de informacg8es que descreve um dispositivo.

Sigla para unidade central de processamento. Controla o fluxo de informac®es, interpreta e executa as
instruc6es do programa e monitora os dispositivos do sistema.

Em um sistema redundante, a UCP ativa realiza o controle do sistema, lendo os valores dos pontos de
entrada, executando o programa aplicativo e acionando os valores das saidas.

E a UCP que n&o esta no estado ativo (controlando o sistema) nem no estado reserva (supervisionando a
UCP ativa). Nao pode assumir o controle do sistema.

Leitura do programa ou configuracéo do CP.

Conjunto de telas do CP.

Sigla para céo de guarda em inglés (watchdog). Veja circuito de céo de guarda.

Unidade de informag&o composta por 16 bits.

Do inglés, Extensible Markup Language, € um padrao para gerar linguagens de marcagéo.
No contexto da janela de fungé&o do teclado, é utilizado para a troca de telas.
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