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Condicbes Gerais

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida de alguma forma sem o consentimento
prévio e por escrito da ALTUS Sistemas de Informatica S.A., que reserva-se o direito de efetuar alteragdes sem
prévio comunicado.

Conforme legidag&o vigente no Brasil, do Cédigo de Defesa do Consumidor, informamos os seguintes aspectos
relacionados com a seguranca de pessoas e instalagdes do cliente:

Os equipamentos de automagao industrial, fabricados pela ALTUS, sdo robustos e confiaveis devido ao rigido
controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos el etrdnicos de controle industrial
(controladores programévels, comandos numéricos, etc.) podem causar danos as maguinas ou processos por
eles controlados, no caso de defeito em suas partes e pegas, erros de programagao ou instalagdo, podendo
inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuério deve analisar as possivel s conseqiéncias destes defeitos e providenciar instalagdes adicionais
externas de seguranca que, em caso de necessidade, atuem no sentido de preservar a seguranca do sistema,
principalmente nos casos daingtalacdo inicial e detestes.

E imprescindivel aleitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto, antes da instalagio ou
utilizagdo do mesmo.

A ALTUS garante os seus equi pamentos contra defeitos reai s de fabricag&o pelo prazo de doze meses a partir
da data da emissdo da nota fiscal. Esta garantia é dada em termos de manutencao de fébrica, ou sgja, 0
transporte de envio e retorno do equipamento até a fabrica da ALTUS, em Porto Alegre, RS, Brasi|, ocorrera
por conta do cliente. A garantia sera automaticamente suspensa caso sglam introduzidas modificagdes nos
equipamentos por pessoal ndo autorizado pela ALTUS. A ALTUS exime-se de quaisquer 6nus referentesa
reparos ou substitui¢des em virtude de fal has provocadas por agentes externos aos equipamentos, pelo uso
indevido dos mesmos, bem como resultantes de caso fortuito ou por forgamaior.

A ALTUS garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢Bes contidas explicitamente em
Seus manuais e/ou caracterigti cas técnicas, ndo garantindo a satisfag@o de algum tipo particular de aplicacao
dos equipamentos.

A ALTUS desconsiderara qual quer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando setratar de
fornecimento de terceiros.

Pedidos de i nformagdes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equi pamentos e servigos
ALTUS, devemn ser feitos por escrito. O enderego da ALTUS pode ser encontrado na Ultima capa. A ALTUS
nao se responsabiliza por informagdes fornecidas sobre seus equipamentos sem registro formal.
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Prefacio

Prefacio

A seguir, é apresentado o contetido dos capitulos deste manual, das convengoes
adotadas, bem como uma relacdo dos manuais de referéncia para os produtos
relacionados ao FOCOS.

Descricao deste Manual

FOCOS significa Fiber Optic Communication System. E um conjunto de
equipamentos da AL TUS que possibilita a implementac&o de redes de
comunicagdo de dados e redes de sincronismo utilizando fibras éticas como
meio fisico para a transmisséo de sinais.

O FOCOS oferece solucies econdmicas e eficientes para aplicagdes em
automagcdo e controle de processos de médio e grande porte. Para o emprego
correto e otimizado dos produtos que compdem o FOCOS s&0 necessarias as
informagdes detal hadas fornecidas neste manual.

Este manual descreve os produtos associados ao FOCOS, oferecendo todas as
informagtes pertinentes em 6 capitulos e dois apéndices. Para informagdes
adicionais sobre redes podem ser consultados os manuais indicados na segéo
seguinte, Manuais Relacionados.

O capitulo 1, I ntrodugéo, apresenta as caracteristicas principais do FOCOS.

O capitulo 2, Descricéo Técnica, descreve em detalhes 0 FOCOS,
apresentando as caracteristicas técnicas de seus modulos componentes.

O capitulo 3, Configuracdo, contém as informactes necessarias para a
configuragéo do FOCOS, indicando as aplicagOes potenciais para cada caso.

O capitulo 4, Configuracdes Padr do, apresenta configuragdes para as
principais topologias de rede utilizando MODEMS ¢Gticos. Serve também como
referéncia ao usuério para o estabe ecimento de outras configuragoes.

O capitulo 5, I nstalagéo, contém informagdes sobre o correto procedimento de
instalacdo do sistema. Aborda dispositivos de protecdo, selecéo de cabos
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Prefacio

Gticos, dimensionamento da distancia entre MODEMS Gticos e cuidados gerais
durante a instalac&o.

O capitulo 6, Manutencgao, trata da manutencdo do sistema, abordando
cuidados gerais e procedimentos para auxilio no diagnéstico de falhas.

No final deste manual existem dois apéndices para auxilio e complementacdo
das informacoes.

O apéndice A, Produtos do FOCOS, lista os produtos relacionados com o
FOCOS afim de facilitar ao usuério a constituicdo de um sistema.

O apéndice B, Glossério, contém definigdes de expressoes, termos e
abreviaturas empregados neste manual.

Manuais Relacionados

Para maiores informagdes sobre mddulos e CPs AL TUS recomendam-se 0s
seguintes manuais:

 Manual de Caracteristicas Técnicas
* Manual de Utilizaco AL-2002/AL-2003

Para maiores informagdes sobre redes de comunicacdo recomendam-se 0s
seguintes manuais.

e Manual de Utilizacdo da ALNET 11
* NormaTécnica: PROTOCOLO ALNET |
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Terminologia

Neste manual, as palavras “ software’ e “hardware’ sdo empregadas
livremente, por sua generalidade e frequiéncia de uso. Por este motivo, apesar
de serem vocabulos em inglés, aparecerdo no texto sem aspas.

As seguintes expressdes sdo empregadas com freqiiéncia no texto do manual.
Por isso, a necessidade de serem conhecidas para uma melhor compreensao.

» CP: Controlador Programavel - entendido como um equipamento composto
por uma UCP, médulos de entrada e saida e fonte de alimentacéo

* UCP: Unidade Central de Processamento, é o médulo principal do CP, que
realiza o processamento dos dados

* AL-3830: identifica o programa AL TUS para microcomputador padr&o
IBM-PC® ou compativel, que permite o desenvolvimento de aplicativos
para os CPs das séries AL-600, AL-2000, AL-3000, PICCOLO e
QUARK. Ao longo do manual, este programa sera referido pela propria
sigla ou como "programador AL-3830"

* AL-3832: identifica o programa ALTUS para microcomputador padr&o
IBM-PC® ou compativel, que permite o desenvolvimento de aplicativos
para os CPs da série AL-600, PICCOLO, e UCPs QK800, QK801 e
QK600. Ao longo do manual, este programa sera referido pela propria
sigla ou como "programador AL-3832"

* MASTERTOOL: identifica o programa AL TUS para microcomputador
padréo IBM-PC® ou compativel, executavel em ambiente WINDOWS®,
que permite o desenvolvimento de aplicativos para os CPs das series
PICCOLO, AL-2000, AL-3000 e QUARK. Ao longo do manual, este
programa sera referido pela propria sigla ou como "programador
MASTERTOOL"

Outras expressdes podem ser encontradas no apéndice B, Glossério.

Convencdes Utilizadas

Os simbolos utilizados ao longo deste manual possuem os seguintes
significados:

» Este marcador indica uma lista de itens ou topicos.

mai Usculas pequenas indicam nomes de teclas, por exemplo enter.
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teclal+tecla2 é usado para teclas a serem pressionadas simultaneamente. Por
exemplo, a digitaco simultanea das teclas ctrl e end é indicada como ctrl+end.

TECLAL, TECLAZ2 é usado para teclas a serem pressionadas seqiiencialmente.
Por exemplo, a mensagem “Digite ALT, F10” significa que atecla alt deve ser
pressionada e liberada e ent&o a tecla f10 pressionada e liberada.

maitsculas GRANDES indicam nomes de arquivos e diretorios.

Itélico indica palavras e caracteres que sdo digitados no teclado ou vistos na
teda. Por exemplo, sefor solicitado a digitar A:AL-3830, estes caracteres
devem ser digitados exatamente como aparecem no manual.

NEGRITO é usado para nomes de comandos ou opg¢des, ou para enfatizar
partes importantes do texto.

As mensagens de adverténcia apresentam os seguintes formatos e significados:

SPERIGO:

O rétulo PERIGO indica querisco de vida, danos pessoais graves ou

pr € uizos materiais substanciais resultar 8o se as precaucdes necessarias
nado forem tomadas.

% CUIDADO:

O rétulo CUIDADO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou
prejuizos materiais substanciais podem resultar se as precaucfes necessarias
néo forem tomadas.

ATENCAO: .
O rétulo ATENCAO indica que danos pessoais ou prejuizos materiais minimos
podem resultar se as precaucdes necessérias nao forem tomadas.

Contém informagdes importantes sobre o0 produto, sua operacdo ou uma parte
do texto para a qual se deve dar atencdo especial.
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Suporte Técnico

ALTUS EXPRESS: obtenha informagdes ligando para (051) 337-3633
INTERNET:

WWW: http://www.altus.com.br
E-MAIL: altus@altus.com.br

Caso 0 equipamento ja estgja instalado, é aconselhdve providenciar as
seguintes informagdes antes de entrar em contato:

model os de equipamentos utilizados e configuracdo do sistema instalado

numero de série da UCP, revisdo do equipamento e versao do software
executivo, constantes na etiqueta fixada na sua lateral

informagdes do modo de operacéo da UCP, obtidas através dos
programadores AL-3830, AL-3832 ou MASTERTOOL

contetido do programa aplicativo (médulos), obtido através dos
programadores AL-3830, AL-3832 ou MASTERTOOL

versdo do programador utilizado

informagtes de estado dos MODEMS ¢6ticos AL-2410 da rede, indicadas
pelos LEDs EN (transmit), RX (receive) e BUS (data/sync bus) de seus
painés frontais

informagdes de estado das fontes de alimentacdo AL-2513, indicadas peos
LEDsON (enable), TX P (transmit) e RX P (receive) de seus painéis
frontais

informagoes de estado da rede, sefor ALNET |1
maédulos competentes do programa aplicativo
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Revisdes deste Manual

O codigo de referéncia, da revisdo e a data do presente manual estéo indicados
na capa. A mudanca da revisdo pode significar alteragOes da especificacio
funcional ou melhorias no manual.

O histérico a seguir lista as alteracfes correspondentes a cada revisdo deste
manual:

Revisdo A Data 04/93
 Revisdoinicia do manual.

Revisdo B Data 04/98

» Atualizacéo de configuracdes e de topologias
* Mudanca de formato

* Revisdo geral

Revisdo C Data 10/04
*  Correcéo das configuracgdes de dip-switch do bastidor
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Introducéo

Introducao

Neste capitulo € apresentado o conjunto de produtos constituintes do FOCOS
(Fiber Optic Communication System), que permite o estabe ecimento de
comunicagdo entre equipamentos por meio de fibras dticas.

Fibras 6ticas transmitem a informag&o por meio de sinais luminosos em vez de
sinais détricos. O emprego do FOCOS em redes de comunicagéo proporciona
diversas vantagens relacionadas com fibras éticas, tais como:

» imunidade a ruido eetromagnético no percurso do cabo
» baixa atenuacdo em funcdo da distancia

»  seguranca (cabos 6ticos ndo conduzem energia e étrica, sendo seguros para
atravessar éreas classificadas como explosivas)

» isolagdo détrica
» dimensdes e peso dos cabos reduzidos.

O FOCOS possui interfaces de comunicagdo nos padrdes déricos RS-232C e
RS-485. Em particular, podem ser interligados por meio da interface RS-232C
equipamentos via ALNET | ou rede de sincronismo e pela interface RS-485
podem ser interligados equipamentos com interface ALNET 1.

E importante ressaltar que o FOCOS ndo converte ALNET | em ALNET 1l ou
vice-versa; cada modem apenas € capaz de converter o sinal entre um padréo
elérico e um padrdo 6tico. A ALNET | é uma rede de comunicagdo mestre-
escravo, com transmissdo serial de dados e topologia barramento, especificada
para ambientes de supervisdo industrial. O protocolo utilizado nesta rede &
definido pela norma técnica ALTUS NTPO3L1.

A rede ALNET Il é uma rede de comunicagdo multi-mestre, de alta velocidade,
com transmissao serial de dados e topologia barramento. A disciplina de acesso
ao melo € CSMA/CD com "backoff" deterministico. A interface elérica
utilizada € RS-485 e o protocolo de enlace € |EEE 802.2.




Capitulo 1 Introducdo

A rede de sincronismo ALTUS permite que os rel6gios de diversos CPs
AL-2002 ou AL-2003 receptores permanegam com 0 mesmo horario que o
relégio de um CP - gerador, com tolerancia de 100ps de diferenca entre eles. A
entrada e saida de sinais de sincronismo é feita por meio de uma interface
RS-232C do CP.

Capacidade de Expansao

O FOCOS é modular, podendo ser facilmente expandido por meio de expansao
de bastidor e pelo acréscimo de MODEMS ¢ticos.

Redundancia

Para operagdo de sistemas nos quais é exigida eevada confiabilidade o FOCOS
apresenta capacidade de emprego de dois tipos de redundancia: de fonte de
alimentacé&o e de canal dtico.

Troca a Quente

O FOCOS permite a troca a quente de todos os seus médulos. Desta forma
maédulos do sistema (fontes de alimentacdo e MODEM S Gticos) podem ser

substituidos sem impedir a comunicagéo entre os equipamentos ligados aos
demais modulos.
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Descricao Técnica

Este capitulo trata das caracteristicas funcionais do FOCOS. Aborda de forma
detalhada as caracteristicas técnicas dos produtos, caracteristicas gerais,
eléricas e dimensionais, bem como as partes integrantes do sistema.

Organizacao do FOCOS

O FOCOS é baseado en MODEMs AL-2410, que s&o inseridos em bastidores.
Cada bastidor fornece alimentacdo aos MODEM s e pode implementar
localmente uma topologia em barramento, interligando todos os MODEMs a
ele conectados. Os MODEM S de bastidores distintos podem ser interligados
por cabos éticos ou eétricos, o que permite a implementacdo de diversas
topologias de rede.

Existem dois tipos de bastidores. O bastidor AL-2610, para até 16 MODEMS,
possibilita a implementacdo da parte central de redes, como por exemplo o
nucleo de uma estrela. J& o bastidor AL-2611, para até 3 MODEMSs, é
empregado para 0s nds extremos de redes, ou para implementacdo de parte
central de pequenas redes, conforme mostrado na figura a seguir.
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LEGENDA:

RS conector RS232 / RS485
RO receptor otico
t i 1

92073001A

Figura 2-1 Esquema de uma Rede com FOCOS

Na figura 2-1 tem-se conexdes por meio de fibras éticas entre os MODEMSs do
bastidor AL-2610 e os MODEMs dos bastidores AL-2611, e conexdes
eétricas entre os CPs e 0s MODEMSs dos bastidores AL-2611.

Dois bastidores AL-2610 podem ser conectados formando |ogicamente um
bastidor maior, para até 32 MODEMSs. Para isto utilizam-se dois modulos
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expansores de bastidor AL-2609, um em cada bastidor, os quais sdo
interligados por meio de um cabo AL-2322, conforme a figura a seguir.

930215254

Figura 2-2 Expansdo de Bastidor AL-2610
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MODEM Otico

3

SO}

MAL

930322504

Figura2-3 MODEM Otico

O MODEM ¢tico é um conversor 6tico/eétrico e eétrico/Gtico que permite
estabelecer comunicagdo entre equipamentos através defibras Gticas. As
interfaces eléricas disponiveis no paind frontal sdo RS-232C e RS-485. Estas
sdo eetricamente compativeis com as redes ALNET | e ALNET I
respectivamente, ou qualquer outra rede com algum desses padrdes el étricos.

O MODEM suporta transferéncia de dados de forma redundante na rede
ALNET Il (com o emprego de dois MODEMS ¢ticos por canal) e propagacéo
de sinais da rede de sincronismo ALTUS.

Em ALNET Il um MODEM ¢tico ndo pode ser ligado diretamente a uma rede
com diversos nés, devendo ser ligado a um Unico CP, gateway tipo
QK?2400/AL-2400/S-C ou bridge tipo QK2401/AL-2401 em uma ligacéo
ponto a ponto.
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Caracteristicas Funcionais

Esta se¢do apresenta um diagrama em blocos do MODEM ¢tico e descreve
suas caracteristicas funcionais.
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| -

CAD-DE-GUARDA

SELECAD
= )
MODEM

Figura 2-4 Diagrama em Blocosdo M ODEM AL-2410
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Barramentos de Dados e Sincronismo

Cada bastidor possui um barramento de dados e um barramento de sincronismo
independentes através dos quais dados e sinais da rede de sincronismo ALTUS
podem ser propagados a todos os MODEMS s conectados no bastidor.

I nterfaces e Roteamento de Sinais

O MODEM possui canais de entrada e canais de saida, com interfaces nos
padrfes RS-485, RS-232C e dtico, além da interface para o barramento (dados
ou sincronismo) do bastidor. Cada MODEM pode ser configurado de diversas
formas para gerar as saidas em fung&o das suas entradas e do valor presente no
barramento do bastidor a que esta conectado.
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O MODEM AL-2410 conectado em barramento somente trata uma entrada
ALNET Il em seu paind frontal, devendo ser utilizadas de forma exclusiva as
entradas Gtica e eétrica,isto € um MODEM néo pode ter ligagdo ALNET |1
elérico e dtica e smultGneamente estar operando com o barramento. Por esta
raz&o, mesmo nas configuragdes com somente dois bastidores e dois
equipamentos sdo empregados trés MODEMS ou dois, se ndo houver
redundancia.

Cao-de-Guarda

O MODEM possui um circuito cdo-de-guarda, que é disparado quando o
MeSmo permanece um certo periodo de tempo sem receber dados pela entrada
oOtica ou RS-232C/RS-485. O cdo-de-guarda pode ser configurado para
periodos de 2 a 128 segundos ou pode ser desabilitado.

Quando o céo-de-guarda é disparado o MODEM desconecta-se e etricamente
do barramento. Com isto, aumenta-se a toleréncia a falhas do sistema, pois o
barramento ndo é bloqueado em caso de falha de um MODEM.

Ao ter seu cao-de-guarda disparado o MODEM inibe as transmissdes pelas
interfaces RS-232C e RS-485, deixando-as em "idl€" (estado |6gico "1"). Desta
forma o equipamento remoto é capaz de perceber uma eventual interrupgéo do
canal de comunicagao, podendo entéo fazer uso de um segundo MODEM,
redundante.

A recepcdo de dados pela interface Gtica ou RS-232C/RS-485 desarma o cao-
de-guarda do MODEM, habilitando a ligag&o ao barramento e as transmissoes.

Fonte de Alimentacdo e Selecdo de MODEM

A fonte de alimentagdo AL-2513 possui uma interface RS-485, compativel
com o padrdo ALNET Il ponto-a-ponto. Por meio desta interface podem ser
recebidos e transmitidos dados de e para todos MODEM s conectados ao
bastidor.

A fonte de alimentagdo também pode receber um sinal de selecdo de MODEM,
em padrédo RS-232C, no mesmo conector onde recebe dados em RS-485
(ALNET I1). Estesinal é acionado pdo n6 ALNET Il conectado a fonte de
alimentacéo AL-2513 e é repassado a todos os MODEM s conectados ao
bastidor.

Os MODEM s podem ser configurados para serem habilitados com o sinal de
sdlecdo em nivel 6gico 0", "1" ou para ndo dependerem deste. Um MODEM
SO transmite dados se estiver habilitado.
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A finalidade da interface de dados da fonte e da selecdo de MODEM é
possibilitar a implementac&o de sistemas com redundéncia de canal ético.
Maiores detalhes podem ser vistos no capitulo 4, Configur agdes Padr &o.

Configuragéo

Para a sdegdo de uma das mdltiplas configuragdes do MODEM AL-2410
utilizam-se as chaves tipo "dip-switch" existentes nos bastidores AL-2610 e
AL-2611, mostradas na figura 3-2. Como estas chaves selocalizam no
bastidor, é possivel a troca de MODEM sem necessidade de gjuste da sua

configuragdo.

Maiores datalhes sobre configuragdo do MODEM 6tico encontram-se nos
capitulos 3, Configuracao e 4, Configur agdes Padr &o, deste manual.

Painel Frontal

%

AL 2410

MODEM

[o__ EN] LED EN

o TX LED TX
LED RX
LED BUS

———1X 0TICO

~=———RX OTICO

=——RS-252C £ R5-485

SERIAL
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Figura 2-5 Painel Frontal AL-2410
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L EDs de Sinalizagéo

No paind frontal do MODEM AL-2410 encontram-se quatro LEDs, que
indicam o estado do MODEM e a atividade nos canais de comunicagéo,
conforme especificado a seguir:

EN ("enabled") aceso indica que 0 MODEM esta habilitado para
transmitir. O MODEM est& habilitado se estiver sdecionado e se 0 cdo-de-
guarda ndo estiver disparado. O LED é desligado caso o MODEM néo
estgja selecionado ou o circuito cdo-de-guarda tenha sido acionado.

TX ("transmit") indica que 0 MODEM esta transmitindo dados na saida
otica. Corresponde ao estado do dado no transmissor ético. E aceso com
dado no estado I6gico "0".

RX ("receive") indica que 0 MODEM esta recebendo dados por uma das
entradas do paine frontal, RS-232C, RS-485 ou dtica. Corresponde ao
estado do dado transmitido pelo modem ao barramento. E aceso com dado
no estado logico "0".

BUS indica estado do sinal do barramento (dados ou sincronismo) ao qual
0 MODEM est4 conectado. E aceso com dado ou sincronismo no estado
[6gico "0". Com o MODEM desconectado (por configuracdo) do
barramento este LED pode assumir o estado O ou 1, de forma constante.

Mesmo com o MODEM desabilitado o LED TX opera conforme os dados que
seriam transmitidos pelas interfaces do paind frontal com o MODEM
habilitado. Quando o LED EN esta desligado deve ser desprezado o LED TX.

Conectores Oticos

A interface 6tica possui conectores separados para transmissdo e para
recepcao. Os conectores utilizados sGo do tipo AT& T ST®, baioneta, que
apresentam baixas perdas e peguena variagao destas perdas com a posi¢ao de

fixago.
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Conector de Comunicacdo Serial

1 <—RX R$S-232C

2 <——— LINHA DE SERVICO
3 <——TX RS—485(+)

4 <——— RX RS-485(+)

5 <—GND

6 <—— +VREF (+5Vce)

7 <—TX RS-232C

8 <—— TX RS—-485(—)

9 <——— RX RS-485(-)

93032352

Figura 2-6 I nterface Serial do AL-2410

Neste conector encontram-se os sinais das interfaces RS-232C e RS-485, além
da linha de servigo necessaria paraarede ALNET II.

Caracteristicas Gerais

» Interfaces de dados e sincronismo: Tx e Rx em RS-485, RS-232C
* Fibradtica: 62.5/125 pum ou 50/125 pm multimodo gradual

* Vdocidade de propagacéo do sinal na fibra 6tica: 0.66¢ (5Sps/Km)
» Tipo de conector ético: padréo AT& T ST® (BFOC 2.5 mm)

» Poténcia ¢tica acoplada para a fibra:
min. 25 uW (-16 dBm) @ fibra 62.5/125 pm
min. 12 uW (-19 dBm) @ fibra 50/125 pm

* Sensitividade na entrada 6tica:
min. 0.6 uW (-32 dBm)

» Distancia maxima no link 6tico:
- fibra 62.5/125 pm: 3.6 Km
- fibra 50/125 pm : 2.6 Km

Para célculo das disténcias acima sdo considerados atenuacdo 3 dB/Km e
margem de 5 dB para envelhecimento dos componentes Gticos e
manutencdo da fibra (emendas). Ver capitulo 5, I nstalagéo, como a
disténcia méxima é determinada em funcédo do cabo ¢tico escolhido.

*  NuUmero méximo de MODEMs no caminho de comunicag&o entre dois nos
para ALNET II: 4
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* Vdocidades de comunicacao:
- méximo 2 MHz para canais Gticos e RS-485
- méximo 150 KHz para canal RS-232C

»  Sdegdo de tempo para desligamento automético do MODEM do
barramento: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 ou sem desligamento

» Suportatroca a quente nos bastidores AL-2610 e AL-2611

e Temperatura de operagéo: 0 a60 °C
Excede a norma IEC 1131

*  Temperatura de armazenagem: -25a 70 °C
ConformeanormalEC 1131

* Umidaderdativado ar: 5 a 95% sem condensagéo
Conforme norma |EC 1131, nivel RH2

« Indice de protecdo: IP 20 (protecéo contra acesso incidental de dedos, sem
protecdo contra respingos de agua), quando instalado em bastidor AL-2610
ou AL-2611, conforme norma |EC Pub. 144 (1963).

*  Peso:
sem embalagem: 180 g
com embalagem: 250 g

* MTBF: 100.000 horas @ 40 °C, calculado segundo norma
MIL-HDBK-217E

Caracteristicas Elétricas

» Dissipagdo no modulo: 1,25 W

* Simulagdo de linha de servigo ALNET 11, nivel ocupado (1,5a2,5 V),
permitindo a comunicagdo direta ponto-a-ponto com equipamentos
compativeis com ALNET I1.

» Nive de severidade de descargas dérostaticas (ESD):
conforme a norma |EC 801-2, nivel 3

* Imunidade a ruido érico tipo onda oscilatoria:
conformea norma |lEC 1131,
nivel de severidade A
conforme |EEE C37.90.1 (SWC)
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* Protecdo contra choque eétrico:
Conforme norma |EC-536 (1976), classe |, quando instalado em bastidor
AL-2610 ou AL-2611

Dimensoes Fisicas

* Modulo padréo euro, largura4 TES, altura3 U
(1 TE=5.08 mm, 1 U = 44.45 mm)

164.8 ﬂ 20.0 H

ﬁ‘r
i

§
)

e

128.4

|

i
]

9306209254

Figura2-7 DimensBes do AL-2410 (mm)
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Fonte para MODEM Otico

9

Tl ik \\\\\\\_\\‘»‘

930322524

Figura2-8 A Fonte AL-2513
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A fonte AL-2513 fornece alimentacdo para os MODEMSs 6ticos AL-2410,
instalada nos bastidores AL-2610 ou AL-2611. Tem capacidade para alimentar
até 16 MODEMSs dticos e suporta troca a quente e utilizagdo de fonte
redundante (duas fontes em paralelo no mesmo bastidor).

O estado da fonte pode ser monitorado por meio do contato seco OK,
disponive no conector de alimentagdo. Este contato fecha-se sempre que a
fonte estiver em operacdo normal, sem falha.

A fonte possui uma interface RS-485, compativel com o padréo ALNET |1
ponto-a-ponto, por meio da qual podem ser recebidos e transmitidos dados de e
para todos MODEM s conectados ao bastidor.

Ela também pode receber um sinal de selecdo de MODEM, em padréo elétrico
RS-232C. Este sinal € acionado pelo nd ALNET Il e é repassado a todos 0s
MODEM s conectados ao bastidor.

Os MODEMSss podem ser configurados para serem habilitados com o sinal de
selecdo em nivel légico 0", "1" ou para ndo dependerem deste. Um MODEM
S0 transmite dados se estiver habilitado.

A finalidade da interface de dados da fonte e da selecdo de MODEM é
possibilitar a implementac&o de sistemas com redundéncia de canal ético.
Maiores detalhes podem ser vistos no capitulo 4, Configur agdes Padr &o.

Redundancia de Fonte

Duas fontes AL-2513 podem operar em paralelo no bastidor AL-2610. No caso
de falha de uma das fontes a outra mantém a alimentac&o do sistema. O estado
de cada fonte pode ser lido por meio do contato seco OK disponivel no paine
frontal.

Em caso de ter-se duas fontes AL-2513 no mesmo bastidor AL-2610, a carga
do bastidor é distribuida entre estas fontes de forma ndo deterministica; assim,
pode ocorrer uma fonte ficar sem carga e ser considerada inoperante. Em
qualquer caso, em falha de uma fonte a outra assume o fornecimento de energia
ao barramento.
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Painel Frontal

%)

AL 2513

POWER
SUPPLY

LD ON
LED TX P
' LED RX P

RS—-485

ALIMENTACAO
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Figura 2-9 Painel Frontal AL-2513

L EDs de Sinalizagéo

No paine frontal da fonte AL-2513 encontram-se trés LEDs, com as seguintes
funcgoes:
*  ON ("power on") ligado indica fonte de alimentacdo energizada em estado

de operacdo normal e operante. Em caso de falha ou curto-circuito na saida
este LED é apagado.

«  TX P ("transmit") indica que a fonte esta transmitindo dado pela saida
RS-485 do paind frontal. E ligado com dado no estado |6gico "0".

* RX P ("receive") indica que a fonte esta recebendo dado pela entrada
RS-485 do paind frontal. E ligado com dado no estado |6gico "0".
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Conector de Comunicacdo Serial

| < SELECAO DE MODEM (RS-232C)
2 <——— LINHA DE SERVICO
3<—TX RS—485(+)

4 <—RX RS-485(+)

5<—0CND

6 <——— +VREF (+5Vee)

P T<——ne

§<—TX RS—485-)

®

o o
o O

Rel (o))
o O
o O o

0
< 9 < RX RS-485(-)

93032351A

Figura 2-10 Interface Serial do AL-2513
No conector da fonte AL-2513 estéo disponiveis os sinais da interface RS-485,

alinha de servigo paraarede ALNET |1, e uma entrada com padréo eérico
RS-232C, correspondente ao sinal de sdecdo de MODEM.

Conector de Alimentagdo

g
SOOOT

()
=y
(&%
93032253A

Figura 2-11 Conector de Alimentag&o do AL-2513

Osterminais OK 0 e OK 1 sdo um contato seco indicador de estado da fonte, e
F1, F2 e GND s&o os terminais de alimentac&o e aterramento.
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Caracteristicas Gerais

Temperatura de operacdo: 0 a60 °C
Excede a norma IEC 1131

Temperatura de armazenagem: -25 a 70 °C
ConformeanormalEC 1131

Umidade rdlativa do ar: 5 a 95% sem condensagéo
Conforme norma |EC 1131, nivel RH2

indice de protegéo: IP 20 (protegdo contra acesso incidental de dedos, sem
protecdo contra respingos de agua), quando instalado em bastidor AL-2610
ou AL-2611, conforme norma |EC Pub. 144 (1963).

Peso:
sem embalagem: 300 g
com embalagem: 370 g

MTBF: 37.000 horas @ 40 °C, calculado segundo norma
MIL-HDBK-217E

Conexéo ao processo por bornes com parafuso
Cabos bitolasde 0,5 a 1,5 mm2

Indicacéo de estado (OK), transmiss&o e recepcdo de dados por LED's no
paind
Saida contato seco indicadora de estado (OK) no painel

Entrada e saida de dados para o barramento (bastidor AL-2610 e
AL-2611) em padréo RS-485 e entrada para sdegdo de MODEM em
RS-232C

Suporta troca a quente nos bastidores AL-2610 e AL-2611

Suporta conexéo redundante (em paralelo no mesmo bastidor) com outra
fonte AL-2513

Caracteristicas Elétricas

Tensdo de alimentacdo:
93.5a253 Vac
100 a 250 Vdc

Frequéncia da alimentacdo: 47 a 63 Hz
Tensdo de saida: 5 Vdc + 5%

Pico de corrente durante a energizacéo (partidafria): 20 A
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Poténcia max. de entrada: 40 VA

Fator de poténcia: maior que 0.6
Corrente de saida: méx. 4.0 A
Rendimento: maior que 0,70 @ 4,0 A
Ripple na saida: méx. 50 mVpp @ 4,0 A
Spikes na saida: max. 100 mVpp
Protecéo de curto-circuito

Isolacéo da rede: 2500 Vdc

Corrente minima de carga: 100 mA

Nivel de severidade de descargas e érostaticas (ESD):
conforme a norma |EC 801-2, nive 3

Imunidade a ruido e étrico tipo onda oscilatoria:
conforme a norma |EC 801-2,
nivel de severidade A
conforme |EEE C37.90.1 (SWC)

Protecéo contra choque détrico:
Conforme norma |EC-536 (1976), classe |, quando instalado em bastidor
AL-2610 ou AL-2611
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Dimensoes Fisicas

* Modulo padréo euro, largura 6 TES, altura3 U
(1TE = 5.08 mm, 1U = 44.45 mm)

‘ 184.8

S
93030229

Figura 2-12 Dimensdes do AL -2513 (mm)
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Bastidor para 16 MODEMs Oticos

93032258A

Figura2-13 Bastidor AL-2610

O bastidor AL-2610 aloja os modulos do FOCOS, implementando uma
topologia barramento entre todos os MODEMSs a € e conectados. Sinais de
dados e sincronismo sdo propagados para todos os MODEMSss através do
barramento do bastidor. S&o suportadas caracteristicas tais como redundancia
de MODEMSs, redundancia de fontes de alimentagéo e expanséo de bastidor.

Por meio deste bastidor podem ser interligados através de MODEMSs 6ticos
diversos CPs com interface ALNET 1l formando uma sub-rede no proprio
bastidor.

As posigdes ndo ocupadas do bastidor devem ser preenchidas com modulos
cegos AL-2607 e AL-2608.
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Caracteristicas Gerais

Configuracdo méxima de um bastidor:
- 16 MODEMSs AL-2410
- 2 fontes de alimentagdo AL-2513, redundantes
- 1 modulo expansor de bastidor AL-2609

Possibilidade de expanséo do bastidor, com o uso do médulo AL-2609 e
cabo AL-2322, atingindo-se em 32 MODEMSs interligados em um
barramento com dois bastidores

Suporta troca a quente de todos os modulos

Temperatura de operacdo: 0 a60 °C
Excede anorma IEC 1131

Temperatura de armazenagem: -25a 70 °C
Conformeanorma lEC 1131

Umidade rdlativa do ar: 5 a 95% sem condensagéo
Conforme norma |EC 1131, nivel RH2

indice de protecéo: IP 20 (protegdo contra acesso incidental de dedos, sem
protecdo contra respingos de agua), conforme norma |EC Pub. 144 (1963).

Peso:
sem embalagem: 2.000 g
com embalagem: 2.500 g

MTBF: 130.000 horas @ 40 °C, calculado segundo norma
MIL-HDBK-217E

Caracteristicas Elétricas

Tensdo de alimentac&o nominal: 5 Vdc +5%

Protecéo contra choque détrico:
Conforme norma |EC-536 (1976), classe |
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Dimensdes Fisicas

184.0

487.5

469.5

T*QZ(J*

— 132.5—

VER DET. A

Figura 2-14 Dimensdes do AL -2610 (mm)

Bastidor para Trés MODEMSs Oticos

Figura2-15 Bastidor AL-2611

~ 9.0

930322560

R=3.0

R=5.0

92073101C
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O bastidor AL-2611 aloja uma fonte de alimentacdo AL-2513 e atétrés
MODEMSs 6ticos AL-2410. Sinais de dados e sincronismo podem ser
propagados para todos os MODEMSs através do barramento do bastidor.

Caracteristicas Gerais

Configuragao maxima:
- 3MODEMs AL-2410
- 1 fonte de alimentacdo AL-2513

Suporta troca a quente de todos os modulos

Temperatura de operacdo: 0 a60 °C
Excede a norma IEC 1131

Temperatura de armazenagem: -25 a 70 °C
Conformeanorma lEC 1131

Umidade rdlativa do ar: 5 a 95% sem condensagéo
Conforme norma |EC 1131,nivel RH2

indice de protecéo: IP 20 (protegdo contra acesso incidental de dedos, sem
protecdo contra respingos de agua), conforme norma |EC Pub. 144 (1963).

Peso:
sem embalagem: 1.000 g
com embalagem: 1.400 g

MTBF: 500.000 horas @ 40 °C, calculado segundo norma
MIL-HDBK-217E

Caracteristicas Elétricas

Tensdo de alimentac&o nominal: 5 Vdc +5%

Protecéo contra choque détrico:
Conforme norma |EC-536 (1976), classe |
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Dimensoes Fisicas

* Modulo padréo euro, largura 6 TES, altura3 U
(1TE = 5.08 mm, 1U = 44.45 mm)

b I
LT
28
| i
VER DET. A

— R=3.0
v

&

Figura 2-16 Dimensdes do AL-2611 (mm)

- 90

920731028
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Modulo Expansor de Bastidor para MODEMs

Oticos

IHNBIA

Figura 2-17 M 6dulo Expansor de Bastidor AL-2609

O mAdulo expansor de bastidor AL-2609 , que realiza a conexao eérica entre
dois bastidores AL-2610. Desta forma torna-se possivel 0 uso de um nimero de
MODEMSs 6ticos conectados em barramento acima da capacidade de um Gnico
bastidor.

Através de dois médulos expansores de bastidor AL-2609 € possivel se
conectar detricamente dois bastidores AL-2610, obtendo-se um barramento
ampliado. Em cada bastidor é instalado um médulo expansor, sendo a conex&o
entre ambos estabel ecida por meio de um cabo AL-2322.

Outras combinagdes também sdo possiveis. Pode-se ampliar um bastidor
AL-2610 com um bastidor AL-2611 ou um bastidor AL-2611 com outro
AL-2611.
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Painel Frontal

)

AL 2609

BUS
EXT
0 SYNCh= LED SYNC
0 DATA LED DATA
o TXP LED TX P
o RXP LED RX P

O

CONECTOR
DE
EXTENSAO

clejele
Clelolele)

O

EXT

%28

93030228A

Figura 2-18 Painel Frontal AL-2609

L EDs de Sinalizagéo

No paine frontal do médulo expansor de bastidor AL-2609 encontram-se
quatro LEDs, com as seguintes fungoes:
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¢ SYNC ("synchronism bus") indica atividade no barramento de sincronismo
do bastidor. E ligado com sincronismo no estado Iégico "0".

« DATA ("data bus") indica atividade no barramento de dados do bastidor. E
ligado com dado no estado |6gico "0".

«  TX P ("transmit") indica que a fonte de alimentagdo AL-2513 esta
transmitindo dados para o barramento do bastidor. E ligado com dado no
estado 16gico "0".

» RX P ("receive") indica que a fonte de alimentacdo AL-2513 esta
recebendo dados do barramento do bastidor. E ligado com dado no estado
[6gico "0".

Conector de Extensdo

T 1 >———0GND PROTECAO
@ 2 >———BARRAMENTO DE SINCRONISMO

o1 3 >———CND
6 4 >———BARRAMENTC DE DADDS
5 >——0CND
6 >———TX FONTE

Pl T >——0GND

§ >———RX FONTE

@ 9 >———LINHA DE SERVICO

o)
o]
o
o)
o
)
]
o

9o

93032353A

Figura 2-19 Conector de Extensio do AL-2609

Neste conector sdo disponiveis os sinais dos barramentos de dados e
sincronismo, bem como os dados (ou sincronismo) recebidos e transmitidos
atraveés da fonte de alimentacéo.

Caracteristicas Gerais

» Suportatroca a quente nos bastidores AL-2610 e AL-2611

*  Temperatura de operacéo: 0 a 60°C
Excede a norma IEC 1131

*  Temperatura de armazenagem: -25 a 70°C
ConformeanormalEC 1131

* Umidaderdativado ar: 5 a 95% sem condensagéo
Conforme norma |EC 1131, nivel RH2

« Indice de protecdo: IP 20 (protecéo contra acesso incidental de dedos, sem
protecdo contra respingos de agua), quando instalado em bastidor AL-2610
ou AL-2611, conforme norma |EC Pub. 144 (1963).
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*  Peso:
sem embalagem: 100 g
com embalagem: 200 g

 MTBF: 1.000.000 horas @ 40°C, calculado segundo norma
MIL-HDBK-217E

Caracteristicas Elétricas

*  Tensio de alimentacdo nominal: 5 Vdc £5%
*  Consumo: 50 mA
» Dissipagdo no modulo: 0.25 W

* Nive de severidade de descargas dérostéticas (ESD):
conforme a norma |EC 801-3, nivel 3

* Imunidade a ruido eérico tipo onda oscilatoria:
conforme a norma |EC 801-3,
nivel de severidade A
conforme |EEE C37.90.1 (SWC)

* Protecdo contra choque eétrico:
Conforme norma |EC-536 (1976), classe |, quando instalado em bastidor
AL-2610 ou AL-2611
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Dimensoes Fisicas

* Modulo padréo euro, largura4 TEs, altura3 U
(1TE = 5.08 mm, 1U = 44.45 mm)

184.8 ﬁ 20.0 %

930302274

Figura 2-20 Dimensdes do AL -2609 (mm)
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Modulos Cegos

Os mbdulos cegos AL-2607 e AL-2608 sdo empregados para preencher
espacos livres na parte frontal dos bastidores AL-2610 e AL-2611.

O mAdulo cego AL-2607 é empregado para espagos ndo ocupados por
MODEMSs, e 0o modulo cego AL-2608 em espaco ndo ocupado pea segunda
fonte no bastidor AL-2610.

Dimensoes Fisicas

* Modulos padréo euro, largura4 e 6 TEs, atura3 U
(1TE = 5.08 mm, 1U = 44.45 mm)

j 29,:% % SO‘Jﬂ

i @ N @
AL 2608 AL 2607
~ ~
i L@u v @ %

Figura 2-21 Dimensdes dos M 6dulos Cegos (mm)
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Cabos

O FOCOS possui cabos especificos para ainterligacdo de seus modulos a
outros equipamentos. Na segéo Cabos de Interfaces Seriais e Expansdo, no

capitulo 5 deste manual, séo apresentadas as possibilidades de interconexéo
oferecidas.

Estrutura da Ligacao ao Barramento

A figura a seguir mostra como € a ligagdo dos MODEMSs 6ticos aos
barramentos dos bastidores AL-2610 e AL-2611 sob o aspecto légico.

Os MODEMss comunicam-se entre si peos barramentos de dados e de
sincronismo, e com a fonte pelos barramentos de dados transmitidos e
recebidos pdafonte.

O sinal de sdlecéo de MODEM recebido pela fonte é transmitido a todos os
MODEMSs, que podem utiliz&-lo para definir sua habilitagdo (ver capitulo 3,
Configuragéo).
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Figura2-22 Estruturada Ligacéo ao Barramento
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Configuracao

Neste capitulo sdo apresentadas as possibilidades e a forma de configuracao
dos dementos do FOCOS, sem no entanto ser efetuada uma abordagem
detalhada quanto a topologias de rede. Os aspectos referentes a topologias sfo
objeto do proximo capitulo, Configur agdes Padr &o.

Configuracao do FOCOS

Os MODEM s 6ticos AL-2410 possuem arquitetura e parametros
configurave's, o que proporciona extrema flexibilidade na implementagéo de
diversas topologias de rede de comunicagéo.

Tanto os MODEMSss 6ticos como os bastidores devem ser configurados. A
configurag&@o de ambos é realizada por meio de chaves tipo "dip-switches'
localizadas nos bastidores AL-2610 e AL-2611. Esta caracteristica permite a
troca de MODEMs em um bastidor sem qualquer preocupagdo com as
configuragdes, o que facilita muito a manutencéo do sistema.
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O fluxograma a seguir mostra a sequiéncia de operagdes a serem realizadas

para a configuracdo do FOCOS.

Inicio

escolha da
topologia
da rede

v

definicdo da
configuracao
de cada modem
darede

v

definicdo da
configuracao
de cada bastidor
darede

v

configuracao via
"dip-switches"
nos bastidores

v

fim

Figura 3-1 Procedimentos de Configur agéo
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Descricao das Chaves de Configuracdo

A cada MODEM nos bastidores AL-2610 e AL-2611 correspondem dois
grupos de chaves, com 10 chaves cada um. Estas chaves localizam-se no
bastidor, ao lado esquerdo de cada conector tipo euro fémea do respectivo
MODEM (quando o bastidor é visto de frente).

5

CH1
IDENTIFICACAD "~ [

DE GRUPO O

CRUPO |
SUPERIOR =

GRUPO |
INFERIOR -

NUMERO __~

DA CHAVE

CooooooooooO00000o00000000o0ooO0o0
0000000000 O0O000000O0O0O0O0O0OdO0ooo0ooOon
Coooo0o000000o00000o0o00o0odooooooooo

o}

93032350A

Figura 3-2 Chaves de Configuragéo

As chaves configuram os MODEM s correspondentes e o préprio bastidor. A
seguir é apresentada uma descricdo do significado de cada uma das chaves, por
grupo funcional.

Para distinguir os dois grupos de chaves de cada MODEM, um é denominado
grupo superior e 0 outro grupo inferior.
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Nas tabelas apresentadas sdo utilizadas as seguintes convengoes:
» CHS.n: grupo de chaves superior, chave nimero "n"

*  CHI.n: grupo de chaves inferior, chave nimero "n"

e CHm.n: grupo de chaves "m", chave nimero "n"

e + :"OU"Ilbgicodesinais

* n: nlmero da chave em um grupo, entre 1 a 10

Devem ser selecionadas somente as combinages de chaves apresentadas nas
tabelas. Outras combinagdes sdo invalidas e podem causar perturbagdes no
funcionamento do FOCOS.

Configuracdo dos MODEMs

Cao-de-Guarda

O tempo de cdo-de-guarda é o tempo méximo que o MODEM pode ficar sem
receber mensagens através do receptor 6tico ou pelas interfaces seriais
(RS-232C ou RS-485) sem ser desarmado. Quando o cdo-de-guarda é
disparado o MODEM desconecta-se do barramento e inibe as transmissdes
pelas interfaces RS-232C e RS-485, deixando as saidas em "idl€" (estado

[6gico "1").
CHS.1 CHS.2 CHS.3 Tempo de cdo-de-guarda (s)
ON ON ON 2
OFF ON ON 4
ON OFF ON 8
OFF OFF ON 16
ON ON OFF 32
OFF ON OFF 64
ON OFF OFF 128
OFF OFF OFF infinito (desabilitado)
Tabela 3-1 Configuragéo do Cao-de-Guar da
ATENCAO:

O tempo de céo de guarda deve ser configurado de forma que o MODEM néo
fique continuamente alternando entre os estados com céo-de-guarda armado e
desarmado, pois a cada mudanca de estado um relé é chaveado. A ndo
obervancia desta recomendacdo compromete a vida Util do MODEM G6tico.
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Selecéo de Receptor

O MODEM deve ser configurado para detectar atividade no receptor 6tico ou
nas entradas RS-232C/RS-485.

CHI.4 Selecdo de receptor
OFF receptor 6tico
ON entradas RS-232C/485

Tabela 3-2 Controle do detector de atividade

O MODEM AL-2410 conectado em barramento somente trata uma entrada
ALNET Il em seu paind frontal, devendo ser utilizadas de forma exclusiva as
entradas 6tica ou eérica

Habilitacdo do MODEM

A fonte de alimentacéo AL-2513 pode receber um sinal de sdecdo de
MODEM, o qual é repassado aos MODEMSs no bastidor. O MODEM
habilitado pode transmitir e receber dados, inclusive através da interface serial
da fonte de alimentacdo. © MODEM desabilitado fica com todas as suas saidas
inibidas. Esta caracteristica é utilizada para o controle de redundancia de canal
otico.

CHS.4 CHS.5 Habilitacdo do MODEM
ON ON sempre habilitado
ON OFF habilitado se selecéo da fonte = "1"
OFF ON sempre habilitado
OFF OFF habilitado se selecéo da fonte = "0"
Tabela 3-3 Habilitacdo do MODEM
Saida para RS-232C e RS-485

O sinal transmitido pela interface RS-232C éigual ao transmitido pela
interface RS-485. Para estas saidas existem as opcdes descritas na tabda a

seguir.
CHS.6 CHS.7 Sinal para saidas RS-232C/RS-485
ON ON reservado
ON OFF tx 6tico
OFF ON rx 6tico
OFF OFF rx barramento

Tabela 3-4 Sinal para Saidas RS-232C/RS-485
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Saida para o Barramento

O sinal transmitido pelo MODEM ao barramento de dados ou sincronismo do
bastidor pode ser configurado conforme a tabela a seguir.

CHS.8 CHS.9 Sinal para saida ao barramento
ON ON tx btico
ON OFF rx RS-232C + rx RS-485 + rx 6tico
OFF ON rx ético
OFF OFF desabilitada(desconectado)

Tabela 3-5 Sinal para Saida ao Barramento

N&o deve ser sdecionada opcéo que contenha sinal “rx ético” se ndo houver de
fato sinal Gtico a ser recebido, pois esta entrada em aberto é suscetivel a ruido.
E interessante utilizar o sinal “tx 6tico” para transmissio ao barramento e
configurar o MODEM para obter-se o roteamento de sinais desglado.

Saida para o Transmissor Otico

Para o transmissor 6tico pode ser selecionada uma entre oito opcoes.

CHS.10 CHI.1 CHI.2 saida para o transmissor 6tico
ON ON ON 2Hz teste
ON ON OFF rx 6tico
ON OFF ON rx RS-232 + rx RS-485 + rx ético
ON OFF OFF rx RS-485
OFF ON ON reservado
OFF ON OFF rx da fonte
OFF OFF ON rx do barramento de dados/sincronismo
OFF OFF OFF rx RS-232

Tabela 3-6 Saida para o Transmissor Otico

A opcdo "2Hz teste" direciona para a saida 6tica uma onda quadrada com
freqliénciaigual a 2Hz, a qual pode ser utilizada para teste em campo, a fim de
verificar aintegridade do canal 6tico. Esta saida é inibida pela recepcéo de
sinais peas interfaces 6tica ou RS-232C e RS-485.

Quando "rx da fonte" é selecionado é transmitido pela saida Gtica o sinal
recebido através da fonte de alimentac&o.
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Operagdo do MODEM com Dados ou Sincronismo

O MODEM deve ser configurado para operar com dados ou com sinais da rede
de sincronismo. Esta configuragdo também determina a conexdo eétrica do
MODEM aos barramentos de dados e sincronismo do bastidor.

CHL.7 CHI.8 CHI.9 Operacédo do MODEM

OFF ON ON MODEM operando com dados

ON OFF ON MODEM operando com sincronismo
ON ON OFF expanséo de bastidor

Tabela 3-7 Conexdo ao Barramento

A Ultima linha da tabela 3-7 refere-se exclusivamente a configuracéo de uma
posicdo do bastidor para uso de expansor de bastidor AL-2609, conforme
descrito no capitulo 5, I nstalagéo.

Ligacdo do MODEM com os Dados Transmitidos pela Fonte

O MODEM esta sempre conectado a linha de dados recebidos pela fonte de
alimentacdo e pode opcionalmente ser conectado a linha de dados que séo
transmitidos pela fonte.

CHI.10 Ligacdo com os dados transmintidos pela fonte de alimentacéo
ON MODEM conectado a linha de dados transmitidos pela fonte
OFF MODEM desconectado da linha de dados transmitidos pela fonte

Tabela 3-8 Conexdo a Fonte

Receptor em ALNET 11

O receptor (6tico ou eétrico) deve ser configurado para uso com a rede
ALNET II, conforme a tabdla a seguir.

CHI.3 Receptor em ALNET Il
OFF uso em ALNET Il
ON uso sem ALNET Il

Tabela 3-9 Receptor em ALNET 11

Quando em operacdo com arede ALNET Il um circuito de supervisio
monitora continuamente o funcionamento do MODEM, acionando uma linha de
servico ALNET Il no bastidor e garantindo operacdo sem blogqueio da rede em
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caso de sinais invalidos no receptor 6tico devido a descargas € etromagnéticas
ou eetrostéticas.

O receptor somente deve ser configurado para ALNET 11 se efetivamente for
assim utilizado, e deve ser coerente com a selecdo de receptor efetuada (6tico
ou eétrico), conforme tabela 3-9.

Configuracdo dos Bastidores

A seguir sdo fornecidas as informagdes necessérias para a configuracdo dos
bastidores do FOCOS, a qual complementa a configuracéo dos MODEMSs.

Terminagdes

Os barramentos de dados e de sincronismo devem ter uma terminagdo em cada
extremidade, a fim de propiciar o correto casamento de impedancias e evitar
reflexdes indesgdvel's dos sinais transmitidos. Em cada bastidor ha terminactes
aesquerda e a direita, que podem ser conectadas ou ndo aos barramentos de
dados e sincronismo.

No caso de serem utilizados bastidores sem extensdo as terminages de suas
duas extremidades devem ser conectadas. Quando dois bastidores forem
associados, por meio de modulos expansores de bastidor AL-2609, as
terminacdes das extremidades do conjunto devem ser conectadas e as
terminagBes internas (proximas aos expansores de bastidor) desconectadas,
conforme mostrado na figura 3-3.

Os barramentos de dados e sincronismo sempre devem ter terminagGes em
ambas extremidades conectadas. Aconseha-se separar as redes de dados e
sincronismo em bastidores distintos, a fim de possibilitar expanséo e facilitar a
configuracdo e manutencao.

Para configuragéo das terminagtes devem ser consultadas as tabelas 3-10 e
3-11 a seguir.
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Figura 3-3 Terminagdes em Bastidor es
Linha de Servico

Para operacdo com rede ALNET |1 € necesséria uma linha de servigo no
barramento do bastidor. Esta linha tem por finalidade disciplinar o acesso de
todos equipamentos ao meio fisico, evitando colisdes de dados. Assim, quando
for utilizada arede ALNET |l alinha de servico deve ser conectada.

Quando houver expansdo de bastidor somente um dos bastidores deveter a
linha de servico conectada. Para configurac&o da linha de servico devem ser
consultadas as tabdas 3-10 e 3-11 a seguir.
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Eco em Bastidores

Com arede ALNET Il o n6 que transmitir uma mensagem deve sempre recebé-
la de volta como eco. Este eco é realizado no barramento central (“hub”).
Mesmo que haja apenas dois bastidores um deles é escolhido como bastidor
central.

LEGENDA:
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RO receptor otico
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Figura 3-4 Eco em dois bastidor es

Quando sdo empregados varios bastidores AL-2611 e um bastidor central
AL-2610 ou AL-2611, implementando uma topologia barramento, o eco
sempre éfeito atraves do bastidor central AL-2610 com seu barramento de
dados.
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Figura 3-5 Eco Central em Bastidor AL-2610
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Configuracéo dos Bastidor es

As tabdas a seguir descrevem as chaves de configuracéo dos bastidores,
conforme suas caracteristicas descritas nesta se¢do (ver figura 3-2).

CH2.5

ON conecta terminacdo esquerda barramento de dados

CH2.6

ON conecta terminacdo esquerda barramento de sincronismo

CH4.5

ON conecta linha de servico

CH4.6

ON habilita eco local tx e rx da fonte

CH36.5

ON conecta terminac8o direita barramento de dados

CH36.6

ON conecta terminac8o direita barramento de sincronismo

Tabela 3-10 Configuracéo do Bastidor AL-2610

CH2.5

ON conecta terminacdo esquerda barramento de dados

CH2.6

ON conecta terminacdo esquerda barramento de sincronismo

CH4.5

ON conecta linha de servico

CH4.6

ON habilita eco local tx e rx da fonte

CH6.5

ON conecta terminac8o direita barramento de dados

CH6.6

ON conecta terminac8o direita barramento de sincronismo

Tabela 3-11 Configuracéo do Bastidor AL-2611
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Configuracoes Padrao

Neste capitulo, so apresentadas configuragdes exemplo para as principais
topologias de rede possiveis de serem implementadas com MODEMS Gticos.
S&o abordadas as configuracfes dos MODEMSs, bastidores e também a
expanséo de bastidor.

Introducao

Os MODEM s 6ticos AL-2410 e demais modulos do FOCOS podem ser
utilizados em diversas arquiteturas , tais como redes de dados redundantes ou
simples, redes ALNET 1, redes ALNET 11 ou redes de sincronismo.

Neste capitulo diversas possibilidades para arquiteturas sao apresentadas
juntamente com as configuracdes correspondentes. Para entendimento das
configuragBes deve ser consultado o capitulo 3, Configur acdo.

Arquiteturas ALNET Il com Sub-Rede Central

Os bastidores AL-2610 e AL-2611 podem alojar diversos MODEMSs (até 16,
com capacidade de expansdo, ou 3, respectivamente) implementando o centro
HUB deumarede ALNET Il com topologia fisica em estrela. A partir deste
centro, os dados sdo distribuidos para outros locais, onde normal mente existem
bastidores AL-2611.

Nestas arquiteturas um bastidor AL-2610 ou AL-2611 implementa a sub-rede
elérica central. Esta sub-rede central pode interconectar-se a

* ndbs ou sub-redes remotas, através de cabos 6ticos redundantes
* ndbs ou sub-redes remotas, através de cabos 6ticos ndo redundantes
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* ndbs ou sub-redes locais, através de cabos e étricos ndo redundantes

A figura4-1 mostra estes tipos de conexdes para equipamentos com interface

ALNET Il, o queimplica em as interligagdes com o FOCOS serem feitas

atraveés de cabos AL-2320. Os equipamentos mostrados (EQUIP 1, EQUIP 2 e
EQUIP 3) podem ser CPs, Gateways ou Bridges (ver glossario), representando
nés terminais da rede, interfaces para outras redes ou interfaces para sub-redes,

respectivamente. Os MODEM s séo identificados pelo nimero de suas

configuragdes.
LEGENDA:
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Figura 4-1 Topologias com Sub-rede Central
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Configuragdo

A tabda4-1 mostra as convengdes para a programacdo das chaves, as quais
devem ser observadas para a compreensdo das tabeas deste capitulo.

A tabda 4-3 mostra a programacdo das chaves para todos os MODEMs
ilustrados na figura 4-1 e a tabda 4-4 mostra a programacdo para todos os
bastidores ilustrados na mesma figura.

As chavesinferiores 5 e 6 (CHI.5 e CHI.6) referem-se a configuracdo do
bastidor, n&o sendo especificadas nas tabelas de configuracdo dos MODEMS.

Simbolo Descricéo
0 OFF
1 ON
X indiferente se ON ou OFF
*

configuracéo do bastidor
- chave inexistente
CaCb Cc selecdo de cdo-de-guarda
CHm.n chave "m" chave nimero "n"

Tabela 4-1 Convengdes par a Programacédo de chaves

Ca Ch Cc Tempo (segundos)
1 1 1 2
0 1 1 4
1 0 1 8
0 0 1 16
1 1 0 32
0 1 0 64
1 0 0 128
0 0 0 desabilitado

Tabela 4-2 Programacédo do Céo-de-Guar da

MODEM Chave Superior Chave Inferior

1 2 3 |4]|5]|6|7]8]|9] 10 |1]2]|3|4|5]|6]|7]|8[9] 10
M1 Ca|Cb|[Cc|1]|1]|1f[0]|0]|1] O |[O]1]|0O|O|*]|*|0J1f1] O
M2 0 0 0 |1]0|0f1]0|0|] O |1]O0|OJO[*|*|OJ1f1] 1
M3 0 0 0 |0|0|0Of1]0|0|] O |1]O0|OJO|*|*|OJ1f1] 1
M4 0 0 0 |1]1|0f0]1]21] 1 |OoJOJOf1|*|*|OJ1f1] O
M5 0 0 0 |1]1|0|0]1]|0| O |OJ1]|OJO|*|*|OJ1f1] O
M6 0 0 0 |1]1|0|1]0J0] 1 |0O]JOJOJO|*]|*]|O|1{1] O

Tabela 4-3 Configur agdes dos M ODEM s nas T opologias com Sub-rede Central
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CHAVES DE CONFIGURACAO DE BASTIDOR

BASTIDOR CH2.5| CH2.6 | CH4.5| CH4.6 | CH6.5| CH6.6 | CH36.5 CH36.6
C/ MODEMS

M1, M4, M5 1 0 1 0 X X 1 0
M2, M3 1 0 1 0 1 X - -
M6 1 0 1 0 1 X

Tabela 4-4 Configuracéo dos Bastidor es nas Topologias com Sub-rede Central

Descri¢do das Configuracdes dos MODEMs

Nafigura 4-1, o equipamento EQUIP 1 comunica-se com os MODEMsM?2 e
M3 através da fonte de alimentacéo a que esta conectado. Ele sdeciona qual
destes dois MODEM s est4 habilitado para transmiss&o e recepgdo por meio de
um sinal de selecdo em padrédo dérico RS-232C enviado a fonte de
alimentacdo. Os MODEMs M2 e M3 comunicam-se com cs MODEMs M1 do
bastidor central AL-2610 por meio de seus canais 6ticos.

Os MODEMs M1 recebem dados do barramento central de dados e os
transmitem pelas suas saidas ¢ticas, e recebem os dados de suas entradas éticas
e 0s transmitem ao mesmo barramento. Desta forma é estabe ecido neste ponto
eco dos dados provenientes dos MODEMs M2 e M3. Os MODEMs M1 séo
programados para desligarem-se do barramento central se ndo receberem dados
pelos seus receptores Gticos por um determinado tempo, através do cdo-de-
guarda de cada um deles (ver tabela 4-2).

Tempo de c&o-de-guarda deve ser selecionado para ser superior ao tempo
“periodo de teste de conexdo ativa’ (configurado no software do equipamento)
einferior ao tempo “atraso para comutagdo” (também configurado no software
do equipamento). Alem disso, o equipamento deve ser configurado com
redundancia 6tica.

O MODEM M4 comunica-se e etricamente ao equipamento EQUIP 2,
recebendo dados pela sua interface RS-485 transmitindo-os ao barramento
central, e recebendo dados do barramento central transmitindo-os para a sua
interface RS-485. Desta forma é estabe ecido neste ponto eco dos dados
provenientes do EQUIP 2. Este MODEM também pode ser programado para
desligar-se do barramento central se ndo receber dados peainterface RS-485
por um determinado tempo, através do seu cdo-de-guarda.

O MODEM M5 comunica-se a0 MODEM M6 por interface 6tica néo
redundante. Os dados recebidos pelo seu receptor 6tico sdo enviados ao
barramento central, e os dados presentes no barramento central séo enviados ao
transmissor 6tico. As mesmas considerages sobre eco e cdo-de-guarda
referentes aos MODEMs M1 séo validas para este MODEM.
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O MODEM M6 recebe dados do equipamento EQUIP 3 pdainterface
RS-485, transmitindo-os a0 MODEM M5 pelo seu transmissor 6tico. Os dados
provenientes do MODEM M5 sdo recebidos pelo receptor ético do MODEM
M6 e transmitidos pela sua interface RS-485 ao equipamento EQUIP 3.

Todos os MODEMSs dafigura 4-1 so configurados para receptor em
ALNET II.

Descricdo das Configuracdes dos Bastidores

O bastidor AL-2610, que alojaos MODEMs M1, M4 e M5, apresenta as
terminacOes esquerda e direita para o barramento de dados conectadas, bem
como a linha de servigo para ALNET II.

Os bastidores AL-2611, que alojam os MODEMs M2, M3 e M6, também
possuem as terminacdes esquerda e direita para o barramento de dados ea
linha de servico conectadas.

Arquiteturas ALNET Il sem Sub-Rede Central

A interligacéo entre equipamentos pode ser efetuada sem o uso de um bastidor
central, em uma topologia estrela. Pode-se ter apenas dois bastidores AL-2611
interconectados por meio de cabos 6ticos, com ou sem redundancia (o que pode
ser considerado uma estrela de duas pontas).

A conexdo através de cabos e étricos ndo € considerada neste caso, pois ndo
utiliza dementos do FOCOS.

Estas duas possibilidades sGo mostradas a seguir. A figura 4-2 mostraa
conexdo através de cabos 6ticos ndo redundantes e a figura 4-3 mostra a
conexdo com redundéancia de cabos 6ticos.
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LEGENDA:
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LEGENDA:
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Figura 4-3 Topologias sem Sub-Rede Central com Redundéncia

Configuragdo

S&o utilizadas as configuragdes das tabelas 4-3 e 4-5.

DIP-SWITCHES DE CONFIGURACAO DE BASTIDOR
CH2.5 CH2.6 | CH4.5 | CH4.6 [ CH6.5 [ CH6.6 | CH36.5 | CH36.6
1 0 1 0 1 0 - -

Tabela 4-5 Configuragdo dos Bastidor es nas Topologias sem Sub-Rede Central

Descricdo das Configuracdes dos MODEMs

Na figura 4-2 dois equipamentos encontram-se interligador por meio de
MODEMSs 6ticos sem redundancia nas conexdes.
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O equipamento EQUIP 1 comunica-se diretamente com o MODEM M6 através
de sua interface RS-485. O MODEM M6 envia pelo seu transmissor 6tico 0s
dados recebidos pdainterface RS-485 e transmite peainterface RS-485 os
dados recebidos em seu receptor Gtico.

O MODEM M4 esta ligado ao equipamento EQUIP 2 por meio de sua
interface RS-485; €e envia ao barramento do seu bastidor AL-2611 os dados
recebidos pela interface RS-485 e envia pdainterface RS-485 os dados
recebidos pelo seu barramento.

O MODEM M5 recebe os dados do M6 pelo receptor ético e os envia ao
barramento, e transmite os dados do barramento pelo transmissor 6tico para
M6.

Na figura 4-3 dois equipamentos encontram-se interligados por meio de
MODEMSs 6ticos com redundancia nas conexoes.

O equipamento EQUIP 1 comunica-se com os MODEMs M2 e M3 através da
fonte de alimentacéo a qual esta conectado. Ele sdeciona qual destes dois
MODEMSs esté habilitado para transmissao e recepcéo por meio de um sinal de
sdecdo em RS-232C enviado a fonte de alimentagdo. Os MODEMs M2 e M3
comunicam-se com os MODEMs M1 por meio de seus canais 6ticos.

Os MODEMs M1 transmitem os dados que forem recebidos dos MODEMs
M2 e M3 pelos seus receptores 6ticos para o barramento do seu bastidor
AL-2611, etransmite pelas suas saidas 6ticas para o0s MODEMs M2 e M3. Os
dados provenientes do EQUIP 2 através da interface RS-485 do MODEM M4
sS40 enviados ao barramento e assim aos transmissores 6ticos dos MODEMs
M1. Os MODEMs M1 s&o programados para serem desativados se ndo
receberem dados pel os seus receptores Gticos por um determinado tempo,
através do cdo-de-guarda de cada um deles.

Todos os MODEMSs das figuras 4-2 e 4-3 sdo configurados para receptor em
ALNET II.

Descricdo das Configuracdes dos Bastidores

Todos os bastidores AL-2611 mostrados nas figuras 4-2 e 4-3 apresentam as
terminacOes esquerda e direita para o barramento de dados e a linha de servico
para ALNET Il conectadas. O bastidor AL-2611 que alojaos MODEMs M1 é
0 que realiza eco nos dados transmitidos e recebidos por cada equipamento.
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Arquiteturas ALNET | / RS-232C

Os bastidores AL-2610 e AL-2611 podem também implementar o centro de
umarede ALNET I, ou qualquer outrarede em RS-232C. A partir deste
centro, os dados sdo distribuidos para outros locais, onde normalmente existem
bastidores AL-2611, com capacidade para até 3 MODEMSs.

Para equipamentos com interface ALNET | com conector DB9 fémeg, €
utilizado o cabo AL-2321 para interligacdo com os MODEMSs éticos, enquanto
para equipamentos com interface RS-232C com conector DB25 macho, padréo
IBM PC®, é utilizado o cabo AL-2323. Para conector DB9 deve ser utilizado
conversor DB25/DB9.

Asfiguras 4-4 e 4-5 mostram as principais possibilidades de conex&o de
equipamentos com interface RS-232C ao FOCOS.
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LEGENDA:
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Figura 4-5 Topologias com RS-232C
Configuracdo

A tabda 4-6 mostra a programacdo das chaves para todos os MODEMs
ilustrados nas figuras 4-4 e 4-5, e atabela 4-7 mostra a programacéo para
todos os bastidores ilustrados na mesma figura.

MODEM Chave Superior Chave Inferior
1(2]3|4|5[6]|7[8]9]10|1]|2|3[4]|5]|6[7[8]9]10
M100 ojojJof1)1|o0fojOof1|jofO]21jajof*[*]ofaf1] O
M101 ojoJof1)1|o0f1]|0|O0j2fojOjajof*[*]ofaf1] O
M102 ojojJof1)1|jofoj1j1|jofojOojajof*[*]Oofaf1]1
M103 0j0JOof1)1]{0f0]J1f0jOfOj21]j21jOof*[*]Oof2f1] 1

Tabela 4-6 Configur agdes dos M ODEM s nas Topologias com RS-232C
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CHAVES DE CONFIGURACAO DE BASTIDOR

BASTIDOR CH2.5| CH2.6 | CH4.5| CH4.6 | CH6.5| CH6.6 | CH36.5 CH36.6
C/ MODEMS

M100, M102 1 X 0 0 X X 1 X
M103

M101 1 X 0 0 1 X

Tabela 4-7 Configuragdo dos Bastidor es nas Topologias com RS-232C

Descricdo das Configuracdes dos MODEMs

Os MODEMs M 101 enviam pe os seus transmissores 6ticos os dados
recebidos pelas interfaces RS-232C, e enviam pelas interfaces RS-232C os
dados recebidos pelos receptores 6ticos. EQUIPL possui interface serial padréo
DB25 IBM-PC®, por isto € conectado a0 MODEM por um cabo AL-2323,
enquanto EQUIP2, EQUIP3 e EQUIP4 possuem interface serial no padréo
ALNET I, sendo entéo conectados por meio de cabos AL-2321.

O MODEM M 100 transmite ao barramento de dados os dados provenientes de
Seu receptor Gtico, e envia para o transmissor Gtico e para a interface RS-232C
0s dados presentes no barramento.

O MODEM M 102 transmite ao barramento de dados os dados recebidos por
sua interface RS-232C, e transmite pda interface RS-232C os dados presentes
no barramento.

O MODEM M 103 combina as fungdes dos MODEMs M 100 e M102,
transmitido ao barramento de dados os dados recebidos por seu receptor ético e
pela sua interface RS-232C. Os dados presentes no barramento de dados séo
transmitidos pelo transmissor ético e pda interface RS-232C.

Todos os MODEMSs das figuras 4-4 e 4-5 devem ter seu receptor configurado
para uso sem ALNET II.

Descricdo das Configuracdes dos Bastidores

Todos os bastidores AL-2610 e AL-2611 mostrados nas figuras 4-4 e 4-5
apresentam as terminacdes esquerda e direita para o barramento de dados
conectadas, sem eco para dados transmitidos e recebidos através da fonte de
alimentacéo (n&o possui interface RS-232C para dados).
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Arquiteturas para Sincronismo

O FOCOS pode ser considerado para implementagdo da rede de sincronismo
guando a mesma ndo puder ser realizada com o uso de modulos AL-1413
(conversor RS-232C/RS-485).

Nas figuras 4-6 e 4-7 sdo mostradas diversas possibilidades de interligacdo a
uma rede de sincronismo. O CP gerador pode ser localizado junto ao bastidor
central, AL-2610 ou AL-2611, ou remotamente, ligado a um bastidor
AL-2611. O bastidor central distribui o sinal de sincronismo a todos 0s
MODEMSs através de seu barramento de sincronismo.

A ligagéo dos CPs aos MODEMSs Gticos da-se por meio de cabos AL-2321.
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Configuracdo

A tabda 4-8 mostra a programacdo das chaves para todos os MODEMs
ilustrados nas figuras 4-6 e 4-7 e a tabda 4-9 mostra a programac&o para todos
0s bastidores ilustrados na mesma figura.

erior Chave Inferior
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Tabela 4-8 Configuragdo dos M ODEM s de Sincronismo

CHAVES DE CONFIGURACAO DE BASTIDOR
BASTIDOR CH2.5| CH2.6 | CH4.5| CH4.6 | CH6.5| CH6.6 | CH36.5 CH36.6
C/ MODEMS

M201, M205 X 1 0 0 X 1 - -
M202, M203 X 1 0 0 X X X 1
M204

Tabela 4-9 Configuragdo dos Bastidor es de Sincronismo

Descricdo das Configuracdes dos MODEMs

O MODEM M201 envia pdo transmissor ético o sinal recebido pdainterface
RS-232C, e envia pdainterface RS-232C o sinal recebido disponivel no
barramento de sincronismo (na figura 4-7, o barramento esta inativo).

O MODEM M202 recebe o sinal de sincronismo pela interface RS-232C eo
envia ao barramento de sincronismo do bastidor central.

O MODEM M203 recebe 0 sinal de sincronismo pelo seu receptor Gtico e 0
envia ao barramento de sincronismo do bastidor central e a sua interface
RS-232C.

O MODEM M204 recebe o sinal de sincronismo do barramento de sincronismo
do bastidor central e o envia pelo transmissor 6tico e pela interface RS-232C.

O MODEM M205 recebe o sinal de sincronismo do receptor 6tico e o enviaa
sua interface RS-232C.
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Descricdo das Configuracdes dos Bastidores

Todos os bastidores AL-2610 e AL-2611 mostrados nas figuras 4-6 e 4-7
apresentam as terminagdes esquerda e direita para o barramento de
sincronismo.

Expanséo do Bastidor AL-2610

O bastidor AL-2610 aloja até 16 MODEMs AL-2410. Em algumas aplicagoes,
em especial nas redundantes, este niimero pode ser insuficiente. Nestes casos, €
possive realizar uma expansdo, conectando-se dois bastidores AL-2610 e
obtendo-se configuragBes com até 32 MODEMS no barramento de dados ou
sincronismo. Deve-se colocar um médulo AL-2609 (expansor de bastidor) em
cada bastidor AL-2610 e uni-los através do cabo AL-2322. A figura4-8
mostra duas maneiras de unir dois bastidores AL-2610.

Em funcgdo destas expansdes, deve-se alterar algumas chaves nos bastidores
AL-2610, conforme mostra a tabela 4-10. Nesta tabela cada uma das maneiras
de expandir o bastidor € sub-dividida em trés possibilidades:

e barramento de dados
e barramento de sincronismo

*  barramento misto (alguns MODEMSs para dados e outros para
sincronismo, ndo recomendado por trazer dificuldades para expanséo e
manutencdo da rede)
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Figura 4-8 Expansdo de Bastidor
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Tabela 4-10 Configuracdo dos Bastidor es AL-2610 em caso de Expanséo
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Instalacao

Instalacio

Este capitulo descreve os procedimentos e cuidados necessarios para instalagéo
do FOCOS. As recomendagOes apresentadas devem ser seguidas para o correto
funcionamento do equipamento.

Mecanica

Os equipamentos do FOCOS devem ser fixados em painés de montagem,
contendo calhas e réguas de bornes para conduzir e conectar a fiacdo eétricae
elementos para fixag&o dos cabos de fibras Gticas provenientes do campo.

Painel de Montagem

O paind de montagem deve estar alojado em um arméario com profundidade
minima de 350 mm, para conter a profundidade do bastidor mais o paind de
montagem e os conectores e cabos conectados aos painés frontais dos modul os.

Na construcéo do armario, as paredes laterais e posteriores, as partes
superiores e inferiores, devem ser unidas por pontos de solda que ndo podem ter
uma disténcia superior a5 cm entre si, para garantir uma boa conducéo de
corrente de terra

Para a correta ventilagdo e distribuicéo da fiagdo e cabos 6ticos espacamentos
minimos entre calhas e os bastidores devem ser respeitados, como mostra a
figura a seguir. A mesmaregra é vélida para distancias entre bastidores
AL-2610/AL-2611 e outros equipamentos.
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Bastidor AL -2610

50

mm calha para condutores
50 _

mm Bastidor AL -2610

Figura5-1 Dimensdes entre Calhas e Bastidor es

Montagem dos Bastidores AL-2610 e AL-2611

As figuras 5-2 e 5-3 mostram a furagéo necesséria para fixacéo de bastidores
AL-2610 e AL-2611.

‘ 487.5 H 184.0—
( 469.5 i‘ ‘
Lo :
| K %
— VER DET. A > R_30
%
T

i

[l

(-}
92073101

Figura 5-2 Furag&o do Painel de M ontagem AL-2610
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Figura 5-3 Furag&o do Painel de M ontagem AL-2611

Instalacdo dos Modulos nos Bastidores

Os MODEM s 6ticos AL-2410, fontes de alimentagdo AL-2513 e expansor de
bastidor AL-2609, além dos mddulos cegos AL-2607 e AL-2608, sdo
instalados nos bastidores AL-2610 ou AL-2611.

Todos os modulos (MODEM G¢tico, fonte de alimentacdo, expansor de bastidor,
madul os cegos) sdo fixados mecanicamente aos bastidores por meio de
manipul os.

Os modulos devem ser inseridos nos bastidores encaixados nas guias existentes
para esta finalidade.
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Figura5-4 I nser ¢cao de M 6dulos em Bastidor

Durante a inser¢éo de um modulo no bastidor os manipulos devem estar

posicionados conforme a f

para fix

acéo.




Capitulo 5 Instalacdo

CORRETO ERRADO ERRADO
§ i

- r -

93032(51A

Figura5-5 M anipulos na | nser ¢éo

Ap6s um mbdulo ser inserido, os seus manipulos devem ser girados 90°,
fixando-0s ao bastidor. Para poderem ser girados com facilidade os manipulos

devem ser pressionados. A figura a seguir mostra a posicao de fixagcdo dos
manipul os.
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FIXADO LIVRE ERRADO

O

93032254A

Figura 5-6 Fixacéo dos M anipulos

Para a remogdo de um médulo basta girar os seus manipulos 90° e puxé&-lo
pelos mesmos.

I nstalacdo das Fontes de Alimentacéo

No bastidor AL-2610 as duas primeiras posi¢oes a esquerda sao reservadas
para fontes de alimentagdo AL-2513, eno AL-2611 a primeira posi¢ao a
esguerda é reservada para este fim. No caso de uma fonte de alimentagdo ndo
estar instalada, 0 seu espaco deve ser preenchido por um modulo cego
AL-2607.
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AL=261T70 AL=261T1

98032404

| —; j
—FONTES de alimentacao
AL=25135

Figura5-7 I nstalagéo das Fontes de Alimentacéo

I nstalagiio dos MODEM s Oticos

Os MODEMSs 6ticos AL-2410 podem ser alojados em qualquer posi¢éo dos
bastidores AL-2610 ou AL-2611 que ndo sga reservada para fontes de
alimentacdo. No caso de ndo serem instalados modulos em todas estas posicdes
0s espagos livres devem ser preenchidos por modul os cegos AL-2608. No
bastidor AL-2610 podem ser instalados no méximo 16 MODEMSs 6ticos e no
bastidor AL-2611 no méximo 3 MODEMSs 6ticos.

AL=2610 AL=2061T1

—=—MODEMS oh’cosj

Figura5-8 | nstalagdo dos M ODEM s Oticos

95032401

I nstalacdo dos Expansor es de Bastidor

Os expansores de bastidor AL-2609 podem ser instalados um por bastidor
AL-2610, no caso de ser desgada a uniéo de dois bastidores, formando um
bastidor maior. A instalacdo pode ser feita na primeira ou na Ultima posi¢éo
destinada a MODEMSs 6ticos. A configuragdo das terminagdes dos barramentos
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¢ afetada pela escolha destas posicdes (ver secdo Configuracdo dos Bastidores,

capitulo 3, e segdo Expansdo do Bastidor AL-2610, capitulo 4).

AL —=26T0

—= L XPANSOR =—
de bastidor

Figura5-9 I nstalagdo dos Expansor es de Bastidor

98032402
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A figura a seguir mostra as possibilidades de unido de dois bastidores através
dos expansores de bastidor. Todas séo funcionalmente equivalentes.

[e)

N AL-2610 o,
- AL-2610 2| A-2322
= AL-2609
N AL-2610 =
AL-2322
X EL AL-2610 |

o

N a AL-2810 |

AL-2322| —s :
K E AL-2610 |

930427534

Figura 5-10 Expans&o de Bastidor

As chaves de configurac&o dos bastidores devem ser gjustadas para conectar o
modulo AL-2609 ao barramento de dados e ao barramento de sincronismo,
conforme a tabela 3-7 do capitulo 3, Configur acéo.
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Cabos Oticos

Selecéo de Cabos

O MODEM ¢tico opera com fibras do tipo multimodo gradual, podendo estas
serem dos tipos 50/125um ou 62.5/125um. Nesta representacéo detipo, o
primeiro nimero (50 ou 62.5um) indica o didmetro do nucleo da fibra Gticae o
segundo nimero indica o seu didmetro externo (125um).

E aconsdhado o uso de fibra 62.5/125um por apresentar melhor acoplamento
da poténcia ética no transmissor, bem como por ser a fibra adotada em FDDI
("Fiber Distributed Data Interface”), padréo EIA/TIA-568.

As fibras devem ser acondicionadas em um invélucro protetor, formando um
cabo. O revestimento deste cabo deve ser resistente a ambientes industriais,
onde umidade e agentes quimicos podem entrar em contato com 0 mesmo. S&o
recomendados cabos cujo interior é preenchido por gd, que evita a penetragéo
de umidade.

A tabela a seguir resume as caracteristicas de resisténcia de revestimentos de
polietileno e de PVC, que so os mais utilizados.

PVC Polietileno
Oleo lubrificante regular regular
Oleo combustivel ruim ruim
Gasolina ruim ruim
Etanol ruim boa
Agua doce boa boa
Agua salgada boa boa
Acido nitrico regular boa
Acido acético ruim boa
Acido sulftrico regular boa
Hidroxido de sédio regular boa
Agua amoniaca boa boa

Tabela 5-1 Resisténcia de Revestimentos a Agentes Quimicos
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A atenuacdo dos cabos deve ser levada em consideracdo para o
dimensionamento da distancia maxima alcancavel entre dois MODEMSs ¢Gticos.
A distancia maxima € dada pela férmula a seguir:

L=(Pt-Ps-Pp)/A
Onde:
L éadistnciaemKm
Pt éapoténciatransmitidaem dBm
Ps éa poténcia de sensitividade do receptor Gtico em dBm

Pp éaperdade poténcia devido a conexdes e envelhecimento da fibra e
elementos 6ticos em dBm

A éaatenuacdo dafibraem dB/Km
No caso do modem ético tem-se:
Pt = -16dBm (fibra 62.5/125um) ou -19dBm (fibra 50/125um)
Ps=-32dBm
Assumindo-se:
Pp = 5dBm
Tem-se

L [Km] =11dBm/ A [dBm/Km| parafibra 62.5/125um
L [Km] = 8dBm/A [dBm/Km] para fibra 50.0/125um

Considerando-se um cabo com atenuacdo igual a 3dB/Km obtém-se
L [Km] =3.6 Km parafibra62.5/125um
L [Km] =2.6 Km parafibra 50/125um

O tipo defibra, a atenuacdo do cabo e as perdas introduzidas na instalagéo por
emendas e conectores definem a distncia méxima de comunicacdo entre dois
MODEMSs ¢ticos.
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Considerando-se os fatores citados nesta secdo recomendam-se 0s seguintes
cabos:

+ FURUKAWA® FIS-OPTIC DGQ-EP-0030
62.5/125um multimodo
atenuacdo: 3.5 a4.7 dB/Km
tracdo nainstalacio: 60 Kgf
raio de curvatura minimo: 100 mm
capa externa: polietileno
peso nominal: 31 Kgf/Km
totalmente dieétrico

* ALCOA® CO-MF-G-02
62.5/125um multimodo
atenuacdo: 3 a4.5 dB/Km
tracdo na instalacdo: 200 Kdf
raio de curvatura minimo: 85 mm
capa externa: PVC
peso nominal: 118 Kgf/Km
totalmente dieétrico

* PIRELLI® ETP-356/191
62.5/125um multimodo
atenuacdo: 3.2 dB/Km
tracdo na instalacdo: 300 Kdf
raio de curvatura minimo: 270 mm
capa externa: polietileno
peso nominal: 135 Kgf/Km
totalmente dieétrico

Estes fabricantes nacionais de cabos fornecem outros cabos com caracteristicas
diferentes das aqui apresentadas. Deve-se entrar em contato com estes ou
outros fabricantes antes do dimensionamento do sistema. Como regra geral,
quanto menor a atenuagdo mais alto € o custo do cabo.

Instalacéo

Na instalacdo de cabos 6Gticos devem ser tomados cuidados relativos a tracéo
do cabo e araios de curvatura.

O cabo com as fibras ndo pode ser submetido a esforco maior que o
especificado pelo fabricante. Caso isto acontega, a vida Util da fibra é reduzida
e a sua atenuacdo aumenta. Cuidado especial a este respeito deve ser tomado
a0 inserir-se o cabo em dutos.
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E fundamental respeitar-se os raios de curvatura minimos especificados pelo
fabricante do cabo. Se o cabo for dobrado com um raio menor que o tolerado é
comprometida a transmissdo dos sinais 6ticos através do mesmo.

As fibras devem receber em suas extremidades conectores do tipo AT& T ST
(BFOC 2.5mm). A instalacdo de conectores em fibras 6ticas € uma operagéo
especializada, geralmente executada pelo proprio fornecedor dos cabos 6ticos.

N~
930211254

Figura5-11 Fibra com Conector ST

Existem dois tipos principais de emendas. A por fusdo € a de mais alto custo e
apresenta baixa perda. O outro tipo de emenda empregado denomina-se
"splice", a qual apresenta maior perda. Em ambos os casos estas perdas devem
ser contabilizadas no célculo da distancia maxima admissive.

Alguns cabos (tipo "Tight") possuem as fibras em seu interior j& com
capacidade de receberem conectores diretamente, sem necessidade de emendas.
Neste caso ndo ha introducdo de perdas adicionais no canal 6tico.

ATENCAO:

E importantissimo nunca tocar na extremidade do conector com a fibra
exposta. A gordura presente nos dedos e sujeira comprometem gravemente o
funcionamento do FOCOS.

Todo o0 pessoal que tem contato com os equipamentos deve ser instruido a este
respeito! E comum curiosos inadvertidamente desconectarem afibra Gtica e
sujé-la

ATENCAO:

Tanto os conectores dos cabos como os conectores dos MODEMS s Gticos devem
ser mantidos protegidos com as capas que os acompanham, a menos que
estglam conectados.
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Instalacao Elétrica

Informacgdes Gerais

Distribuicéo das AlimentacGes no Armario

A forma como é realizada a distribuicdo dos cabos de sinais e alimentages €,
sem dUvida, um dos pontos mais importantes da instalagdo de equipamentos
industriais. A correta distribui¢io dos cabos no armério e o correto
aterramento das partes garantem a compatibilidade e etromagnética da
instalacdo protegendo-a contra interferéncias € etromagnéticas.

% CUIDADO:
Ao realizar qualquer distribuic&o dos cabos nos dutos ou aterar posicéo de
cabos, certifique-se que a alimentacdo geral do armério estgja DESLIGADA.

A alimentacéo do FOCOS deve possuir uma chave geral, que desliga as fontes
AL-2513. Embora as mesmas ja possuam protecfes contra curto-circuitos,
recomenda-se 0 uso de bornes para alimentacéo geral do paind de montagem
com fusiveis integrados, bem como a previsio de uma tomada com aterramento
fornecendo 110 ou 220 Vac, para uso de equipamentos de teste.

E importante que as alimentagdes do paind e étrico sgjam corretamente
distribuidas, através de barras de distribuicdo ou bornes de ligacao.

A partir destes pontos de distribuicéo geral, leva-se um cabo proprio a cada
ponto especifico a ser alimentado. Deve-se evitar ramificagfes locais nas
alimentages, diminuindo-se assim os percursos dos cabos conduzindo alta
corrente.

Aconsdha-se a reunido dos bornes de alimentacdo em determinado espaco da
régua de bornes, evitando-se mistura-los com os bornes de sinais dos modulos
para maior facilidade na sua localizag&o.

ATENCAO:

Devem ser evitadas emendas em cabos que possam causar danos ao sistema ou
mesmo problemas de conexdo no mesmo. Para ramificagdes, como por
exemplo, as conexdes dos sinais do armario aos € ementos da méquina ou
processos controlados, utilizar régua de bornes.
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E necesséria uma borneira geral ou uma barra de terra no armério, onde seréo
realizados todos os aterramentos de fontes. Esta barra deve estar ligada a um
terra com baixa resisténcia.

Alimentacéo das Fontes AL-2513

Para alimentar 0 FOCOS é necessdrio que as fontes estejam instaladas no
paine de montagem e fixadas mecanicamente pelos manipul os.

As fontes AL-2513 sdo utilizadas para a alimentagdo dos MODEMSs Gticos.
Nos bastidores AL-2610 podem ser instaladas duas fontes, que funcionam em
paralelo, estabelecendo redundéancia de fontes de alimentacdo.

O conector de alimentacdo da fonte € localizado no paind frontal da mesma,
sendo mostrado em detalhe na figura a seguir. Para a alimentacéo e
aterramento devem ser utilizados fios com bitola 0,5 a 1,5 mm2.

OOOOES

QND

93032253A

Figura5-12 Conector de Alimentag&o do AL-2513

O borne de aterramento GND da fonte deve ser ligado diretamente a borneira
geral deterrado armério.
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Os bornes F1 e F2 devem ser ligados a rede de alimentac&o, e os bornes OKO e
OK1 sdo um contato seco que € fechado quando a fonte est4 em operacéo
normal, que pode ser lido por um outro equipamento, por exemplo um
controlador programéave.

Cabos de Interfaces Seriais e Expanséo

O MODEM ¢tico AL-2410 possui interfaces RS-232C (para ALNET I) e
RS-485 (para ALNET I1), enquanto a fonte de alimentac&o possui apenas
interface RS-485. Estas interfaces sdo disponiveis nos conectores macho DB9
localizados nos painéis frontais destes médulos. Para a interconex@o com
outros equipamentos deve ser sdecionado para cada caso um dos cabos
apresentados a seguir.

A tabela a seguir mostra os cabos relacionados com o FOCOS e as
possibilidades de interligacdo disponives.

Cabos Equipamentos Interligados Funcéo

AL-2320 equipamentos com MODEM ético Comunicacao de
interface ALNET || AL-2410 fonte dados em
AL-2400, AL-2401, AL-2513 ALNET Il
AL-2000, AL-2002

AL-2321 equipamentos com MODEM ético Comunicacao de
interface RS-232C AL-2410 dados em ALNET |
com DB9 fémea ou transmisséo de
(padréo ALTUS) sinais de sincronismo

AL-2400, AL2401,
AL-2000, AL-2002

AL-3003
AL-1000/512
AL-2322 expansor de bastidor | expansor de expansor de bastidor
AL-2609 bastidor AL-2609
AL-2323 interface RS-232C MODEM ético Comunicacao de
de computador dados em
IBM PC® compativel RS-232C
DB25 (ALNET 1)

Tabela5-2 Cabosdo FOCOS

ATENCAO:

Antes de conectar 0 AL-2410 ou AL-2513 a qualquer outro equipamento com
canal serial (por exemplo, o controlador programavel AL-2000), é
imprescindivel que ambos equipamentos possuam um ponto de aterramento em
comum.

Informagdes mais detalhadas sobre os cabos e as interfaces estdo disponivels
no Manual de Caracteristicas Técnicas.
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Cuidados Gerais

lluminagdo do Armario

E fundamental que se cologue iluminac&o interna no arméario, acionada por
interruptor, para facilitar a sua operacéo.

Recomenda-se que a iluminagdo sga com l&mpadas incandescentes pois
l&mpadas fluorescentes podem gerar interferéncias indesgévels. Se lampadas
fluorescentes forem utilizadas, as seguintes precaugdes devem ser tomadas de
modo areduzir ainterferéncia:

* Colocar tda metélica entre aldmpada e 0 armério, para reduzir a emissao
de ruidos.

» Colocar blindagem nos cabos de alimentagédo da |ampada.

» Proteger o interruptor em caixa metalica e colocar filtro narede de
alimentacéo junto a chave.

Blindagem

As portas do armério devem ter cabos garantindo seu aterramento no mesmo.

Fortes fontes geradoras de interferéncia e etromagnética (transformadores,
motores, cabos com alta corrente ou tensdo) situadas dentro do armério, devem
ser cobertos por chapas metélicas aterradas, quando situados a menos de 50 cm
dos bastidores do FOCOS. Cabos que ultrapassam as partes blindadas devem
ser blindados ou filtrados.

Os cabos blindados dentro do armério, devem ser aterrados em ambas
extremidades. Os demais cabos blindados s6 ndo devem ser aterrados em
ambas extremidades, quando existir diferencas de tensio entre os pontos de
aterramento ou nota especifica.

Alimentacdes

Conferir se as tensdes das alimentagdes estdo dentro dos valores especificados
no capitulo 2 deste manual, Descricdo T écnica.
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% CUIDADO:
Onde houver alta tensdo, colocar etiqueta de aviso e proteces que ndo
permitam o fécil acesso.

Temperatura e Poténcia

Com afinalidade deisolar o FOCOS das agressividades de ambientes
industriais (sujeras, 6leos, rebarbas, limalhas, etc.) é recomendave que se
instale 0 paind com os bastidores em armario metélico fechado.

Os equipamentos AL TUS s8o projetados para trabal har a uma temperatura
ambiente de 60°C (exceto quando especificado). Portanto esta deve ser a
temperatura interna méxima do armério. Alguns lembretes para instalacéo sao
Necessarios:

+ utilizar armérios com grande espago interno para circulagéo de ar

o utilizar ventilagdo forcada ou refrigeragcdo quando a temperatura
exceder 60°C

» distribuir de forma homogénea fontes de calor dentro do arméario, para
evitar pontos de aguecimento

Interferéncia Eletromagnética

A interferéncia detromagnética € responsavel por grande parte dos problemas
encontrados em equipamentos instalados, devido a ndo terem sido tomadas
medidas de protecéo apropriadas.

Pode-se reduzir significativamente estes problemas se as seguintes precaucdes
forem seguidas:

» Correta distribuicio e arranjo dos cabos nas calhas, evitando misturar
cabos de alimentacdo com cabos de sinais.

» Partes metdlicas isoladas devem ser aterradas no armario

»  Caso existam dementos que causem emissao de ruidos recomendam-se
blindagens especiais.

» Filtrar cabos de sinais e alimentacgéo.

* N&o conduzir cabos de comunicagéo e expansdo dentro de calhas com
condutores de poténcia ou chaveamento.

A figura a seguir mostra um exemplo de filtragem para os cabos de
alimentacdo do armario.
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CHAVE GERAL

920529750

Figura5-13 Filtros para Alimentagéo do Armério

Descarga Eletrostatica

Os receptores 6ticos sdo sensivels a descarga e etrostética. Para evitar tal
interferéncia os cabos 6ticos devem ser instalados em dutos ou calhas
aterrados.

Supressores de Ruido

E extremamente importante a conex&o de supressores de ruido de porte
adequado diretamente em todas as cargas indutivas (relés, contactoras,
solendides, etc.). O acionamento de cargas indutivas gera fortes ruidos e éricos
que, se ndo atenuados em sua origem, podem atingir o FOCOS, afetando seu
funcionamento.

E importante ter-se em mente que as fibras ¢ticas sdo imunes a este tipo de
interferéncia, mas 0s transmissores e receptores néo.
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A figura a seguir mostra alguns exemplos de e ementos recomendados para
supressdo de ruidos em cargas indutivas.

VARISTOR RC DIODO DIODO ZENER
U [|eg 23 D
Cargas AC Cargas DC

Figura 5-14 Supr essor es de Ruido

No caso de cargas resistivas (lampadas, LEDs de sinalizacdo, resistores de
aquecimento, etc.), ndo é necessario 0 uso destes dispositivos.

Fusiveis

Recomenda-se verificar os fusivels do sistema, certificando-se que 0s mesmos
estggam em bom estado e com valor etipo correto, antes de energizar o sistema.

4 CUIDADO:
Nunca se deve substituir um fusivel por outro de maior valor de corrente, sob
pena de causar sérios danos ao equipamento.

Protecdo contra Raios

Em aplicacdes externas, em que os cabos de alimentac&o ou linhas de
comunicagdo (cabos e étricos) percorram caminhos a céu aberto, deve-se
considerar 0s possive's danos causados por raios.

Recomenda-se 0 uso de varistores ou arrestores (com gases inertes) nestes
cabos, para protecéo do sistema contra sobretensdes decorrentes da queda de
raios nestas linhas. Algumas blindagens especiais também podem ser
necessarias.
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E recomendavel que seinstalem estes dispositivos de protecio junto a entrada
da indUstria ou mesmo junto ao armario.

Cada sistema possui detalhes préprios de instalagéo, portanto recomenda-se
gue se estude cada caso individual mente para definicdo da melhor forma de
protecéo.

Em casos considerados criticos, consulte diretamente a ALTUS.
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Manutencao

Este capitulo trata da manutencéo do sistema. Nele estéo contidas informagdes
sobre cuidados gerais, dispositivos de protegéo e procedimentos do operador
em caso de erros.

As secles que seguem apresentam os problemas mais comuns encontrados pelo
operador e procedimentos a serem tomados pelo mesmo.

Localizacao e Solucéo de Problemas

Sistema néo Liga
Se ao energizar-se o sistema a fonte AL-2513 n&o liga, 0s seguintes
procedimentos devem ser executados:

1. Verificar se atensdo na entrada do conector (F1, F2) esta dentro dos valores
especificados para a fonte (ver segdo Caracteristicas Eléricas, Capitulo 2).

2. Verificar seofusivel dafonte AL-2513 esta queimado, caso positivo
substitui-lo por um de mesmo valor erdigar o sistema.
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930322524

Figura 6-1 Fusivel do AL-2513

3. Verificar seagum médulo AL-2410 ou AL-2609 esta colocando a
alimentac&o em curto-circuito. Paraisto, remover um a um os modulos do
bastidor com a alimentac&o ligada. Caso sga identificado o médulo
causador do problema (a fonte liga quando este modulo for removido) este
deve ter desconectado seu cabo do conector DB9 do paind frontal e ser
inserido novamente no bastidor. Se for confirmado o problema no médulo o
mesmo deve ser enviado para manutencéo ( Suporteda ALTUS). Seo
maédulo néo for o causador do problema verificar o cabo ou o outro
equipamento a ee ligado.

Caso persista o problema consultar o Suporte da ALTUS.
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Diagnosticos dos Painéis

Os modulos do FOCOS apresentam LEDs em seus painéis frontais que

auxiliam no diagnostico de possiveis erros. No capitulo 2, Descricdo Técnica,
éindicado o significado de cada um dos LEDs de cada médulo.

As tabdas a seguir apresentam um resumo das indicagfes fornecidas por estes

LEDs.
LED Indicacao
ON fonte de alimentacé&o ligada com saida ok
TXP atividade na transmissdo de dados da fonte
RX P atividade na recepcao de dados pela fonte
Tabela6-1 LEDsda Fonte AL-2513
LED Indicacéo
EN MODEM selecionado e com cédo-de-guarda inativo
TX atividade na transmissdo de dados do MODEM (tx 6tico)
RX atividade na recepcao de dados do MODEM (tx p/ barramento)
BUS atividade no barramento de dados ou sincronismo
Tabela6-2 LEDs do MODEM Otico AL-2410
LED Indicacao
SYNC atividade no barramento de sincronismo
DATA atividade no barramento de dados
TXP atividade na transmissédo de dados da fonte
RX P atividade na recepcao de dados pela fonte

Tabela 6-3 LEDs do Expansor de Bastidor AL-2609

Erros de Configuracao

Na posta em marcha de um sistema a causa mais provavel de ndo

funcionamento do sistema é a existéncia de algum erro na configuragdo. Os
itens a seguir servem de orientacdo para a verificagdo de um sistema.

»  Observe o caminho a ser percorrido por uma mensagem. Na ALNET Il é
necessario eco das mensagens transmitidas. Este eco deve ser
implementado num bastidor central.
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Verifique se ndo existem lagos fechados no caminho de transmisséo de uma
mensagem. A existéncia de eco em dois pontos em um caminho provoca
lacos fechados.

Todos os MODEMSss envolvidos em uma comunicacdo devem estar
habilitados, com o LED EN aceso. Em caso negativo, verifique se estéo
corretamente configurados quanto a habilitagdo, tempo de céo-de-guarda,
controle de cao-de-guarda e receptor 6ticoem ALNET 1.

Verifique se os MODEMSs estéo conectados aos barramentos de dados ou
sincronismo do caminho de comunicagao.

Verifique se as terminagdes dos barramentos est&o corretamente
configuradas.

Se houver colisdes na ALNET Il verifique se alinha de servigo esta
conectada no bastidor central.

Verifique todas as chaves de configuragéo dos MODEMSs envolvidos na
comunicagdo; confira o roteamento de sinais das entradas de cada modem
para suas saidas.

Emrede ALNET I tente forgar comunicag&o ativa em cada CP conectado
arede por meio deinstrucéo L TR ativada periodicamente (ex: a cada
segundo) em cada CP.

Ocorréncia de Colisdes em ALNET Il

Os bastidores possuem uma linha de servico ALNET 11, aqual serve para
evitar colisdes na transmissdo de dados. Em caso de ocorréncia de colisdes na
rede devem ser executados os procedimentos a seguir.

1

3.

4.

Verifique se a chave CH4.5 no bastidor esta em "ON". No caso de haver
expansdo de bastidor, somente um dos bastidores AL-2610 interligados
deveter alinha de servico conectada.

Em caso derede ALNET Il verifique se todos MODEMSs estéo
configurados para receptor em ALNET 1.

Verifique se a selegdo de detecco de atividade Gtica ou eérica em cada
MODEM esta correta.

Um MODEM no bastidor pode estar danificado. Verifique esta
possibilidade substituindo um por um todos os MODEMSs do bastidor,
utilizando um MODEM reserva. A cada troca deve ser observado se
continuam ocorrendo colisdes. Caso positivo, deve ser reposto o MODEM
original etrocado o MODEM seguinte.
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5. Caso as colisdes persistam deve-se investigar a possibilidade de haver
defeito na linha de servigo do bastidor. Para esta verificagdo € necessaria a
troca do bastidor, devendo ser feita somente quando os itens anteriores ja
foram verificados.

Verificagcéo das Conexdes

» Em caso de impossibilidade de comunicacdo ou falhas intermitentes
verifique se todos cabos détricos e 6ticos encontram-se firmemente fixados
a0s Seus conectores.

Integridade do Meio de Transmiss&o Otico

* Sujera na extremidade de uma fibra ética (por exemplo gordura depositada
devido a mesma ter sido tocada pelo usuério) compromete o funcionamento
do FOCOS. Para a limpeza recomenda-se 0 uso de uma gaze embebida em
alcool isopropilico (ndo utilizar algod&o ou outro material que solte fibras).

* O melo de transmissdo Gtico pode ser testado com o auxilio de um
transmissor e de um medidor de poténcia Gtica. A atenuagdo medida deve
ser compativel com a esperada em funcdo da disténcia e atenuagéo do
cabo. Ver segdo Cabos Oticos, capitulo 5.

Se apGs a execucao destes procedimentos o problema ndo for resolvido,
recomenda-se anotar os procedimentos executados, substituir 0s equipamentos
avariados e entrar em contato com o Suporte da ALTUS para manutengdo do
sistema.

Troca a Quente

A troca a quente de médulos é uma das caracteristicas exigidas em grandes
processos continuos de fabricag&o.

No caso do FOCOS a troca a quente consiste na troca de fontes de alimentagdo
(somente com o bastidor AL-2610), MODEM S 6ticos e expansores de bastidor
Sem ser necessario interromper a comunicagdo entre os modul os ndo envolvidos
natroca, mantendo o sistema energizado.

Existem trés casos:
* trocaaquente de fonte de alimentagcdo AL-2513
» trocaaquente de MODEM d¢tico AL-2410
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* trocaa quente de expansor de bastidor AL-2609

Troca a Quente de Fonte de Alimentagdo AL-2513

No bastidor AL-2610 podem ser instaladas duas fontes de alimentagéo
AL-2513, operando em paraldo. Qualquer uma pode ser substituida enquanto
aoutra continua a fornecer alimentag&o para os médulos instalados no
bastidor. Devem ser seguidos 0s seguintes procedimentos:

1. Dedligar a alimentacdo da fonte a ser substituida.
2. Desconectar os cabos dos conectores no paind frontal da fonte.

3. Remover afonte do bastidor, soltando-a pelos seus manipulos (ver capitulo
5, Instalagéo).

4. Instalar a nova fonte no bastidor, fixando-a pelos seus manipulos.
5. Conectar os cabos aos conectores no paind frontal da fonte.
6. Ligar aalimentacdo da fonte.

Troca a Quente de MODEM Otico AL-2410

Os MODEMSs 6ticos podem ser substituidos a qualquer momento, com a
alimentacdo do bastidor ligada. Devem ser seguidos os seguintes
procedimentos:

1. Desconectar os cabos 6ticos dos conectores no paind frontal do MODEM.

2. Tampar com as capas protetoras os conectores 6ticos do MODEM e os
cabos 6ticos.

3. Desconectar o cabo do conector de interface serial RS-232C e RS-485 do
paind frontal do MODEM.

4. Remover o MODEM do bastidor, soltando-0 pelos seus manipulos (ver
capitulo 5, I nstalag&o).

5. Instalar o novo MODEM no bastidor, fixando-o pelos seus manipulos.

6. Remover as capas protetoras dos conectores 6ticos do MODEM e dos cabos
oticos.

7. Conectar os cabos 6ticos aos conectores no painel frontal do MODEM.

8. Conectar o0 cabo do conector deinterface serial RS-232C e RS-485 ao
paind frontal do MODEM.
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Ao ser inserido no bastidor com a alimentacao ligada o receptor 6tico pode
ficar em qualquer estado I6gico "0" ou "1". Ao receber dados o receptor Gtico
assume o valor correto.

Troca a Quente de Expansor de Bastidor AL-2609

Os mbdulos expansores de bastidor podem ser substituidos a qualquer
momento, com a alimentacdo do bastidor ligada. Devem ser seguidos 0s
seguintes procedimentos:

1

Desconectar o cabo AL-2322 do conector do paind frontal do expansor de
bastidor.

Remover 0 expansor de bastidor do bastidor, soltando-o pelos seus
manipulos (ver capitulo 5, Instalacdo).

Instalar o novo expansor de bastidor no bastidor, fixando-o peos seus
manipul os.

. Conectar o cabo AL-2322 do conector do paind frontal do expansor de

bastidor.

Manutencao Preventiva

Deve-se verificar, a cada ano, se os cabos de interligacéo estdo com as
conexdes firmes, sem depdsitos de poeira, principalmente os dispositivos de
protecdo (ver capitulo 5, Instalacdo).

Em ambientes sujeitos a extrema contaminacdo, deve ser efetuada limpeza
periddica e preventiva no equipamento, retirando-se residuos, poeira, etc.

E fundamental proteger os transmissores e receptores 6ticos contra poeira e
outros agentes com as respectivas capas quando ndo estiverem com fibras
conectadas.

Os conectores dos cabos devem ser protegidos contra poeira e outros
agentes com as respectivas capas quando néo instalados nos receptores e
transmissores 6ticos dos MODEMSs.
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Produtos do FOCOS

Neste apéndice so listados os produtos que constituem o FOCOS, com a
finalidade de auxiliar ao usuério na especificagdo de um sistema.

Cédigo da parte Denominacéo
AL-2320 CABO RS-485 PARA MODEMS OTICOS
AL-2321/2.0M CABO RS-232 PARA MODEMS OTICOS 2.0M
AL-2321/10M CABO RS-232 PARA MODEMS OTICOS 10M
AL-2322 CABO PARA EXPANSOR DE BASTIDOR PARA MODEMS OTICOS
AL-2323 CABO RS-232 PARA MODEMS OTICOS / PC DB25
AL-2607 MODULO CEGO EURO 6TE
AL-2608 MODULO CEGO EURO 4TE
AL-2609 MODULO EXPANSOR DE BASTIDOR PARA MODEMS OTICOS
AL-2610 BASTIDOR PARA 16 MODEMS OTICOS
AL-2611 BASTIDOR PARA TRES MODEMS OTICOS
AL-2410 MODEM OTICO
AL-2513 FONTE PARA MODEM OTICO

TabelaA-1 Listade produtos
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Glossario

Neste apéndice € apresentado um glossario de palavras e abreviaturas
fregUentemente utilizadas neste manual.

Acesso ao meio: Méodo utilizado por todos os nés de uma rede de
comunicagdo para sincronizar as transmissdes de dados e resolver possivels
conflitos de transmissdes simultaness.

Algoritmo: Seguéncia finita de instrugdes bem definidas objetivando a
resolugéo de problemas.

Arrestor: Dispositivo de protegdo contra raios carregado com gas inerte.

Auto-clear: parémetro do PROFIBUS que quando ativado muda o estado
do mestre para Clear ao ocorrer um erro na rede.

Backoff: Tempo que um nd de uma rede aguarda antes de voltar a
transmitir dados apds a ocorréncia de colisdo no meio fisico.

Barramento: Conjunto de sinais elétricos agrupados logicamente com a
funcéo de transferir informac&o e controle entre diferentes e ementos de um
subsistema.

Baud rate (taxa de transmisséo) : Taxa pela qual os bits de informacéo
sdo transmitidos através de uma interface serial ou rede de comunicagao.

Bit map: forma de codificacio digital deimagens.
Bit. Unidade béasica de informacdo, podendo estar no estado 0 ou 1.

Bridge (ponte) : Equipamento para conexéo de duas redes de comunicagéo
dentro de um mesmo protocolo.

Broadcast: Disseminacdo simulténea de informacdo a todos os nés
interligados a uma rede de comunicagéo.

Byte: Unidade de informag&o compasta por oito bits.

Canal serial: Dispositivo que permite a conex&o e comunicacdo de dados
entre dois ou mais equipamentos através de um padr&o comum.
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Ciclo devarredura: Uma execugdo completa do programa executivo e do
programa aplicativo de um controlador programavel.

Circuito de cdo-de-guarda: Circuito eetronico destinado a verificar a
integridade no funcionamento de um equipamento.

Circuito integrado: Dispositivo que incorpora em um Unico
encapsulamento todos os eementos e interligagdes necessérias a um
circuito eetronico completo miniaturizado.

Clear: estado da rede PROFIBUS quando as saidas séo protegidas.

Comando: Instrucdo digitada pelo usuario que indica ao equipamento ou
programa qual atarefa a ser executada.

Conector: Elemento mecanico que permite conectar ou separar dois ou
mais componentes ou circuitos eéricos.

Configuracéo: Preparacdo para por o produto em funcionamento, através
da integracéo do hardware com o software.

Controlador Programével: Equipamento que realiza controle sob o
comando de um programa aplicativo escrito em linguagem derelés e
blocos. Compde se de uma UCP, fonte de alimentacg&o e estrutura de
entrada/saida.

CSMA/CD. Disciplina de acesso ao meio fisico. Consiste em: monitoracéo
da linha de dados para verificar possibilidade de acesso quando a mesma
estiver livre; acesso a linha pode ser realizado por vérias estagdes; deteccdo
de colisdo quando dois nés utilizam a linha simultaneamente.

Data sheet: Dados técnicos ou especificactes de um dispositivo.
Database: banco de dados.

Default: valor pré-definido para uma variave, utilizado em caso de ndo
haver redefinicao.

Depuracdo. Testes para determinagdo do correto funcionamento do
produto e levantamento e corregdo de erros.

Diagndstico. Procedimento utilizado para detectar eisolar falhas. E
também o conjunto de dados usados para tal determinagdo, que serve para
aandlise e correcdo de problemas.

Dispositivo Roteador: Equipamento que faz a interligag&o de duas sub
redes ALNET Il (bridge) ou entre uma sub rede ALNET | e uma sub-rede
ALNET Il (gateway).

Download: carga de programa ou configuracdo nos modulos.
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EIA RS-485: Padrdo industrial (nivel fisico) para comunicagéo de dados.
Principais caracteristicas sdo: possibilidade de comunicagdo com varios
nodos; alta imunidade a interferéncias el etromagnéricas devido a sua
caracteristica de funcionamento por tensdo diferencial.

EN 50170: norma que define a rede de campo PROFIBUS
Encoder: transdutor para medidas de posicéo.

Ender eco de modulo: Endereco pelo qual o CP realiza acessos a um
determinado médulo de E/S colocado no barramento.

EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory) : Meméria
somente de leitura, apagavel e programéve. Utiliza-se raios ultravioleta
para apagar seu conteido, podendo ser reprogramada sempre que
necessario. Nao perde seu contedido quando desenergizada.

Escravo: Equipamento de uma rede de comunicagdo que responde a
solicitagdes de comandos originados pelo mestre.

Estacéo de supervisdo: Equipamento ligado a uma rede de CPs ou
instrumentacdo com a finalidade de monitorar ou controlar variaveis de um
Pprocesso.

Estacdo remota: Equipamentos que realizam a leitura e escrita dos pontos
de entrada e saida do processo controlado, comunicando os seus valores
com a UCP ativa.

E2PROM: Memdria ndo volétil apagave detricamente.

E/S (entrada/saida): Dispositivos de entrada e/ou saida de dados de um
sistema. No caso de CPs, correspondem tipicamente a modul os digitais ou
anal égicos de entrada ou saida, que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado. Na linguagem de relés usada nos CPs ALTUS, também
correspondem aos operandos E (Entrada) e S (Saidas).

Flash EPROM. Memdria ndo volétil apagave eetricamente.
Frame: uma unidade de informac&o transmitida na rede.

Freeze: estado darede PROFIBUS quando os dados das entrada séo
congdados.

Gateway: Equipamento para a conexdo de duas redes de comunicagdo com
diferentes protocolos. Os gateways AL 2400/S-C ou QK 2400 permitem a
interligacéo darede ALNET | comarede ALNET II.

Hardkey: Conector normalmente ligado a interface paraldla do
microcomputador com a finalidade de impedir a execucdo de copiasilegais
de um software.
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Hardware: Equipamentos fisicos usados em processamento de dados, onde
normalmente so executados programas (software).

|EC Pub. 144 (1963): norma para protecdo contra acesso incidentais ao
equipamento e vedagao para agua, po ou outros objetos estranhos ao
equipamento.

|EC 1131: Norma genérica para operacéo e utilizagdo de Controladores
Programéveis.

| EC-536-1976: Norma para protecéo contra choque eérico

| EC-801-4: norma para testes de imunidade a inteferéncias por trem de
pulsos

|EEE C37.90.1 (SWC- Surge Withstand Capability): norma para
protecéo contra ruidos tipo onda oscilatoria.

I nstalacdo: Descricdo de montagem do hardware, cablagem, alimentactes
e outros e ementos do sistema.

I nstrucéo: Operagéo a ser executada sobre um conjunto de operandos
dentro de um programa.

I nter face: Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia
de sinais entre dois equipamentos.

I nterrupgdo: Evento com atendimento prioritario que temporariamente
suspende a execugdo de um programa. As interrupgdes podem ser divididas
em dois tipos genéricos: hardware e software. A primeira é causada por um
sinal vindo de um dispositivo periférico e a segunda é criada por instrugdes
dentro de um programa.

K bytes: Unidade representativa de quantidade de meméria. Representa
1024 bytes.

L aptop: microcomputador portétil formato de maleta.

LED (Light Emitting Diode): Tipo de diodo semicondutor que emite luz
guando estimulado por eetricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Linguagem Assemble: Linguagem de programagdo do microprocessador,
também conhecida como linguagem de méquina.

L inguagem de programagcao: Um conjunto de regras, de convengoes e de
sintaxe utilizado para a elaboragdo de um programa. Um conjunto de
simbolos utilizados para representacdo e comunicagéo de informagdes ou
dados entre pessoas e maguinas.

Linguagem de Relés e Blocos AL TUS: Conjunto de instrugdes e
operandos que permitem a edicdo de um programa aplicativo para ser
utilizado em um CP.
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L 6gica de Programacéo: Matriz grafica onde sdo inseridas as instrugoes
da linguagem de diagrama de relés que compdem um programa aplicativo.
Um conjunto de l6gicas ordenadas seqgiiencialmente constitui um médulo de
programa.

L égica: Matriz gréfica onde sdo inseridas as instrugdes da linguagem de
diagrama de relés que comp8em um programa aplicativo. Um conjunto de
|6gicas ordenadas sequencialmente constitui um modulo de programa.

Menu: Conjunto de opgdes disponivels e exibidas no video por um
programa, a serem selecionadas pelo usuario a fim de ativar ou executar
uma determinada tarefa.

Mestre: Equipamento de uma rede de comunicagdo de onde se originam
solicitagdes de comandos para outros equipamentos da rede.

MIL-HBDK-217E. Norma militar americana para célculo de
confiabilidade.

Mono-master: rede PROFIBUS com apenas um mestre.
Multi-master: rede PROFIBUS com mais de um mestre.
Multi-turn: encoder com codigo para mais de uma rotacao.

Multicast: Disseminagdo simulténea de informacdo a um determinado
grupo de nés interligados a uma rede de comunicag&o.

M odulo de Configuragéo de Redes: Madulo de projeto de roteador que
contém o conjunto de parémetros de configuracdo especifica de rede e
roteamento para um dispositivo roteador.

M ddulo de configuragéo (M 6dulo C) : Modulo Unico em um programa de
CP que contém diversos pardmetros necessarios ao funcionamento do
controlador, tais como a quantidade de operandos e a disposi¢éo dos
madulos de E/S no barramento.

Modulo de E/S: Médulo pertencente ao subsistema de E/S.

M 6dulo fungéo (M 6dulo F): Médulo de um programa de CP que €
chamado a partir do médulo principal (modulo E) ou a partir de outro
maédulo funcdo ou procedimento, com passagem de par@metros e retorno de
valores, servindo como uma sub-rotina.

M édulo procedimento (M 6dulo P): Médulo de um programa de CP que é
chamado a partir do médulo principal (modulo E) ou a partir de outro
maédulo procedimento ou funcéo, sem a passagem de parametros.

Modulo (quando sereferir a hardware): Elemento basico de um sistema
completo que possui funcdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores podendo ser facilmente substituido.
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M édulo (quando sereferir a software): Parte de um programa aplicativo
capaz de realizar uma fungdo especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médul os trocando
informaces através da passagem de parametros.

M 6dulos execugéo (M 6dulo E): Mddulos que contém o programa
aplicativo, podendo ser detrés tipos: E000, EO01 e E018. O modulo EO00
€ executado uma Unica vez na energizagdo do CP ou na passagem de
programagao para execucdo. O mddulo EOO1 contém o trecho principal do
programa que é executado ciclicamente, enquanto que o médulo E018 é
acionado por interrupgao de tempo.

Nibble: Unidade de informag&do composta por quatro hits.
Notebook: microcomputador portétil no formato delivro.

N6 ou nodo: Qualquer estacdo de uma rede com capacidade de
comunicagao utilizando um protocolo estabelecido.

Octeto: Conjunto de oito bits numeradosdeO a 7.

Operandos: Elementos sobre os quais as instrugdes atuam. Podem
representar constantes, variaveis ou conjunto de variaveis.

P 2006_1.000: Mddulo programado em linguagem de diagrama de relés
que redliza o controle da redundancia e da comunicagdo com as estaces
remotas na UCP 1.

P 2006_2.000. M édulo programado em linguagem de diagrama de relés
que redliza o controle da redundancia e da comunicagdo com as estacfes
remotas na UCP 2.

Palm-T op: microcomputador portétil no formato de calculadora de bolso.

PC (Programmable Controller): Abreviatura de Controlador
Programave eminglés.

Peer to peer: éum tipo de comunicagéo onde dois parceiros trocam dados
e/ou avisos.

Plug and Play: forma de configurac&o que dispensa adaptacdes nos
madulos ou software.

Ponte-de-gjuste: Chave de sdecdo de enderegos ou configuragéo,
composta por pinos presentes na placa do circuito e um pegueno conector
removivel, utilizado para a selecéo.

Posta-em-mar cha: Procedimento de depuracéo final do sistema de
controle, quando os programas de todas as estacdes remotas e UCPs sdo
executados em conjunto, apds terem sido desenvolvidos e verificados
individualmente.
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Power down: Sinal gerado pela fonte de alimentag&o para comunicar as
UCPs do sistema uma falha de energia, garantindo desenergizacdo segura e
a protecdo das memorias retentivas.

Programa aplicativo: Algoritmo de controle, usualmente programado em
linguagem de diagrama de relés, que especifica 0 comando de uma méquina
especifica para o CP.

Programa executivo: Sistema operacional de um controlador
programével; controla as fungdes basicas do controlador e a execugéo de
programas aplicativos.

Programagcéo: O ato de preparar um programa em todas as suas etapas
para um computador ou equipamento similar.

Programa: Conjunto de instrugdes basicas devidamente ordenadas com
que seinstrui uma determinada maquina para que realize operagdes sobre
0s dados a fim de obter um resultado.

Protocolo: Regras de procedimentos e formatos convencionais que,
mediante sinais de controle, permitem o estabelecimento de uma
transmissao de dados e a recuperacdo de erros entre equipamentos.

RAM (Random Access Memory): Memoria onde todos os enderecos
podem ser acessados diretamente de forma aleatéria e a mesma vel ocidade.
E volétil, ou sga, seu contelido é perdido quando desenergizada. Regidio de
memoaria onde é feito o armazenamento de dados para o processamento do
usuario.

Rede de comunicagdo deterministica: Rede de comunicagéo onde a
transmissdo e recepcdo de informagdes entre os diversos nos que a
compdem é garantida sob condicdes de certeza pelo protocolo que a
suporta, dentro de um tempo maximo.

Rede de comunicac&o mestr e-escravo: Rede de comunicagéo onde as
transferéncias de informagdes séo iniciadas somente a partir de um anico
no (o mestre da rede) ligado ao barramento de dados. Os demais nés da
rede (escravos) apenas respondem quando solicitados.

Rede de comunicagdo multimestre. Rede de comunicag&o onde as
transferéncias de informagdes sdo iniciadas por qualquer no ligado ao
barramento de dados.

Rede de comunicag&o: Conjunto de equipamentos (nds) interconectados
por canais de comunicagao.

Ripple: Ondulago presente em tensdo de alimentag&o continua.
Safe: estado protegido das saidas.
Single turn: encoder com cAdigo para apenas uma rotagao.
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Sistema redundante: Sistema que contém elementos de reserva ou
duplicados para executar determinada tarefa, que podem tolerar
determinados tipos de falha sem que execucdo da tarefa sga comprometida

Sistema: conjunto de equipamentos utilizados para o controle de uma
maguina ou processo, composto pela UCP do CP, modulos de E/S,
microcomputador einterfaces H/M.

Slot: nimero associado ao enderego na rede do médulo.

Softwar e executivo: Sistema operacional de um CP; controla as fungdes
béasicas do controlador programavel e a execugao de programas aplicativos.

Softwar e: Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas
a operacdo de um sistema de processamento de dados.

Soquete: Dispositivo no qual se encaixam circuitos integrados ou outros
componentes, facilitando a substitui¢cdo dos mesmos e simplificando a
manutencao.

Status: estado do médulo.

Sub rede: Segmento de uma rede de comunicagdo que interliga um grupo
de equipamentos (nds) com o objetivo de isolar o tréfego local ou utilizar
diferentes protocolos ou meio fisicos.

Subsistema de E/S: Conjunto de médulos de E/S digitais ou analdgicos e
interfaces que estéo disponivels para compatibilizar sinais |6gicos do CP
com sinais de campo. Apresentam-se na forma modular, sendo montados
em bastidores.

Série: Conjunto de médulos que tenham o mesmo cadigo AL, QK, FT ou
PL e 0 mesmo primeiro caractere numeérico. Por exemplo: a série AL 2000,
engloba os controladores AL-2000/M SP-C e AL-2002/M SP.

Sync: modo de operagdo da rede PROFIBUS que sincroniza as saidas.

Tag: Nome associado a um operando ou a uma |égica que permite uma
identificac&o resumida de seu contetido.

Terminal de programagcao: Microcomputador executando um software
programador de CPs, como o AL 3830, AL 3800 ou AL 3880.

Terminal de programagcao: Microcomputador executando um software
programador de CPs, como 0 AL-3830, AL-3832 ou MASTERTOOL.

Time-out: Tempo preestabe ecido méximo para que uma comunicagdo sga
completada, que, sefor excedido, provoca a ocorréncia de um erro de
comunicagao.

Toggle. Elemento que possui dois estados estavels, trocados
alternadamente a cada ativagao.
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Token: é uma marca que indica quem € o mestre do barramento no
momento.

Troca a quente: Procedimento de substituicdo de médulos de um sistema
sem a hecessidade de desenergizacdo do mesmo. Normalmente utilizado em
trocas de médulos de E/S.

UCP ativa: Em um sistema redundante, € a UCP que realiza o controle do
sistema, lendo os valores dos pontos de entrada, executando o programa
aplicativo e acionando os valores das saidas.

UCP inoper ante: UCP que ndo esté no estado ativo (controlando o
sistema) nem no estado reserva (supervisionando a UCP ativa), ndo
podendo assumur o controle do sistema.

UCP redundante: Corresponde & outra UCP do sistema, em relagéo a que
0 texto do manual esté se referindo. Por exemplo, a UCP redundante da
UCP 2 éaUCP 1 eviceversa

UCP reserva: Em um sistema redundante, € a UCP que supervisiona a
UCP ativa, ndo realizando o controle do sistema, estando pronta para
assumir o controle em caso de falha na UCP ativa.

UCP: Unidade central de processamento. Controla o fluxo de informagdes,
interpreta e executa as instrucdes do programa e monitora os dispositivos
do sistema.

Upload: leitura de programa ou configuragdo dos médulos.
Varistor: Dispositivo de protegdo contra surto de tensgo.
Word: Unidade de informagao composta por dezessais bits.
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Abreviaturas Utilizadas:

» BAT: Bateria

* BT: Testede Bateria, do inglés "Battery Test"

* CARAC.: Caracteristicas

* CP: Controlador Programével

* Desenvolv.: desenvolvimento

* DP: Abreviatura para Decentralized Periphery

* EEPROM: "Eletric Erasable Programmable Read Only Memory*

* EPROM: "Erasable Programmable Read Only Memory"

* ER:Erro

» ESD. (ElectroStatic Discharge). Descarga devida a etricidade estética.
* EX: Execucdo

* E2PROM: “Eletric Erasable Programmable Read Only Memory”

* E/S: Entradas e Saidas

* FC: Forcamento

* Hash EPROM: "Flash Erase Programmable Read Only Memory"

* FMS: Abreviatura para Fie dbus Message System

* INTERF.: Interface

e ISOL.: Isolado(s), Isolamento

» LED: diodo emissor deluz, do inglés "Light Emitting Diode"

* LLI: Interface para o nivel baixo do protocolo (Lower Leve Interface)
* MAC: Protocolo de acesso ao meio de transmissdo (Media access control)
¢ Max.: madximo ou méxima

*  Min.: minimo ou minima

e Obs.: observac&o ou observagtes

* PAs Pontesde Ajuste

* PA: Abreviatura para Process Automation

* PG: Programagéo
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PID: controle Proporcional, Integral e Derivativo.
RAM: "Random Access Memory"

ref.: referéncia

RXD: Recepcdo Serial

RX: Recepcdo Serial

SELEC.: Selecionavel

SWC: Surge Withstand Capability

THUMB.: chaves tipo "thumbwhed"

TXD: Transmisséo serial

TX: Transmissdo serial

UCP: Unidade Central de Processamento

UTIL.: Utilizacdo

VFD: Dispositivo de campo virtual (Virtual fidd Device)
WD: cdo-de-guarda, do inglés "watchdog"
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