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Condicdes Gerais

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida de alguma forma sem o consentimento
prévio e por escrito da ALTUS Sistemas de Informética S.A., que reserva-se o direito de efetuar alteragdes
sem prévio comunicado.
Conforme legislacdo vigente no Brasil, do Cédigo de Defesa do Consumidor, informamos os seguintes
aspectos relacionados com a seguranca de pessoas e instalagdes do cliente:
Os equipamentos de automacao industrial, fabricados pela ALTUS, sdo robustos e confiaveis
devido ao rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos
eletrénicos de controle industrial (controladores programaveis, comandos numeéricos, €etc.)
podem causar danos as magquinas ou processos por eles controlados, no caso de defeito em suas
partes e pegas, erros de programagao ou instalagdo, podendo inclusive colocar em risco vidas
humanas.
O usuério deve analisar as possiveis conseqliéncias destes defeitos e providenciar instalagdes
adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, atuem no sentido de preservar a
seguranca do sistema, principalmente nos casos dainstalagdo inicial e de testes.
E imprescindivel aleitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto, antes

dainstalagdo ou utilizagdo do mesmo.
A ALTUS garante os seus equipamentos contra defeitos reai s de fabricag&o pelo prazo de doze meses a
partir da data da emissdo da nota fiscal. Esta garantia é dada em termos de manutencado de fébrica, ou sgja,
o transporte de envio e retorno do equipamento até afébricada ALTUS, em Porto Alegre, RS, Brasil,
ocorrera por conta do cliente. A garantia sera automati camente suspensa caso sejam introduzidas
modificagdes nos equipamentos por pessoal ndo autorizado pela ALTUS. A ALTUS exime-se de quaisquer
onus referentes a reparos ou substituigdes em virtude de falhas provocadas por agentes externos aos
equipamentos, pelo uso indevido dos mesmos, bem como resultantes de caso fortuito ou por forgamaior.
A ALTUS garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢des contidas explicitamente
em seus manuais €/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfagéo de algum tipo particular de
aplicacdo dos equipamentos.
A ALTUS desconsiderara qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar de
fornecimento de terceiros.
Pedidos de informagdes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e servigos
ALTUS, devem ser feitos por escrito. O endereco da ALTUS pode ser encontrado na Ultima capa. A
ALTUS néo se responsabiliza por informagdes fornecidas sobre seus equipamentos sem registro formal.
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Descricao deste Manual

Este manual descreve a programacao das IHMs (Interfaces Homem-Méguina)
da série FOTON e do terminal de operacdo AL-1471, abordando
detalhadamente o funcionamento do programador PROFOTON e da
linguagem de programagdo GERAPLIC, utilizada nas IHMs FOTONS e
FOTON10 e no terminal AL-1471. O manua esta dividido em cinco capitulos
e quatro apéndices.

O capitulo 1, Introducao, apresenta a série FOTON de IHMs, relatando as
caracteristicas e forma de programacéo de cada uma delas.

O capitulo 2, O Software PROFOTON, apresenta todos os detal hes sobre o
software de programacao da série FOTON, trazendo detal hes sobre
instalacdo, requisitos de hardware, conexdes e comandos do menu.

O capitulo 3, Programacédo FOTON1 e FOTON3, descreve a metodologia
de programacéo do FOTON1 e FOTON3 bem com as diferencas entre eles, 0s
comandos do menu para programé-los e, ao final, um tutor com a finalidade
defacilitar o aprendizado.

O capitulo 4, Programacdo FOTONS5, FOTON10 e AL-1471, descreve a
metodol ogia de programacéo e diferencas entre as IHMs FOTONS e
FOTON10, metodologia de programacéo do terminal de operacéo AL-1471e
comandos do menu para programar as IHMs e o terminal de operagéo.

O capitulo 5, A Linguagem GERAPLIC, descreve em deta hes alinguagem
de programacdo GERAPLIC, utilizada pelas IHMs FOTON5 e FOTON10 e
pelo terminal de operacdo AL-1471. Sdo apresentados 0s objetos e seus
atributos, estrutura e paréametros do programa, compilacéo e sintaxe completa
utilizada pela linguagem.

O apéndice A, Codigos de Teclado, apresenta o codigo de teclado (“scan
code’) das IHMs FOTON1, FOTON3, FOTON5, FOTON10 e AL-1471
retornado quando alguma tecla é pressionada.
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O apéndice B, Mensagens de Erro/Adverténcia, apresentatodas as
mensagens utilizadas pelo PROFOTON pararelatar situagdes invalidas ou
incorretas ou situacdes de atencéo.

O apéndice C, Rotina de Apoio FT5/ FT10, mostra como deve ser utilizada
arotina de apoio ao usuario para a programacao das IHMs FT5 e FT10.

O apéndice D, Glossario, apresenta um glossario de termos contendo
palavras e expressdes que possam ser desconhecidas, ou que possuam
significado especifico neste manual.

Manuais Relacionados

Para maiores informagdes sobre a utilizagdo das IHMs FOTON1, FOTONS3,
FOTONS5, FOTON10 e do terminal de operagdo AL-1471, recomendam-se 0S
seguintes manuais:

Manual de Utilizacgo Série FOTON
Manual de Utilizagdo AL-1471

Manual de Utilizacdo do MASTERTOOL
Apostilade Treinamento do Curso B2

Terminologia

Neste manual, as palavras “software”, “hardware” e “driver” sdo empregadas
livremente, por sua generalidade e freqliéncia de uso. Por este motivo, apesar
de serem vocabulos em inglés, aparecerdo no texto sem aspas.

As seguintes expressdes sdo empregadas com freqiiéncia no texto do manual.
Por isso, a necessidade de serem conhecidas para uma melhor compreenséo.

CP: controlador programavel
Programador: refere-se ao software de programacéo PROFOTON.

IHM: refere-se as Interfaces Homem-Magquina FOTON1, FOTON3,
FOTONS5 e FOTON10

Terminal de Operacéo: refere-se ao Termina de Operagéo AL-1471

As seguintes abreviaturas serdo utilizadas ao longo deste manual: FT1
(FOTON1), FT3 (FOTON3), FT5 (FOTONS5), FT10 (FOTON10)
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O nome AL-1471, quando utilizado genericamente, designa os terminais
de operacéo AL-1471, AL-1471/C e AL-1471/EX

Outras expresses podem ser encontradas no apéndice D, Glossario.

Convencoes Utilizadas

Os simbol os utilizados ao longo deste manual possuem os seguintes
significados:

este marcador indica uma lista de itens ou tépicos.
MAIUSCULAS PEQUENAS indicam nomes de teclas, por exemplo ENTER.

TECLA1+TECLA2 é usado parateclas a serem pressionadas simultaneamente.
Por exemplo, a digitacdo simulténea das teclas CTRL e END é indicada como
CTRL+END.

TECLA1, TECLA2 € usado parateclas a serem pressionadas seqliencialmente.
Por exemplo, amensagem “Digite ALT, F10” significaque ateclaALT deve ser
pressionada e liberada e entdo atecla F10 pressionada e liberada.

MAIUSCULAS GRANDES indicam nomes de arquivos e diretorios.

Italico indica palavras e caracteres que sdo digitados no teclado ou vistos na
tela. Por exemplo, sefor solicitado a digitar FOTON, estes caracteres devem
ser digitados exatamente como aparecem no manual.

NEGRITO é usado para nomes de comandos ou opgdes, ou para enfatizar
partes importantes do texto.

As mensagens de adverténcia apresentam os seguintes formatos e
significados:

SPERIGO:

O rétulo PERIGO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou
prejuizos materiais substanciais resultardo se as precaugdes necessarias
ndo forem tomadas.

CUIDADO:
O rétulo CUIDADO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou
prejuizos materiais substanciais podem resultar se as precaucoes
necessarias ndo forem tomadas.
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ATENCAO: B
O rétulo ATENCAO indica que danos pessoais ou prejuizos materiais
minimos podem resultar se as precaucdes necessarias ndo forem tomadas.

Contém informagdes importantes sobre o produto, sua operacéo ou uma parte
do texto paraaqual se deve dar atencéo especial.

Utilizacdo com Mouse

Apesar do PROFOTON poder ser executado com o uso do teclado, pode-se
obter uma maior eficiéncia com o uso de um mouse.

A utilizacdo do mouse somente é permitida no ambiente de selecéo de
dispositivos, no PROFOTON. Para maiores informagdes sobre o ambiente de
selecdo consultar o capitulo 2, O Software PROFOTON.

Alguns termos so utilizados para descrever a acéo a ser executada com o
mouse para a realizacdo de umatarefa especifica.

Clicar: pressionar o botdo principal do mouse. Normalmente o botéo
principal do mouse é o esquerdo, mas pode ser alterado para uso de
pessoas que utilizem améo esquerda, através do driver do mouse
utilizado.

Clicar duas vezes ou duplo clique: presionar o bot&o duas vezes com um
curto interval o de tempo.

Suporte Tecnico
Quaisquer duvidas sobre os produtos devem ser encaminhadas ao servico de
suporte da ALTUS.

Também podem ser obtidas informagdes técnicas através da “homepage’ da
ALTUS nalInternet ou através do E-MAIIL.

WWW:  http://www.procergs.com.br/altus/atus.html
E-MAIL: atus@pampa.tche.br

Caso 0 equipamento ja esteja instalado, € aconselhavel providenciar as
seguintes informagdes antes de entrar em contato:

nimero de série e revisdo do equipamento
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versao do software executivo

versao do programador PROFOTON utilizada para gerar o programa
aplicativo
O nimero de série e arevisdo do equipamento e a versao do software
executivo, sdo encontrados na etiqueta de identificagdo no painel traseiro. A

versdo do PROFOTON pode ser observada a partir no menu do ambiente de
configuracdo, atraveés das opgdes Ajuda Sobre.

Revisdes deste Manual

O codigo de referéncia, darevisdo e a data do presente manual estéo
indicados na capa. A mudanca da revisdo pode significar alteragdes da
especificagdo funcional ou melhorias no manual.

O histérico a seguir lista as alteragdes correspondentes a cada revisdo deste
manual:

Revisao A Data 03/96
Revisdo inicial do manual.
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Capitulo 1

Introducao

A Série FOTON

A série FOTON é composta de interfaces homem-méquina dotadas de visor
alfanumeérico e teclado e terminais de operacéo, que sdo indicados para
qualquer porte e tipo de aplicagdo. Os equipamentos da série FOTON
suportam ambientes industriais rigorosos e permitem interfaceamento rgpido
€seguro com o processo. A série é formada pel 0s seguintes equi pamentos:

FOTONI1: Visor LCD 2 linhas x 20 colunas 4 teclas programéaveis
FOTONS3: Visor LCD 2 linhas x 20 colunas 20 teclas programaveis
FOTONS: Visor LCD 2 linhas x 16 colunas e teclado programével
FOTON10: Visor LCD 4 linhas x 20 colunas e teclado programavel

Caracteristicas Principais

Produtos confiaveis com étimarelagdo custo x beneficio
Operacao rapida e segura através do uso de teclas de fungao (“ softkeys’)

Facilidade na montagem devido a pequena profundidade dos
equipamentos

Perfeita adequagéo as séries PICCOL O, AL-600, AL-2000, AL-3000 e
QUARK de controladores programaveis

Comunicagdo através de interfaces RS-232C ou EIA-485, utilizando
protocolo ALNET I### versdo 1.0 ou 2.0

AsIHMs FOTON1 e FOTONS podem se comunicar com o CP
diretamente pelo canal serial RS-232C / EIA-485 ou através dos
adaptadores de barramento AL-1401/QK 1401, deixando assim, o canal de
comunicacdo do CP livre
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Capitulo 1 Introducéo

Excelente angulo de visdo com visualizagdo facilitada através de visores
LCD com iluminag&o traseira (“ backlight”)

FOTON1

A Interface Homem-Maguina FOTONL foi projetada para ser utilizada no
controle de maguinas e processos. Possui visor LCD com 2 linhas de 20
colunas, com “backlight”. A possibilidade do uso de mensagens e operandos,
definidos através de software executavel em microcomputador 1BM-PCO
compativel, confere ao FOTON1 uma excelente flexibilidade.

FOTOWN 7 ALTUS

| ) |

BE@ EF

95081344A

Figura 1-1 IHM FOTON1
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FOTON3

A Interface Homem-Maquina FOTON3 permite rapida operacdo e controle de
méguinas e processos. Possui visor LCD com 2 linhas de 20 colunas, com
“backlight”. Possui memoria para mensagens, carregadas através de software
executével em IBM-PCO compativel, e mostradas no visor conforme o valor
de um parémetro associado.

FOTON 8 ALTUS

L | |

Bl BN

Lok [ 4 ]| 5 ]| 6 |
B N
‘@m IFB‘

ENENEY

95081346A

Figura 1-2 IHM FOTONS3
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Introducéo

FOTONS

A Interface Homem-Maquina FOTONS possibilita uma rapida e segura
supervisdo através de suas teclas de fungado (“ softkeys’). O visor com
“backlight” possui caracteres de 8 mm de altura, o que permite uma excelente
visualizagdo das mensagens e valores.

Suas dimensdes reduzidas o tornam muito flexivel nas aplicagbes em maquinas e
processos, bem como naguel as que hecessitem um elevado grau de interag&o com
0 operador da méqguina ou processo.

[FOTON & ALTUS
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95081348A

Figura 1-3 IHM FOTON5
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Introducao

FOTON10

Com visor de 4 linhas x 20 colunas e 15 teclas de fungdo (“ softkeys’), a
interface homem-méaguina FOTON10 amplia ainda mais as facilidades na
supervisdo e controle de maquinas e processos. O maior nimero de linhas
permite uma supervisdo mais rica, agrupando-se um maior nimero de
varidveis por tela, possibilitando uma visdo mais completa do processo.

[FOTON 10 ALTUS

DEOEE
Y a—" Y a—
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95081349A

Figura 1-4 IHM FOTON10
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AL-1471

O terminal de operagéo AL-1471 é destinado ao controle de maguinas e
processos em ambientes industrias, onde é montado em painel ou rack 19”.
Incorpora em uma unidade um video semigréfico de 12" com 20 linhas e 80
colunas e um teclado composto de 40 teclas.

JAERDS I

|

| e—

0

0

0

o
| oo

A1

Figura 1-5 Terminal de Operagdo AL-1471

Aplicagbes

Namanufaturaem :
supervisdo e controle de méquinas autométicas
supervisdo e controle de méguinas operatrizes
supervisdo e controle de sistemas de transporte
edicdo e visualizac8o de parametros de processo
anunciador de alarmes
No controle de processos em :
sistemas de supervisao
supervisdo e controle de varidveis em processos “BATCH”
aquisicdo de dados
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Em aplicacdes especiais :
superviséo local em automac&o predial
sinalizacdo de alarmes

Rede de Comunicacdo ALNET |

A rede de comunicacdo ALNET | é uma rede de comunicagdo mestre-escravo
com transmissdo serial de dados, velocidade de 9600 bps e topologia
barramento. E especificada para interligacio dos controladores programéveis
fabricados pela ALTUS com um equipamento supervisorio, tipicamente um
microcomputador ou uma interface homem-maéquina.

Permite aligac8o de até 31 nds escravos e 1 nd méstre, a distancias limitadas
pelo meio fisico.

distancia méxima utilizando-se o conversor RS-232/El1A-485 AL-1413;
2,4 km (padréo ElA-485 parameio fisico)

A distancia méxima corresponde ao comprimento total do cabo de
comunicagdo interligando todos os nos.

Rede de Comunicacao ALNET Il

A rede ALNET Il é multi-mestre, de alta velocidade, com transmissao serial
de dados e topologia de barramento. O acesso arede é deterministico. Isto &,
um tempo maximo para todos o0s nés da rede transmitirem uma mensagem é
garantido. A interface el étrica utilizada é EIA-485 e o protocolo de enlace 0
padréo |EEE 802.2.

Suas caracteristicas fundamentais sdo:
topologia em barramento
al cance méaximo sem repetidor: 2 km com EIA-485, 3,6 km com fibra
Gtica
velocidade programéavel de 25 Khit/s até 1 Mbit/s
método de acesso: deterministico, multimestre
padréo fisico: EIA-485 com isolamento galvéanico
capacidade de comunicagdo em broadcast e multicast
controle automético de retransmissao e conferéncia de erros
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capacidade de até 63 sub-redes

capacidade de utilizagdo com FOCOS (Fiber Optic Communication
System), sistema para comunicagdo por fibra 6tica desenvolvido pela
ALTUS, atingindo-se maiores disténcias

interface com o programa de usuario com instrucées de transmissdo e
recepcao (ECR e LTR), permitindo a tranferéncia de blocos de
informagdo diretamente entre os CPs, sem a necessidade de gerenciadores
darede

carga de programa, monitoracéo e forcamento de operandos viarede
através do programador

conetividade com outras redes através de gateways

Programacéao da Série FOTON

A programacdo da série FOTON é realizada com o auxilio do programador
PROFOTON. Através dele é possivel definir-se as mensagens utilizadas pelas
IHMs FT1 e FT3, editar e compilar um cédigo fonte escrito nalinguagem
GERAPLIC, utilizada pelas IHMs FT5 e FT10 e pelo termina de operacéo
AL-1471 bem como realizar o envio de programa através do canal serial
selecionado.

O equipamento a ser programado deve ser primeiramente selecionado. Em
funcdo desta selecdo, 0 PROFOTON disponibiliza a ferramenta correta para a
construcdo da aplicagéo.
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O Software Programador PROFOTON

Instalacao

Bem-vindo ao Software Programador PROFOTON, o programador para
IHMs e terminais de operacdo ALTUS para 0 ambiente MS-DOSA .

O software programador PROFOTON é executavel em microcomputador
padrdo IBM-PCa , ambiente operacional MS-DOSa versdo 3.30 ou posterior.

Possui ambientes contendo todas as ferramentas necessérias a programacao,
compilago e envio de aplicagbes desenvolvidas de um microcomputador para
asIHMsFT1, FT3, FT5 e FT10 eterminal de operagdo AL-1471.

Através da conexao de um microcomputador ainterface serial RS-232C de
qgualquer umadas IHMs ou terminal de operacdo ALTUS, é possivel realizar-
se 0 envio da aplicagéo desenvolvida.

O programador PROFOTON possui 3 ambientes distintos:
Selecdo do dispositivo
Programacéo FT1 e FT3
Programacdo FT5, FT10 e AL-1471

Cada ambiente possui caracteristicas proprias, descritas em diferentes
capitulos. O ambiente de selecdo do dispositivo € descrito neste mesmo
capitulo. O ambiente de programacéo FT1 e FT3 é descrito no capitulo 3eo
ambiente de programacéo FT5, FT10, AL-1471 é descrito no capitulo 4.

Esta se¢do descreve como é distribuido o PROFOTON, os requisitos de
hardware e software necessarios & sua execucao, o procedimento para a sua
instalac&o em disco rigido a partir do disco de distribuicéo e como iniciar a
execucdo do PROFOTON.
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O Software Programador PROFOTON

Disquete de Distribuicéo

O PROFOTON é distribuido em um conjunto contendo:
1disguetede 3%%‘ 1.44 MB
1 Manual de Programacao da série FOTON

O disco de distribuicéo contém todos o0s arquivos necessarios a execucao do
PROFOTON. Contém também o programa INSTALAR.EXE quereadizaa
instalagdo do PROFOTON em disco rigido. Para maiores detalhes sobre a
instalagdo ver secdo Instalando o PROFOTON adiante neste capitul o.

Antes dainstalagdo do PROFOTON, deve ser realizada uma copia de
seguranca do disguete original e guardada em local seguro.

Requisitos de Hardware e Software
Paraainstalagdo do PROFOTON s80 necessarios 0S seguintes requisitos
minimos de hardware e software:

Microcomputador IBM-PCa ou compativel
- UCP 80286
1 Mbyte de meméria RAM
1 unidade de disco flexivel de 32" de alta densidade (1.44 Mbytes)
1 unidade de disco rigido com um minimo de 2 Mbytes livres
linterface serial RS-232C

Sistema Operacional DOS versdo 3.30 ou superior
Microsoft Mouse ou dispositivo compativel (opcional)

Instalando o PROFOTON

Para instalar o PROFOTON
1. Certificar-se de que aversdo do sistema operacional DOS corresponde a
3.30 ou superior

2. Inserir o disco de distribuicdo no drive a: ou b: conforme a configuracéo
do microcomputador

3. Dependendo do sistema em utilizacdo, proceder conforme abaixo:
3.1. DOS - digitar a:instalar ou b:instalar nalinha de comando
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3.2. Windows 3.XO - apartir do menu Arquivo do Gerenciador de

Programas, escolher aopgdo Executar (ALT, A, E) edigitar a:instalar

ou b:instalar.

3.3. Windows 950 - apartir do menu Iniciar, escolher a op¢éo
Executar (ALT, I, X) edigitar a:instalar ou b:instalar.

4. Em aguns segundos é apresentada a tela de instalacdo do PROFOTON, a

qual pode ser vistaa seguir.

INSTALADOR PROFOTON

ALTUS Sistemas de Informatica §.A.

lnicia Instalacao

Forneca o drive origem Ca ou h):

Forneca o drive e o diretorio destino:

Mensagens

Apos a selecao de cada opcao. pressione ENTER.

Para desistir da instalacao pressione ESC.

Figura 2-1 Instalagdo do PROFOTON
5. Digitar o drive onde se encontra o disquete de instalac&o e pressionar
ENTER

6. Digitar o drive e diretério onde se desgjainstalar o PROFOTON e
pressionar ENTER

Apbs a entrada correta dos drives, € apresentada no centro datela uma barra

indicando o andamento da instalagdo em termos percentuais.
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INSTALADOR PROFOTON

ALTUS Sistemas de Informatica S.A.

Instalando

Instalacao Completa?

5] 50 108::
?’W’

Pressione gqualgquer tecla para sair.

Menzagens

Ezte produto esta protegido pelas leis de copyright vigentes no pais.
A violacao das mesmas pode acarretar em multa ou mesmo em CORSEqUEn—
cias mais graves.

Figura 2-2 Indicacdo Percentual da Instalagéo

Iniciando o PROFOTON

Antes deiniciar o PROFOTON recomenda-se verificar algumas conexdes.

Conexdes

O PROFOTON redliza o envio de programaparaas IHMsFT1, FT3, FT5 e
FT10 ou parao terminal AL-1471 através de cabos especificos. As conexdes
entre 0 microcomputador onde é executado o PROFOTON e IHMg/terminais
podem ser vistas natabela a seguir.
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Interface Tipo de Conexao Cabo Utilizado
Serial
9 pinos PROFOTON e IHMs FT1 eFT3 AL-1330
9 pinos PROFOTON e IHMs FT5, FT10 AL-1390
9 pinos PROFOTON e terminais AL-1471, AL-1368
AL-1471/C e AL-1471/EX
25pinos | PROFOTON e IHMs FT5, FT10 AL-1383
25pinos | PROFOTON eterminais AL-1471, AL-1370
AL-471/C e AL-1471/EX

Tabela 2-1 Tipos de Conexdes

ATENCAO:
E indispensavel a existéncia de aterramento entre 0s equipamentos periféricos
e 0 microcomputador antes de realizar qualquer conexao.

Iniciando a Execucgéao

Para se executar o PROFOTON a partir da linha de comando do DOS e
considerando-se que o subdiretdrio onde ele se encontra esta definido no
PATH, deve-se digitar PROFOTON. Caso o subdiretério ndo esteja definido
no PATH, este deve ser especificado através do comando CD do DOS.

Para se executar o PROFOTON através do Windows 3.XO deve-se
selecionar, apartir do menu Arquivo do Gerenciador de Programas, a opgéo
Executar (ALT, A, E) edigitar-se PROFOTON.

Para a execucdo no Windows 950 deve-se selecionar, a partir do menu
Iniciar, aopgdo Executar (ALT, I, X) e digitar-se PROFOTON.

Finalizando o PROFOTON

Apbs uma sessdo de utilizagdo do PROFOTON, deve-se encerrar a execucao
e passar o controle parao DOS ou WindowsO .
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Capitulo 2 O Software Programador PROFOTON

Para Finalizar o PROFOTON

O PROFOTON pode ser finalizado através da opcéo Finaliza no ambiente de
selecdo do dispositivo.

Comandos do Menu

Esta secdo descreve em detal hes todos os comandos do menu do ambiente de
selecdo do dispositivo.
Durante a execucdo do PROFOTON podem ser utilizados 3 menus de
comandos:
Selecdo de Dispositivo - disponivel apartir dainicializacdo do
PROFOTON, possuindo os comandos para selecdo do dispositivo,
selecdo de canal serial, gjudaefina de execucéo

Programacdo FT1 e FT3 - disponivel a partir da selecéo dos dispositivos
FT1 ou FT3, possuindo todos os comandos para a programagao dos
mesmos

Programacdo FT5, FT10 e AL-1471 - disponivel a partir da selecdo dos
dispositivos FT5, FT10 ou AL-1471

Para maiores informacdes sobre os menus dos ambientes de programagéo
FT1/FT3 e programacéo FT5/FT10 e AL-1471 consultar os capitulos 3 e 4
deste manual respectivamente.

Comandos Disponiveis

Para selecionar a op¢éo desejada basta clicar o bot&o esquerdo do mouse ou
utilizar aletra maiuscula da opcéo.

Est&o disponiveis os seguintes itens no menu do ambiente de selecdo de

dispositivo:
Selecao opcoes de selecdo do dispositivo a ser programado
Comunicacao opcoes de selecdo do canal serial a ser utilizado
Finaliza encerramento da execugdo do PROFOTON
Ajuda informagdes sobre 0 PROFOTON e gjuda

Os comandos séo a seguir detalhados.

2-6
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O Software Programador PROFOTON

Selecao

Permite selecionar o dispositivo a ser programado. Em fungéo da escolha, o
PROFOTON executa 0 ambiente de programagdo adequado. As opcdes
disponiveis podem ser visualizadas a seguir.

Selecao Comunicacao Finaliza Ajuda
= = PROFOTOH - Altus Sistemas de Informatica 5.0
Foton 1
flton 3
foTon 5
fotoH 10
Al-1471

Figura 2-3 Opcao Selecéo
Recomenda-se que antes da selecdo do dispositivo a ser programado, seja

verificada ainterface serial configurada, pois, do contrario, seré necessario
retornar ao ambiente de programacéo para o ambiente de selecéo.

Comunicacao

Permite selecionar ainterface de comunicago utilizada no envio de programa
parao dispositivo. As opcdes disponiveis podem ser visualizadas a seguir.
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Capitulo 2 O Software Programador PROFOTON

Selecao Comunicacao Finaliza Ajuda
- TOH - Altus Sistemas de Informatica 5.0
om

clm2

Figura 2-4 Opgao Comunicagéo

O PROFOTON né&o realiza consisténcia de conflitos nainterface serial. Desta
forma, deve-se garantir que o mouse ndo esta utilizando o mesmo canal serial
selecionado para o envio de programa.

A selecdo dainterface serial é global, ou sgja, serd utilizada na programacéo
de todos os dispositivos disponivels.
Ajuda

Possibilita obter informacfes sobre os comandos do ambiente de selecdo bem
como informagdes sobre 0 PROFOTON

As opcoes disponiveis podem ser vistas a seguir.
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Selecao Comunicacao Finaliza Ajuda
PROFOTOH - fAltus Sistemas de Informatica §.A —
Geral...
Sobre...

Figura 2-5 Opc¢éo Ajuda

Geral

Apresenta informagdes sobre o funcionamento do PROFOTON bem como
suas opcoes e caracteristicas de cada um dos dispositivos por ele programado.

Comunicacan Finaliza
PROFOTON - Altus Sistemas de Informatica S.A
Ajuda PROFOTON

selecao Ajuda

Selecao Seleciona o amhiente de programacao:
FOTONi,. FOTON3, FOTONS,. FOTONIB e AL—1471.

Comunicacao — Permite selecionar a porta serial:
COM1 ou COM2.

Finaliza Finaliza a execucao do FROFOTON.

¢ Ajuda Mostra informacoez do menu e versao do software.

{Pressione Qualguer Tecla>

Figura 2-6 Opcao Geral
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Sobre

Apresenta informacfes sobre versdo do PROFOTON bem como informactes
sobre direitos autorais e fabricante.

Selecao Comunicacao Finaliza fijuda
PROFOTON - fAltus Sistemas de Informatica 5.0

ALTUS Sistemas de Informatica S.A.
PROFOTOH Versao 1.00 7 1995

Direitos Autorais Reservados

<Pressione Qualquer Tecla>

Figura 2-7 Opcgéo Sobre

Finaliza

Encerra execucdo do PROFOTON retornando o controle parao DOS ou para
0 Gerenciador de Programa do WindowsO .
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Capitulo 3

Programacao FOTON1 e FOTON3

Este capitulo apresenta em detal hes todas as agdes necessarias para se realizar
aprogramacdo das IHMs FOTON1 e FOTON3.

Metodologia de Programacao

O Conceito de Mensagem

AsIHMs FT1 e FT3 sfo programadas seguindo-se 0 conceito de mensagens.
Uma mensagem é formada por texto e/ou val ores numéricos, este Ultimos
provenientes de operandos M (Memdria) monitorados a partir do controlador
programavel.

Em func¢do do tamanho do visor do FT1/FT3, uma mensagem pode possuir 0
tamanho maximo de 40 caracteres (2 linhas de 20 colunas)

Um ndmero diferente de mensagens podem ser programadas, de acordo com o
tipo de IHM. A se¢do Compatibilidade entre FOTON1 e FOTONS, neste
mesmo capitulo, apresenta 0 nimero maximo de mensagens para cada IHM.

A selecdo da mensagem a ser apresentada no visor é feita através de um
operando M (Memdria) utilizado pelo CP. Este operando € monitorado
ciclicamente pelo FTL/FT3. O vaor contido neste operando possui uma
relacdo direta com a mensagem a ser apresentada. Destaforma, valor O
corresponde a mensagem 0, valor 1 corresponde a mensagem 1 e assim
respectivamente.

As mensagens enviadas para o FT 1/FT3 sd0 armazenadas em umamemoéria
do tipo EEPROM. Destaforma, ndo sdo perdidas em caso de fatade
alimentac&o. Caso se desgje enviar novas mensagens, as anteriores seréo
perdidas.

As mensagens podem ser salvas em um arquivo para posterior envio ou
alteracéo.
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Programacdo FOTON1 e FOTON3

O Conceito de Parametros de Trabalho

Os parédmetros de trabalho sdo definic¢bes de operandos e constantes que seréo
utilizados pelo FT1/FT3 durante o ciclo de execugdo das mesmas. Definem
tempo de time-out, ciclo de varredura, operandos de tela e teclado.

Os parametros de trabalho séo definidos através da opcéo Config, vistamais
afrente.

Compatibilidade entre FOTON1 e FOTON3

A programagdo do FOTON1 é 100% compativel com a programacdo do
FOTONS. A diferencareside no maior nimero de mensagens permitidas para
0 FOTON3:

FT1: 50 mensagens (maximo)

FT3: 100 mensagens (maximo)

Mensagens do FT3 utilizadas pelo FT1

A leitura de um arquivo de mensagens do FT3 para 0 ambiente de
programacdo do FT1 é feita normalmente. No entanto, mensagens posteriores
ade nimero 49 serdo desprezadas.

Mensagens do FT1 utilizadas pelo FT3

O arquivo com as mensagens € lido normalmente. Como o niimero maximo de
mensagens do FT1 é menor do que o nimero méximo de mensagens do FT3,
todas s&o lidas.

Edicdo de Mensagens

O PROFOTON permite a edi¢cdo de mensagens ao mesmo tempo em que se
visualiza aforma como aparecerdo no visor do FT1/FT3, isto € em uma
janelade 2 linhas e 20 colunas.

Para editar-se uma mensagem, simplesmente digita-se o0 texto desgjado,
inserindo-se operandos quando necessario através do menu de opgdes. Ao
final de uma mensagem passa-se para a proxima e continua-se a edi¢do. O
campo MSG indica a mensagem corrente.

Asteclas aseguir podem ser utilizadas para a edicdo de mensagens.
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Capitulo 3 Programacdo FOTON1 e FOTON3

DEL apaga caractere sob o cursor

BKSP apaga caractere a esquerda do cursor

PGUP préxima mensagem

PGDN mensagem anterior

ENTER préxima mensagem

ESC apaga toda a mensagem

HOME desloca o cursor para o inicio da mensagem
END desloca o cursor para o fim da mensagem

® desloca o cursor uma posicéo paraadireita

- desloca 0 cursor uma posi¢ao para a esguerda

Ambiente de Programacdo FOTON1 e FOTON3

O ambiente de programacdo do FT1/FT3 possui diferentes campos. Asfiguras
a seguir apresentam cada um destes campos.

COHF IGURACAD ATUAL:

Operande Tela: W00
Operande Teclado: HIDDD

Tempo Varredura: 1111 ms
Timelut Recepcao: M4 ms

Canal serial em uso: GCOM1

fimbiente de Programacao FT1/FT2 U. 1.8 ALTUS Sistemas de Informatica S_#.

Figura 3-1 Ambiente de Programagdo FOTON1
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Capitulo 3 Programacdo FOTON1 e FOTON3

COHFIGURACAD ATUAL:

Operando Tela: Hinn1
Operando Teclado: HOooo
Tempo Varredura: 1000 ms
Timelut Recepcao: M4 ms

Canal serial em uso: COMI_

Ambiente de Programacao FT1/FT3 U, 104 ALTUS Sistemas de Informatica S_A.

Figura 3-2 Ambiente de Programagédo FOTON3

Comandos do Menu

Esta secdo descreve em detal hes todos os comandos do menu do ambiente de
programacdo do FOTON1 e FOTONS3.

Todas as figuras presentes nesta se¢do sdo apresentadas no ambiente de
programacdo do FOTONL.

Comandos Disponiveis

Para selecionar a op¢éo desejada utilizar uma das seguintes opgoes:
presionar AL T+ primeiro caractere da opgéo seguido de ENTER
utilizar atecla de funcéo (F1 aF10) correspondente.

A seguir s80 apresentados os itens do menu do ambiente de programagdo do
FT1/FT3 bem como as teclas de fungéo utilizadas para acion&|os.

Ajuda F1 informagtes auxiliares sobre utilizagdo
Salva F2 escreve mensagens e configuragao para arquivo
Le F3 |&é mensagens e configuragdo de arquivo
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Envia
Ir
Config
5Bin
4BCD
Tipo

Eim

F4
F5
F6
F7
F8
F9

F10

envia mensagens e configuracéo

seleciona mensagem a ser apresentada
configura os parametros de trabalho

insere operando M com visualizac&o decimal
insere operando M com visualizac&o BCD

muda campo editavel (indice/parémetro) ou
monitora

finaliza sem gravar ateragctes

Os comandos sdo a seguir detalhados.

Ajuda

Apresenta auxilio sobre funcionamento de cada uma das opg¢des do menu. O
texto pode ser movimentado para cima e parabaixo através dasteclas- e .
A teclaESsc retiraajanelade ajuda datela, restaurando o contexto original.

Ambiente de

sao0:

se as setas ou
As funcoes deste programa CONHF IGURACAD ATUAL:

edicao de mensagens Operando Tela: Hinn1
configuracao do FOTOH1 Operando Teclado: Haono
envio das mensagens Tempo Varredura: 1000 ms

- A porta COM1 e” “default™
para o envio das mensagens Canal serial em uso: COM1
e configuracao.

- Para utilizar a porta COM2
basta utilizar a opcav

Timelut Recepcao: M4 ns

Programacao FT1/FT3 U, 1.04 ALTUS Sistemas de Informatica S.A.

Figura 3-3 Opgéo Ajuda no Ambiente FT1/FT3
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Salva

Permite salvar em um arquivo, as mensagens editadas e a configuragdo dos
parametros de trabal ho.

Nome do Arguivo

O nome do arquivo segue a seguinte regra:

XXXXXXXX.DAT onde:

XXXXXXXX - indicaqualquer caractere valido para nome de arquivo no
DOS

.DAT - extensdo padr&o dos arquivos de mensagem
Unidade de Disco e Subdiretério

A unidade de disco deve ser especificada antes de informar-se 0 nome do
arquivo. Todas as unidades de disco existentes (incluindo-se unidades de
disco virtuais em memoéria RAM) sdo vdlidas. Caso ndo se definauma
unidade de disco, sera utilizada a unidade corrente.

O subdiretdrio deve ser especificado apos a definic¢éo da unidade de disco.

A figuraaseguir apresenta a linha de comando utilizada para salvar-se o
arquivo EXEMPLO.DAT naunidade de disco a: no subdiretério
\FOTON\PROGRAMA

FOTON 1
CONFIGURACAO ATUAL:

_____________ Operands Tela:  Mama

Operando Teclado: MBaAa4

Tempo Uarredura: BEAA ns
TimeQut Recepcao: 8184 ns

Canal serial em uso: COM1

Arguivo de dados: A:\FOTON\PROGRAMA“EXEMPLO

|Ambiente de Programacac FT1-FT3 U. 1.84 ALTUS Sistemas de Informatica S.A.

Figura 3-4 Opc¢ao Salva no Ambiente FT1/FT3
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A teclaBKSP pode ser utilizada para apagar-se caracteres ndo desejados.

Ap6s a definicéo da unidade de disco, subdiretdrio e nome do arquivo, o
pressionamento datecla ENTER ira efetivar a escrita.

Em caso de erro, uma mensagem € apresentada. O apéndice B, Mensagens de
Erro/Adverténcia, detalha as mensagens, possiveis causas e solugoes.

Lé

Permite ler de um arquivo, as mensagens e a configuragdo dos parémetros de
trabalho salvos anteriormente.

Nome do Arquivo

O nome do arquivo segue a seguinte regra:

XXXXXXXX.DAT onde:

XXXXXXXX - indica qualque caractere valido para nome de arquivo no
DOS

.DAT - extensdo padrdo dos arquivos de mensagem
Unidade de Disco e Subdiretério

A unidade de disco deve ser especificada antes de informar-se 0 nome do
arquivo. Todas as unidades de disco existentes (incluindo-se unidades de
disco virtuais em meméria RAM) sdo vélidas. Caso ndo se definauma
unidade de disco, sera utilizada a unidade corrente.

O subdiretério deve ser especificado ap06s a definicéo da unidade de disco.

A figura a seguir apresenta a linha de comando utilizada para ler-se o arquivo
EXEMPLO.DAT naunidade de disco a no subdiretorio
\FOTON\PROGRAMA
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FOTON 1
CONFIGURACAO ATUAL:

_____________ Operands Tela:  Mama

Operando Teclado: MBaAa4
Tempo Uarredura: BEAA ns
TimeQut Recepcao: 8184 ns

Canal serial em uso: COM1

Arguivo de dados: A:\FOTON\PROGRAMA“EXEMPLO

|Ambiente de Programacac FT1-FT3 U. 1.84 ALTUS Sistemas de Informatica S.A.

Figura 3-5 Opcédo Le no Ambiente FT1/FT3

A teclaBKSP pode ser utilizada para apagar-se caracteres ndo desejados.

Apés adefinicdo da unidade de disco, subdiretorio e nome do arquivo, o
pressionamento datecla ENTER ir4 efetivar aleitura. Logo que se encerre a
leitura do arquivo, as mensagens e parametros de trabalho podem ser
alterados ou enviados parao FT1/FT3.

Em caso de erro, uma mensagem € apresentada. O apéndice B, Mensagens de
Erro/Adverténcia, detalha as mensagens, possiveis causas e solugdes.

Envia

Permite enviar parao FT1/FT3 as mensagens e parametros de trabalho
definidos.

O PROFOTON envia sempre 0 nimero total de mensagens parao FTL/FT3.
Caso se desgje interromper o envio, basta pressionar qualquer tecla. As
mensagens ja enviadas ndo serdo canceladas. Esta caracteristica € bastante (itil
guando ndo se desgja enviar 0 nimero maximo de mensagens.

Mesmo que se interrompa o envio na primeira mensagem, a EEPROM do
FT1/FT3 sera desgravada. O processo de apagamento da EEPROM ocorre tao
logo seja disparado 0 comando de envio.

A mensagem atual mente sendo enviada pode ser vista no campo MSG.

Em caso de erro, uma mensagem € apresentada. O apéndice B, Mensagens de
Erro/Adverténcia, detalha as mensagens, possiveis causas e solugdes.
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Ir

Permite visualizar a mensagem selecionada. Através deste comando é
possivel navegar-se pelas mensagens de forma répida.

CONFIGURACAD ATUAL:

Operande Tela: MO001
Operando Teclado: Mononn

Tempo Varredura: o000 ms
Timelut Recepcan: Moh ns

Canal serial em uso: COM1

Hovo numeroe de mensagem: (0D

fAmbiente de Programacae FT1/FTI U, 1.04 ALTUS Sistemas de Informatica S5.A.

Figura 3-6 Op¢ao Ir no Ambiente FT1/FT3

O PROFOTON nao permite que nimeros de mensagens maiores do que o
limite maximo paraalHM sendo programada sejam entrados. Isto é feito
através da proibicéo de insercéo de digitos.

Exemplo:

Caso se esteja programando o FT1 e se desgje saltar paraa mensagem 53 (a
ultima mensagem permitida € a 49), ap6s ainsercdo do digito 5, 0
PROFOTON irabloquear a entrada de qual quer outro digito.

Ap6s a selecdo da mensagem para aqual se desegja saltar, basta pressionar a
teclaENTER.

A teclaBKSP pode ser utilizada para se apagar caracteres ndo desejados.
Config

Permite configurar os parémetros de trabalho do FTL/F3. A seguir sdo vistos
os parametros de trabalho e a finalidade de cada um.
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Operando Tela

E o0 operando M (Memo6ria) monitorado pelo FT1/FT3 e cujo valor indicaa
mensagem a ser apresentada. Valor 0 - mensagem O, valor 1 - mensagem 1 e
assim respectivamente até o nlimero maximo de mensagem.

O operando de tela € monitorado ciclicamente pelo FT1/FT3. Caso exista
algum problema na comunicagdo ou 0 operando ndo esteja definido no CP, a
mensagem apresentada seraa 0.

Caso o valor do operando seja maior do que o valor da maior mensagem
permitida, a mensagem apresentada serd a Ultima (mensagem 49 no FT1l e
mensagem 99 no FT5).

Os valores validos a serem definidos como operando de tela estdo entre 0 e
9999. Apds a entrada do valor desgjado, deve-se pressionar ateclaENTER
para confirmé-lo.

A tecla BKSP pode ser utilizada para se apagar caracteres ndo desejados.
Operando Teclado

E o operando M (Memoria) do CP no qual o FT1/FT3 iraescrever o valor do
codigo de teclado datecla pressionada. Este operando é o responsavel pelo
disparo de agbes no CP através do FTL/FT3.

O operando de teclado é escrito ciclicamente no CP pelo FT1/FT3. Caso
algumatecla seja pressionada, seu codigo é escrito. Caso contrario, é escrito o
valor 0.

Os valores validos a serem definidos como operando de tela estdo entre 0 e
9999. Apds a entrada do valor desegjado, deve-se pressionar ateclaENTER
para confirmé-lo.

A tecla BKSP pode ser utilizada para se apagar caracteres ndo desejados.
O apéndice A, Cdédigos de Teclado, apresenta o cédigo de cadatecla das
IHMsFT1eFT3.

Tempo Varredura

Este parametro permite configurar o intervalo de tempo entre leituras e
escritas realizadas pelo FTL/FT3 de/para o CP. Desta forma, é possivel
diminuir a carga de interrupcdes de comunicagdo no CP, realizando
comunicagdes aintervalos mais longos.

S3o afetados por este pardmetros os operandos de tela e teclado bem como
todos os operandos M existentes nas mensagens.
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O aumento do tempo de varredura pode ser percebido através de um maior
tempo para atualizacdo dos operandos M existentes em mensagens bem como
paratroca de mensagens e deteccdo de tecla pressionada.

Os valores validos a serem definidos como tempo de varredura estéo entre 0 e
255. Cada unidade corresponde a aproximadamente 13 ms. Logo, para
calcular-se o tempo entre comunicagdes, deve-se multiplicar o valor entrado
por 13. O tempo é dado em milisegundos (ms).

tempo entre comunicagdes (ms) = tempo de varredura * 13

O valor 0 indica comunicagfes em todos os ciclosdo FTL/FT3. O menor
tempo de espera entre comunicagdes é de 13 ms e 0 maior é de 3,5 seg.

Este tempo depende também do tempo de ciclo do CP. Caso o tempo de ciclo
do CP sgjamaior do que o tempo de varredurada IHM, a configurac@o feita
no FT1/FT3 ndo tera o efeito esperado. O FT1/FT3 faz no maximo uma
comunicagdo por ciclo do CP.

Exemplo:

Caso se defina o pardmetro tempo varredura com o valor 10, o tempo de
esperaparao FT1/FT3 realizar uma nova comunicacdo serdde 130 ms

Apbs a entrada do valor desgjado, deve-se pressionar atecla ENTER para
confirmélo.

A teclaBKSP pode ser utilizada para se apagar caracteres nao desejados.
Timeout Recepgao

Este parametro define o tempo de espera por uma resposta proveniente do CP
aum comando de escrita ou leitura de operando enviado pelo FTUFT3. E
utilizado basicamente para bal ancear as comunicagdes entre o FT1/FT3 com 0
CP em fungdo do maior ou menor tempo de ciclo deste altimo.

Como regra prética tem-se:

tempo de ciclo CP alto ® timeout recepc¢ao alto

tempo de ciclo CP baixo ® timeout recepcao baixo

Os valores vélidos a serem definidos como timeout de recepcéo estdo entre O
e 255. Cada unidade corresponde a um tempo de aproximadamente 13 ms.
Logo, para cal cular-se o tempo de timeout, deve-se multiplicar o valor entrado
por 13. O tempo é dado em milisegundos (ms).

timeout de comando (ms) = timeout resposta * 13

O valor 0 indica sem espera de timeout e ndo deve ser utilizado. O menor
tempo de espera por umarespostado CP éde 13 mse o maior é de 3,5 seg.
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Caso o timeout recepgdo esteja configurado de forma errada em relagéo ao
tempo de ciclo do CP, as seguintes conseqiiéncias podem ser observadas:

tempo de ciclo CP alto e timeout recepc¢éo baixo
seguidos ???7? apareceréo em mensagens que possuam operandos M
mensagem 0 serd apresentada sem forgamento do CP na memoéria de
telacom valor 0
teclas pressionadas ndo serdo reconhecidas pelo CP

tempo de ciclo CP baixo timeout recepg¢éo alto
entrada do CP em estado de erro ou rompimento do cabo de
comunicagdo entre FT1/FT3 e CP, sofrera um maior atraso para
deteccdo

Exemplo:

Caso se defina o pardmetro timeout recepgdo com o valor 10, o tempo de
espera por uma resposta do CP serade 130 ms

Apobs a entrada do valor desejado, deve-se pressionar ateclaENTER para
confirmé&-lo.

A tecla BKSP pode ser utilizada para se apagar caracteres ndo desejados.

5Bin

Permite inserir um operando M (Memdéria) em uma mensagem. O operando
inserido através deste comando sera mostrado pelo FTL/FT3 no formato
decimal, 5 digitos com sinal.

Os operandos do tipo M do CP possuem 16 hits. Desta forma, afaixa de
valores apresentados pelo FTL/FT3, paraum operando M inserido com este
comando, esta entre -32768 e 32767.

O sinal é apresentado apenas quando o valor for negativo. Caso o valor seja
positivo, um espago em branco € inserido a esquerda do digito mais
significativo.

Pararealizar-se a edi¢éo do operando, basta posicionar 0 cursor na posi¢ao

desgjada do campo de edi¢éo e acionar a op¢do. Automaticamente sd0
apresentados 6 caracteres, como Vvisto a seguir.

3-12



Capitulo 3 Programacdo FOTON1 e FOTON3

COHF IGURACAD ATUAL:

Operandoe Tela: L[N
Operande Teclado: Hooon

Tempo Varredura: 0000 ms
Timelut Recepcao: Ml ms

Canal serial em uso: COM1

fimbiente de Programacao FT1/FT3 U, 1.04 ALTUS Sistemas de Informatica 5.A.

Figura 3-7 Insercdo de Operando 5Bin

Os 6 caracteres sdo utilizados para simular exatamente 0 espago a ser ocupado
pela monitoragdo do operando (5 digitos com sinal). A cor vermelha é
utilizada para diferencia-lo do texto normal.

Caso se desgje alterar 0 operando a ser monitorado, basta posicionar-se 0
cursor sobre ele e acionar novamente a opc¢ao 5Bin. Caso se desgje apagar 0
operando monitorado, basta posicionar-se o cursor sobre ele e pressionar a
tecla DEL, ou posicionar o cursor adireitado mesmo e pressionar atecla
BKSP.

Ap6s a entrada do enderego do operando, deve-se pressionar atecla ENTER
para confirmélo.

A teclaBKSP pode ser utilizada para se apagar caracteres ndo desejados.

4BCD

Permite inserir um operando M (Memdéria) em uma mensagem. O operando
inserido através deste comando sera mostrado pelo FT1/FT3 no formato
BCD, 4 digitossem sinal.

Os operandos do tipo M do CP possuem 16 hits. O formato BCD permite
digitos entre 0 e 9. O operando M de 16 bits é dividido em 4 partes de 4 bits
cada (nibbles). O valor de cada nibble gera um digito BCD. Destaforma, a
faixa de valores apresentados pelo FT1/FT3, paraum operando M inserido
com este comando, esta entre 0000 e 9999.
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Caso o valor de um dos nibbles segjamaior do que 9, o FT1/FT3 ira apresentar
um caractere branco (* ‘) na posic¢éo do digito.

Exemplo:

Valor do operando M0010:
6535 em decimal, ou
0001100110000111 em binario, ou
1987 em BCD

Pararealizar-se a edi¢éo do operando, basta posicionar 0 cursor na posi¢ao
desejada do campo de edi¢do e acionar a op¢do. Automaticamente sd0
apresentados 4 caracteres, como Vvisto a seguir.

CONFIGURACAD ATUAL:

Operande Tela: Hoom
Operande Teclade: Hoonn
Tempo Varredura: 1000 ms

Timelut Recepcao: Mk ms

Canal serial em uso: COM1

Ambiente de Programacao FT1/FT3 U. 1.0 ALTUS Sistemas de Informatica S.A.

Figura 3-8 Insercao de Operando 4BCD

Os 4 caracteres sdo utilizados para simular exatamente 0 espago a ser ocupado
pela monitoracdo do operando (4 digitos sem sinal). A cor cinza é utilizada
paradiferenciélo do texto normal.

Caso se desgje alterar 0 operando a ser monitorado, basta posicionar-se o
cursor sobre ele e acionar novamente a op¢do 4BCD. Caso se desgje apagar 0
operando monitorado, basta posicionar-se o cursor sobre ele e pressionar a
teclaDEL, ou posicionar o cursor adireitado mesmo e pressionar atecla
BKSP.
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Ap6s a entrada do enderego do operando, deve-se pressionar atecla ENTER
para confirmélo.

A teclaBKSP pode ser utilizada para se apagar caracteres ndo desejados.
Tipo

Este comando é necessario apenas quando se utiliza o médulo F-DISP.007.
Ele informaao FTL/FT3 se 0 operando é um parémetro ou um indice.

Parémetros sdo operandos possiveis de serem editados.
Fim

Este comando encerra a execugdo do ambiente de programacgéo FTLU/FT3 e
retorna o controle para o ambiente de selecdo do PROFOTON.

Mensagens editadas e ndo salvas serdo perdidas apds 0 acionamento deste
comando.

Utilizacao do AL-1401/QK1401

Esta secéo descreve a programacao em linguagem ladder necessaria para a
utilizac8o dos adaptadores de barramento AL-1401/QK 1401.

Detalhes sobre 0 AL-1401/QK 1401 podem ser vistos nasua CT ou no
Manual de Utilizacéo da Série FOTON.

Principio de Funcionamento do AL-1401/QK1401

O AL-1401/QK 1401 permite a utilizagdo das IHMs FOTON1 e FOTONS3
deixando livre as interfaces de comunicacdo do CP. O FT1/FT3 redizaas
leituras e forcamentos de/para o AL-1401/QK 1401, o qual, através de
instrugdes no programa aplicativo, troca valores com o CP.

O AL-1401/QK 1401 permite ao FT1/FT3 forcar 1 operando M (Memodria) e
monitorar até 3 operandos M. Os operandos monitorados podem ser utilizados
para apresentar valores no visor do FT1/FT3 ou para permitir 0 uso de vérias
mensagens.

O conjunto AL-1401/QK 1401 e FT3, é compativel com os antigos AL-1400 e
AL-1406.
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Metodologia de Programacao

Para a utilizagcdo do AL-1401/QK 1401 com FT1/FT3, é necessario conhecer-
se algumas particularidades ha programagdo das mensagens e parametros de
trabalho do FTL/FT3 bem como na programacgdo do programa aplicativo do
CP.

Definigdo das Mensagens e Parametros de Trabalho
Como citado anteriormente, o uso do AL-1401/QK 1401 permite a
monitoracdo de até 3 operandos M e forcamento de 1 operando M.

O FTY/FT3 sendo utilizado em conjunto com o AL-1401/QK 1401 permite
basi camente duas formas de operacéo:

Uso de uma mensagem

Uso de varias mensagens
Qualguer uma das modalidades a seguir apresentadas permite 0 uso do
operando tecla.
Uso de Uma Mensagem

Nesta modalidade, tem-se disponivel até 3 operandos M para apresentacéo no
visor em uma mensagem fixa. N&o é possivel utilizar-se o operando tela,
responsavel pelatroca de mensagens.

Uma vez que o funcionamento do operando tela é automético, é necessario
anular seu funcionamento. Isto pode ser feito declarando-se no parémetro de
trabalho operando tela, um operando M cujo endereco sejamaior ou igual a
0004 (M0004, M0005, M0OQ0S, ...). Desta forma, a Ginica mensagem
apresentada serda 0.

Os 3 operandos M disponiveis para apresentacdo no visor séo M0001, M0002
e M0003

Estes operandos ndo possuem relagcdo com os operandos M0001, M0002 e
M0003 do CP. Apenas identificam comandos de monitoragéo de trés areas do
AL-1401/QK 1401 gque possuem valores de trés operandos M escritos pelo CP.

A visualizag8o dos operandos apresentados no visor pode ser em BCD ou
decimal. A forma de visualizacdo depende do comando do PROFOTON
utilizado parainserir os operandos (4BCD ou 5Bin).
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Uso de Varias Mensagens

Nesta modalidade, tem-se disponivel até 2 operandos M para apresentacdo no
visor e a quantidade de mensagens maxima permitida para cada |lHM. O
operando tela deve ser definido como M0001, M0002 ou M0003.

Os 2 operandos M disponiveis para apresentagdo no visor devem ser
diferentes do operando tela, podendo ser M0001, M0002 e M0003.

Estes operandos n&o possuem relagcdo com os operandos M0001, M0002 e
MO0003 do CP. Apenas identificam comandos de monitoragéo de trés areas do
AL-1401/QK 1401 gue possuem valores de trés operandos M escritos pelo CP.

A visualizacdo dos operandos apresentados no visor pode ser em BCD ou
decimal. A forma de visualizac&o depende do comando do PROFOTON
utilizado parainserir os operandos (4BCD ou 5Bin).

Programacao Ladder

O programa aplicativo do CP, através das instru¢cbes MES e CES, redlizaa
leitura e escrita de valores de/para 0 AL-1401/QK 1401.

Todos os operandos M declarados no médulo C do CP podem ser utilizados.
A seguir sdo explicados os procedimentos de leitura e escrita.

Leitura

A leiturarealizada pelo CP é utilizada para obter o cédigo datecla
pressionada no FTLU/FT3. Estaleitura é realizada através dainstrugdo MES. O
valor lido é colocado em um operando M qualquer.

O primeiro operando dainstrucéo esta relacionado com a posicéo fisicado
maodulo AL-1401/QK 1401. O endereco de leitura € sempre 0 mais baixo.

Os cbdigos de teclas das IHMs FT1 e FT3 se encontram no Apéndice A,
Cédigos de Teclado.

Exemplo:

Se 0 médulo foi declarado na posi¢do RO000, o endereco de leitura é ROO0O0.
Os demais (R0002, R0O004 e RO006) sdo utilizados para escrita.

A figuraa seguir mostra umainstrucéo MES utilizada para |eitura do
AL-1401/QK 1401 declarado na posi¢do RO000. O valor lido é colocado no
operando M0010.
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Declara Param Insere Modifica Grupe BHuacn Comunica Bistema Fin
e, Saluva, liGa, Dir, suBdivetorico, eic Op,. [nfornacoes

ome * [ =F—_ AR | aT.—feR | [ Tog= 1 || Rase: Nec [io=14:-41
Logica: PGAA

Figura 3-9 Instru¢do MES na Leitura

Escrita
A escritarealizada pelo CP é utilizada para apresentar valores no visor do
FT1/FT3. Esta escrita pode ser redlizada através de 2 formas distintas:
instrugdo MES
instrucéo CES

A diferenca entre ambas reside no formato do valor enviado. Enquanto que a
instrucdo MES escreve o valor em formato binério, ainstrucdo CES escreve 0
valor em formato BCD.

A possibilidade de se escrever e de se visuaizar os valores em dois formatos
diferentes, permite as seguintes combinagoes:
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CP FTL/FT3
Instrucdo | Formato | Opcdo | Formato | Resultado
CES BCD 4BCD |BCD Vaores mostrados em BCD
CES BCD 5Bin decimal | Vaoresndo validos
MES Bin 4BCD |BCD Vaores mostrados em BCD*
MES Bin 5Bin decimal | Valores mostrados em decimal

* Opcao extremamente (itil para se apagar caracteres no visor, bastando escrever um valor BCD invélido
(A,B,C,D,EouF)

Tabela 3-1 Formato de Valores com a Utilizagdo do AL-1401/QK1401

O valor escrito pode estar armazenado em um operando M qualquer.

O segundo operando dainstrucdo CES eterceiro operando dainstrucdo MES
estao relacionados com a posicao fisicado médulo AL-1401/QK 1401. Os
enderecos de escrita s0 sempre 0s 3 mais altos.

Exemplo:

Se 0 médulo foi declarado na posi¢cdo RO000, os enderecos de escrita séo
R0002, RO004 e RO006. O primeiro endereco (RO0O0) € utilizado paraleitura.

Asfiguras a seguir mostram a escrita de valores através das instrugdes MES e
CES em um AL-1401/QK 1401 declarado na posi¢do R0O000. Os valores
escritos sdo obtidos a partir dos operandos M0011, M0012 e M0OO13.
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Tutor

PO Declava Pavam Incews Hud1f1ca Gupo Busca Caomunica Sdietema Fin
Le, Balva,. liGa, Dir, suBdiretorio, sis Infurmacues
mﬂamm_mm-m- | Log: 1 || Base: Dec Jl19:33:08

Logica: AAA

Figura 3-10 Instru¢do MES na Escrita

Daclara Pawvam Insewre Modifica Grupo Busca Comunica Sisztema Fim

Le, %alva, liGa. Dir, suBdirvetorio. 313 _Op. In{-'nrnacues
ome ! L:E—.WH1 1‘1'=‘11=-il'3
Logica: B80OB

E$
MBa11
-| RABaz }
—CES
: t H méas
: : : : +| reeas

Figura 3-11 Instrugdo CES

Esta se¢cdo apresenta um tutor parafacilitar o aprendizado da programacéo
dasIHMs FOTON 1 e FOTON 3, sejam conectadas diretamente ao CP ou
conectadas ao AL-1401/QK 1401.
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O tutor apresenta todos o0s passos para se editar mensagens, configurar
parémetros de trabalho, enviar programa e ainda, a construcéo de um pequeno
programaem linguagem ladder para utilizac&o das IHMs com o
AL-1401/QK1401.

Iniciando o PROFOTON

Parainiciar aprogramagéo das IHMs FT1/FT3, deve-seter o software
PROFOTON instalado no microcomputador e carregéa-lo conforme os passos

aseguir:
1. Carregar o PROFOTON digitando PROFOTON, ENTER

2. Selecionar o canal serial que esté conectado com alHM através da opcao
Comunicacao

3. Selecionar alHM utilizada através da opcdo Selecao

Configurando Parametros

Apos a selegdo dalHM, entra-se no ambiente de programacéo do FTL/FT3.
Neste ambiente, pode-se configurar os paramentros de trabal ho.

Neste tutor serdo utilizados os seguintes parametros:

Operando Tela: M0001
Operando Teclado: M0010
Tempo Varredura: 130 ms
TimeOut Recepcdo: 260 ms

A configuragdo é realizada conforme 0s passos a segulir:
1. Selecionar aopgdo Config digitando ALT+C, ENTER ou diretamente F6

2. No campo para entrada de parametros, digitar S, ENTER para utilizar um
operando de tela

Digitar 1, ENTER para declarar o novo operando de tela M0001
Digitar 10, ENTER para declarar o novo operando teclado M0010
Digitar 10, ENTER para declarar o novo tempo de varredura de 130 ms

o g~

Digitar 20, ENTER para declarar o novo valor para TimeOut de recepcdo
de 260 ms

Apbs a entrada do Ultimo parémetro, os novos valores sdo mostrados na janela
de configuracdo atual.
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Editando Mensagens

Com os pardmetros configurados, seréo editadas as seguintes mensagens:

Mensagem O:  “Atencao:
Tanque de Oleo Cheio”

A mensagem 0 é exibida sempre que o operando tela M00O1 possuir valor 0.

Mensagem 1:  “Temperatura: XXXXXX
Pressédo: YYYY”

A mensagem 1 realiza a monitoracdo de operandos M do CP, exibindo seus
valores nas posi¢des a seguir:
XXXXXX: cinco digitos com sinal no formato decimal, com o valor
do operando M0002
YYYY: quatro digitos sem sinal no formato BCD, com o valor do
operando M0003

A edicdo é realizada conforme 0s passos a seguir:
1. Entrar com amensagem O, digitando ATENCAO: nalinha 1.

2. Levar o cursor até oinicio dalinha 2 pressionando atecla® . Digitar
TANQUE DE OLEO CHEIO e pressionar ENTER paraterminar a edicéo
damensagem

. Entrar com amensagem 1, digitando TEMPERATURA:
Selecionar aopgdo 5Bin digitando ALT+5, ENTER ou diretamente F7
Entrar com o endereco do operando M0O002 digitando 2, ENTER
Levar o cursor até o inicio dalinha 2 e digitar PRESSAO:
Selecionar aopgdo 4BCD digitando ALT+4, ENTER ou diretamente F8
Entrar com o endereco do operando M0O0O03 digitando 3, ENTER

© o N o O~

Finalizar a edic8o desta mensagem digitando ENTER

Enviando Mensagens para a IHM

Apds a edicdo de todas as mensagens desejadas, serdo enviados 0s parémetros
e mensagens paraa |lHM, conforme a seguir:

1. Selecionar aopgdo Envia digitando ALT+E, ENTER ou diretamente F4
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Salvando Mensagens

Para salvar as mensagens e parametros no arquivo TUTOR.DAT, seréo
executados 0s seguintes passos.

1. Selecionar aopgdo Salva digitando ALT+S, ENTER ou diretamente F2
2. Entrar com 0 nome do arquivo de dados digitando TUTOR, ENTER

Finalizando o PROFOTON

Parafinalizar a execucdo do PROFOTON a partir do ambiente de
programacdo FT1/FT3, serdo executados 0s seguintes passos.

1. Selecionar aopg¢do Fim digitando ALT+F, ENTER ou diretamente F10
2. Selecionar aopgdo Finaliza digitando F

Utilizando o AL-1401/QK1401
Esta secdo mostra a programagao na linguagem “ladder” para a utilizacéo das
IHMs FT1/FT3 com os adaptadores de barramento AL-1401/QK 1401.

A programacdo leva em consideracdo todos os parémetros e mensagens
editadas neste tutor e que 0 modulo AL-1401/QK 1401 esteja declarado na
posi¢cdo RO0OO.

Leitura do Cdédigo da Tecla

A leitura do cddigo de teclas é redlizada pelo CP através da instrucdo MES,
conforme afigura a seguir:
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Decloxa Poroam Inzere Hole:cn Grupo Buzca Comunico Sistena Fim

fixguivol
Lo, Baluwa, 1iGa, Diw, squlmtorlu, giz_0 Infornacoes
nma =1 F—_ 4@ Al.—hHA lHﬁE- | Faze- Tec |[19:-14:-41

Logica: @0@
—HMES
H Rasda
operando 1
+ KH+
Baea1 - do 2
operando
+| mae1p P

operando 3

Figura 3-12 Leitura do Cé6digo de Teclas

Os seguintes operandos sdo utilizados nainstrucdo MES, conforme afigura
3-12:

Operando 1. primeiro operando origem da movimentagéo
Operando 2: niUmero de octetos a transferir
Operando 3: primeiro operando destino

Esta l6gica de programa movimenta o valor do enderego RO000, que contém o
codigo de teclas, para o operando M0010 do CP.

Escrita na IHM

O AL-1401/QK 1401 permite que o CP realize a escrita de até 3 operandos na
IHM. Como esté se utilizando mais de uma mensagem nalHM, é necessario
gue um destes operandos seja para 0 operando tela. Os outros dois operandos
serdo utilizados para a monitorag&o na mensagem 1.

A escrita destes operandos é realizada pelo CP através dainstrucao MES,
conforme afigura a seguir:
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Declara Paran Insere Modifica Grupoc Busca Conunica Sistema Fim

Le. Salva, liGa. Dir,. zsuBdiwvetorio, =iz _Dp,. Informacoes
ome 1 C:E-.0AR1 | AL—6 60 19:33:EB
Logica: @48

Figura 3-13 Escrita de Operandos na IHM

Esta l6gica movimenta os valores dos operandos M0011, M0012 e M0013 do
CP, para os enderecos R0O002, RO004 e RO006, que contém o operando telae
0s operandos monitorados na mensagem 1, respectivamente.
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Programacéao FT5/FT10 e AL-1471

Este capitulo apresenta em detal hes todas as agdes necessarias para se realizar
aprogramagdo das IHMs FOTONS5 e FOTON10 e do terminal AL-1471.
Todos os comandos disponiveis no ambiente de programacdo destas IHMs
s80 agqui apresentados.

Metodologia de Programacao

A Linguagem de Programagao

AsIHMsFT5eFT10 eo terminal AL-1471 sfo programados através da
linguagem de programagdo GERAPLIC. O programa deve ser editado,
compilado e enviado paraas IHMs ou terminais. A linguagem GERAPLIC é
descrita em detalhes no capitulo 5, A Linguagem GERAPLIC.

Ambiente de Programacdo FOTON5, FOTON10 e AL-1471

T&0o logo seja acionada a opgdo Selecao, no ambiente de selecdo do
PROFOTON, atelade abertura do ambiente de programagéo do FT5/FT10 e
AL-1471 é apresentada.
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alLTUOUE SISTEMAS DE INFORHAITICGH

PFPROFOT 0N - AMBIENTE DE PROGRAMACAQ wversao 2.88
FOTON % .~ FOTOM 18 » AL-14T1

{F1} para auxilie durante operacao

Gopyrlght (C> Altuz Elstemasz de Informatica 5.A.

Figura 4-1 Abertura do Ambiente de Programacao FT5/FT10/AL-1471
O pressionamento de qualquer teclaretira atela de apresentacéo, liberando os
comandos do menu.

O ambiente de programacado do FT5/FT10/AL-1471 possui diferentes
campos, que sdo apresentados na figura a seguir.
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campo de comandos
campo de comentarios
campu de informacdes
%m Edicao Compila cafrega Informacoes Fim

19em,lestino,$1stema operacional
6CP:Hao Definido [ Tam: 0 [ OCP:Nao Definido EEELHL

|— campo de mensagens

Figura 4-2 Ambiente de Programacéo FT5/FT10/AL-1471

E possivel obter ajuda durante a execucso da aplicagio através dateclaF1. A
posi¢do do cursor indica o comando ou opgao que tera o texto de gjuda
apresentado.
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Arquive Edicao GCompila caRrega Informacoes Fim
exibe informacoes do sistema
F-Hao Detinido

am:

zHao Detinido H | 11220211
ao FT5/FT10 - fuxilie

am:
imbiente de Pr

ogramac

-Informacoes: exibe informacoes referentes ao sistema ( versao do
programador, 1dentificacao do micre, data do BIOS, versao
do DOS, eted.

Figura 4-3 Texto de Ajuda no Ambiente de Programacao FT5/FT10/AL-1471

Comandos do Menu

Esta secdo descreve em detal hes todos os comandos do menu do ambiente de
programacdo do FOTONS5, FOTON10 e AL-1471.

Comandos Disponiveis

Para selecionar a op¢éo desejada utilizar uma das seguintes opgoes:
pressionar aletra mailscula da opgéo
utilizar asteclas— e® parapaosicionar o cursor eteclar ENTER.

A seguir sdo apresentados os itens do menu principal e dos menus
secundérios do ambiente de programagdo do FT5/FT10/AL-1471 bem como
as letras maiUsculas utilizadas para aciona-los

Menu Principal

Arquivo seleciona arquivo destino e origem para a compilacéo
Edicao permite editar programas, telas e associar um editor de
textos
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Compila compila um programa aplicativo
caRrega envia programa aplicativo compilado para [HMs ou
terminais

Informacoes fornece informagdes sobre 0 ambiente
Eim finaliza a execugao

Menu Comando Arquivo

Origem especifica o nome do arquivo com cédigo fonte (. GCP)

Destino especifica o nome do arquivo com cédigo compilado
(.OCP)

Sis_op permite sair parao DOS

Menu Comando Edicao

Associa associa um editor de textos para escrita do codigo
Programa chama editor de textos associado para escrita do cédigo
Tela editatelas para AL-1471

Os comandos do Menu principal sfo a seguir detal hados.

Arquivo

Possui um submenu que permite a defini¢&o do nome e subdiretorio do
arquivo a ser compilado, nome e subdiretério do arquivo com cédigo
compilado e execucdo de comandos do DOS.
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UEED Destino Sis_op
define arquivo origem da compilacao
CP:Nao Definido II_II QCP:Nap Definido | Tam= @ || 18:55:573

Figura 4-4 Op¢édo Arquivo no Ambiente FT5/FT10/AL-1471

Edicao

Possui um submenu que permite editar programas, editar telas (apenas para
terminais) e associar um editor de textos para escrita do cédigo fonte.
Programa Tela

define associacao a editor de tex
CP:Nao Definido || OCP:Nao Definido | Tam: @ || 19:84:31

Figura 4-5 Op¢do Edicdo no Ambiente FT5/FT10/AL-1471

4-6



Capitulo 4

Programacéo FT5/FT10 e AL-1471

Compila

Ativa acompilagdo do cédigo fonte, ou sgja, transforma o programa
aplicativo das IHMs ou terminais, escrito nalinguagem GERAPLIC, em um
codigo executavel.

Arquivoe Edicao %E cafirega Informacoes Fim
compila .GGP para .

GCP:Hao Definido | Tam: 0 | OCP:Hao Defunado | Yam: 0 | 11:50:57

Figura 4-6 Opg¢do Compila no Ambiente FT5/FT10/AL-1471

Antes de um programa ser compilado, devem ter sido definidos os nomes dos
arquivos origem e destino. Isto pode ser feito através das opgbes Origem e
Destino, comando Arquivo. Caso contrario, uma mensagem de erro é
apresentada.

O arquivo contendo o codigo fonte em linguagem GERAPLIC, deve possuir
obrigatoriamente a extensao .GCP. Ap6s a compilacdo, é gerado um arquivo
executavel com a extensdo .OCP. Este arquivo pode ser enviado para as
IHMs ou terminais

O processo completo € mostrado a seguir.

Escritado codigo ® Compilagédo ® Envio do programa
fonte ((GCP) executavel (.OCP)

O processo de compilacdo pode resultar em erro caso existam erros de
sintaxe, erros de atribui¢do, uso de fung¢bes invalidas para o tipo de IHM e
outros, que impossibilitem a correta geracéo do codigo executavel. Neste
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caso, as mensagens indicando os erros encontrados pelo compilador séo
exibidas no campo de mensagens.

Arquivo Edicao WKINEl caBRrega Informacoes Fim

compila .GCP para .0OCP
CP:C:TESTE].GCP OCP:Nao Definido
Compilacao com 1

| 19:15:43

erros

Tam: 1592
FI5_FTi@ -

Compilacao com 1 errods?

PGUP/PGDN-Fag ant/prox ESC—Ret

Figura 4-7 Erros de Compilagdo no Ambiente FT5/FT10/AL-1471

As mensagens indicando erros de compilag&o possuem o seguinte formato:

Numero da linha | Erro/adverténcia | Mensagem

Numero da linha: indicaem qual linha do codigo foi encontrado um
erro. O nimero dalinha pode ser visualizado através do editor de textos
utilizado para edi¢éo

Erro/adverténcia: informa se ocorreu um problema que impossibilitaa
geracdo do codigo executavel (erro) ou apenas algo a ser lembrado ao
usuério, ndo impedindo a geragdo do cddigo executavel (adverténcia).

Aconsel ha-se eliminar todas as mensagens de adverténcia antes de se encerrar
0 desenvolvimento da aplicacéo.

Mensagem: descreve o erro/adverténcia encontrado pelo compilador.

Exemplo:
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Linha3: Erro ® objeto valido apenas para FT5

CaRrega

Permite enviar paraas IHMs ou terminais 0 programa executavel (extensdo
.OCP).

Arquivo Edicaoc Compila TEIITTEl Informacoes Finm
.OCP

carrega arquivo
CP:Nao Definido | Tam: @ || OCP:Nao Definido | Tam= @ || 11:43:06

Figura 4-8 Opcao Carrega no Ambiente FT5/FT10/AL-1471

O envio éfeito pelainterface seria especificada no ambiente de selecéo do
PROFOTON através da opgdo Comunicacao. A velocidade de envio éfixa
em 9600 bps.

Os cabos utilizados para se realizar o envio de programa podem ser vistos ho
capitulo 2, O Software Programador PROFOTON, sec&o Instalagéo.

Para se redlizar 0 envio de programa, as IHMs ou terminais devem ser
colocadas em estado de programacdo. A forma correta de realizar esta
operacao pode ser vistano Manual de Utilizacdo da Série FOTON eno
Manual de Utilizacdo AL-1471.

Informacoes

Permite obter informagtes sobre o ambiente de hardware e software onde o
PROFOTON esta sendo executado.
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Arquivoe Edicao Compila cafrega Fim
exlbe informacoes do sistema

BCP:Hao Definido | Tam: 0 | OCP:Hao Defanido | Tam: 0 | 11:14:04

Informacoes do Sistema

fimbiente FTS/FT10/AL-1471 - Uersao 2.00
Identificacao Micro : IBM/PC-AT
Data do BIODS - 00T
Sistema Operacional : Dos 6_22
Hemoria Total : 600 Kbutes

Hemoria Livre : 351 Kbytes

Honitor : B0x25%, Monocromatice
Drives

Canais Seriais

Canais Paralelos

Figura 4-9 Quadro de Informagoes do Sistema no Ambiente FT5/FT10/AL-1471

Ositens do quadro de informagdes sdo a seguir apresentados.

Ambiente programacao FT5/FT10/AL-1471: informaaversdo do
ambiente de programagéo das IHMs FT5 e FT10 e dos terminais
AL-1471. Estaversao pode ser diferente da versdo do PROFOTON

Identificacao Micro: informa o tipo de microcomputador (XT ou AT)

Data do BIOS: informaadata da BIOS (Basic Input Output System) do
microcomputador utilizado

Sistema Operacional: informaaversdo do DOS

Memoria Total: informaamemoria RAM total enderecavel pelo DOS
(até 640 Kb)

Memoéria Livre: informaamemdria disponivel considerando a memaria
enderecavel pelo DOS

Monitor: informa o nimero de linhas e colunas do monitor bem como o
uso de cores ou ndo

Drives: informa o nimero de drives presentes
Canais Seriais: informa o nimero de interfaces seriais
Canais Paralelos: informa o nimero de interfaces paralelas
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Fim
Este comando encerra a execugdo do ambiente de programacgéo FT5/FT10 e
AL-1471 e retorna o controle para 0 ambiente de selegdo do PROFOTON.

As opgdes do comando Arquivo sdo a seguir detalhadas.

Origem

Permite selecionar o arquivo contendo o codigo fonte em linguagem
GERAPLIC aser compilado.

m Destino Sis_op
orneca o nome do arquive
PHao Definido | Tam: 0 | OCP:Hao Definido | Tam: D | 11:29:39

Figura 4-10 Opg¢aoOrigem no Ambiente FT5/FT10/AL-1471

Para se selecionar o arquivo ou subdiretdrio, pode-se proceder de duas
formas:

teclar ENTER sobre a janela de entrada de dados em branco para aparecer
uma janela contendo todos os arquivos do diretério corrente, e entéo
posicionar o cursor sobre o nome desejado e teclar ENTER

digitar diretamente najanela de entrada de dados o subdiretério e o nome
do arquivo seguido da extensdo .GCP

Os caracteres validos para nome de arquivo sao 0s mesmos permitidos pelo
DOS.
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O nome do arquivo deve, obrigatoriamente, possuir extensdo .GCP. Arquivos
com extensdes diferentes ndo sdo aceitos.

Destino

Permite definir o nome e subdiretério onde seré gerado o arquivo executavel
apos compilacéo.

Origem [IHIEIT] Sis op

Forneca o nome do arquive

BCP:Hao Definido | Tam: 0 | OCP:Hao Definido | Tam: 0 | 11:23:39

Figura 4-11 Opcao Destino no Ambiente FT5/FT10/AL-1471

Para se selecionar o arquivo ou subdiretério, pode-se proceder de duas
formas:

teclar ENTER sobre ajanela de entrada de dados em branco para aparecer
uma janela contendo todos os arquivaos do diretério corrente, e entéo
posicionar o cursor sobre o nome desejado e teclar ENTER

digitar diretamente najanela de entrada de dados o subdiretério e o nome
do arquivo seguido da extensédo .OCP

Os caracteres validos para nome de arquivo sao 0s mesmos permitidos pelo
DOS.

O nome do arquivo deve, obrigatoriamente, possuir extensdo .OCP. Arquivos
com extensdes diferentes ndo séo aceitos.
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Sis_op

Permite sair para 0 DOS, possibilitando execugdo de comandos como COPY,
DIR, DEL, etc.

Origem Destine
chama sistema operacional e continua residente

EtF:Hao Definido | Tam: 1 ] OLF:Hao Betunido | Tam: 0 [ 13:30:57

Figura 4-12 Opcao Sis_op no Ambiente FT5/FT10/AL-1471

Para retornar ao ambiente de programacéo basta digitar-se EXIT seguido de
ENTER.
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Carregando o Sistema

Digite I para retornar ao FTIS_FTi@

Microsoft(R> Windows 95
(C>Copyright Hicrosoft Corp 19811995,

C:“ALTUS“PROFOTON>

Figura 4-13 Saida para o DOS no Ambiente FT5/FT10/AL-1471
As opc¢des do comando Edicao sdo aseguir detalhadas.
Associa

Permite definir o editor de textos a ser utilizado para edicéo do cédigo fonte.

ISR Programa Tela

Forneca o nome do editop

CP:Nao Definido | Tam= @ || OCP:Nao Definido | Tam= @ || 19:14:59

Figura 4-14 Opcéo Associa no Ambiente FT5/FT10/AL-1471
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Para se selecionar o editor, deve-se digitar diretamente na janela de entrada de
dados o subdiretério e o nome do editor de textos.

ATENCAO:

Editores de texto do tipo residente devem ser instalados antes da execugdo do
PROFOTON. Caso ndo se proceda desta forma, podem ocorrer problemas
durante a execucdo do PROFOTON.

Programa

Realiza a chamada ao editor de textos definido na opg¢éo Associa.

Azzocia |PUITELE Tela
edita programa
CP:Nao Definido [ Tam: @ || OCP:Nao Definido | Tam:= @ |] 19:38:39

Figura 4-15 Opc¢ao Programa no Ambiente FT5/FT10/AL-1471

T&o logo se encerre a execucdo do editor de textos, o0 comando retorna ao
PROFOTON e novos comandos podem ser utilizados.

Caso nenhum editor tenha sido definido na opcéo Associa, uma mensagem de
erro sera apresentada.

Tela

Ativa o editor que possibilita a construcéo de telas para osterminais
AL-1471.
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fssocia Programa [ﬂﬁ?
edicao de telas para -1870/0L-1471
CCP:Hao Befinido [ Tam: 0 | OCP:Hao Definido | Tam: 1 | 15:47:36

Figura 4-16 Opcao Tela no Ambiente FT5/FT10/AL-1471

Astelas construidas através desta opgdo funcionam como méascaras para as
aplicacdes. Apenas caracteres podem ser editados, sendo as monitoragdes
inseridas via GERAPLIC.

Astelas (ou mascaras) apos editadas, devem ser compiladas. Esta compilagdo
irdgerar comandos VT-100, que serdo interpretados pelos terminais AL-1471,
€ que permitirdo posicionar amascara natela.

Astelas desenhadas sdo salvas em arquivo sob a extensdo .EDT. Astelas
compiladas sfo salvas em arquivos .EDG.

O arquivo .EDG por si proprio, ndo pode ser enviado para o terminal. E
necessario antes, que esteja associado a um objeto da linguagem GERAPLIC.

Os comandos e opgdes do editor de telas podem ser selecionadas de trés
formas distintas:

pressionar aletra mailscula da opgéo seguido de ENTER
utilizar asteclas— e® paraposicionar o cursor e teclar ENTER.
utilizar as teclas de fungéo correspondentes

Os comandos do editor de telas S0 a seguir apresentados.

Menu Principal

Edicéo entraem modo edicdo de tela
Arquivo |é e escreve de/para disco arquivos .EDT e .EDG
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Cores seleciona cores para edicéo e apresentacdo

Limpa apaga atelacorrente

Status seleciona ou ndo presenca da janela de estado em
modo edicdo

cOlunas define tamanho maximo de linha compilada

Help apresenta auxilio sobre os comandos

DOS permite sair parao DOS

Eim encerra execugao

Menu Comando Arquivo

Escreve F2 escreve em disco arquivos .EDT e .EDG
Lé F3 |& de disco arquivos .EDT

Menu Comando Cores

Ativa F5 seleciona cor para edicéo
cor_1 seleciona cor de frente
cor_2 seleciona cor de frente
Fundo seleciona cor de fundo

Os comandos do Menu principal sfo a seguir detal hados.

Edicéo

Este comando ativa a edi¢do datela ou mascara.
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Arquive Cores Limpa Status cOlunas Help DO Fim
1ta tela

Figura 4-17 Modo Edicédo de Telas do AL-1471

O cursor do modo edicéo é representado por um risco vertical e outro
horizontal. A interseccdo de ambos informa a posicéo atual do cursor.

A janela de estado (nafigura anterior no canto inferior direito) informaa
posicdo atual do cursor, 0 modo de funcionamento e o atributo do caractere.

Quatro modos de edic¢éo podem ser definidos:

Normal: o uso dasteclas- ,®, -, , HOME, END, PGUP € PGDN
deslocam o cursor paratodas as direcfes e atecla de espaco inverte o
estado do pixel (ligado ou desligado)

Pinta: ativado e desativado pelateclaINS. O uso dasteclas— ,® , -, ,
HOME, END, PGUP e PGDN deslocam o cursor paratodas as diregdes
ligando os pixels e atecla de espaco inverte o estado do pixel (ligado ou
dedligado)

Apaga: ativado e desativado pelateclaDEL. O uso dasteclas— ,® , -,
HOME, END, PGUP e PGDN deslocam o cursor paratodas as diregdes
desligando os pixels e a tecla de espaco inverte o estado do pixel (ligado

ou desligado)
Alfa: ativado pelo pressionamento de qualquer tecla alfanuméricae
desativado pelateclaesc. O uso dasteclas— ,®,-, , HOME, END,

PGUP e PGDN deslocam o cursor paratodas as diregoes.

As seguintes teclas também podem ser utilizadas no modo Alfa para
deslocamento do cursor:
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CTRL+- : desloca cursor para primeira coluna

CTRL+® : desloca cursor para Ultima coluna

CTRL+HOME: desloca cursor para primeira colunae primeiralinha
CTRL+PGUP: dedloca cursor para primeiralinha e Ultima coluna
CTRL+PGDN: desloca cursor para Ultima coluna e Ultimalinha
CTRL+END: desloca cursor para ultima coluna e Ultimalinha

TAB: desloca cursor vérias colunas

SHIFT+TAB: desloca cursor vérias linhas

ENTER: desloca cursor para proxima linha e primeira coluna

As seguintes teclas podem ser utilizadas no modo Alfa para determinar os
atributos do caractere:

ALT+I: ativaatributo inverso
ALT+P: ativaatributo piscante
ALT+S: ativa atributo sublinhado
ALT+N: desativatodos os atributos

A teclaESc é utilizada para se retornar do modo edi¢&o para o menu principal

Durante a edi¢éo, ateclaF1 apresentainformacdes sobre a utilizagdo do
editor.

- MUDUS b EDLLAD

HiDo ATIA DESaTINA
- Hermal default <IMs> | <DEL> | <alfanum>
- Pinta +IHS: <IH5» | <DEL+ | <alfanums
Nipaga SDEL> 4IHS> | 4DEL* | <alfanum*
- Alfa {alfanum> <ESC>
- ANQUINOS

- leitura: tela (default _TED)
- escrita: tels C(default _TEDY + compilado (_TEG)

<PG_DH: proxima pagina* <FG_UP: pagina anterior* {ESC: reternar>

Figura 4-18 Ajuda na Edicéo de Telas do AL-1471
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Arquivo

Este comando permite ler e salvar arquivos de/para disco atraveés das opgdes
Escreve e Lé

Edicao 'Fm Cores Limpa Status cOlunas Help DOS Fim
Escreve [

Figura 4-19 Opcéao Arquivo na Edicéo de Telas do AL-1471

Cores

Permite configurar as cores de frente, fundo e de edi¢o através das opgdes
Ativa, cor_1, cor_2 e Fundo.
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Edigio Arquive W Limpa Status cOlunas Help DOS Fim
Ativa cor_1 cor undo

Figura 4-20 Opcéo Cores na Edicdo de Telas do AL-1471

Limpa

Apaga atela corrente destruindo todas as edi¢des anteriores.

Este comando né&o solicita confirmag&o para ser ativado. Logo, deve-se
certificar que as edicdes estdo salvas ou que se deseja perdé-las.

Status

Permite tornar visivel ou invisivel ajanela de estado no modo edicgéo.
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Edicio MArquive Cores Limpa cllunas Help DOS Fin
Invisivel Visivel

Figura 4-21 Opcao Status na Edicao de Telas do AL-1471

A janela de status apresenta, além dalinha e coluna atual do cursor, 0 modo
de edicdo e o atributo de determinado caractere. Os estados mostrados séo 0s
seguintes:

S: indica atributo sublinhado
P: indica atributo piscante
I: indica atributo inverso
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................................................................................

lim: 3 col: 35
wodo norwal

Figura 4-22 Janela de Status na Edicao de Telas do AL-1471

Pararealizar a selegdo entre visivel einvisivel, basta posicionar-se o cursor
sobre a opcéo desejada e teclar-se ESC ou, durante o modo edicao, pressionar-
se ateclaFa.

Colunas

Define 0 nimero méaximo de caracteres por linha durante a compilacéo datela
e posterior salvamento em arquivo. Esta opcao € Util para se compatibilizar o
tamanho méximo da linha com o tamanho méximo da linha apresentada pelo
editor utilizado na edi¢ao do codigo fonte.

4-23



Capitulo 4

Programacdo FT5/FT10 e AL-1471

Tamanho mazime de linha compilada Catwal = 2500 [&0..250]: ]

Figura 4-23 Opcao Colunas na Edi¢do de Telas do AL-1471

Exemplo:

O editor detextos EDIT daMicrosofta permite visualizar natela até 80
colunas. Desta forma, gjusta-se 0 tamanho méaximo dalinha para 70
caracteres. Os outros 10 caracteres serdo utilizados para realizar a chamada da
tela através da linguagem GERAPLIC.

Help

Permite obter texto de auxilio sobre o funcionamento e os comandos do editor
detelas.

A teclaESC retira o texto de gjuda datela.
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Edigcio Arquive Cores Limpa Status cO0lunas || DOS Fim
- MoDOS DE EDICAD

HODO ATIVA DESATIVA
- Hormal default <INS> | <DEL> | <alfanum}
- Pinta <IHS> <INS> | <DEL> | <alfanum}
- Apaga <DEL> <INS> | «<DEL> | <alfanum}
- Alfa <alfanum> <ESC>
- ARQUIVDS

- leitura: tela (default .TED)
- escrita: tela (default .TED) + compilade (.TEG)

<PG_DH: proxima pagina’ <PG_UP: pagina anterior} <ESC: retorna*

Figura 4-24 Opcao Help na Edi¢do de Telas do AL-1471

DOS

Permite sair parao DOS, possibilitando execucdo de comandos como COPY,
DIR, DEL, etc.

Edigie Arquive Cores Limpa Status c0lunas Help [ Fim
Chamada ao sistema operacional

Figura 4-25 Tela com Comando DOS na Edicao de Telas do AL-1471

Para retornar ao ambiente de programacéo basta digitar-se EXIT seguido de
ENTER.
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Eim

Este comando encerra a execugdo do editor de telas e retorna o controle para
0 ambiente de programag&o do FT5/FT10.

As op¢des do comando Arquivo sdo a seguir detal hadas.

Escreve

Permite escrever em disco, com nome e subdiretério especificados, arquivos
.EDT e .EDG.

LEE Le
FCFCYE IMagcK oM arguivo

Figura 4-26 Opcao Escreve na Edicdo de Telas do AL-1471

Caso ndo se especifique a extensdo do arquivo, serdo gravados 0s arquivos
.EDT e .EDG com 0 mesmo home.

O salvamento de um arquivo com a extensdo .EDT salva automaticamente em
disco o arquivo .EDG.

O salvamento de um arquivo com a extensdo .EDG néo salva o arquivo .EDT.

Lé
Permite ler de disco, com nome e subdiretorio especificados, arquivos .EDT
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Escrave IIJ .
L% imagem de arquivo

Figura 4-27 Opcao Lé na Edicao de Telas do AL-1471
N&o existe sentido em se ler arquivos .EDG, visto que ndo possuem
informacao Util paraarealizago da edicao.
As opcdes do comando Cores sdo aseguir detalhadas.
Ativa

Permite selecionar a cor a ser utilizada na edicéo das telas.
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EIM cor 2 _
tiva cor 1 para edicao

Figura 4-28 Opcao Ativa na Edicéo de Telas do AL-1471

A cor pode ser selecionada entre cor_1 e cor_2.

Pararealizar a selecdo, basta posicionar-se o cursor sobre a opcéo desgjada e
teclar-se ENTER.

cor_1

Permite selecionar uma das duas cores de frente (cores relacionadas aos
caracteres).

Pararealizar a selecdo, basta posicionar-se o cursor sobre a opcéo desgjada e
teclar-se ENTER.

cor_2

Permite selecionar uma das duas cores de frente (cores relacionadas aos
caracteres).

Pararealizar a selecdo, basta posicionar-se o cursor sobre a opcéo desgjada e
teclar-se ENTER.

Fundo

Permite selecionar a cor de fundo datela.
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Pararealizar a selecéo, basta posicionar-se o cursor sobre a op¢éo desejada e
teclar-se ENTER.

Caracteristicas da Edicado de Mascaras

A edic8o de mascaras é utilizada para fazer telas gréficas, ou sgja, criacdo de
imagens utilizando a méxima resolugéo datela, utilizando os recursos de cor e
movimentagdes de cursor. Estas imagens, apos compiladas, seréo chamadas
por objetos tipo texto, rétulo e binario, formando telas de aplicacéo.

Descricao Funcional

A telaem edicdo é composta por uma matriz de caracteres mosaico e/ou
alfanuméricos, com 20 linhas e 80 colunas. Cada caractere mosaico € formado
por um reticulado de 2 colunas e 5 linhas de pixels. Portanto a resolugdo de
edicdo datela corresponde a 160 colunas e 100 linhas de pixels.

A posicao corrente de edicdo natela € apontada por um cursor em forma de
cruz, que pode ser deslocado por todaatela. O usuério pode alterar esta
posicao através de comandos de deslocamento de cursor e editar o pixel da
posicéo corrente. Pode ser inserido um caractere alfanumérico, que ocupa o
espaco do caractere mosaico (2x5) inteiro correspondente ao pixel.

Os caracteres alfanuméricos recebem atributos (sublinhado, piscante e
inverso) conforme o estado de ativagdo corrente de cada um destes.
Entretanto, a visualizagdo é efetuada sempre no estado normal, isto &, sem
atributos. Os atributos do caractere da posi¢ao corrente do cursor sdo
mostrados em uma janela de indicacdo de estado, que pode ser tornada visivel
ou invisivel.

Também sdo mostradas na janela de estado alinha e coluna (caractere ou
mosaico) atual do cursor e o modo corrente de edicéo.

A edicdo permite selecionar uma cor de fundo e duas de frente, selecionéveis
dentro de um conjunto de oito cores, paraa edicdo de pixels e caracteres
alfanuméricos. A selecdo de cor paraum pixel € global ao caractere mosaico
no qual 0 mesmo estaincluido.

Codigo Gerado

O codigo gerado pela compilacéo datelatem como resultado um arquivo
ASCII que é utilizado por objetos do tipo texto, binério ou rétulo. A geracéo
do cédigo segue algumas regras:
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E empregado o comando de repeti¢o para o terminal sempre que um
caractere ocorrer mais de trés vezes consecutivas (0 comando de repeticdo
ocupa dois bytes).

Sempre que possivel sdo empregados caracteres mosaico do alfabeto
comum, afim de evitar chaveamento de alfabetos.

Caracteres mosaico em branco e alfanuméricos em branco sem atributos
ligados (sublinhado, piscante e inverso) sdo intercambiaveis, também
evitando chaveamento de alfabetos.

A telageradainiciacom a programagéo das cores de fundo e de frente 1 e
2.

N&o séo gerados CR+LF finais de tela, quando néo sdo seguidos por
nenhum outro tipo de caractere, com isto é possivel editar um abjeto que
ocupe uma faixa horizontal detela.

Convém considerar que o uso de atributos de caractere (sublinhado,
piscante e inverso) aumenta significativamente o codigo gerado, pois ao
dedligé-los é necessario reprogramar todos os atributos que permanecem
ativos, incluindo cores.

Alfabeto Alfanumérico

O conjunto de caracteres alfanuméricos disponiveis no terminal de operagéo
AL-1471 aparece nafigura4-29. O cédigo ASCII do caractere desejado é
obtido concatenando-se os valores dados para as linhas C6 a C4 com os
valores dados para as colunas C3 a CO.

b Exemplo:
caractere "¢": codigo ASCII = 0001 0101b = 15h

Estes caracteres podem ser exibidos no video quando inseridos em objetos
textos. Um caractere pode ser inserido em um texto de duas maneiras:

1. Colocando-se o préprio caractere dentro do texto entre aspas, como
“caractere ¢”

2. Colocando-se o codigo ASCII do caractere dentro do texto entre aspas.
Utiliza-se paraisso a barrainversa com a seguinte combinag&o: \OHnNn, onde
nn é o codigo ASCII do caractere em hexadecimal. Exemplo: “caractere
\OH15"

A segunda maneira é especiamente Util quando se desgja utilizar caracteres
gue ndo existem no teclado do microcomputador.
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Alfabeto Semigrafico

O terminal de operacéo AL-1471 possui um conjunto pré-definido de
caracteres semigréfigos, denominado de mosaico, composto por 1024
caracteres, divididos em 16 subconjuntos de 96 caracteres. Cada subconjunto
€ denominado de alfabeto e é identificado por um nimero entre 0 e 15.

Os 96 caracteres que compdem cada um dos alfabetos sdo divididos em dois
grupos. comuns e especificos. Os caracteres comuns sao em niimero de 32 e
pertencem atodos os 16 alfabetos semigréficos. Os caracteres especificos, em
nimero de 64, sdo os que diferenciam os 16 de alfabetos entre si.

Para se escrever caracteres semigréficos no video do AL-1471, é necessario
utilizar os comandos de controle 30 a 35, descritos na se¢do Comandos de
Controle em Objetos Texto do capitulo 5, A Linguagem GERAPLIC.

O terminal possui dois grupos de caracteres (0 e 1), sendo que um deles é o
grupo selecionado para a escrita no video. O comando 30 seleciona o grupo 0
e 0 comando 31 o grupo 1.

Cada grupo de caracteres pode ser carregado com caracteres alfanuméricos
(alfabeto ASCII) ou semigréficos (alfabetos mosaicos), através dos comandos
32 a 35. O alfabeto padrédo do grupo de caracteres 0 é o alfabeto ASCII, eo
alfabeto padrdo do grupo de caracteres 1 é o alfabeto mosaico 0.

Antes de se escrever caracteres semigraficos, deve-se carregar um dos grupos
de caracteres com um alfabeto mosaico e selecionar este grupo para escrita no
video. ApGsisso, para escrever-se um mosaico, utiliza-se o cédigo do
caractere alfanumérico correspondente ap mosaico desejado, conforme as
figuras a seguir. Para 0s mosaicos especificos deve-se empregar a seguinte
regra de formag&o:

Antes de escrever 0 mosaico, seleciona-se 0 alfabeto semigrafico a ser
utilizado em funcdo da parte inferior do mosaico desgjado (matriz 2x2).

Escreve-se 0 cadigo do caractere correspondente a parte superior do
mosaico desejado (matriz 3x2).

No programador GERAPLIC, através das opc¢des Edicdo e Tela é possivel
utilizar-se os caracteres semigréficos automaticamente, pois os comandos de
controle necessarios sao gerados para a escrita dos caracteres desejados.

4-32



Capitulo 4

Programacéo FT5/FT10 e AL-1471

Mosaico

iR

N

N
]

]
B
\

Z 7z

=Z
Z
5

N

N
\l

ZZ

8
(= F
L E

©

\

Z 7
17

ZZ

N N -

"N N e
AW RN
"R “N

>
S
Q
o3
0
-
0
0

Exemplo:

Mosaico

W0 A e B E E

= £ 8 £F B B 2 B
CSECDEELE

=z

AN -
AR

=

R

W LW
M

NN

NN
W

==

Grupo de Caracteres Especificos

Caracter

b Z
Z -% Alfabeto 6 selecionado
Zi 920523024

Figura 4-30 Mosaicos do Alfabeto Semigréfico

4-33



Capitulo 4 Programacdo FT5/FT10 e AL-1471

b # $ % & /
( ) * + - /
0 1 2 3 4 5 6 7
3 9 : ; < = > ? 92052401A

Figura 4-31 Grupo de Caracteres Mosaicos Comuns

4-34



Capitulo 5

A Linguagem GERAPLIC

Este capitul o apresenta em detal hes a linguagem de programacao GERAPLIC,
utilizada para programar as IHMs FOTONS e FOTON10 bem como os
terminais de operacdo AL-1471, AL-1471/C e AL-1471/EX.

Introducao

A linguagem GERAPLIC foi desenvolvida para possibilitar o
desenvolvimento de aplicactes simples até aplicacbes complexas, que
necessitem inclusive, comunicacdo das IHMs e terminais em umarede de
CPs.

Devido a sua caracteristica de programacao orientada a objetos, a construgéo
de programas aplicativos torna-se extremamente rapida e dinamica, umavez
gue objetos ja definidos podem ser utilizados por outros programas e/ou
rotinas apenas aterando-se seus argumentos de chamada.

A linguagem GERAPLIC é dita uma linguagem compilada, ou sgja, 0s
programas aplicativos escritos em linguagem textual devem ser convertidos
(compilados) paraum cédigo especial antes de serem enviados paraas IHMs
eterminais.

O Conceito de Telas

Astelas sdo 0 elemento chave da linguagem. Elas concentram todas as
chamadas de objetos. Basicamente, o programa aplicativo consiste de um
conjunto de chamadas a objetos, os quais realizam monitoragdes de valores
ou entrada de val ores sob diferentes formas.

O programa aplicativo atribui a cadatelaum indice. Através deste indice e via
comandos do CP, astelas sdo apresentadas e 0s objetos nela contidos sdo
executados. Sendo também um objeto, é possivel chamar-se variastelas a
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partir de uma primeira. Esta caracteristica possibilita, por exemplo, o uso de
varios niveis de mensagens e menus.

O objeto tela é visto em detalhes mais a frente, neste mesmo capitulo.

Estrutura do Programa Aplicativo

O programa aplicativo escrito em linguagem GERAPLIC possui areas bem
definidas com funcdes diferenciadas:

Identificagdo do Programa
Parametros de Programa
Chamada de Objetos
Definicéo de Objetos

Estas areas devem ser definidas segundo uma ordem estabelecida pela
linguagem. A seguir é apresentada esta ordem. Os nimeros identificam quais
areas devem aparecer primeiro no programa aplicativo.

1. Identificac8o do Programa

2. Par@metros de Programa

3. Chamada de Objetosg/Definigéo de
Objetos

As &reas Chamada de Objetos e Defini¢cdo de Objetos podem aparecer em
gualquer ordem e misturadas mas devem estar posicionadas ap6s a &rea de
Parametros de Programa.

As secles seguintes apresentam cada uma das areas de programa.

Identificacdo do Programa

Todo programa aplicativo deve possuir e iniciar por umaidentificacgo. Esta
identificagcdo € o nome do programa aplicativo. Normalmente elareflete a
aplicacdo aqual o programa se destina.

A sintaxe daidentificac8o € a seguir apresentada.
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<nome>()

<nome>

O nome do programa aplicativo deve ser composto por caracteres contiguos,
sem espacos em branco. Para separar palavras sugere-se utilizar o caractere
“ " Os parénteses () ndo fazem parte do nome e sdo obrigatérios.

Os caracteres a seguir apresentados ndo podem ser utilizados para nome do
programa:

O+ . :*2{}y, ;[]1“"
Exemplos validos:
Caldeira(), Forno_Cozimento(), Planta_10()

Parametros de Programa

Os parémetros de programa permitem configurar diversos aspectos da
aplicacdo. A declaracdo de alguns parametros de programa nao € obrigatéria,
umavez que estes ja possuem valores pré-determinados nainicializacdo das
IHMs e terminais.

A sintaxe para declaracdo de parametros € mostrada a seguir.
<nome_parametro>:<valor/limites_parametro>

Todos os parametros sdo mostrados a seguir, sendo apresentado, para cada
um, <nome_parametro>, <valor/limites_parémetro>, valor pré-definido e
IHMs/terminais para as quais o parametro é valido.

produto:AL-1471/FT5/FT10

Determina qual tipo de IHM ou terminal esta sendo utilizado. Este parémetro
€ utilizado pelo compilador na consisténcia de objetos, parémetros e fungdes
que sdo invalidos para determinados tipos de IHMs e terminais.

AL-1471: deve ser declarado paraosterminais AL-1471, AL-1471/C e
AL-1471/EX

FT5: deve ser declarado paraa lHM FOTONS
FT10: deve ser declarado paraalHM FOTON10
P Valor pré-definido: FT5
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P Uso: FOTON5, FOTON10 e AL-1471

serie_cp:AL-1000/AL-2000
Permite selecionar a série do CP com aqual alHM ou o terminal irarealizar
comunicagoes.

AL-1000: deve ser declarado para CPs da série AL-1000

AL-2000: deve ser declarado para CPs das séries PICCOL O, AL-600,
AL-2000, AL-3000 e QUARK

P Valor pré-definido: AL-2000
P Uso: FOTONS5, FOTON10 e AL-1471

A partir daversdo 3.00 do compilador GERAPLIC, pode-se utilizar o
parametro alnet |, ndo sendo necessaria a definicdo deste parémetro.

alnet_|
Permite selecionar aversdo darede ALNET | a ser utilizada nas
comunicagdes da|HM com o CP.

1.0: deve ser declarado para os CPs da série AL-1000

2.0: deve ser declarado para os CPs das séries PICCOL O, AL-600,
AL-2000, AL-3000 e QUARK.

b Valor pré-definido: 2.0
P Uso: FOTONS5, FOTON10 e AL-1471

O parémetro alnet_| esta disponivel apartir daversdo 3.00 do compilador
GERAPLIC.

memoria_tela:MXXXX

Permite definir o operando M (Memdéria) do CP, o qual € monitorado ou
forcado a cada ciclo de programa das IHMs ou terminais, indicando qual tela
deve ser apresentada.

Cadatela possui um nimero associado. A tela a ser apresentada € aquela cujo
nimero €igual ao contelido da memoriade tela. Assim, se o contelido da
memoriade telafor 3, é apresentadaatela 3, se o contelido for 4 atela
apresentada € a 4, etc.
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MXXXX: XXXX indica o endereco da memoria do CP. Esta memoria
deve estar declarada no médulo C do CP.

Como forma de simplificar a declaragdo, € possivel utilizar-se apenas M X,
MXX ou MXXX.

Exemplo:
M1, M15, M300, M 1000

O parémetro memoria_tela ndo possui um valor pré-definido, assim asua
declarac&o € obrigatoria. O operando associado ao parémetro memoria _tela
deve ser vaido e estar declarado no CP.

P Uso: FOTON5, FOTON10 e AL-1471

memoria_teclado:MXXXX
Permite definir o operando M (Memdria) do CP, o qual é forcado acadaciclo
de programa das IHMs ou terminais, indicando qual teclafoi pressionada.

Cada tecla possui um codigo associado, descrito no Apéndice A, Cédigos de
Teclado. Quando umatecla € pressionada, seu codigo € escrito pela[HM ou
terminal, no operando M do CP definido neste parametro.

MXXXX: XXXX indica o enderego da memaria do CP. Esta memoria
deve estar declarada no médulo C do CP.

Como forma de simplificar a declaracéo, € possivel utilizar-se apenas M X,
MXX ou MXXX.

Exemplo:
M1, M15, M300, M1000

O parédmetro memoria_teclado ndo possui um valor pré-definido, assim a sua
declaracdo € obrigatéria. O operando associado ao paréametro
memoria teclado deve ser valido e estar declarado no CP.

P Uso: FOTONS, FOTON10 e AL-1471

endereco:0..254

Permite definir o endereco do CP principa utilizado quando a lHM ou
terminal estiver conectado a uma rede de CPs.
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A linguagem GERAPLIC suporta comunicacdo nasredesALNET | e
ALNET Il. Pode-se definir, associado a um objeto, o endereco do CP narede
ao qual ele estarelacionado.

O endereco definido neste paré@metro especifica qual CP serd monitorado para
verificagdo do operando de tela, qual CP tera o operando de teclado forgado
com o valor do codigo dateclae aqual CP todos os objetaos monitoraveis e/ou
editaveisirdo se referir quando ndo for especificado um enderego associado.

0..254: quando em rede, deve ser definido um valor entre 0 e 254. Quando
alHM ou terminal ndo estiver em rede, ndo € necessario especificar-se
este parametro.

P Valor pré-definido: 0
P Uso: FOTONS5, FOTON10 e AL-1471

velserial1:110..9600
Permite definir a vel ocidade de comunicagdo, em bps - bits por segundo, do
canal serial que é conectado ao CP.

110..9600: indica a velocidade definida. Os valores validos sdo 110, 150,
300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600

P Valor pré-definido: 9600
P Uso: FOTONS, FOTON10 e AL-1471

O canal seria do CP deve possuir a mesma configuracdo de velocidade. Do
contrario, ocorrerd erro na transmissao.

velserial2:110..9600

Permite definir a vel ocidade de comunicagdo, em bps - bits por segundo, do
canal serial que é conectado aimpressora ou a0 microcomputador paraa
cargade programas.

110..9600: indica a vel ocidade definida. Os valores validos sdo 110, 150,
300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600

P Valor pré-definido: 9600
P Uso: FOTON5 e FOTON10
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O canal seria daimpressora deve possuir a mesma configuragéo de
velocidade. Do contrario, ocorrera erro na transmissao.

Quando néo se utiliza os sinais CTS/RTS na comunicagdo com aimpressora,
podem ocorrer erros naimpressao, causados pela perda de caracteres
enviados dalHM/terminal para aimpressora, em funcéo de um “buffer” de
recepcao pegueno e conseqliente sobreposicao de caracteres. Estes erros
caracterizam-se por impressdo inacabada, desalinhada, alimentagéo de folhas,
etc. Pararesolvé-los, basta diminuir a vel ocidade de transmisséo/recepgdo dos
canais seriais dalHM/terminal e daimpressora.

frame:dados,paridade,stop

Permite definir o formato dos bytes recebidos/enviados na comunicacdo seria
com o CP. Podem ser definidos o niumero de bits de dados, a paridade e o
ndmero de “ stop bits”.

dados: indica o nimero de hits de dados. Os bits de dados constituem a
informacdo realmente védida. Osvaloresvdidossao 7 e 8.

paridade: indica se o controle de erros sera feito com paridade par, impar
ou ndo sera utilizado. Os valores validos sdo p (par), i (impar) e *
(nenhuma).

“stop bit”: indica o nimero de bits que serdo utilizados para definir o
final de um byte de dados. Osvaloresvalidossdo 1 e 2.

P Valor pré-definido: 8,p,1
P Uso: FOTONS5, FOTON10 e AL-1471

O canal seria do CP deve possuir a mesma configuracdo de frame. Do
contrario, ocorrera erro na transmissao.

Os valores pré-definidos sao exatamente os utilizados pelarede ALNET 1.
Destaforma, este parametro normal mente ndo necessita ser alterado.

A tabela a seguir mostra as configuracfes possiveis de frame.

5-7




Capitulo 5

A Linguage GERAPLIC

Frame Dados Paridade Stop
7.p,2 7 par 2
7,p,1 7 par 1
7,1 7 impar 1
7,2 7 impar 2
7, .2 7 nenhuma 2
8,p,1 8 par 1
8,1 8 impar 1
8 .1 8 nenhuma 1
8, ,2 8 nenhuma 2

Tabela 5-1 Configuragoes do parametro frame

A linha em negrito mostra a configuracdo pré-definida

timeout:50..3000

Permite definir o tempo méaximo de espera pela resposta do CP a um comando
enviado pelalHM ou terminal.

50..3000: indica o tempo de espera pela resposta em milisegundos. O
tempo de espera € sempre um valor multiplo de 50, isto €, 50, 100, 150,
..., 2900, 2950, 3000

P Valor pré-definido: 200
P Uso: FOTONS, FOTON10 e AL-1471

O parémetro timeout, aqui definido, age sobre todos os pardmetros de
programa gue utilizam operandos bem como sobre operandos utilizados na
aplicacéo.

O tempo de timeout expirado, é percebido de diferentes formas. Nos
parémetros de programa (memoria de tela, memoria de tecla, alarme e leds), é
assumido que o valor retornado € 0. Nos operando utilizados na aplicagéo, é
apresentado no visor o conjunto de caracteres ??7??.
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alarme: MXXXX

Permite definir o operando M (Memdria) do CP, o qual € monitorado a cada
ciclo de programa das IHMs ou terminais, indicando se algum aarme foi
ativado.

MXXXX: XXXX indica o endereco do operando memoéria do CP.

Como forma de simplificar a declaracdo, € possivel utilizar-se apenas M X,
MXX ou MXXX.

Exemplo:
M1, M15, M020, M0030

O parémetro alarme néo possui um valor pré-definido, assim a sua declaracao
€ obrigatéria.

b Uso: FOTON5e FOTON10

AsIHMsFT5 e FT10 utilizam um sinal sonoro paraidentificar uma situagéo
de alarme. Esta situacao é detectada por um valor diferente de O no operando
M definido neste pardmetro. Desta forma, 16 pontos de alarmes estéo
disponivels, umavez que operandos M possuem 16 bits.

Em uma situacéo de alarme, o sinal sonoro € ligado e desligado a cada 500
ms. A mesma freguiéncia é utilizada para os 16 pontos de alarme.

O sina sonoro somente sera desligado quando o valor do operando M
declarado voltar ao valor 0. O desligamento pode ser feito através das teclas
programaveis do FT5 ou FT10. O objeto binario € o maisindicado para
realizar esta tarefa.

O parémetro alarme esta disponivel a partir da versdo 3.00 do compilador
GERAPLIC.

leds:MXXXX

Permite definir o operando M (Memdria) do CP, o qual é monitorado a cada
ciclo de programa das IHMs, indicando se algum LED do teclado deve ser
ligado.

MXXXX: XXXX indica o endereco do operando memoria do CP. Esta
memoria deve estar declarada no modulo C do CP.

Como forma de simplificar a declaragdo, € possivel utilizar-se apenas M X,
MXX ou MXXX.
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Exemplo:
M1, M15, M300, M1000

O parémetro leds ndo possui um valor pré-definido, assm a sua declaracéo
obrigatéria.

P Uso: FOTON5 e FOTON10

AsIHMsFT5 e FT10 possuem 12 LEDs no teclado, sendo que 10 LEDs
podem ser programados. Estes L EDs estéo presentes nas teclas de fungéo F1
até F10.

O operando M definido neste pardmetro, é responsavel pelo estado de cada
LED. A cadaciclo de programadas IHMs ou terminais, este operando é
monitorado. Em func&o do estado de cada ponto, o LED associado é ligado ou
dedligado.

A tabela a seguir apresenta atecla e o ponto a ela associado.

F1 MXXXX.0
F2 MXXXX.1
F3 MXXXX.2
F4 MXXXX.3
F5 MXXXX.4
F6 MXXXX.5
F7 MXXXX.6
F8 MXXXX.7
F9 MXXXX.8
F10 MXXXX.9

Tabela 5-2 LEDs do FT5 e FT10 associados ao operando M

O parémetro leds esta disponivel a partir da versdo 3.00 do compilador
GERAPLIC.
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tipo_serial:232/485
Permite definir o padr&o elétrico a ser utilizado na comunicagéo serial com o
CP.
232: deve ser declarado quando o padrdo elétrico for RS-232C
485: deve ser declarado quando o padréo elétrico for EIA-485
P Valor pré-definido: 232
P Uso: FOTON5e FOTON10

O FT5 e FT10 possuem PAs (Pontes de Ajuste) que informam ao hardware o
padréo elétrico utilizado. Deve-se atentar para que, tanto as PAs como o
parémetro tipo serial, estejam configurados para 0 mesmo padréo elétrico.

O parametro tipo_serial esta disponivel a partir da versdo 3.00 do compilador
GERAPLIC.

par0:0..5

Permite definir alingua em que as mensagens do terminal AL-1471 sdo
apresentadas.

0..5: especifica, através dos valores de 0 até 5, alingua utilizada. Os
valores e a respectiva lingua sdo apresentados natabela a seguir.

inglés

portugués

espanhol (implementacdo futura)

alemdo (implementagdo futura)

francés (implementacdo futura)

oW N (kO

italiano (implementacdo futura)

Tabela 5-3 Idioma das mensagens do AL-1471

b Valor pré-definido: 1
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P Uso: AL-1471

parl:1/2

Permite definir o protocolo elétrico utilizado com aimpressora.
1: define o uso do protocolo elétrico XON/X OFF.
2: define 0 uso do protocolo elétrico CTSIRTS

P Valor pré-definido: 1

P Uso: FOTON5 e FOTON10

A maioriadas impressoras utiliza protocol os el étricos para controlar o
recebimento de dados. Estes protocol 0s tornam-se necessarios para evitar o
esgotamento dos “buffers’ de recepcéo. Através dos protocol os, € possivel a
impressora, informar a |[HM ou ao terminal, quando esta pronta para receber
um novo dado. Sem o uso dos protocol os el étricos, haveria perda de dados
enviados para impressora, umavez que a mesma nao conseguiriatraté-los.

par2:1/2
Permite definir o uso ou n&o do protocolo elétrico CTS/RTS na comunicagdo
com o CP.
1: ndo utiliza protocolo el étrico
2: utiliza protocolo elétrico CTS/IRTS
P Valor pré-definido: 1
P Uso: FOTONS5, FOTON10 e AL-1471

Este pardmetro garante que todos os dados enviados para o CP sao
efetivamente recebidos, evitando problemas tipo “overrun” (dados enviados
sem que o CP tenha conseguido tratar dados anteriormente recebidos).

Para utilizar os sinais CTS/RTS, o cabo empregado deve possuir vias para os
mesmos e 0 CP deve estar configurado para 0 mesmo padrdo. O Manual de
Utilizac8o da Série FOTON possui uma lista de cabos disponivels.

O Conceito de Objetos

Os abjetos sao os elementos basi cos que constituem as telas. Um programa
GERAPLIC éformado, nasuamaioria, por telas e objetos.
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Diversos tipos de objetos estdo disponiveis, permitindo o controle datela, do
teclado, formatacdo de dados, uso de senhas, menus, gréficos de barras e
outras aplicagdes que sdo apresentadas ao |ongo desta se¢éo.

Os objetos disponiveis na linguagem GERAPLIC sdo mostrados a seguir.
texto
ndmero
binario
rétulo
tela
senha
menu
bargraph
tecla

funcéo

Um objeto para ser utilizado deve, primeiramente, ser declarado. A sintaxe
genérica pararealizar a declaracdo de um objeto € a seguir vista.

<tipo do objeto> <identificacao>

{

<atributos>

}

<tipo do objeto>: define se 0 objeto a ser declarado é texto, senha, tecla,
tela, etc.

<identifica¢do>: todo objeto deve possuir einiciar por uma
identificagdo. Esta identificac&o € o nome do objeto e normamente
reflete a finalidade do mesmo.
O nome do objeto deve ser composto por caracteres contiguos, sem
espacos em branco. Para separar palavras sugere-se utilizar o caractere

“ o

Os caracteres a seguir apresentados ndo podem ser utilizados para nome
do programa:
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O+ . :*2{}, ;[]""

<atributos>: sdo caracteristicas que definem aformade
apresentacdo/edicdo de cada objeto. Diferentes tipos de objetos requerem
diferentes atributos.

A seG80 a seguir apresenta todos os atributos de cada objeto.

Oscaracteres“{“ e“}” sao utilizados paradelimitar o inicio eo fim da
declarac&o dos atributos respectivamente.

Atributos de Objetos

Os atributos do objeto definem suas caracteristicas. Estas caracteristicas seréo
utilizadas a cada chamada do objeto no programa aplicativo.

A declaracdo dos atributos € opcional, umavez que ja existem atributos pré-
definidos para cadatipo de objeto.

A seguir sdo mostrados, para cada atributo, 0 nome do atributo, os valores
véalidos, o valor pré-definido e os objetos que o utilizam .

tipo:1/2 (relativo a tela)

Define se a tela serd apresentada no visor ou naimpresora.
1: indica que atela, quando selecionada, sera apresentada no video
2: indica que atela, quando selecionada, sera enviada para aimpressora.
P Valor pré-definido: 1
P Objetos: tela
P Uso: FOTON5 e FOTON10
O atributo tipo, permite a geracéo de relatérios através do objeto tela.

A tela enviada para aimpresora pode possuir mais caracteres do que atela
enviada parao visor.

Detalhes sobre 0 envio de telas para aimpressora podem ser vistos na
descricao do objeto tela, neste mesmo capitulo.

tipo:1/2 (relativo a senha)

Define o grau de blogueio em umatela, através do objeto senha.
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1: realiza 0 blogueio de edi¢do em umatela, permitindo a visualizagdo da
mesma sem que seja possivel a alteracdo de valores de operandos

2: realiza o bloqueio de visualizagdo datela
b Valor pré-definido: 1
P Objetos: senha
P Uso: FOTON5, FOTON10 e AL-1471

scroll:1/2/3/4

Define 0 nimero de linhas deslocadas quando se pressionaasteclas- e .
1/2/3/4: define o niUmero de linhas deslocadas para cima ou para baixo

P Valor pré-definido: 1

P Objetos: tela

P Uso: FOTON5 e FOTON10

AsIHMsFT5 e FT10 permitem a definicéo de telas com maior nimero de
linhas do que 0s seus visores. Esta caracteristica denomina-se tela virtual.

O atributo scroll permite apresentar toda a tela virtual, trocando as linhas
correntemente apresentadas pela(s) proxima(s) linhas(s) datela virtual.

A telavirtual possui o tamanho maximo de 20 linhas.

Asfiguras a seguir mostram o conceito detelavirtua paraas IHMs que a
utilizam. As regides sombreadas mostram as linhas correntemente
apresentadas.
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LinhaO
Linhal
Linha 2
Linha3
Linha4
Linha5

Linha 19

Figura 5-1 Tela Virtual na IHM FOTON5

Como alHM FT5 apresenta duas linhas datela virtual no visor, somente os
valores 1 e 2 sdo permitidos para o atributo scroll.

LinhaO
Linhal
Linha 2
Linha3
Linha4
Linha5

Linha 19

Figura 5-2 Tela Virtual na IHM FOTON10
A IHM FT10 apresenta quatro linhas da tela virtual no visor, o que permite o
uso dosvalores 1, 2, 3 e 4 para o atributo scroll.
Exemplo:

Utilizando-se o atributo scroll com o valor 2, apressio datecla- aterao
estado das tel as mostradas anteriormente para 0s seguintes:
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IHM FOTONS

LinhaO
Linhal
Linha?2
Linha3
Linha4
Linha5

Linha 19

Figura 5-3 Exemplo do atributo scroll na IHM FT5

IHM FOTON10

LinhaO
Linhal
Linha?2
Linha3
Linha4
Linha5

Linha 19

Figura 5-4 Exemplo do atributo scroll na IHM FT10

| Todos os objetos definidos na tela sofrem a ac&o do atributo scroll

frequencia:0..255

Define afrequiéncia de comunicagéo das IHMs e terminais pararealizar
monitoracdes e forcamentos de operandos associados a objetos.
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0..255: define o nimero de varreduras das IHM s ou terminais
transcorridas entre cada comunicagdo com o CP. O valor ‘e’ pode ser
utilizado como substiuto ao valor 0. Os valores validos estdo entre 0 e
255.

P Valor pré-definido: 1
P Objetos: nimero, binario, rétulo e bargraph
P Uso: FOTON5, FOTON10 e AL-1471

O atributo freqiiéncia tem como finalidade bésica, otimizar as comunicagdes
entre as IHMs e terminais com o CP.

Diversos operandos associados a objetos ndo necessitam atualizacdo
constante, pelo fato de estarem relacionados a valores que se alteram
lentamente ou que apenas se ateram em funcdo daintervencdo de um
operador.

Objetos que sdo alterados apenas por operadores, sdo ditos editaveis. Um
objeto editavel ndo necessita estar sendo permanentemente atualizado. Desta
forma, pode-se utilizar o atributo freqtiéncia com o valor e (ou 0). Estes
valores indicam que o objeto tera seu valor apresentado natela uma dnica
vez, sofrendo atualizagdo apenas em caso de edi¢éo.

Os operandos associados aos parametros de programa memoria _tela,
memoria_teclado, alarme e leds néo sofrem nenhuma influéncia do atributo
frequencia.

edicao:n/s
Define se um objeto € editavel ou ndo. Objetos editavels sdo aqueles que
podem ter seus valores aterados através do teclado.

n: define que o objeto ndo pode ser editado. O pressionamento datecla de
edicdo ndo causa nenhum efeito sobre 0 mesmo

s: define que o objeto é editavel. O pressionamento da tecla de edicédo
apresenta um cursor natela, permitindo a modificagéo do valor do objeto

P Valor pré-definido: n
P Objetos: numero, binario e rétulo
P Uso: FOTON5, FOTON10e AL-1471

Quando as IHMs ou terminais sao colocados em estado edi¢do, o cursor é
apresentado natela. A partir deste momento e através do uso dasteclas- e
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€ possivel navegar-se por todos os objetos datela, alterando-se o valor
daqueles que sdo editaveis.

Apos a dteracdo de todos os valores desegjados, atecla ENTER confirma a
operacao, enquanto que, para abandonar a edi¢do sem aterar osvalores
utiliza-se atecla ESC. Apds uma confirmac&o ou abandono do estado edi¢éo,
alHM retorna ao estado normal.

formato:int.dec

Define o formato de exibicao de um valor numérico associado a um objeto.
int: define o nimero de casas inteiras. Os valores validos estéo entre 1 € 9

dec: define o nimero de casas decimais. Os valores vélidos estao entre 0
e’

O atributo formato ndo realiza nenhuma acdo sobre operandos do tipo
decimal. Operandos decimal ndo possuem parte decimal e ocupam sempre
sete casasinteiras.

P Valor pré-definido: 4.0
P Obijetos: nimero
P Uso: FOTONS5, FOTON10 e AL-1471

O atributo formato tem especial finalidade quando se utiliza o atributo fatmul,
permitindo a operagcéo com ponto flutuante.

Caso um valor possua mais digitos (casas) do que os especificadas no atributo
formato, sera respeitada a definicdo do atributo, ou sgja, alguns digitos nao
serdo apresentados.

[O nimero total de casas (int + dec) ndo pode ser maior do que 12. |

Para realizar-se o correto posicionamento de um objeto nimero natela, deve-
se levar em conta a existénciado sinal e do ponto decimal (apenas quando
definidas casas decimais). Um objeto declarado com o atributo formato 5.2
ocupa nove casas do visor, com a seguinte ordem: 1 sinal + 5inteiros + 1
ponto decimal + 2 decimais.
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Exemplo:
formato valores possiveis
1.3 0.123, 1.000
2.5 12.12345, 34.00014
4.1 1234.0, 5678.1
5.7 12345.0002310

Tabela 5-4 Exemplos do Atributo Formato

fatmul:int.dec
Permite associar a um objeto nimero um fator de multiplicacéo/divisao,
permitindo a utilizagdo de valores em formato ponto flutuante.
int: define a parte inteira do fator.
dec: define a parte decimal do fator
Osvalores validos paraint.dec estéo entre -9.22E+18 a9.22E+18

[O atributo fatmul ndo realiza nenhuma ac&o sobre operandos do tipo decimal. |
P Valor pré-definido: 1.0

P Objetos: nimero

P Uso: FOTON5, FOTON10e AL-1471

O atributo fatmul age de duas formas distintas, dependendo do tipo de
operacdo realizada.

exibi¢do do valor: antes do valor do objeto ser exibido natela, ele é
multiplicado por fatmul. Desta forma, tem-se a seguinte férmula:

[valor exibido = fatmul * valor do objeto |

edicdo do valor: ap6s a confirmagdo do valor editado, este é dividido por
fatmul antes de ser enviado para o CP. Destaforma, tem-se a seguinte
fomula:

[valor do objeto = valor editado / fatmul |
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Os nimeros em ponto flutuante possuem precisdo de 6 digitos. Embora o
atributo formato permita exibir nimeros com até 12 digitos, a representacéo
de ponto flutuante sb garante que os 6 digitos mais significativos estejam
corretos, sendo que o sexto digito pode ser arredondado.

Quando se utilizamais do gque 6 digitos, os digitos menos significativos
podem apresentar erro de precisio.

Exemplo:
Exibicdo
valor exibido fatmul valor do objeto
20 0.25 80
93.1 1.33 70
Edicdo
valor do valor fatmul
objeto editado
80 20 0.25
70 93.1 1.33

offset:int.dec

Permite associar aum objeto nimero um fator de soma/subtrag&o.
int: define a parte inteira do fator.
dec: define a parte decimal do fator

Osvalores validos paraint.dec estéo entre -9.22E+18 a9.22E+18

[O atributo offset ndo realiza nenhuma acdo sobre operandos do tipo decimal. |
P Valor pré-definido: 0.0

P Objetos: nimero

b Uso: FOTONS5, FOTON10 e AL-1471
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O atributo offset age de duas formas distintas, dependendo do tipo de
operacao readlizada:

exibicao do valor: antes do valor do objeto ser exibido natela, ele &
somado a offset. Desta forma, tem-se a seguinte formula:

[valor exibido = offset + fatmul * valor do objeto |

edicdo do valor: apos a confirmac&o do valor editado, este é subtraido de
offset antes de ser enviado para o CP. Desta forma, tem-se a seguinte
fomula:

lvalor do objeto = (valor editado - offset) / fatmul |

Os nimeros em ponto flutuante possuem preciséo de 6 digitos. Embora o
atributo formato permita exibir nUmeros com até 12 digitos, a representacéo
de ponto flutuante s6 garante que os 6 digitos mais significativos estejam
corretos, sendo que o sexto digito pode ser arredondado.

Quando se utiliza mais do que 6 digitos, os digitos menos significativos
podem apresentar erro de precisio.

valmax:int.dec

Permite definir o valor méximo de exibicao/edicéo de um objeto nimero.
int: define a parte inteira do valor méximo
dec: define a parte decimal do valor maximo

Osvalores validos paraint.dec estéo entre -9.22E+18 a9.22E+18

P Valor pré-definido: 999999999

P Objetos: nimero

P Uso: FOTON5, FOTON10e AL-1471

Na exibic¢éo, quando um objeto nimero ultrapassa o vaor definido em
valmax, alHM ou terminal passa aexibir o valor de valmax.

O mesmo ocorre na edicdo, quando se entra, viateclado, com um valor
superior ao atributo valmax.

valmim:int.dec

Permite definir o valor minimo de exibi¢do/edi¢cdo de um objeto nimero.
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int: define a parte inteira do valor minimo
dec: define a parte decimal do valor minimo
Osvalores validos paraint.dec estdo entre -9.22E+18 a9.22E+18
b Valor pré-definido: -999999999
P Objetos: niUmero
P Uso: FOTON5, FOTON10 e AL-1471

Na exibic¢éo, quando um objeto nimero é menor do que o valor definido em
vamin, alHM ou terminal passaaexibir o valor de valmin.

O mesmo ocorre na edi¢do, quando se entra, via teclado, com um valor
inferior ao atributo valmin.

val_alarme:int.dec

Define um valor de alarme para o objeto, ou sgja, quando o operando
relacionado ao objeto atingir ou ultrapassar este valor, 0 objeto muda sua cor
de exibicéo.

Um objeto é exibido com a cor especificada no atributo cor até que seu valor

atinja o ponto val_alarme. A partir deste valor, a cor muda para a determinada
no atributo cor_alarme.

P Valor pré-definido: 999999999
P Objetos: numero e bargraph
P Uso: AL-1471

cor:0..7

Define a cor de exibic&o do objeto, quando este possuir um valor menor do
que o especificado no atributo val_alarme.

b Valor pré-definido: 7

P Objetos: texto, nimero, binario, rétulo, menu, tela e bargraph

P Uso: AL-1471

A cor de exibicdo de um objeto esta associada a um nimero conforme a
tabela a seguir:
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NUmero

Cor

preto

verme ho

verde

amarelo

azul

magenta

o |01 | (W N |

cyan

7

branco

Tabela 5-5 Numeragéo das cores no terminal AL-1471

Esta numeragdo de cores também é valida para os atributos cor_alarme,

cor_coment e cor_fundo.

cor_alarme:0..7

Define a cor de exibicéo do objeto, quando seu valor atingir ou ultrapassar o

valor especificado no atributo val_alarme.

P Valor pré-definido: 7

P Objetos: numero e bargraph

P Uso: AL-1471

cor_coment:0..7

Define a cor de exibic¢&o dos comentérios de um objeto menu.

P Valor pré-definido: 7
P Objetos: menu
P Uso: AL-1471

cor_fundo:0..7

Define a cor de fundo de umatela
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b Valor pré-definido: 0
P Objetos: tela
P Uso: AL-1471

Descricdo dos Objetos

Nesta secdo, esto descritos todos os objetos disponiveis na linguagem
GERAPLIC, com suas sintaxes, atributos e um exemplo de utilizag&o.

A declaragdo dos atributos em um objeto € opcional, e quando n&o declarado,
este assume um valor pré-definido, descrito na secéo anterior Atributos de
Objetos.

Todo objeto dentro de um programa aplicativo possui uma identificacao,
exclusiva para cada objeto. A identificacdo deve ser composta por caracteres
contiguos, sem espagos em branco. Para separar palavras sugere-se utilizar o
caractere“ ”.

Os caracteres a seguir apresentados ndo podem ser utilizados para identificar
um objeto:

O+ *2 {3y, ;[]1"" |

texto

E utilizado para a exibic&o de mensagens em umatela. A mensagem é
composta por uma cadeia de caracteres definida entre aspas (* ).

P Sintaxe:
texto <identificacdo>

{

<atributos>:
“<mensagem>"

}
b Atributos:

cor (AL-1471)
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b Exemplo:

texto CABECALHO

{

cor: 4

“SUPERVISAO DE PROCESSO”’

}

O exempl o acima coloca natela a mensagem “SUPERVISAO DE
PROCESSO” com acor azul.

No interior da mensagem podem ser colocados caracteres alfanuméricos,
semigraficos e comandos de controle para o video.

Os caracteres alfanuméricos e semigraficos disponiveis estdo descritos nas
seces Alfabeto Alfanumeérico e Alfabeto Semigrafico, respectivamente,
neste capitulo.

Os comandos de controle para o video podem ser usados apenas no terminal
de operagdo AL-1471, para definir o modo de exibic&o do texto, como
mensagens em fundo inverso, sublinhadas, piscando ou para posicionar o
cursor natela.

Para a chamada de um comando de controle se utiliza o caractere “ESC”,
obtido com asteclas de barrainversa“\” seguidado caractere “¢e”’. Abaixo sdo
mostrados alguns exempl os de comandos:

\e[7m : inicio de fundo inverso de tela
\e[Om : fim de fundo inverso detela

Maiores informagfes sobre os comandos de controle disponineis, podem ser
encontradas na segdo Comandos de Controle em Objetos Texto, neste

capitulo.

numero

O objeto nimero exibe natelaum valor numérico normalizado e formatado
conforme a definicdo de seus atributos. Este objeto pode ser associado aos
seguintes operandos do CP:

P Operandos: M, TM e D

|O operando D n&o sofre influéncia dos atributos formato, fatmul e offset.
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b Sintaxe:
numero <identificagdo>

{

<atributos>:
}

b Atributos:
freqUéncia
edicdo
formato
fatmul
offset
vamin
valmax
val_alarme (AL-1471)
cor (AL-1471)
cor_aarme (AL-1471)

P Exemplo:

numero NMR1
{

frequencia: 2
edicao: s
formato: 5.2
fatmul: 2.5
offset: 100
valmin: 0
valmax: 15000
val_alarme: 9000
cor: 7
cor_alarme: 2

}

No exemplo anterior, se 0 operando no CP possuir valor 4000, este valor é
multiplicado por 2.5 (fatmul) e somado com 100 (offset), resultando 10100.
Este valor é exibido no formato 10100.00 e com a cor verde, pois ultrapassou

ova_alarme.
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binario

O objeto binario é utilizado para a monitoracéo e edi¢ao de valores
“booleanos’, fazendo a associacdo entre osvalores“0” e“1” amensagens
exibidas natela.

Pode ser feita a monitoracdo do estado dos seguintes operandos:
P Operandos: R (série AL-1000), E,Se A

Apenas operandos do tipo auxiliar (A), podem ser editados quando utiliza-se
um objeto binario.

b Sintaxe:

binario <identificacdo>
{

<atributos>:
0:”<mensagem>”

1: ’<mensagem>"

}

b Atributos:
frequéncia
edicéo
cor (AL-1471)

P Exemplo:

binario BIN1

{

frequencia: 1

edicao: s

cor: 5

0:”Valvula Aberta
1:”Valvula Fechada”

}

Neste exemplo se 0 operando associado estiver ligado, a mensagem Valvula
Fechada™, é exibida natela com a cor magenta. Este operando € editavel,
permitindo que o comando da valvula sgjafeita através do teclado da IlHM ou
terminal de operacéo.
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O numero de caracteres, incluindo caracteres em branco, entre aspas
necessariamente tem que ser o mesmo para os valores 0 e 1 declarados. No
exempl o anterior, nota-se que sdo incluidos espagos em branco na mensagem
do estado 0 para que esta figue com o0 mesmo niimero de caracteres da

mensagem do estado 1.

rotulo

O objeto rétulo permite apresentar diferentes mensagens natela em funcéo do
valor de um operando. Isto é feito através de uma lista ordenada de valores

associada a mensagens especificadas.
P Operandos: M, TM ou D

P Sintaxe:
rotulo <identificacdo>

<atributos>:
valor:”<mensagem>"
valor: "<mensagem>"

valor: "<mensagem>"
}
b Atributos:
freguéncia
edicéo
cor (AL-1471)
P Exemplo:

rotulo TEMP

{

frequencia: 1

edicao: n

cor: 7

300: ”Temp Baixa “
1500:Temp Normal™
3000:”Temp Alta “

}
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O nimero de caracteres, incluindo caracteres em branco, entre aspas
necessariamente tem que ser 0 mesmo para todas as faixas declaradas. No
exemplo anterior, nota-se que sdo incluidos espagos em branco naprimeirae
Ultimafaixa para que todas as faixas fiquem com o mesmo nimero de
caracteres.

Asfaixas de valores sdo especificadas somente pelo limite superior, sendo
gue o limite inferior é dado pelo limite superior da faixa anterior. Assim, os
valores devem ser colocados em ordem crescente.

O limiteinferior da primeirafaixa é o menor valor valido para o operando
associado, conforme abaixo:

0 paraasérie AL-1000
-32.768 para a série AL-2000 com operandos M ou TM
-9999999 para a série AL-2000 com operandos D

Caso o valor do operando da Ultima faixa ultrapasse o limite superior, a
mensagem relacionada a esta faixa continua sendo exibida.

No exemplo anterior, caso o objeto rétulo sgja associado a um operando M ou
TM, as seguintes mensagens sdo exibidas conforme os val ores abaixo:

-32.768 a300: "TempBaixa "
301 a 1.500: "Temp Normal”
1501 a32.768: "Temp Alta ”

menu

O objeto menu é utilizado parafazer chamadas a objetos do tipo tela. As
opcdes do menu sdo exibidas e o usuario realiza a selecdo datela desgjada
através do teclado.

b Sintaxe nas IHMs FT5 e FT10:

menu <identificacdo>

{

<atributos>:

“texto opcao 1”,$tela OPCAO1
“texto opcao 2”,$tela OPCAO?2

“texto opcao n”,$tela OPCAON
}
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P Sintaxe no AL-1471:
menu <identificacdo>

{

<atributos>:

“texto opgdo 1”,”coment opcéo 1”,$tela OPCAO1L
“texto opgdo 2”,”coment opcéo 2”,$tela OPCAO2

“texto opgdo n”,”coment opgdo n”,$tela OPCAON
}

Cada linha corresponde a uma opg¢éo do menu, conforme a estrutura a seguir:
“texto opgdo x”’,”coment opcao x”,$tela OPCAOXx

“texto opgdo xX”’: neste campo esta o texto que € apresentado no menu. O
texto deve estar entre aspas e no final separado do préximo campo de uma
virgula.

”coment opgdo X”: campo somente utilizado com AL-1471, onde €
colocado o texto de comentarios da op¢éo. Também entre aspas e
finalizado por virgula.

No terminal de operacBes AL-1471, caso ndo se desgje colocar comentérios,
este campo deve conter obrigatoriamente as aspas sem o texto.

$tela OPCAOX: especifica qual tela deve ser chamada caso a opgéo tenha
sido selecionada pelo usuério.

b Atributos:
cor (AL-1471)
cor_coment (AL-1471)

P Exemplo:

menu PRINCIPAL

{

cor: 4

cor_coment: 7

“Caldeira’,”Monitoracao da Caldeira”,$tela CALD
“ Oleo *,”Sistema Hidraulico” $tela OLEO
“Valvulas*,”Estado das Valvulas™, $tela VALVULA

}

As opcdes sdo selecionadas através dasteclas- e, sendo que aopgdo ativa
aparece piscando no visor.
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O campo de comentarios possibilita que, para cada opgdo do menu, seja
exibida uma mensagem informativa em uma linha e coluna especificadas pelo
usuério. O comentério somente € mostrado na tela quando a opgéo do menu
associada se encontra sob o cursor.

O campo de comentario somente esta disponivel para o terminal de operacéo
AL-1471. Nas demais IHMs, este campo deve ser suprimido.

senha

O objeto senha é utilizado para bloquear a edicéo ou visualizagéo detelas. O
valor da senha é armazenado em operandos do tipo memoria e tabela memaria
no CP.

Paraliberar 0 acesso a umatela com um objeto tipo senha, é necessério se
entrar via teclado com o valor correto da senha.

P Sintaxe:
senha <identificacdo>

{

<atributos>:

}

P Atributos:
tipo

O atributo tipo determina o tipo de blogueio, conforme abaixo:
tipo:1 - valor pré-definido, que realiza o bloqueio da edicdo de umatela
tipo:2 - bloqueia avisualizacdo datela

P Exemplo:

senha VALORES_PRESSAO
{
tipo:1
}
Quando umatela realiza uma chamada a um objeto senha, o valor da senha é
buscado no CP e dependendo deste valor podem ocorrer as seguintes
situacdes:
Mx = 0000 : atela encontra-se liberada para acesso, e a senhando é
solicitada ao operador

0000 < Mx <9999 : atela exige senha para acesso, sendo que o valor da
senha é o valor armazenado na meméria Mx
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Mx = 9999 : atela encontra-se blogueada incondicional mente

Destamaneira, é possivel que o CP tenha controle sobre 0 acesso as telas. Por
exemplo, se o CP escrever 9999 no operando memdria especificado, atelaé
bloqueada. Pode-se assim, utilizar um ponto de entrada ligado a uma chave
fisica parabloqueio de edicéo e visualizagdo de telas.

A entrada da senha é feita pelo teclado, e sdo exibidos asteriscos no lugar dos
digitos, nalinha e coluna especificadas.

tela

O objeto telarealiza a montagem das telas do programa aplicativo, através de
chamadas a outros objetos. Todos 0s outros objetos podem ser incluidos em
umartela, sendo exibidos em linhas e colunas definidas pelo usuario.

Nasinterfaces FT5 e FT10, umatela pode ser direcionada parauma
impressora serial gerando relatérios, através do atributo tipo. Neste caso, o
tipo deve ser o primeiro atributo a ser declarado.

P Sintaxe:
tela <identificagdo> [n]

{

<atributos>:

$objeto (parametros)
$objeto (parametros)

$objeto (parametros)

}

O numero especificado entre colchetes [n] numera as telas do programa
aplicativo, para que o CP execute o controle de trocas de telas. O valor da
memoriade tela, presente no CP, corresponde atela exibida nainterface. A
memoria de tela é declarada nos parémetros de programa, visto anteriormente
neste capitulo.

A troca de telas a partir do CP pode ser utilizada para aindicacdo de alarmes,
através do forcamento do operando memaria de tela, para o valor datelacom
aindicacdo do alarme correspondente.

P Atributos:
tipo (FT5 e FT10)
scroll (FT5 e FT10)
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cor (AL-1471)
cor_fundo (AL-1471)

O atributo tipo determina o direcionamento datela, conforme a seguir:
tipo:1 - valor pré-definido, direciona para o video
tipo:2 - direciona para aimpressora

b Exemplo:

tela RECARGA OLEO [2]

{

cor:5

cor_fundo: 0

$senha SEN1(M100,1,1)
$texto MOLDURA(L,1)

$texto OLEO (2,1)

$hinario ESTADO (A5.0,3,9)
$numero PRESSAO (M50,8,1)

}

Todos os objetos chamados em uma tela especificam, entre parénteses, alinha
e coluna que devem ser exibidos. Informac@es detal hadas se encontram na
se¢do Chamada dos Objetos, neste capitulo.

Sempre que o sistema € inicializado, este apresenta primeiramente atela com
aidentificagdo INICIAL. Portanto o nome INICIAL éreservado paraa
utilizacdo na primeiratela a ser gerada.

Chamada de Objeto Senha

Em umatela pode-se chamar até dois objetos senha, sendo que o primeiro do
tipo 2, para bloguear a chamada de todos os objetos declarados
posteriormente, e por Ultimo do tipo 1, para bloquear a edi¢céo datela.
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Exemplo:

senha SENHA 1
{

tipo:2

}

senha SENHA_2

{

tipo:1

}

tela EXEMPLO_1 [2]

{

$senha SENHA_1(M100,1,1)
$texto MOLDURA(2,1)
$numero PRESSAO (M50,2,8)
$senha SENHA_2(M101,3,1)

}

No exemplo, primeiramente é requisitadaa SENHA _1 para que sgja possivel
avisualizagdo dos objetos seguintes natela. Apods, para que segja possivel a
edicdo dos objetos presentes nesta tela, € necessario que se entre com a
SENHA_2.

Chamada de Objeto Menu

Somente um objeto menu pode ser chamado em umatela, pois na execugdo
do menu o processamento fica esperando a seleco de uma opgdo. Os objetos
declarados antes do menu devem ser do tipo texto, pois somente sdo
executados umavez, e se forem objetos de outros tipos néo terdo seus valores
atualizados natela. O menu deve ser declarado como Ultimo objeto, umavez
que os objetos posteriores ndo sdo executados.

Exemplo:
tela EXEMPLO_2 [2]

{
$texto CABECALHO_MENU(1,1)
$menu PRINCIPAL (2,1)

}

No exemplo, o texto CABECALHO_MENU é exibido nalinha 1, e as opcbes
do menu PRINCIPAL sfo apresentadas a partir dalinha 2.
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tela EXEMPLO_3 [2]

{

$numero PRESSAO (M50,1,8)
$menu PRINCIPAL (2,1)

$numero TEMPERATURA (M51,3,8)

}

Neste exemplo, o objeto PRESSAO é exibido nalinha 1, porém seu valor
nunca é atualizado. A partir dalinha 2, o menu PRINCIPAL é apresentado e a
interface espera pela selecdo de alguma opgéo. O objeto TEMPERATURA
ndo é exibido nalinha 3.

Nas interfaces FT5 e FT10 o menu somente pode ser chamado nas linhas 1 ou
2. Caso sgjachamado nalinha 2, alinha 1 pode conter um texto explicativo
referente a0 menu, como mostrado no exemplo tela EXEMPLO_2.

Um objeto menu pode chamar umatela, que pode chamar outro menu e assim
sucessivamente, realizando um aninhamento de telas. Com ateclaEsc
retorna-se de umatela chamada para 0 menu que a chamou e assim
sucessivamente.

Maiores informacdes a respeito do nimero de telas aninhadas e nimero de
objetos monitoraveis se encontram na segdo Caracteristicas da Linguagem,
neste capitulo.

bargraph

O objeto bargraph é utilizado para a exibicdo de val ores de operandos do CP
em forma de grafico de barras. Os operandos monitorados podem ser do tipo
meméria ou tabela meméria.

O objeto bargraph somente pode ser utilizado no terminal de operagéo
AL-1471.

P Operandos: M ou TM
P Sintaxe:
bargraph <identificacdo>

{

<atributos:>
}
b Atributos:

tipo
cor
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freqUéncia
fatmul
offset
valmax
vamin
val_alarme
cor_aarme

O atributo tipo define adirecdo e o sentido do crescimento do gréfico,
conforme abaixo:

tipo:0 - valor pré-definido, onde a barra cresce na vertical e paracima
tipo:1 - vertical parabaixo

tipo:2 - horizontal paraadireita

tipo: 3 - horizontal para a esquerda

P Exemplo:

bargraph PRESSAO
{.

tipo: 2

cor: 7

frequencia: 4
valmax: 1000
valmin: 1
val_alarme: 800
cor_alarme: 4

}

Os limites minimo e maximo do gréfico sdo declarados pelos atributos valmin
e valmax, respectivamente, sendo que estes atributos devem obrigatoriamente
ser declarados.

O bargraph é exibido com a cor definida pelo atributo cor na faixa entre o
valor minimo e o valor definido no val_alarme. Quando o valor do operando
for igual ou maior que o valor do alarme, o bargraph passa a ser exibido com
acor do atributo cor_alarme.
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tecla

O objeto tecla permite a programacado das teclas programéaveis, associando
estas teclas a telas ou operandos. Asteclas programéaveis sdo identificadas no
equipamento com “Fn”, onde “n” indica um nimero de 1 a 15 nas IHMs FT5
eFT10ela7notermina AL-1471.

Tecla associada a telas:

Através de umatecla pode-se acessar diretamente qualquer telaou umalista
de telas do programa aplicativo.

Se atecla chamar apenas umatela, 0 procedimento segue as seguintes regras:

1. Atravésdateclaprograméavel se acessa diretamente atela associada. Com
ateclaesc, ateladefinidacomo INICIAL voltaa ser exibida, nas
seguintes situacdes:

Se atela corrente ndo possuir menu

se atela corrente possuir menu, mas a tela associada a tecla ndo estiver
definida neste menu

tela corrente

tela chamada

telaINICIAL
ESC

2. Através datecla programéavel se passa datela corrente paraatela
associada. Com ateclaESC, atela corrente volta a ser exibida, na seguinte
situacéo:

se atela corrente possuir menu, e atela associada a tecla estiver definida
neste menu
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telacorrente telachamada
Fn
_

4—
ESC

A listadetelas consiste em umarelacdo de telas que podem ser chamadas de
acordo com atela corrente, isto é, se atela corrente possuir menu e alguma
teladalista estiver declarada no menu, entéo esta tela &€ chamada. No caso do
menu conter mais de umateladalista, entdo atela chamada € a que estiver

listada antes.
Nenhumatela é chamada ao se pressionar atecla programada, nas seguintes
situagoes:

se atela corrente ndo possuir menu

se atela corrente possuir menu, mas este ndo possuir telas da lista
associada

O exemplo a seguir detalha a utilizago de listas de telas:
Exemplo:
F2: $tela CALDEIRA,$tela FORNO

Se atela corrente possuir um menu e neste menu estiver declaradaatela
CALDEIRA, entdo ao pressionar-se F2 estatela é chamada. Se em outra

ocasi 8o, atela corrente possuir um menu com atela FORNO declarada como
0pcao, ao pressionar-se F2 atela FORNO é chamada. Na situagdo em que
ambas astelas, CALDEIRA e FORNO, estiverem declaradas em um mesmo
objeto menu, ao pressionar-se F2 é chamada atela CALDEIRA, pois esta esta
declarada nalista antes que atela FORNO.

Se atela corrente Ndo possuir menu ou se 0 menu Nao possuir astelas
CALDEIRA ou FORNO declaradas, entdo nanhuma tela € chamada com a
pressdo dateclaF2.

Tecla associada a operandos:

As teclas programaveis também podem atuar sobre o valor dos operandos tipo
auxiliar erelé (série AL-1000). Através dos seguintes atributos se realiza a
programacdo das teclas:

liga: liga o operando
desl: desliga o operando
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nivel: liga o operando enquanto atecla esta presionada. Ao se liberar a
tecla o operando é desligado.

b Sintaxe:
tecla <identificagdo>

{
F1: $tela X
F2: <atributo> <operando>

}
b Exemplo:

tecla TECLADO

{
F1: $tela VALVULAS

F2: $tela CALDEIRA, $tela FORNO
F3: liga A0000.0
F4: desl A0000.1
F5: nivel A0000.2

}

Neste exemplo, as teclas possuem as seguintes fungoes:

F1: chamaatelaVALVULAS

F2: chama a tela CALDEIRA ou FORNO de acordo com 0 menu da tela
corrente

F3: liga o operando A0000.0

F4: desliga o operando A0000.1

F5: liga o operando A0000.2 enquanto estiver pressionada

funcao
O objeto funcdo esta disponivel nasinterfaces FT5 e FT 10, possibilitando a
chamada de uma tela dindmica de monitoracdo e edi¢éo.

Através datela chamada no objeto funcéo, pode-se editar e monitorar valores
de operandos quaisquer, sem definicdo prévia através do GERAPLIC.

Um objeto fungdo é sempre chamado como uma opgéo de um objeto menu.
P Sintaxe:
$funcao 1()
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P Exemplo:
menu PRINCIPAL

“Caldeira”,$tela CALDEIRA
“Monitora”,$funcao 1()

}

Chamada dos Objetos

Cada tela exibida no equipamento € definida por um objeto tela, quefaz a
chamada de outros objetos declarados ao longo do programa aplicativo.

A chamada de cada objeto dentro de umatela é feita através de umalinha de
chamada, conforme a sintaxe a seguir:

$<tipo do objeto> <identificacdo> (<parametros>)

N&o pode haver espacos em branco entre o caractere de chamada“$’ e o tipo
do objeto.

Os parametros de chamada mais utilizados sdo apresentados a seguir. Os
parémetros especificos para determinados objetos sdo explicados nas se¢cdes
correspondentes aos objetos.

END: define o enderegco do CP narede ALNET I, onde se encontra o
operando a ser monitorado ou editado. Pode assumir valores entre 0 e 254.

Este parémetro é opcional, e se ndo especificado, € utilizado o endereco
declarado no pardmetro de programa endereco.

OPER: define 0 operando do CP a ser monitorado ou editado.

LIN: linha de exibic&o do objeto natela, podendo assumir valoresde 0 a
20.

AsIHMsFT5 e FT10 permitem a utilizac&o de 20 linhas através de uma
telavirtual. Para maiores informagdes sobre atela virtual, consultar o
atributo scroll nasegcéo Atributos de Objetos, neste capitulo.

COL.: coluna de exibicdo do objeto natela, podendo assumir os seguintes
valores:
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Equipamento Colunas
AL-1471 1a80ou0a79
FOTON10 la20ou0al9
FOTON5 laléouOals

Tabela 5-6 Nimero de Colunas nas IHMs e Terminal de Operagéo

Os par@metros sempre seguem a seguinte ordem:
$<objeto> <identificacdo> (END,OPER,LIN,COL)

Como cada objeto utiliza parédmetros especificos, entéo os ndo utilizados ndo
devem ser declarados, mantendo-se a ordem dos restantes.

Sintaxe dos Operandos

Esta secdo apresenta a sintaxe dos operandos utilizados como parémetros de

chamada de objetos.

A tabela a seguir mostra os operandos utilizados de acordo com a série de CP:
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Série Operando Sintaxe Exemplo
Memoria MXXXX M32
Posicdo de Tabela | Txxxx[yy] T15[12]
Relé Rzzz R17
Auxiliar Azzz A23
AL-1000 |onde:
xxxx: endereco da memoria ou databela, em decimal
yy: posi¢do natabela, em decimal
zzz: endereco do relé ou auxiliar, em octal
Memoria MXXXX M1632
Posicdo de Tabela | TMxxxx[yyy] TM23[231]
Memoria
Decimd DXXXX D0065
Entrada Exxxx.b E12.6
Saida Sxxxx.b S27.2
AL-2000 |Auxiliar Axxxx.b A65.0
onde:

xxxx: endereco dos operandos memoria, tabela, decimal ou do
octeto de um operando E, Sou A, em decimal

yyy: posicéo databela, em decimal

b: subdivisdo, endereco do bit (0 a 7) dentro de um octeto

Tabela 5-7 Sintaxe dos Operandos

Operandos decimal somente podem ser utilizados nas IHMs FOTONS e

FOTONI10.

O operando especificado no programa aplicativo deve ser valido e estar
declarado no CP. Caso contrario, o campo natela onde o operando foi
especificado sera preenchido com o caractere“$”.
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A seguir sdo apresentados todos os objetos, bem como a sintaxe de chamada,
parémetros e um exemplo de utilizagdo em umalHM FOTONS.

texto

b Sintaxe:
$texto <identificacdo> (LIN,COL)

b Parametros:
LIN, COL

P Exemplo:

texto MONITORACAO
{

“Temperatura:
Pressao:”

}
tela EXEMPLO_TEXTO [1]

{
$texto MONITORACAO (1,1)

}
P Visualizagcdo no FOTONS:

linhal linhal
coluna 1 coluna 16

Tlelm|p|e
Plr

linha 2 linha?2
coluna l coluna 16

Q
—
e
Q

D
"
"
o]
o

numero

b Sintaxe:
$numero <identificagdo> (END,OPER,LIN,COL)
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b Parametros:
END (opcional), OPER, LIN, COL

P Exemplo:

numero TEMP
{

formato: 3.0
}

numero PRES

{

formato: 3.0
}
tela EXEMPLO_NUM [2]

{

$texto MONITORACAO (1,1)
$numero TEMPERATURA (M24,1,13)
$numero PRESSAO (14,M25,2,9)

}

P Visualizacdo no FOTONS5:

linhal linhal
colunal coluna 16

Tlelm 71210

Plr

linha2 linha 2
colunal coluna 16

=
@D
=
o]
—
c
=
o]

)
n
n
QO
o
N
N

binario

b Sintaxe:
$binario <identificacdo> (END,OPER,LIN,COL)

b Parametros:
END (opcional), OPER, LIN, COL
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b Exemplo:

texto ESTADO
{

“Valvula
Forno “*

}
binario VALVULA

{
0:”’Fechada”

1:”Aberta ”
}
binario FORNO

{
0:”’Desligado™

1:”Ligado ”
}

tela EXEMPLO_BIN [3]

{

$texto ESTADO (1,1)

$hinario VALVULA (5,E12.5,1,9)
$hinario FORNO (A23.7,2,7)

}

P Visualizacdo no FOTONS:

linhal linhal

coluna 1l coluna 16
Via|l|viu|l]a Alblelr|t]a
Flofr|njo Die|s|l|i|g|la|ld]|o

linha 2 linha2

colunal coluna 16
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rotulo

b Sintaxe:

$rotulo <identificagcdo> (END,OPER,LIN,COL)

b Parametros:

END (opcional), OPER, LIN, COL

P Exemplo:

texto ESTADO
{

“Nivel*

}

rotulo TANQUE

{

50:” Baixo
350:’Normal™

500:” Alto ”

}

rotulo MOTOR

{

100:”Motor Normal
200:”Atencao Motor”
300:”"Perigo Motor
}

tela EXEMPLO_ROT [4]

{
$texto ESTADO (2,2)

$rotulo TANQUE (21,M73,2,8)
$rotulo MOTOR (M57,1,3)

}
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P Visualizacdo no FOTONS:

linhal linhal
coluna 1l coluna 16
Ple o|r
N[(i]|V I
linha 2 linha2
coluna l coluna 16
menu
P Sintaxe:

$menu <identificacdo> (LM,CM,LC,CC)

b Parametros:

LM: linhainicial de exibicéo do menu
CM: colunade exibicéo do menu

L C: linha de exibicéo do comentério
CC: colunade exibicéo do comentério

Os parametros LC e CC somente estéo disponiveis no terminal de operacéo
AL-1471. Nas demais IHMs, os par@metros sdo declarados como (LM,CM).

P Exemplo:

texto CABECALHO
{

“Menu Entrada‘““
}
menu ENTRADA

{
“Recarga”,$tela REC

“Lavagem”,$tela LAV
}
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tela EXEMPLO_MENU [5]

{
$texto CABECALHO (1,3)

$menu ENTRADA (2,1)
}

P Visualizacdo no FOTONS:

linhal linhal
colunal coluna 16
M{e|n|u Ein|{t|r|a|d]|a
Riefc|a|r|g|a
linha2 linha 2
colunal coluna 16
senha
b Sintaxe:

$senha <identificacdo> (END,OPER,LIN,COL)

b Parametros:
END (opcional), OPER, LIN, COL

P Exemplo:

senha PRINCIPAL

{

tipo:2

}

tela EXEMPLO_SENHA [6]

{
$senha PRINCIPAL (18,M100,1,4)

$texto CABECALHO (1,1)
}

5-49



Capitulo 5

A Linguage GERAPLIC

P Visualizacdo no FOTONS:

linhal linhal
coluna 1l coluna 16
S|le|n|h|a *
linha 2 linha2
coluna l coluna 16
tela
P Sintaxe:

$tela <identificacdo>

|O objeto tela nfo possui pardmetros.

P Exemplo:

tela INICIAL [1]

{
$tecla TECLADO

$texto CABECALHO (1,1)
$menu ENTRADA (2,1)

}

bargraph

b Sintaxe:

$bargraph <identificacdo> (E,O,Pli,Pci,PIf,Pcf,Cor)

b Parametros:

E (opcional): enderego do CP monitorado

O: operando monitorado

Pli: pixel dalinhainicia do bargraph

5-50



Capitulo 5

A Linguage GERAPLIC

Pci: pixel dacolunainicial

PIf: pixel dalinhafinal

Pcf: pixel dacolunafinal

Cor (opcional): cor de exibi¢éo do bargraph

Os parémetros E e Cor sdo opcionais, sendo que a cor do bargraph pode ser
especificada tanto no parémetro de chamada, como no atributo do objeto.
Caso seja especificada em ambos, preval ece a cor especificada como
parametro.

A menor unidade gréficadatela do termina de operagdo AL-1471 é
denominada “pixel”. A estes pontos, “pixels’, sdo atribuidas cores, formandos
textos e gréficos.

A telado terminal AL-1471 possui 20 linhas por 80 colunas, sendo que cada
linha é formada por 5 pixels e cada coluna por 2 pixels, totalizando 100 pixels
na horizontal e 160 na vertical.

Um caractere mosaico € exibido natela através de uma matriz de pixels (5x2),
conforme a seguir:

Figura 5-5 “Pixels” no AL-1471

Para se localizar um bargraph natela deve-se definir os pixelsiniciais e finais.
O exemplo a seguir mostra como determinar estes parametros:

P Exemplo:

Determinar os pixelsiniciais e finais para a exibi¢éo do gréfico, ndo
esguecendo que atela é composta de 100 pixels na horizontal e 160 na
vertical. Neste exemplo, o gréfico € iniciado no pixel (15,90), e finalizado no
(88,121).
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(11 (1,160)
(15,90)
(88,121)
(100,1) (100,160)

Figura 5-6 Bargraph na Tela do Terminal AL-1471

Como o bargraph utiliza a unidade pixel e o terminal linhas e colunas, pode-
se usar as seguintes férmulas para a conversao:

linha = coordenada do pixel / 5

Se existir resto, incrementa-se a linha de uma unidade

coluna = coordenada do pixel / 2

Se existir resto, incrementa-se a coluna de uma unidade
Neste exemplo, o bargraph se encontra nas seguintes linhas e colunas:

Inicio (15,90):
linhainicial =15/5=3
colunainicia =90/2 =45

Fim (88,121):
linhafinal = 88/5 =17 com resto 3, entdo linhafinal = 18
coluna fina = 121/2 = 60 com resto 1, entdo

colunafina =61
Neste caso, 0 bargraph pode ser chamado com as seguintes linhas:

$hargraph TEMPERATURA (4,M50,15,90,88,121,7)
$hargraph TEMPERATURA (M50.15,90,88,121)
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tecla

P Sintaxe:
$tecla <identificacdo>

O objeto tecla deve sempre ser o primeiro objeto a ser declarado em umatela
e as definicdes deste objeto serdo validas a partir da chamada desta tela.

P Exemplo:

tecla TECLADO

{

F1:nivel A0.1

F2:liga A0.2

}

tela INICIAL [1]

{

$tecla TECLADO

$texto CABECALHO (1,1)
$menu ENTRADA (2,1)

}

Caracteristicas da Linguagem

Esta secdo resume e mostra através de tabel as todos os parametros, atributos e
objetos, visando dar agilidade para uma consulta répida. Também trata sobre
telas aninhadas e o nimero de objetos que cada equipamento tem capacidade
de chamar.

Parametros de Programa

A tabela a seguir mostra os par@metros de programa, umallista de valores
vélidos, equipamentos onde podem ser utilizados e seus valores pré-definidos.
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Parametr Valor Valores Validos Abrangéncia
0 Pré-
definido
produto FT5 AL-1471, FT5, FT10 AL-1471, FOTON5S e
FOTON10
serie cp AL-2000 |AL-1000, AL-2000 AL-1471, FOTON5S e
FOTON10
alnet_| 20 1.0, 2.0 AL-1471, FOTON5S e
FOTON10
memoria_ | ndo possui | qualquer operando AL-1471, FOTON5 e
tela memoria definido no FOTON10
CP
memoria_ | ndo possui | qualquer operando AL-1471, FOTONS5 e
teclado memoria definido no FOTON10
CP
endereco |0 0a254 AL-1471, FOTON5S e
FOTON10
velseriall | 9600 110, 150, 300, 600, AL-1471, FOTON5S e
1200, 2400, 4800, 9600 | FOTON10
velserial2 | 9600 110, 150, 300, 600, FOTON5 e FOTON10
1200, 2400, 4800, 9600
frame 8.p.1 ver tabela 5-1 AL-1471, FOTONS5 e
FOTON10
timeout 200 (ms) |50 a3000 AL-1471, FOTON5S e
(multiplos de 50) FOTON10
alarme ndo possui | qualquer operando FOTON5 e FOTON10
memoria definido no
CP
leds ndo possui | qualquer operando FOTON5 e FOTON10
memoria vaido no CP
tipo seria | 232 232, 485 FOTON5 e FOTON10
parQO 1 0.5 AL-1471
parl 1 le2 FOTON5 e FOTON10
par2 1 le2 AL-1471, FOTON5S e
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[FOTON 10

Tabela 5-8 Parametros de Programa

Atributos de Objetos

A tabela a seguir mostra os atributos dos objetos:

Atributo Valor Valores Validos Abrangéncia
Pré-
definido

tipo 1 le?2 FOTON5 e

(relativo a FOTON10

tela)

tipo 1 le2 AL-1471, FOTON5 e

(relativo a FOTON10

senha)

scroll 1 1.4 FOTON5 e
FOTON10

frequencia |1 0..255 AL-1471, FOTON5 e

e FOTON10

edicao n nes AL-1471, FOTON5 e
FOTON10

formato: 40e int: 1.9 AL-1471, FOTON5 e

int.dec 70para |dec: 0.7 FOTON10

decimal int+dec <= 12

fatmul: 1.0 -0.22E+18 a9.22E+18 [AL-1471, FOTON5 e

int.dec FOTON10

offset:int.de | 0.0 -9.22E+18 a9.22E+18 | AL-1471, FOTON5e

(o] FOTON10

vamax: 999999999 | -9.22E+18 a9.22E+18 | AL-1471, FOTON5 e

int.dec FOTON10

vamin: 999999999 | -9.22E+18 a 9.22E+18 | AL-1471, FOTON5e

int.dec FOTON10

va_aarme: | 999999999  -9.22E+18 a9.22E+18 |AL-1471

int.dec
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cor 7 0.7 AL-1471
cor adarme |7 0.7 AL-1471
cor_coment |7 0..7 AL-1471
cor fundo |0 0.7 AL-1471

Tabela 5-9 Atributos de Objetos

Telas Aninhadas

Ao se chamar umatela apartir de outra, esta se realizando um “aninhamento
detelas’. Astelas podem ser chamadas através de objetos menus ou teclas
programéaveis, enquanto que, com atecla ESC retorna-se as telas que
realizaram as chamadas, conforme afigura a seguir:

telaINICIAL telal tela2 telan
— — —
«— «— «—
ESC ESC oo

Figura 5-7 Aninhamento de Telas

O “aninhamento detelas’ sempre inicia com ateladenominada INICIAL, e 0
limite de telas que o equipamento permite aninhar € mostrado natabelaa

seguir:

Equipamento Numero de Telas
Aninhadas
FOTONS 75
FOTON10 75
AL-1471 365

Tabela 5-10 Numero de Telas Aninhadas
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O nlmero de telas que se pode aninhar é diferente do nimero de telas que
podem estar presentes no programa aplicativo, pois a quantidade de telas é
determinada pel o tamanho da memdria de programa.

NUmero de Objetos na Tela

O objeto tela chama os outros tipos de abjetos que sdo exibidos, monitorados
e editados natela. O nimero de objetos chamados em umatela € limitado
pelo equipamento utilizado, conforme a tabela a seguir:

Equipamento Numero de Objetos por
Tela
FOTON5 75
FOTON10 75
AL-1471 320

Tabela 5-11 NUmero de Objetos por Tela

Comunicacao

Esta secdo trata da comunicagdo das IHMs e do terminal de operacéo
conectados diretamente a um CP ou a uma rede de CPs e aborda a otimizacdo
da comunicagéo.

Comunicagéo Ponto-a-Ponto

AsIHMs FOTONS5, FOTON10 e o terminal de operagdo realizam uma
comunicagdo ponto-a-ponto na carga de programas aplicativos ou quando
estdo conectados diretamente aum CP ALTUS.

Neste caso, ndo é necesséria a declaracdo do parametro de programa
“enderego”, nem do pardmetro de chamada a objetos “E”, pois o valor pré-
definido destes parémetros é 0, indicando uma comunicagdo ponto-a-ponto.
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Programacéao

A cargade programas é feita com um microcomputador, através do
programador PROFOTON. A figura a seguir mostra a conexao das IHMs a
um microcomputador.

950814054

Figura 5-8 Programagéo das IHMs FT5 e FT10

Operacdo Direta com CP
AsIHMs podem ser conectadas diretamente aum CP, fazendo a monitoracéo
e forcamentos de operandos deste CP.

A figuraaseguir mostra a conexao da |lHM aum CP através do canal serial
RS-232 e aumaimpressora seria paraimpressdo de relatérios.
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95081410A

Figura 5-9 Conex&o Direta com CP e Impressora

As|HMs podem ser conectadas diretamente ao canal seria EIA-485 do CP
QUARK 801, permitindo assim uma comunicagado a maiores distancias e
liberando o canal serial RS-232 do CP para utilizagdo com o terminal de
programac&o ou um supervisorio. Maiores informagdes sobre a operagdo com
0 CP QK801, bem como a configuragdo do canal serial dalHM para EIA-485,
podem ser obtidas no Manual de Utilizacdo da Série FOTON.

Comunicacdo em Rede

AsIHMsou terminal de operacdo podem ser conectadas asredesALNET | e
ALNET Il de CPs. A monitoragéo e forcamento de operandos pode ser feita
com qualquer CP conectado a rede, bastando que o pardmetro de chamada
“E” contenha o endereco deste CP narede.
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Operacdo em Rede ALNET |

As|HMs podem ser ligadas aumarede ALNET | de CPs, através do médulo
adaptador de comunicagdo AL-1413, como mostra afiguraa seguir.

9508141 3A

Figura 5-10 Ligaco em Rede ALNET |

A IHM age sempre como mestre, isto €, todas as comuni cagoes na rede séo
sempre solicitadas pela |[HM, portanto somente uma lHM podera operar nesta
rede.

A rede deve ser homogénea, possuindo somente CPs da série AL-1000 ou
AL-2000. Esta selecdo é feita através do parametro de programa“anet_I”.

No valor 2.0 para o parametro anet_| estdo incluidos os CPs das séries
PICCOLO, AL-600, AL-2000, AL-3000 e QUARK.

Operacdo em Rede ALNET 11

AsIHMs podem ser ligadas a rede multi-mestre ALNET |l de CPs através de
um gateway AL-2400/S-C ou QK 2400, como mostra afigura a seguir.
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AL—2600

950814 16A

Figura 5-11 Ligacdo em Rede ALNET 11

A rede ALNET Il é constituida por CPs da série AL-2000 ou QUARK e
vérias IHMs podem estar ligadas a rede, cada uma através de um gateway.

Otimizagdo na Comunicagéo

A comunicagdo entre alHM ou terminal de operagdo e o CP deve ser
otimizada, para que somente operandos utilizados pelo programa aplicativo
estejam envolvidos nesta comunicagdo. Uma comunicagdo ndo otimizada
envolve atransferéncia de muitos operandos ndo utilizados, com isto a
atualizagdo de objetos natelaficamais lenta e o tempo de processamento do
CP aumenta inutilmente.

A comunicagdo é realizada em blocos de operandos, onde cada bloco é
formado com operandos do mesmo tipo e de um mesmo CP, caso estejaem
rede.

Os blocos de operandos sdo formados conforme as regras a seguir:
um bloco contém somente operandos do mesmo tipo
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0s operandos s8o colocados de maneira continua em um bloco

Se uma tela contém os operandos M 10 e M 14, a comunicagdo envolve o
seguinte bloco de operandos.

M10 | M11 | M12 | M13 | M14

operandos ndo utilizados

Os operandos memériaM 11, M12 e M 13 sdo desprezados pela [HM ou
terminal de operacéo.

tamanho de um bloco é limitado pelo nimero de operandos, conforme a

tabela a seguir:
Operando Numero em um bloco
MeTM 64
D 32
E, SeA 128

Tabela 5-12 Namero de Operandos em um Bloco

se entre dois operandos memaria ou tabela memaéria a serem monitorados
existirem mais do que 8 operandos ndo utilizados, entdo sdo criados dois
blocos diferentes.

Se umatela possui os operandos M 10, M 14, M30 e M 36, entdo sdo
criados dois blocos, conforme a seguir:

Bloco 1

M10 [ M11 M12 | M13 | M14

operandos ndo utilizados

Bloco 2

M30 | M31 | M32 | M33 | M34 | M35 [ M36

operandos ndo utilizados
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se entre dois operandos (octetos) auxiliar, entrada ou saida a serem
monitorados existirem mais do que 16 operandos ndo utilizados, entéo dois
blocos diferentes serdo criados, conforme exemplificado no item anterior.

O programa aplicativo ndo deve ser feito de maneira que os blocos criados
sejam em grande nimero e muito grandes, com muitos operandos ndo
utilizados. Se isto ocorrer, sera gasto um tempo grande de transferéncia destes
operandos e conseqlientemente aumentara inutilmente o tempo de
processamento do CP.

A seguir € mostrado um exemplo de otimizac&o na comunicagdo, onde o
programa aplicativo é alterado para que sejam gerados poucos e pequenos
blocos de operandos:

tela MONITORACAO

{

$texto TXT (1,1)

$numero NUM1(M33,2,1)
$numero NUM1 (M19,3,1)
$binario BIN(A32.1,2,20)
$numero NUM1(M10,4,1)
$numero NUM1 (M20,5,1)
$numero NUM1(M30,6,1)
$binario BIN(A51.4,4,20)
$binario BIN(A33.3,6,20)
$numero NUM2 (TM03[04],8,1)
$numero NUM2(TM04[05],9,1)

}

Os seguintes blocos sao formados:
bloco 1: M10 aM20 - 11 operandos monitorados e 3 utilizados
bloco 2: M30 aM33 - 4 operandos monitorados e 2 utilizados

bloco 3: A32.0 a A33.7 -2 operandos (octetaos) monitorados e 2 pontos
utilizados

bloco 4: A51.0 aA51.7 -1 operando (octeto) monitorado e 1 ponto
utilizado

bloco 5: TMO03[04]: 1 posicéo de tabela monitorada e utilizada
bloco 6: TM04[05]: 1 posicéo de tabela monitorada e utilizada
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Para a programagao anterior, os blocos foram gerados visando a melhor
comunicagdo possivel. No entanto, pode-se otimizar esta comunicagdo
alterando-se 0 programa aplicativo.

Como regrageral deve-se agrupar os operandos para diminuir o nimero de
blocos formados e o tamanho destes blocos, conforme os procedimentos a
seguir:
Evitar utilizar tabelas diferentes em uma mesmatela
Procurar utilizar operandos auxiliar, entrada e saida de um mesmo octeto
Procurar utilizar sempre meméria contiguas
Otimizando-se o programa anterior, tem-se:

tela MONITORACAO

{

$texto TXT (1,1)

$numero NUM1(M14,2,1)
$numero NUM1 (M11,3,1)
$binario BIN(A32.1,2,20)
$numero NUM1(M10,4,1)
$numero NUM1 (M12,5,1)
$numero NUM1(M13,6,1)
$binario BIN(A32.4,4,20)
$binario BIN(A32.3,6,20)
$numero NUM2 (TMO03[04],8,1)
$numero NUM2(TMO03[05],9,1)

}

Os seguintes blocos sao formados:
bloco 1: M10 aM14 - 5 operandos monitorados e 5 utilizados

bloco 2: A32.0 aA32.7 -1 operando (octeto) monitorados e 3 pontos
utilizados

bloco 3: TM03[04] a TMO03[05]: 2 posi¢des da mesma tabela monitorada e
utilizada

Comandos de Controle em Objetos Texto

O terminal de operacdo AL-1471 possui video compativel com os comandos
de controle do protocolo VT-100 extendido. Estes comandos podem ser
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utilizados no interior de um objeto texto, e suas fungdes estéo descritas ao
longo desta se¢éo.

Os comandos sempre iniciam com abarrainvertida“\”, seguida de uma
sequiéncia definida de caracteres. A seguir sdo apresentados 0os comandos com
abarrainversa mais um caractere especial:

Caractere | Valor Funcéo
\n 0Dh, novalinha
0Ah
\b BS 08h “ backspace’
\t HT 09h tab horizontal
\l LF 0Ah nova linha (“line feed")
\v VT 0Bh tab vertical
\f FF 0Ch saltapagina (“form feed”)
\r CR 0Dh retorno do cursor (“carriage return”)
\e ESC 1Bh
\nnn valor em decimal (0-255)
\OHnn valor em hexadecimal (00h-FFh)
\OCnn valor em octal (00-37700)
\OBnnnnnnnn valor em binario (00000000b-
11111111b)

Tabela 5-6 Comandos de Controle VT-100
Para a exibicdo de um caractere ASCII natela utiliza-se abarrainversa
seguida do caractere ASCII, conforme o exemplo a seguir:
\" : mostra o caractere”
\\ : mostra o caractere\

A seguir estdo apresentados os comandos V T-100 extendidos, validos para o
terminal AL-1471:

1. Mover o cursor para uma posi¢do especificada:
ESCIPI;Pc H ou ESC[PI;Pc f
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onde Pl éalinhae Pc acoluna
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P Exemplo:
Para mover o cursor paraalinha 20 e coluna 10: “\e[10;20H"
ESCY Ic

onde |c sdo valores em hexadecimal acrescidos de 1Fh e sfo especificados
através dos respectivos caracteres ASCI|

P Exemplo:

Para mover o cursor paraa posi¢éo (2,2), acrescenta-se 2h a 1Fh,
totalizando 21h representado pelo caractere ASCII “1”
“\eY!l”

. Mover o cursor paraalinhalecolunal(1,1)

RS ou (CTRL+")

. Mover o cursor para uma posi¢do acima

ESC[A ou ESCOA ou ESCA

. Mover o cursor para uma posi¢ao abaixo

ESC[B ou ESCOB ou ESCB

. Mover o cursor para uma posicao a direita

ESC[C ou ESCOC ou ESCC

. Mover o cursor para uma posicao a esquerda

ESCI[D ou ESCOD ou ESCD

. Mover o cursor n posic¢Oes para cima

ESC[nA
P Exemplo:
Para mover 6 linhas acima: “\e[6A”

. Mover o cursor n posi¢Oes para baixo

ESC[nB
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9. Mover o cursor n posigdes para direita
ESC[nC

10.Mover o cursor n posicdes para esquerda
ESC[nD

11.Apagar desde a posi¢ao do cursor até o fim da linha
ESCI[K ou ESC[OK ou ESCK

12.Apagar desde o inicio da linha até a posic¢ao do cursor
ESC[1K

13.Apagar toda linha
ESC[2K

14.Apagar desde o cursor até o fim da tela
ESC[J ou ESC[0J ou ESCJ

15.Apagar desde o inicio da tela até o cursor
ESC[1J

16.Apagar tela inteira
ESC[2J

17.Apagar regido definida na tela
ESCIPIi;PIf;Pci;PcfL

onde:
Pli: linhainicida, PIf: linhafina
Pci: colunainicial Pcf: colunafinal

5-68



Capitulo 5

A Linguage GERAPLIC

18.Visualizar o cursor
ESC[?1l ou (CTRL+Q)

19.Desaparecer o cursor
ESC[?1h ou (CTRL+T)

20.Retorno do cursor para inicio da linha (“carriage return™)
CR ou (CTRL+M)

21.Atributos para caractere
ESC[Ps;Ps;...;Psm
onde Ps sdo atributos de exibi¢do conforme a seguir:

0 ou sem parametros: desliga todos os atributos
4: sublinhado

5: piscante

7: fundo reverso

8: cor do caractere (conjunto O ou 1)

9: cor de fundo

10: cor do conjunto de caracteres0 (0 a7)

11: cor do conjunto de caracteres 1 (0 a7)

Os atributos 8, 9, 10 e 11 sdo seguidos de um caractere que especificaa
cor, conforme atabela 5-5. Quando um atributo é especificado, este
acrescenta sua fungdo aos demais atributos anteriormente especificados. O
atributo “0” dedligatodos os atributos anteriores.

P Exemplo:

A mensagem a seguir é exibida piscando, sendo que apalavraAZUL é
exibida nacor azul. O atributo de desligamento “0” deve ser colocado no
final para que o texto seguinte ndo apresente estas caracteristicas.

“\e[5mPISCANDO\e[84mA ZUL \e[Om”
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22. Atributos para linha
ESC[Ps;Ps;...;PsM
A descri¢do dos atributos Ps se encontram na fungéo 21.

23. Atributos para tela
ESC[Ps;Ps;...;PsN
A descri¢do dos atributos Ps se encontram na fungéo 21.

24. Atributos para regido de tela
ESCIPIi;PIf;Pci;PcfO

25. Repetir caractere n vezes
REP nou (CTRL+R) nou(12h) n
onde n é um niimero hexadecimal nafaixa de 00h a FFh

26. Define regido de scroll
ESCIPIi;PIfr ou ESC[PIi;PIf;Pci;Pcfr

27. Salva cursor e atributos
ESC 7

28. Restaura cursor e atributos
ESC 8

29. Desliga funcéo de scroll
ESC[?4h

30. Seleciona grupo 0 de caracteres
Sl ou (OFh)
onde o padréo de caracteres é o alfabeto ASCI|

5-70



Capitulo 5

A Linguage GERAPLIC

31. Seleciona grupo 1 de caracteres
SO ou (OEN)
onde o padrdo de caracteres é o alfabeto mosaico 0

32. Carrega alfabeto ASCII no grupo 0
ESC(B

33. Carrega alfabeto ASCII no grupo 1
ESC)B

34. Carrega alfabeto mosaico “x” no grupo 0
ESC(x
onde “X” é um nimero hexadecimal nafaixade Oh aFh

35. Carrega alfabeto mosaico “x” no grupo 1
ESC)x
onde “X” é um nimero hexadecimal nafaixade Oh aFh
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Caodigos de Teclado

AsIHMs e o terminal de operacdo AL-1471 possuem cadigos (“ scan code”)

para cadateclado painel frontal. Ao pressionar-se umatecla, o codigo
correspondente é escrito namemoria de teclado do CP, através do canal

serial.

Quando nenhumatecla é pressionada o codigo enviado ao CP é zero, e
guando duas teclas sdo pressionadas simultaneamente o codigo enviado é

invaido.

As tabelas a seguir mostram os cédigos de teclas em funcéo da posicéo da
teclano painel frontal do respectivo equipamento.

FOTON1

BD

all >

o

Figura A-1 Teclado do FOTON1

95081326A

11

Tabela A-1 Cédigos de Teclado do FOTON1
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FOTON3

| BCT | 7 9
(A | 4 || 5 || 6

A "1 2 3
N Tler|] o || &

Figura A-2 Teclado do FOTON3

8 16 24 32 40
9 17 25 33 41
10 18 26 34 42
11 19 27 35 43

Tabela A-2 Cédigos de Teclado do FOTON3
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Cddigos de Teclado

FOTON5 e FOTON10

7 87 97| + || ESC
49 5% 67 - || >

InEis % g
k|| 0] - 2&@ £
R RRnEG
o | || (# ) [F0
IV || F12 || F13|] F14 || F15

Figura A-3 Teclado do FOTON5 e FOTON10

950813254

Modo Numérico Modo 2ND
71 72 73 93 80 84 87 90 93 80
68 69 70 78 81 85 88 94 78 81
65 66 67 77 82 86 89 95 77 82
74 64 75 79 83 74 64 75 79 83
01 02 03 04 05 01 02 03 04 05
06 07 08 09 10 06 07 08 09 10
11 12 13 14 15 11 12 13 14 15

Tabela A-3 Codigos de Teclado do FOTONS5 e FOTON10
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Cdédigos de Teclado

AL-1471
Modo Alfabético Modo Numérico

27|65 66 | 67 27| 55|56 | 57
68|69|70] 71 01|52 |53| 54
7217374 |75 0249 |50 | 51

76 | 77 | 78 | 79 16 034548 79 16
8081|8283 18| 19 04| - |46] -- 18| 19
8485|8687 17 05| -] -] - 17
8889|9032 0620]21| 32
0722(23| 24 07]22] 39| 248
2526|2813 25142128 13

Tabela A-4 Cédigos de Teclado do AL-1471
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Mensagens de Erro/Adverténcia

Este apéndice contém todas as mensagens de erro/adverténcia que podem ser
apresentadas nos ambientes de selecdo de dispositivo, programacdo FTL/FT3
e programacdo FT5/FT10/AL-1471 do PROFOTON, fornecendo uma
descricédo do erro e o procedimento para solucionélo.

Ambiente de selecdo de dispositivo

Drive ndo pode ser lido

Descricdo

Instalacdo do PROFOTON n&o foi possivel devido a unidade de disco destino
estar com algum problema fisico ou ndo conter nenhum disco de instalagéo

Solucéo

Colocar disco de instalac&o ou verificar eventuais problemas com a unidade
dedisco

N&o foi possivel gravar na area de destino

Descrigdo

Instalacdo do PROFOTON néo realizada devido a algum problemacom o
disco
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Solucéo

Verificar possiveis erros fisicos no disco

Protecdo contra escrita

Descricéo

Instalagdo do PROFOTON néo foi possivel devido a unidade destino estar
protegida contra escrita

Solucéo

Alterar atributos da érea ou utilizar uma outra unidade destino

Ambiente de programacao FT1 FT3

Arquivo FT1_FT3.HLP néo encontrado
Descrigéo
Médulo contendo textos de ajuda ndo foi encontrado

Solucéo

Mover o arquivo FT1 FT30.HLP para o mesmo diretério onde se encontra o
arquivo FT1 FT3.EXE

Arquivo FT1_FT3.MNU nédo encontrado

Descricéo

Modulo que contém a estrutura do menu de comandos ndo foi encontrado
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Solucéo

Mover o arquivo FT1 FT3.MNU para o mesmo diretdrio onde se encontra o
arquivo FT1 FT3.EXE

Arquivo ndo encontrado

Descrigdo

Tentativa de ler um arquivo inexistente contendo mensagens e configuragéo

Solucéo

Verificar a corretalocalizag&o do arquivo

Erro de comunicacao: TIMEOUT

Descrigdo

Problemas na tentativa de envio de mensagens e configuracéo paraa lHM

Solucéo

Verificar se cabo esta corretamente conectado ao microcomputador e alHM,
verificar aterramento entre microcomputador e IHM (pontos de terra devem
ser comuns), verificar seinterface serial do microcomputador esta
funcionando corretamente. Caso sgja constatado problema nainterface serial
do FOTON1 ou FOTON3 entrar em contato com o Departamento de Suporte
daAltus

Erro de escrita ou disco cheio

Descrigdo

Impossibilidade de gravar arquivo contendo mensagens e configuracéo em
disco devido afalta de espaco ou area com atributo de apenas leitura
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Solucéo

Liberar espaco em disco ou aterar atributo

Erro de leitura no disco

Descricéo

Ocorreram problemas durante a leitura de arquivo de mensagens e
configuragéo

Solucéo

Verificar possiveis problemas fisicos na unidade de disco ou existéncia de
atributos de apenas leitura

Interrompido pelo usuario

Descrigéo

Envio de mensagens e configuracéo foi abortada pelo operador

Solucéo
Enviar as mensagens e configuragdo novamente. Este recurso pode ser

utilizado quando néo se desgja enviar todas as mensagens. Neste caso, a
mensagen serve apenas como alerta

Posicéo do cursor ndo permite campo completo

Descricéo

Tentativa de inserir um operando em uma mensagem sem haver espaco para
todos os digitos além do sinal
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Solucéo

Reposicionar o cursor mais a esquerda, possibilitando ainser¢éo do operando

Ambiente de programacéao FT5/FT10/AL-1471

Arquivo CARGA.EXE néo encontrado

Descrigdo

Modulo que realiza o envio do programa compilado para IHM néo foi
encontrado

Solucéo

Mover o arquivo CARGA .EXE para o mesmo diretdrio onde se encontra o
arquivo FT5_FT10.EXE

Arquivo destino invalido
Descrigdo
Arquivo destino (.OCP) é apenas de leitura

Solucéo

Alterar atributos do arquivo ou definir outro arquivo destino

Arquivo EDT.EXE ndo encontrado

Descrigdo

Modulo que realiza a edicao de telas para terminais de operacdo AL-1471 ndo
foi encontrado
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Solucéo

Mover o arquivo EDT.EXE para o mesmo diretdrio onde se encontra o
arquivo FT5 FT10.EXE

Arquivo FT5_FT10.HLP néo encontrado
Descricéo
M odulo contendo textos de agjuda ndo foi encontrado

Solucéo

Mover o arquivo FT5_FT10.HLP parao mesmo diretério onde se encontra o
arquivo FT5_FT10.EXE

Arquivo GERACP.EXE né&o encontrado
Descrigéo
Compilador GERACP néo foi encontrado

Solucéo

Mover o arquivo GERACP.EXE para o0 mesmo diretério onde se encontra o
arquivo FT5 FT10.EXE

Compilacdo com erro
Descricéo
Compilag&o do arquivo fonte .GCP resultou em erro

Solucéo

Corrigir erro(s) no arquivo fonte e recompil&-lo
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Editor ndo definido

Descrigdo

Tentativa de executar-se a edicdo de programa aplicativo sem um editor
associado

Solucéo

Definir-se (associar-se) um editor de textos

Impossivel carregar sistema operacional

Descricdo

Chamada ao DOS né&o pode ser executada devido a falta de espaco em RAM

Solucéo

Desinstalar programas residentes ou retornar de outra(s) chamada(s) ao
sistema operacional

Memoria insuficiente
Descrigdo
Foi impossivel carregar o editor associado devido afalta de espaco em RAM

Solucéo

Desinstalar programas residentes ou retornar de chamada(s) ao sistema
operacional
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Memoria insuficiente para executar EDT

Descricéo

EDT néo pode ser executado devido afata de espagco em RAM

Solucéo

Desinstalar programas residentes ou retornar de chamada(s) ao sistema
operaciona

Nome de arquivo invalido

Descrigéo

Utilizac8o de caracteres invalidos ou extensdo incorreta na defini¢céo dos
nomes dos arquivos origem e destino

Solucéo

Utilizar apenas caracteres validos e extensfes .GCP (para arquivos fonte) e
.OCP (para arquivos destino)

Para instalar o SK saia do FT5_FT10

Descricéo

Tentativa de associar o0 editor SideKicka para edicdo de programas

Solucéo

O SideKicka éum editor de textos do tipo residente. Desta forma, para
evitar-se conflitos de memadria com o PROFOTON, ele deve ser
primeiramente instalado
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Programa invélido

Descrigdo

Nome do programa fonte origem n&o definido ou com extensdo diferente de
.GCP

Solucéo

Definir o nome do arquivo origem ou renomear o arquivo fonte paraa
extensdo .GCP

Programa maior do que 32K
Descricdo
Programa GERAPLIC possui mais do que 32 Kbytes de cédigo

Solucéo

Otimizar programa diminuindo nimero de telas e textos
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Rotina de Apoio FT5/FT10

A rotina de apoio consiste em um programa aplicativo desenvolvido na
linguagem GERAPLIC paraas IHMs FOTONS5 e FOTON10. Esta rotina pode
ser utilizada tanto na fase de aprendizado da linguagem, como também na
otimizag&o do desenvolvimento de programas aplicativos.

No disquete de instalagdo do PROFOTON se encontra o arquivo
TUTOR.GCP, que possui arotinade apoio. Paraa utilizagdo deste arquivo
serd necessario a compilacdo e carga na lHM, exercitando a utilizag&o do
PROFOTON e ambiente de programacéo FT5/FT10.

Paraa utilizagdo do PROFOTON e selegdo do ambiente de programagéo,
pode-se consultar o capitulo 2, O Software Programador PROFOTON.
Dentro do ambiente de programagéo FT5/FT10, a compilacéo e carganalHM
podera ser feita com o acompanhamento do capitulo 4, Programagéo
FOTONS5/FOTON10 e AL-1471.

Apo6s uma familiarizagdo com o PROFOTON, todos 0s objetos, parémetros e
atributos do GERAPLIC poderdo ser vistos e exercitados na prética, junto
com o capitulo 5, A Linguagem GERAPLIC.

Esta rotina também podera ser usada no desenvolvimento de novos programas
aplicativos, aproveitando toda a estrutura deste arquivo. Para a utilizagéo,
basta trocar 0 nome do programa, alterar par@metros e mudar aidentificacéo e
posic&o dos objetos e telas.

Por ser uma rotina autoexplicativa, toda a programagéo € comentada dentro
do arquivo, facilitando assim a sua utilizag&o.
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Glossario

Neste apéndice € apresentado um glossario de palavras e abreviaturas
utilizadas neste manual .

BCD (Binary Coded Decimal). Sistema de representacéo de nimeros
decimais, no qual um nimero decimal é representado por digitos binérios
com quatro bits em cada casa decimal que possuaeste numero.

Binario. Sistema de numeracdo na base dois.
Byte. Conjunto de oito bits.

Canal serial. Dispositivo de “hardware” que permitea conexdo de um
equipamento a outros que contenham o mesmo dispositivo para
comunicacdo seria ou bit a bit.

Caractere. Em geral, € 0 termo queinclui todosos simboloscomo
letras, nimeros, sinaisde pontuagdo, marcas, sinais mateméticos, etc. E
o0 elemento de composi¢do de informagao alfanumérico.

Controlador Programavel. Equipamento eletronico digital com
“hardware” e “software” compativel para aplicaces industriais.

CP. Abreviatura de Controlador Programéavel.
EEPROM. Memdria ndo volétil apagavel eletricamente.

GERAPLIC. Linguagem de programacdo, com aqual, as IHMs
FOTONS e FOTON10 e o terminal de operagdo AL-1471 sdo
programados.

Hardware. Equipamentos fisicos usados em processamento de dados,
onde normalmente sdo executados programas (software).

LCD (Liquid Cristal Display). Display de cristal liquido extremamente
compacto, capaz de apresentar caracteres e sinais graficos.

LED (Light Emitting Diode). Tipo de diodo semicondutor que emite luz
guando estimulado por eletricidade. Utilizado como indicador |uminoso.
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Linguagem. Um conjunto de regras, de convences ede sintaxe. Um
conjunto de simbolos utilizados para representagdo e comunicagdo de
informagdes ou dados entre pessoas e méaquinas.

Menu. Conjunto de opgdes disponiveis e exibidas natela por um
programa, a serem selecionadas pelo usuério afim de ativar ou executar
uma determinada tarefa.

“New Twisted Nematic”. Caracteristicade um visor de cristal liquido
(LCD) que permite maiores angulos de visdo e um melhor contraste.

Objeto. S&o os elementos bésicos de programacdo para a construcéo de
telas.

Operandos. Elementos sobre 0s quais as instrucfes atuam. Podem
representar constantes, variavels ou conjuntos de variaveis.

PC (Programmable Controller). Ver Controlador Programavel.

Programa. Conjunto de instrugdes devidamente ordenadas que instruem
uma determinada maquina para realizar operagdes sobre dados afim de
obter um resultado.

Programa aplicativo. Algoritmo de controle, usualmente programado em
diagramade relés, que especifica o comando de uma maguina especifica
parao CP.

Programacao. O ato de preparar um programa em todas as suas etapas
para um computador ou equipamento similar.

Software. Programas de computador, procedimentos e regras
relacionadas & operacéo de um sistema de processamento de dados.

Software executivo. Sistema operaciona de um CP; controla as funcfes
bésicas do controlador programével e a execucdo de programas
aplicativos.

Tela. Mostrador de dados e informagfes. No FOTON 5e FOTON10 ha
0 conceito detelavirtual pois, como 0 visor tem 2 ou 4 linhas, telas com
maislinhas s6 podem ser visualizadas parcialmente através dasteclas de
direcéo. O nimero maximo de linhas datela é 20.

Telas aninhadas. E quando umatela é chamada por outratela, que por
ventura, foi chamada por umaoutra, e assim sucessivamente.
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