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Condicdes Gerais

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida de alguma forma sem o consentimento
prévio e por escrito da ALTUS Sistemas de Informética S.A., que reserva-se o direito de efetuar alteragdes
sem prévio comunicado.
Conforme legislacdo vigente no Brasil, do Cédigo de Defesa do Consumidor, informamos os seguintes
aspectos relacionados com a seguranca de pessoas e instalagdes do cliente:
Os equipamentos de automacao industrial, fabricados pela ALTUS, sdo robustos e confiaveis
devido ao rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos
eletrénicos de controle industrial (controladores programaveis, comandos numeéricos, €etc.)
podem causar danos as magquinas ou processos por eles controlados, no caso de defeito em suas
partes e pegas, erros de programagao ou instalagdo, podendo inclusive colocar em risco vidas
humanas.
O usuério deve analisar as possiveis conseqliéncias destes defeitos e providenciar instalagdes
adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, atuem no sentido de preservar a
seguranca do sistema, principalmente nos casos dainstalagdo inicial e de testes.
E imprescindivel aleitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto, antes

dainstalagdo ou utilizagdo do mesmo.
A ALTUS garante os seus equipamentos contra defeitos reai s de fabricag&o pelo prazo de doze meses a
partir da data da emissdo da nota fiscal. Esta garantia é dada em termos de manutencado de fébrica, ou sgja,
o transporte de envio e retorno do equipamento até afébricada ALTUS, em Porto Alegre, RS, Brasil,
ocorrera por conta do cliente. A garantia sera automati camente suspensa caso sejam introduzidas
modificagdes nos equipamentos por pessoal ndo autorizado pela ALTUS. A ALTUS exime-se de quaisquer
onus referentes a reparos ou substituigdes em virtude de falhas provocadas por agentes externos aos
equipamentos, pelo uso indevido dos mesmos, bem como resultantes de caso fortuito ou por forgamaior.
A ALTUS garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢des contidas explicitamente
em seus manuais €/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfagéo de algum tipo particular de
aplicacdo dos equipamentos.
A ALTUS desconsiderara qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar de
fornecimento de terceiros.
Pedidos de informagdes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e servigos
ALTUS, devem ser feitos por escrito. O endereco da ALTUS pode ser encontrado na Ultima capa. A
ALTUS néo se responsabiliza por informagdes fornecidas sobre seus equipamentos sem registro formal.
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Prefacio

Prefacio

Descricdo deste Manual

Este manual descreve a Série FOTON de interfaces homem-maquina (IHMs),
sua configuracado, instalacdo, operacdo e manutencdo. Ele esta dividido em
cinco capitulos e trés apéndices.

O capitulo 1, Introducéo, apresenta as caracteristicas principais e vantagens
no uso das IHMs FOTON 1, FOTON 3, FOTON 5 e FOTON 10.

O capitulo 2, FOTON 1, refere-se alHM FOTON 1, suas caracteristicas
técnicas, configuracdo, instalacéo, operacdo e manutencao.

O capitulo 3, FOTON 3, refere-se alHM FOTON 3, suas caracteristicas
técnicas, configuracdo, instalacéo, operacdo e manutencao.

O capitulo 4, FOTON 5, refere-se alHM FOTON 5, suas caracteristicas
técnicas, configuracdo, instalacéo, operacdo e manutencao.

O capitulo 5, FOTON 10, refere-sealHM FOTON 10, suas caracteristicas
técnicas, configuracdo, instalacéo, operacdo e manutencao.

O apéndice A, AL-1401 e QK1401, apresenta as caracteristicas técnicas dos
adaptadores de barramento utilizados com as IHMs FOTON 1 e FOTON 3.

O apéndice B, Glossario, apresenta um glossario de termos contendo palavras
e expressdes que possam ser desconhecidas, ou que possuam significado
especifico neste manual .

O apéndice C, Redes de Comunicacgao, apresenta as caracteristicas das redes
de comunicacdo ALNET | e ALNET II.
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Manuais Relacionados

Para maiores informagdes sobre a programagéo das IHMs FOTON 1,
FOTON 3, FOTON 5 e FOTON 10, recomenda-se 0 seguinte manual:

Manual de Programacéo Série FOTON

Terminologia

Neste manual, as palavras “ software” e “hardware” sdo empregadas
livremente, por sua generalidade e freqliéncia de uso. Por este motivo, apesar
de serem vocabulos em inglés, aparecerdo no texto sem aspas.

As seguintes expressies sdo empregadas com frequiéncia no texto do manual.
Por isso, a necessidade de serem conhecidas para uma melhor compreensao.

CP: controlador programavel
Programador: refere-se ao software de programacéo PROFOTON.

IHM: refere-se as interfaces homem-magquina FOTON 1, FOTON 3,
FOTON 5 ou FOTON 10.

Outras expressdes podem ser encontradas no apéndice C, Glossario.

Convencoes Utilizadas

Os simbol os utilizados ao longo deste manual possuem os seguintes
significados:

Este marcador indica umalista de itens ou tOpicos.
MAIUSCULAS PEQUENAS indicam nomes de teclas, por exemplo ENTER.

TECLA1+TECLA?2 € usado para teclas a serem pressionadas simultaneamente.
Por exemplo, adigitacéio simultanea das teclas CTRL e END é indicada como
CTRL+END.

TECLA1, TECLA2 € usado para teclas a serem pressionadas sequiencia mente.
Por exemplo, amensagem “Digite ALT, F10” significaque ateclaALT deve ser
pressionada e liberada e entdo atecla F10 pressionada e liberada.

MAIUSCULAS GRANDES indicam nomes de arquivos e diretorios.
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Italico indica palavras e caracteres que sdo digitados no teclado ou vistos na
tela. Por exemplo, sefor solicitado a digitar FOTON, estes caracteres devem
ser digitados exatamente como aparecem no manual .

NEGRITO € usado para nomes de comandos ou op¢des, ou para enfatizar
partes importantes do texto.

As mensagens de adverténcia apresentam os seguintes formatos e
significados:

SPERIGO:

O rétulo PERIGO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou
prejuizos materiais substanciais resultarao se as precaucfes necessarias
nao forem tomadas.

CUIDADO:
O rétulo CUIDADO indica que risco de vida, danos pessoais graves ou
prejuizos materiais substanciais podem resultar se as precaugdes necessarias
ndo forem tomadas.

ATENCAO: B
O rétulo ATENCAO indica que danos pessoais ou prejuizos materiais
minimos podem resultar se as precaucdes necessarias ndo forem tomadas.

Contém informagdes importantes sobre o produto, sua operacéo ou uma parte
do texto paraaqual se deve dar atencéo especial.

Suporte Técnico
Quaisquer duvidas sobre os produtos devem ser encaminhadas ao servico de
suporte da ALTUS.

Caso 0 equipamento ja esteja instalado, é aconselhavel providenciar as
seguintes informagdes antes de entrar em contato:

numero de série e revisao do equipamento
versdo do software executivo

versdo do programador PROFOTON utilizada para gerar o programa
aplicativo
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O nimero de série e arevisao do equipamento e a versao do software
executivo sdo encontrados na etiqueta de identificagdo no painel traseiro. A
versdo do PROFOTON faz parte da suatela de abertura.

Revisdes deste Manual

O codigo de referéncia, darevisdo e a data do presente manual estéo
indicados na capa. A mudanca da revisdo pode significar alteracdes da
especificagdo funcional ou melhorias no manual.

O histérico aseguir lista as alteragdes correspondentes a cada revisdo deste
manual:

Revisao A Data 10/95
Revisdo inicial do manual.
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Capitulo 1

Introducao

Introducao

A Série FOTON

A série FOTON é composta de interfaces homem-méaquina, que sdo indicadas
para qualquer porte e tipo de aplicagdo. Os equipamentos da serie

FOTON suportam ambientes industriais rigorosos e permitem

interfaceamento rdpido e seguro com o processo. A série é formada dos
seguintes equipamentos:

FOTON 1 FOTON 3 FOTON 5 FOTON 10
Visor LCD LCD LCD LCD
c/backlight c/backlight c/backlight c/backlight
2 linhas 2 linhas 2 linhas 4 linhas
20 colunas 20 colunas 16 colunas 20 colunas
Teclado membrana membrana membrana membrana
4 teclas 20 teclas 35 teclas 35 teclas

Produtos confiaveis com étimarelagdo custo x beneficio

Tabela 1-1 A Série FOTON Caracteristicas Principais

Operacao rapida e segura através do uso de teclas de fungao (“ softkeys’)

Facilidade de montagem devido a pequena profundidade dos
equipamentos, como por exemplo, 0 FOTON 3 que possui apenas 35 mm

Perfeita adequagdo as séries AL-600, AL-2000, AL-3000, PICCOLO e

QUARK

Comunicacdo através de interfaces RS-232 ou EIA-485, utilizando
protocolo ALNET I|###

Excelente angulo de visao com visualizacao facilitada através de visores
LCD com iluminagéo traseira
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Introducéo

FOTOWN 7 ALTUS
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Figura 1-1 IHM FOTON 1
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Figura 1-2 IHM FOTON 3

9508 1346A

95081344A
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Capitulo 1 Introducao

[FOTON & ALTUS

95081348A

Figura 1-3 IHM FOTON 5

[FOTOWN 10 ALTUS

Y Y — — —

95081349A

Figura 1-4 IHM FOTON 10
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Introducéo

Aplicacdes

Na manufatura em:
supervisdo e controle de maquinas autométicas
supervisdo e controle de maquinas operatrizes
supervisdo e controle de sistemas de transporte
edicdo e visualizacdo de pardmetros de processo
anunciador de alarmes

No controle de processos em:
sistemas de supervisio
supervisdo e controle de variaveis em processos “BATCH”
aquisicdo de dados

Em aplicagdes especiais:
supervisdo local em automacao predia
sinalizacdo de darmes
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FOTON 1

Descricdo Tecnica

A interface homem-méaquina FOTON 1 é composta de um visor de cristal
liquido (“liquid cristal display” - LCD) com iluminag&o propria (“backlight”),
permitindo o uso em aplicacBes industriais com fraca iluminagdo ambiente, e
um teclado de membrana com realimentag&o tactil.

A IHM também possui um canal serial para comunicagdo com 0s
controladores programéveis. A comunicacdo serial pode ser tanto no padréo
RS-232 quanto em EIA-485, o protocolo utilizado é 0o ALNET 1.

A programagdo do FOTON 1 é bem simplificada, consistindo-se na criagéo de
mensagens gue associam textos com operandos. A escolha da mensagem
exibida no visor € fungéo do programa aplicativo que se encontrano CP e o
codigo de cada tecla pressionada € transmitido para o CP. Informagfes mais
detal hadas sobre a programagdo do FOTON 1 pode ser obtida consultando o
manual de programacao da série FOTON.

Painel Frontal

A figura 2-1 mostra o painel frontal do FOTON 1.

FOTOWN 1 ALTUS
| H—®

2B B

@

Figura 2-1 Painel Frontal do FOTON 1

95081343A
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FOTON 1

O paindl dalHM éfeito em aluminio, com acabamento em epoxi preto fosco,
coberto por uma membrana de policarbonato que possui uma area
transparente para o visor e um teclado. S&o os seguintes os elementos do
painel:
1. visor

E um visor de cristal liquido de 2 linhas com 20 caracteres com

iluminagdo. E através dele que s&o visualizadas todas as informagdes

dirigidas ao operador.

2. teclado
O teclado é composto de 4 teclas.

Painel Traseiro

O painel traseiro dalHM é composto de umatampa de ago com acabamento
em epoxi preto. E através do painel traseiro que ainterface é alimentada com
tensdo continua, programada e conectada ao controlador programéavel.

A figura2-2 mostra o painel traseiro das IHM FOTON 1, que é composto
pel os seguintes elementos:

O

3)

Figura 2-2 Painel Traseiro do FOTON 1

95081351A

1. borne de alimentagao i
Borne para a conex&o dos fios da alimentagcdo da IHM. E também através
desse borne que alHM é aterrada.

2. conector do canal serial
Conector DB9 fémea para o canal serial. Permite aligagéo dalHM com
0s CPs ALTUS. O padréo de comunicagao pode ser RS-232 ou EIA-485.
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FOTON 1

Caracteristicas Técnicas

As caracteristicas técnicas sao um conjunto de dados que identificam e
determinam os limites de funcionamento da IHM, tanto de hardware, software

gquanto mecanico.

Caracteristicas Gerais

Caracteristicas do Visor

caracteres (A X L)

tipo “new twisted nematic” - temperatura estendida com
“backlight”

configuracdo 2 linhas por 20 colunas

méaximo angulo de vertical +30° horizontal +30°

visdo

dimensdes (A x L) 18,8 x 83 mm

dimens6es dos 5,55 x 3,20 mm

Caracteristicas do Teclado

tipo membrana de policarbonato
realimentacéo tactil

ndmero maximo de 2.000.000
operacoes

numero de teclas 4

interface serial RS-232"

9.600 baud, fixo distancia maxima: 15 m

interface serial EIA-485"

9.600 baud fixo distancia maxima®: 2.400 m

indice de protegéo

IP 54 - todas as pecas energizadas
completamente protegidas, prote¢édo contra
poeira danosa e protecdo contra respingos
d’agua em qualquer direcao.

Conforme norma IEC Pub. 144 (1963).

conexdo da alimentacdo

borne parafusado

bitola dos cabos

0,5a1,5 mm°

peso

sem embalagem: 240 g | com embalagem: 300g

MTBF

106.000 horas a 40°C calculado segundo norma
MIL-HDBK-217E

temperatura de operacdo

0 a 60°C - excede a norma IEC 1131

temperatura de
armazenagem

-25° a 70°C - conforme a norma IEC 1131

umidade relativa do ar

5 a 95% sem condensacéo - conforme norma
IEC 1131 nivel RH2
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Capitulo 2 FOTON 1

1o canal serial éfisicamente 0 mesmo, podendo ser utilizado como RS-232 ou
ElA-485, de acordo com o modelo do cabo utilizado.

2de acordo com as caracteristicas do cabo utilizado

Caracteristicas Elétricas

tensdo de alimentacdo 19,2 a 30 Vdc (“ripple” incluido)
consumo maximo 50 mA @ 24 Vdc
nivel de severidade de descargas conforme a norma IEC 1131, nivel 3

eletrostaticas (ESD)

imunidade a ruido elétrico tipo onda [ conforme a norma IEC 1131, nivel de
oscilatéria severidade A
conforme |IEEE C37.90.1 (SWC)

imunidade a campo eletromagnético |10 V/m @ 140 MHz, conforme IEC
irradiado 1131

Caracteristicas de Software

ndmero maximo de mensagens | 50

leitura operandos tipo M, no formato decimal ou BCD

memoria de configuracdo em EEPROM

escrita do valor de tecla em um operando tipo M na UCP. Sem teclas
pressionadas, retorna valor =0 (zero)

Dimensodes Fisicas

I I~ | e
N 131. | 35.1—?
FOTON 7 ALTUS ]
L -
= | I R S | R ]
1 L

95081331A

Figura 2-3 Dimensdes Fisicas do FOTON 1 (em mm)
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FOTON 1

Principio de Funcionamento
AsIHM FOTON 1 pode se encontrar em 2 estados de operagéo:
Estado de Programacéo

O FOTON 1 é colocado em estado de programagéo quando é feita uma carga
de mensagens na|lHM. A carga de mensagens é feitaa partir de um
microcomputador IBM-PC® compativel através do programador
PROFOTON.

O estado de programacao é analisado com detalhes no item Programacéao da
secdo Configuracao.

Estado de Execucéo

O FOTON 1 entraem estado de execucao logo apds a carga de mensagens e a
conexdo com o CP ou adaptador de barramento ou, logo apés a energizacéo,
caso existam mensagens validas namemariada |[HM.

Neste estado, a IHM passa a comunicar-se com o CP ou adaptador de
barramento, atuando como mestre da comunicaggo serial, realizando
forcamento nameméria de teclado e monitoragdes na memaria de tela, bem
como, de varidvei s declaradas nas proprias mensagens.

Podem ocorrer dois tipos de falha na comunicagéo:

A primeira € quando a memoria de tela ndo consegue ser monitorada. Neste
caso, € visualizada a mensagem de nimero zero.

A segunda € quando ndo € possivel monitorar-se as varidveis declaradas em
uma mensagem. Neste caso, 0 campo da variavel é preenchido com caracteres
deinterrogagéo “ 72?7?77,

Quando ocorrerem falhas na comunicagdo, deve-se corrigir a causa do erro.
Ver secdo Manutencao, para maiores informagdes.

Configuracao

O FOTON 1 necessita de configurag@es distintas para operar de acordo com a
aplicacéo desejada.
As secdes a seguir visam esclarecer estas configuragoes.
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Alimentacéo

A primeira providéncia a ser tomada € alimentar as IHM. Elas devem ser
alimentadas através de uma fonte de alimentacéo de 24 Vdc que atenda aos
requisitos citados na secdo Caracteristicas Técnicas.

A figura 2-4 mostra a configuragéo de alimentacéo do FOTON 1.

Ly
ISy
@@@Q

S §
N N
S/
95081402

Figura 2-4 Alimentacéo do FOTON 1

Programacao

A figuraa seguir mostram a configurag@o necesséria para se realizar a
programacdo do FOTON 1.
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FOTON 1
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=
==

9508 1406A

Figura 2-5 Programagéo do FOTON 1

Os elementos necessérios para a programagdo do FOTON 1 séo:

microcomputador IBM-PC™ compativel, que pode ser o terminal de
programagédo AL-3902

software programador PROFOTON
cabo AL-1330

O FOTON 1 liga-se aum microcomputador através de um cabo AL-1330 para
comunicagdo serial. No FOTON 1 o cabo deve ser conectado no canal seria
RS-232 e no microcomputador a conexao é feita pelo canal serial COMO ou
COM 1. No microcomputador é executado o software programador
PROFOTON.

Operagdo com Conexao Direta com o CP

O FOTON 1 atua como mestres na comunicagao serial, podendo as |HM
estarem conectadas diretamente ao canal serial de CP, como mostraafigura
2-6.
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FOTON 1

950814114

AL-13

Figura 2-6 Conex&o Direta com CPs ALTUS

Para os CPs das séries AL-600, AL-2000, PICCOLO e QUARK podem ser
utilizados os cabos AL-1331 ou AL-1332, caso a comunicagdo seja no padréo
RS-232 ou EIA-485 respectivamente.

O cabo utilizado para comunicagdo serial RS-232 tem o comprimento maximo
de 15 m. Para aplicagdes que exijam disténcias maiores deve-se utilizar
adaptadores de comunicacdo (por exemplo, o conversor AL-1413).

Operagao com QK801

A IHM FOTON 1 pode ser conectada diretamente ao canal serial EIA-485 do
CP QUARK 801, permitindo a comunicag&o a disténcias maiores e liberando
o canal serial RS-232 para ser utilizado com um supervisorio ou terminal de

programacao.
No programa aplicativo do CP, 0 acesso ao canal serial EIA-485 do QK801 é
feito empregando-se afungdo F-ALNET1.062. Para maiores informagoes,

consultar os manuais de utilizag&o dos programadores AL-3830 ou
MASTERTOOL.

Caso 0 comprimento do cabo utilizado seja maior que 100 m, aconselha-se a
utilizagdo de uma terminacéo na extremidade do cabo que é conectada no CP.
A terminagdo é feita, colocando-se um resistor de 120 ohms entre os pinos 3 e
8 do conector DB9 do cabo. Também pode ser utilizado o terminador
AL-2600.

2-8




Capitulo 2 FOTON 1

95081414A

Figura 2-7 Conexdo com QK801

Operacgdo com AL-1401 ou QK1401

Quando néo é possivel dispor do canal serial do CP, pode-se conectar o
FOTON 1 ao adaptador de barramento AL-1401 ou QK1401. Com a
utilizacdo destes adaptadores as operacdes de |eitura e forcamento passam a
ser feitas pelo barramento de médulos de E/S dos CPs ALTUS.

Asfiguras a seguir mostram aligacdo da IHM aos adaptadores de barramento
AL-1401 e QK 1401.
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ALTUS

[FOTON 1
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ALT407

ALIS@
BO] Ews
[t

| B

8

4

[

8

Figura 2-8 Conexdo ao CP com AL-1401
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ALTUS

FOTON 1

FOTON1

AL-1332

QK1407

Figura 2-9 Conexdo ao CP com QK1401
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Cabos para o FOTON 1

A tabela 2-1 apresenta um resumo dos cabos necessarios nas varias aplicacdes

do FOTON 1.

Cabo Comprimento | Aplicacdo

AL-1330 2m interligacdo com o microcomputador para
programacéo da IHM

AL-1331 3m interligacdo com o CP através do canal
serial RS-232

AL-1332 3m interligacdo com o CP ou adaptador de
barramento através do canal serial EIA-485

Tabela 2-1 Cabos parao FOTON 1

Instalacao

Para o alojamento fisico do FOTON 1, é aconselhavel que sgjafixado em um
painel de montagem ou na porta de um armario el étrico. Calhas podem ser
utilizadas para melhor alojar os cabos e fios da alimentacéo.

A figura 2-10 mostra o corte a ser feito no painel para o alojamento da |HM
FOTON 1.

i 127.0 i

/6.0

95081330A

r

Figura 2-10 Corte do Painel de Montagem para FOTON 1 (em mm)

N&o € necessario 0 uso de parafusos para afixagdo dalHM pelo lado externo.
A fixagdo é feita por trés do painel através de 4 acessorios de fixag&o que sdo
presos atampada IHM.
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A figura 2-11 mostra em detal he 0 acessorio de fixagdo e como ele é preso na
tampa do FOTON 1.

950814204

Figura 2-11 Colocagao do Acessério de Fixacao
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Conexao dos Cabos

Nafigura 2-12, pode ser observada a conex&o dos cabos nos conectores da
interface serial.

=

ﬂ

95081421A

Figura 2-12 Instalacdo dos Cabos de Comunicagéo Serial

Os cabos AL-1331 e AL-1332 sdo polarizados, isto é, devem ter o conector
identificado com as letras “ CP” conectados no canal serial do CP ou da
interface de barramento, de acordo com a aplicacdo realizada.
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Interface Serial

Utilizando-se o padrdo EIA-485, as caracteristicas el étricas do cabo utilizado
sdo um fator determinante do seu comprimento maximo. A tabela a seguir
exemplifica as disténcias méaximas obtidas.

Cabo Comprimento maximo
AL-2301 2400m
FISDATA BS (AWG 20) 1500m
FISDATA BS (AWG 22) 1000m
FISDATA BS (AWG 24) 500m
FISDATA BS (AWG 26) 300m
SAME (1 par) 100m
SAMDATA (AWG 24) 500m
SAMDATA (AWG 26) 300m

Tabela 2-2 Cabos EIA-485 x Comprimento Méaximo

Pinagem

Nafigura 2-13 pode ser observada a pinagem do canal serial padrdo ALTUS
para conector DB9, estando indicados os sinais que compde o0 padrédo RS-232
e EIA-485. A selecdo entre 0 padréo RS-232 ou EIA-485 é feita através do

cabo utilizado.
RS—232 RS—485
I>——RXD 232 *
2>——TXD+/RXD+ x
10 6 BHTXD%RXM X
0 g 4>——BREF * *
Q5 5>——BREF+ *
£169 9 &——TD232 "
7>——TXD—/RXD- *
8>——TXD—/RXD- * _
9>——P.GND , , g

Figura 2-13 Pinagem do Conector do Canal Serial
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Descrigdo dos Sinais

RXD232 - “received data RS-232”, dados recebidos
TXD232 - “transmitted data RS-232”, dados transmitidos

TXD-/RXD- - “transmitted/received data differential”, dados transmitidos
ou recebidos em modo diferencid

TXD+/RXD+ - “transmitted/received data differentia”, dados
transmitidos ou recebidos em modo diferencid

BREF- - “busreference -”, referéncia negativa ou GND
BREF+ - “bus reference +", referéncia positiva
PGND - “protective ground”, terra de protecéo

Alimentacéo e Aterramento

Para o correto funcionamento da interface FOTON 1, as conexdes devem ser
feitas de maneira adequada.

A figura 2-14 mostra o borne onde os cabos de alimentacdo sdo ligados.
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+24VDC

()
= RS 232 / RS 485

—— [0

95081423A

Figura 2-14 Borne de Alimentacéo

ATENCAO:

Antes de conectar o FOTON 1 a outro equipamento (como um
microcomputador por exemplo), é imprescindivel que ambos equipamentos
possuam um ponto de aterramento comum.

Para aligagdo da alimentagdo podem ser usados cabos de 0,5 a 1,5 mm2 de
secdo. Aconselha-se que o cabo de aterramento tenha 1,5 mmz2 e os outros
dois tenham 1,0 mm2.

O borne deve ser apertado até os cabos estarem firmemente presos. Um aperto
excessivo pode danificar o borne, bem como, em um borne mal apertado,
poderd haver problema de mau contato, ndo assegurando boa passagem da
corrente elétrica.
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E essencial que o terminal GND sgjaligado diretamente & barra de
aterramento do painel de montagem.

Deve-se aimentar alHM com um cabo proprio, evitando-se assim,
ramificagdes locais na alimentagdo, diminuindo os percursos de cabos que
conduzem alta corrente.

A tensdo de alimentac&o deve estar de acordo com as especificagdes da se¢do
Caracteristicas quanto alimites de variacéo e forma de onda.

ATENCAO:

Se alHM for alimentada com tensfes superiores a 30 Vdc, o circuito interno
de protecéo dafonte dalHM serd acionado, deixando-a inoperante ou
podendo danificar afonte externa.

Temperatura e Poténcia

A IHM FOTON 1 foi projetada para operar em ambientes industriais sob
temperaturas de até 60°C. Entretanto, alguns cuidados podem ser tomados
paraaumentar avida Util dalHM.

Ao instalar, procurar proteger alHM contra sujeira, 6leo, rebarbas e
outros elementos indesejaveis do ambiente industrial.

Convém afastar alHM de fontes de calor como transformadores,
contactores de poténcia, resistores, |ampadas e outros. Modul os el étricos
ou eletrdnicos de poténcia, tais como conversores, acionamentos de
motores contribuem substancial mente para o aguecimento interno.

Se necessario, a ventilagcdo forcada deve ser considerada para garantir a
temperatura dentro dos limites de funcionamento.

Cuidados Gerais
Para 0 bom funcionamento das IHM, deve-se atentar paraalguns itens
importantes antes da energizacao.

Osfios deinterligagdo devem ser de didmetro apropriado, com todas as
conexdes firmes.

Os cabos devem ter seus conectores posicionados e presos por paraf usos,
assegurando bom contato elétrico em seus pinos.

ApOs a energizagao proceder o teste de funcionamento.
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Teste de Funcionamento

Paratestar o funcionamento apds a instalagéo, proceder da seguinte maneira:

Energize alHM. Ao ligar, serd mostrado no visor dalHM o modelo ea
versdo do software executivo.

Durante a energizacéo pode ser realizado o teste de teclado. Ver secdo
Manutencao.

Executar a carga de mensagens
Conectar alHM ao CP ou adaptador de barramento

Operacao

Energizagéo

Apbso FOTON 1 ser ligado, é apresentado no visor o modelo dalHM ea
versdo do software executivo.

Elementos da IHM

Teclado

O teclado do FOTON 1 € do tipo membrana de policarbonato de alta
durabilidade. E composto de 4 teclas no FOTON 1.

O teclado da|HM é apresentado nafigura2-15 .
F1 Fe F3 F4
il 2N I A

Figura 2-15 Teclado do FOTON 1

95081326A
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Descrigdo das Teclas

Quando umatecla é pressionada, a lHM forga um valor de coédigo em um
operando do CP através dainterface serial ou adaptador de barramento.

Os cbdigos para as teclas somente sao validos caso ndo sejam pressionadas
mai s de uma tecla simultaneamente. Caso henhuma tecla seja pressionada, é
retornado codigo zero.

Visor

O visor dalHM FOTON 1 possui 6timo angulo de visdo e iluminagéo
traseira, permitindo facil visualizagdo em ambiente industrial.

Programacéo

N&o é objetivo desta se¢do abordar a programacdo da I[HM, nem os comandos
do PROFOTON. Estas informagdes estéo contidas no manual de programacao
da série FOTON.

|[Aconselha-se aleitura dasecdo |nstalacdo, antes da|lHM ser ligada.

Carga e Execucéo de Programa

Os seguintes passos devem ser seguidos para fazer a carga das mensagens na
IHM.

1. Conectar alHM dedligada ao microcomputador.

ATENCAO:
A IHM e o microcomputador devem estar aterrados no mesmo ponto.

2. Ligar alHM.
3. Enviar as mensagens paraalHM através do programador PROFOTON.

Durante a carga de mensagens aparecera a mensagem “PROG” no visor da
IHM. Terminada a carga das mensagens, é visualizada a mensagem de
ndmero 0.

5. Dedligar alHM.
6. Conectar alHM ao CP, caso isso ndo tenha sido feito ainda.
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ATENCAO:
A IHM e o CP devem estar aterrados no mesmo ponto.

7. Ligar alHM.

Manutencao

Manutencéo Preventiva

Deve-se verificar, anualmente, se os cabos de interligacdo estdo com as
conexdes firmes, sem depdsitos de poeira.

Em ambientes sujeitos a extrema contaminacdo deve ser efetuada
limpezaperiédicae preventiva no equipamento, retirando-se residuos,
poeira, etc.

Diagnostico de Erros

Esta secdo lista as anormalidades e erros que podem ocorrer com 0 FOTON 1.
Inclui explicacOes sobre estes possiveis erros e procedimentos a serem
executados a fim de corrigi-los.

Os erros estdo divididos em duas categorias. erros fisicos, que inviabilizam a
utilizagdo da IHM, e erros de execucdo, que em geral, sdo informados pela
propria IHM através de mensagens de erro.

Erros Fisicos

A interface ndo liga:
Verificar aconexdo aos bornes de alimentago e se existe energiana
rede de alimentac&o.
Verificar afonte de alimentacéo de 24 Vdc, fusiveis, alimentagdo da
fonte. Se o defeito persistir, substituia afonte por outra unidade.

A interface ndo comunica (falha de comunicagéo):
Verificar se o cabo de comunicagdo esta bem conectado.
Tentar realizar comunicagdes com equipamentos ou cabos diferentes
paraidentificar alocalizac&o do erro: No CP, no microcomputador ou no
cabo de comuni cagéo.
Se alHM e o CP ndo se comunicam, mas ambos conseguem se
comunicar com o microcomputador, o problema esta no cabo queligaa
IHM ao CP.
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Erros de Execucéo

SO é visualizada a mensagem nimero 0

Verificar se ndo esta ocorrendo um falha de comunicacéo (erro fisico)
Verificar se 0 operando de tela esta corretamente declarado no
PROFOTON, e que esta presente no programa aplicativo do CP

A IHM mostra apenas uma das mensagens gravadas
Verificar se ndo esta ocorrendo um falha de comunicacéo (erro fisico)
Verificar se 0 operando de tela esta corretamente declarado no
PROFOTON, e que esta presente no programa aplicativo do CP

Quando néo for possivel amonitoracdo das variaveis declaradas em uma
mensagem, o campo da variavel é preenchido com caracteres de
interrogagéo “ 77?777".

Verificar se ndo esta ocorrendo um falha de comunicacéo (erro fisico)
Verificar se 0s operandos declarados no PROFOTON estéo de acordo
com os operandos presentes no programa aplicativo do CP

Teste de Teclado

O FOTON 1 possui recursos de autoteste de teclado integrados naIHM. A
rotina de teste de teclado é executada quando a IlHM é energizada com umade
suas teclas apertadas, a partir desse momento, as teclas devem ser
pressionadas e comparadas com a descri¢do da tecla que aparecera no visor.

Se 0 teclado estiver com problemas de funcionamento, as seguintes situagcdes
podem ocorrer:

A tecla é apertada e nada aparece no visor. A tecla em questdo ndo esta
fazendo contato el étrico.

Ao apertar umatecla, é apresentado no visor a descricéo de outra tecla.
Os circuitos do teclado estéo defeituosos.

Se mais nenhumatecla for apertada, a|HM retornara ao estado anterior.
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FOTON 3

Descricdo Tecnica

A interface homem-méaquina FOTON 3 é composta de um visor de cristal
liquido (“liquid cristal display” - LCD) com iluminag&o propria (“backlight”),
permitindo o uso em aplicacBes industriais com fraca iluminagdo ambiente, e
um teclado de membrana com realimentag&o tactil.

A IHM também possui um canal serial para comunicagdo com 0s
controladores programéveis. A comunicacdo serial pode ser tanto no padréo
RS-232 quanto em EIA-485, o protocolo utilizado é 0o ALNET 1.

A programagdo do FOTON 3 é bem simplificada, consistindo-se na criagéo de
mensagens gue associam textos com operandos. A escolha da mensagem
exibida no visor € fungéo do programa aplicativo que se encontrano CP e o
codigo de cada tecla pressionada € transmitido para o CP. Informagfes mais
detal hadas sobre a programagdo do FOTON 3 podem ser obtidas consultando
0 manual de programagéo da série FOTON.
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Painel Frontal

A figura 3-1 mostra o painel frontal do FOTON 3.

FOTON & ALTUS

(D—H

SIESCT | 7 || 8 || 9
(7| A | 4 || 5 ]| 6
@ A7 T 1] 2| 3
N Fller|| o || D

950813545A

Figura 3-1 Painel Frontal do FOTON 3

O painel dalHM éfeito em aluminio, com acabamento em epdxi preto fosco,
coberto por uma membrana de policarbonato que possui uma area
transparente para o visor e um teclado. S0 os seguintes os elementos do
painel:
1. visor

E um visor de cristal liquido de 2 linhas com 20 caracteres com

iluminacdo. E através dele que sdo visualizadas todas as informagdes

dirigidas ao operador.

2. teclado
O teclado é composto de 20 teclas.
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Painel Traseiro

O painel traseiro dalHM é composto de umatampa de ago com acabamento
em epoxi preto. E através do painel traseiro que ainterface é alimentada com
tensdo continua, programada e conectada ao controlador programéavel.

A figura 3-2 mostra o painel traseiro dalHM FOTON 3, que é composto
pel os seguintes elementos:

)

@ \

95081352A

Figura 3-2 Painel Traseiro do FOTON 3

1. borne de alimentagéo }
Borne para a conexdo dos fios da alimentagdo da |lHM. E também através
desse borne que alHM é aterrada.

2. conector do canal serial
Conector DB9 fémea para o canal serial. Permite aligagdo dalHM com
0s CPs ALTUS. O padréo de comunicagdo pode ser RS-232 ou EIA-485.

Caracteristicas Técnicas

As caracteristicas técnicas sdo um conjunto de dados que identificam e
determinam os limites de funcionamento da IHM, tanto de hardware, software
guanto mecanico.
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Caracteristicas Gerais
Caracteristicas do Visor
tipo “new twisted nematic” - temperatura estendida com
“backlight”
configuracdo 2 linhas por 20 colunas
maximo angulo de vertical £30° horizontal +30°
viséo
dimensbes (A x L) 18,8 x 83 mm
dimensbes dos 5,55 x 3,20 mm

caracteres (A x L)

Caracteristicas do Teclado

tipo membrana de policarbonato
realimentacéo tactil

namero maximo de 2.000.000
operacgdes

namero de teclas 20

interface serial RS-232"

9.600 baud, fixo distancia maxima: 15 m

interface serial EIA-485"

9.600 baud fixo distancia maxima®: 2.400 m

indice de protecéo

IP 54 - todas as pecas energizadas
completamente protegidas, protec¢éo contra
poeira danosa e protecdo contra respingos
d'’agua em qualquer dire¢éo.

Conforme norma IEC Pub. 144 (1963).

conexdo da alimentacéo

borne parafusado

bitola dos cabos

0,5a1,5 mm’

peso

sem embalagem: 530g | com embalagem: 600g

MTBF

106.000 horas a 40°C calculado segundo norma
MIL-HDBK-217E

temperatura de operacao

0 a 60°C - excede a norma IEC 1131

temperatura de
armazenagem

-25° a 70°C - conforme a norma IEC 1131

umidade relativa do ar

5 a 95% sem condensacgéo - conforme norma
IEC 1131 nivel RH2

1o canal serial éfisicamente 0 mesmo, podendo ser utilizado como RS-232 ou
ElA-485, de acordo com o modelo do cabo utilizado.

2de acordo com as caracteristicas do cabo utilizado
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Caracteristicas Elétricas

tensdo de alimentacdo

19,2 a 30 Vdc (“ripple” incluido)

CoONsSUmMo Maximo

50 mA @ 24 Vdc

nivel de severidade de descargas
eletrostaticas (ESD)

conforme a norma IEC 1131, nivel 3

imunidade a ruido elétrico tipo onda
oscilatéria

conforme a norma IEC 1131, nivel de
severidade A
conforme IEEE C37.90.1 (SWC)

imunidade a campo eletromagnético
irradiado

10 V/im @ 140 MHz, conforme IEC
1131

Caracteristicas de Software

ndmero maximo de mensagens

| 100

leitura operandos tipo M, no formato decimal ou BCD

memoria de configuracdo em EEPROM

pressionadas, retorna valor = 0 (zero)

escrita do valor de tecla em um operando tipo M na UCP. Sem teclas

Dimensodes Fisicas

i 131.5 “‘ 935.7—-‘
FOTON 8 ALTUS [ ]
o EIESIEN NN [
L) e s e
EoS| I N N N
LT Lo |[2]

95081332A

Figura 3-3 Dimensdes Fisicas do FOTON 3 (mm)
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Principio de Funcionamento
A IHM FOTON 3 podem se encontrar em 2 estados de operacéo:
Estado de Programacéo

O FOTON 3 é colocado em estado de programagado quando é feita uma carga
de mensagens na IHM. A carga de mensagens é feita a partir de um
microcomputador |BM-PC® compativel através do programador
PROFOTON.

O estado de programacao € analisado com detalhes no item Programacao da
secdo Configuracéao.

Estado de Execucéo

O FOTON 3 entram em estado de execucdo logo ap0s a carga de mensagens e
a conexao com o CP ou adaptador de barramento ou, logo ap6s a energizacao,
caso existam mensagens validas namemériada lHM.

Neste estado, a [HM passa a comunicar-se com o CP ou adaptador de
barramento, atuando como mestre da comunicagéo serial, realizando
forcamento na meméria de teclado e monitoragdes na meméria de tela, bem
como, de varidveis declaradas nas préprias mensagens.

Podem ocorrer dois tipos de falha na comunicagéo:

A primeira é quando a memoria de tela ndo consegue ser monitorada. Neste
caso, € visualizada a mensagem de niimero zero.

A segunda € quando ndo é possivel monitorar-se as varidveis declaradas em
uma mensagem. Neste caso, 0 campo da variavel é preenchido com caracteres
deinterrogagéo “ 7??7?77".

Quando ocorrerem falhas na comunicacdo, deve-se corrigir a causa do erro.
Ver secdo Manutencao, para maiores informagoes.
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Configuracdo
O FOTON 3 necessita de configuracdes distintas para operar de acordo com a
aplicacdo desejada.
As secOes a seguir visam esclarecer estas configuracoes.
Alimentacéo
A primeira providéncia a ser tomada € alimentar a[HM. Elas devem ser
alimentadas através de uma fonte de alimentacéo de 24 Vdc que atenda aos

requisitos citados na segdo Caracteristicas Técnicas.

A figura 3-4 mostra a configuragéo de alimentacéo do FOTON 3.

95081401A

Figura 3-4 Alimentacéo do FOTON 3
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Programacéo

A figuraa seguir mostram a configuracdo necessaria para se realizar a
programacdo do FOTON 3.

PN
WA WA e A
N e e e
s i

~
P

95081407A

Figura 3-5 Programagéo do FOTON 3

Os elementos necessérios para a programagdo do FOTON 3 &

microcomputador IBM-PC™ compativel, que pode ser o terminal de
programacdo AL-3902

software programador PROFOTON
cabo AL-1330

O FOTON 3 liga-se a um microcomputador através de um cabo AL-1330 para
comunicagdo serial. No FOTON 3 o cabo deve ser conectado no canal serial
RS-232 e no microcomputador a conexdo é feitapelo canal serial COMO ou
COM 1. No microcomputador € executado o software programador
PROFOTON.

Operacgdo com Conexao Direta com o CP

O FOTON 3 atua como mestre na comunicagdo serial, podendo alHM estar
conectadas diretamente ao canal serial de CP, como mostram afigura 3-6.
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R
:

AN
Q

95081412A

Figura 3-6 Conex&o Direta com CPs ALTUS

Para os CPs das séries AL-600, AL-2000, PICCOLO e QUARK podem ser
utilizados os cabos AL-1331 ou AL-1332, caso a comunicagao seja no padréo
RS-232 ou EIA-485 respectivamente.

O cabo utilizado para comunicagdo serial RS-232 tem 0 comprimento maximo
de 15 m. Para aplicagBes que exijam distancias maiores deve-se utilizar
adaptadores de comunicagéo (por exemplo, o conversor AL-1413).

Operagdo com QK801

A IHM FOTON 3 pode ser conectada diretamente ao canal serial EIA-485 do
CP QUARK 801, permitindo a comunicagao a distancias maiores e liberando
o canal serial RS-232 para ser utilizado com um supervisorio ou terminal de
programacao.

No programa aplicativo do CP, 0 acesso ao canal serial EIA-485 do QK801 é
feito empregando-se afungdo F-ALNET1.062. Para maiores informagoes,
consultar os manuais de utilizacéo dos programadores AL-3830 ou
MASTERTOOL.

Caso o comprimento do cabo utilizado seja maior que 100 m, aconselha-se a
utilizacdo de uma terminacéo na extremidade do cabo que é conectada no CP.
A terminagdo é feita, colocando-se um resistor de 120 ohms entre os pinos 3 e
8 do conector DB9 do cabo. Também pode ser utilizado o terminador
AL-2600.
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950929024

Figura 3-7 Conexdo com QK801

Operacgdo com AL-1401 ou QK1401

Quando néo é possivel dispor do canal serial do CP, pode-se conectar o
FOTON 3 ao adaptador de barramento AL-1401 ou QK1401. Com a
utilizacdo destes adaptadores as operacdes de leitura e forcamento passam a
ser feitas pelo barramento de médulos de E/S dos CPs ALTUS.

Asfiguras a seguir mostram aligacdo da IHM aos adaptadores de barramento
AL-1401 e QK 1401.
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[FOTON 3 ALTUS

L EEE]

FOTON3

AL-1332

Figura 3-8 Conexdo ao CP com AL-1401

[FOTON 3 ALTUS
BE
OEE
Els(mnn
FOTON3
AL-1332

Figura 3-9 Conex&o ao CP com QK1401

95052429A

950524284
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Cabos para o FOTON 3
A tabela 3-1 apresenta um resumo dos cabos necessarios nas varias aplicacdes
do FOTON 3.
Cabo Comprimento | Aplicacéo
AL-1330 2m interligagcdo com o microcomputador para
programacéo da IHM
AL-1331 3m interligagdo com o CP através do canal serial
RS-232
AL-1332 3m interligacdo com o CP ou adaptador de
barramento através do canal serial EIA-485

Instalacao

Tabela 3-1 Cabos parao FOTON 3

Para 0 alojamento fisico do FOTON 3, é aconselhavel que sejam fixados em
um painel de montagem ou na porta de um armério elétrico. Calhas podem ser
utilizadas para melhor alojar os cabos e fios da alimentacéo.

A figura 3-10 mostra o corte a ser feito no painel para o aojamento da|HM

FOTON 3.

127.0 ‘

950813304

Figura 3-10 Corte do Painel de Montagem para FOTON 3 (mm)

N&o € necessario 0 uso de parafusos para afixacéo dalHM pelo lado externo.
A fixagdo é feita por tras do painel através de 4 acessorios de fixagdo que sdo
presos atampada lHM.
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A figura 3-11 mostra em detal he 0 acessorio de fixag&o e como ele é preso na
tampa do FOTON 3.

950814204

Figura 3-11 Colocagdo do Acessorio de Fixagao

Conexdao dos Cabos

Nafigura 3-12, pode ser observada a conexdo dos cabos nos conectores da
interface serial.

Oscabos AL-1331 e AL-1332 sdo polarizados, isto é, devem ter o conector
identificado com asletras “ CP’ conectados no canal serial do CP ou da
interface de barramento, de acordo com a aplicacdo redlizada.
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Figura 3-12 Instalacdo dos Cabos de Comunicagéo Serial

Interface Serial

95092904A

Utilizando-se o padr&o EIA-485, as caracteristicas elétricas do cabo utilizado
sdo um fator determinante do seu comprimento maximo. A tabela a seguir
exemplifica as distancias maximas obtidas.

Cabo Comprimento maximo
AL-2301 2400m
FISDATA BS (AWG 20) 1500m
FISDATA BS (AWG 22) 1000m
FISDATA BS (AWG 24) 500m
FISDATA BS (AWG 26) 300m
SAME (1 par) 100m
SAMDATA (AWG 24) 500m
SAMDATA (AWG 26) 300m

Tabela 3-2 Cabo E1A-485 x Comprimento Maximo
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Pinagem

Nafigura 3-13 pode ser observada a pinagem do canal serial padrdo ALTUS
para conector DB9, estando indicados os sinais que compde o padrdo RS-232
e EIA-485. A selecdo entre o padréo RS-232 ou EIA-485 éfeita através do
cabo utilizado.

RS—232 RS—485

D>——RXD 232 *
2>——TXD+/RXD+
3H>——TXD+ /RXD+
A>——BREF- *
5>——BREF+
g 6>——TXD232 "
75— TXD—- /RXD~— "
8>——TXD— /RXD- *
9>——P.GND * *

00000
cjejele)

95081424A

Figura 3-13 Pinagem do Conector do Canal Serial

Descricdo dos Sinais

RXD232 “received data RS-232", dados recebidos
TXD232 “transmitted data RS-232”, dados transmitidos

TXD-/RXD- “transmitted/received data differential”, dados transmitidos
ou recebidos em modo diferencia

TXD+/RXD+ “transmitted/received data differential”, dados
transmitidos ou recebidos em modo diferencid

BREF- “busreference-", referéncia negativaou GND
BREF+ “busreference +”, referéncia positiva
PGND “protective ground”, terra de protecdo

Alimentagéo e Aterramento

Para o correto funcionamento dainterface FOTON 3, as conexdes devem ser
feitas de maneira adequada.

A figura 3-14 mostra o borne onde os cabos de alimentacdo sdo ligados.
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+24VDC

()
= RS 232 / RS 485

—— [0

95092903A

Figura 3-14 Borne de Alimentacao

ATENCAO:

Antes de conectar o FOTON 3 a outro equipamento (como um
microcomputador por exemplo), é imprescindivel que ambos equipamentos
possuam um ponto de aterramento comum.

Para aligagdo da alimentagdo podem ser usados cabos de 0,5 a 1,5 mm2 de
secdo. Aconselha-se que o cabo de aterramento tenha 1,5 mmz2 e os outros
dois tenham 1,0 mm2.

O borne deve ser apertado até os cabos estarem firmemente presos. Um aperto
excessivo pode danificar o borne, bem como, em um borne mal apertado,
poderd haver problema de mau contato, ndo assegurando boa passagem da
corrente elétrica.
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E essencial que o terminal GND sgjaligado diretamente & barra de
aterramento do painel de montagem.

Deve-se aimentar alHM com um cabo proéprio, evitando-se assim
ramificagdes locais na alimentagdo, diminuindo os percursos de cabos que
conduzem ata corrente.

A tensdo de alimentac&o deve estar de acordo com as especificagdes da se¢do
Caracteristicas quanto alimites de variacéo e forma de onda.

ATENCAO:

Se alHM for alimentada com tensfes superiores a 30 Vdc, o circuito interno
de protecéo dafonte dalHM serd acionado, deixando-a inoperante ou
podendo danificar afonte externa.

Temperatura e Poténcia

A IHM FOTON 3 foi projetada para operar em ambientes industriais sob
temperaturas de até 60°C. Entretanto, alguns cuidados podem ser tomados
paraaumentar avida Util dalHM.

Ao instalar, procurar proteger alHM contra sujeira, 6leo, rebarbas e
outros elementos indesejaveis do ambiente industrial.

Convém afastar alHM de fontes de calor como transformadores,
contactores de poténcia, resistores, |ampadas e outros. Modul os el étricos
ou eletrdnicos de poténcia, tais como conversores, acionamentos de
motores contribuem substancial mente para o aguecimento interno.

Se necessario, a ventilagcdo forcada deve ser considerada para garantir a
temperatura dentro dos limites de funcionamento.

Cuidados Gerais
Para o bom funcionamento da |HM, deve-se atentar para alguns itens
importantes antes da energizacao.

Osfios deinterligagdo devem ser de didmetro apropriado, com todas as
conexdes firmes.

Os cabos devem ter seus conectores posicionados e presos por paraf usos,
assegurando bom contato elétrico em seus pinos.

ApOs a energizagao proceder o teste de funcionamento.
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Teste de Funcionamento

Paratestar o funcionamento apds a instalagéo, proceder da seguinte maneira:

Energize alHM. Ao ligar, serd mostrado no visor dalHM o modelo ea
versdo do software executivo.

Durante a energizacéo pode ser realizado o teste de teclado. Ver secdo
Manutencao.

Executar a carga de mensagens
Conectar alHM ao CP ou adaptador de barramento

Operacao

Energizagéo

Apbs o FOTON 3 ser ligado, é apresentado no visor o modelo dalHM ea
versdo do software executivo.

Elementos da IHM

Teclado

Osteclados do FOTON 3 € do tipo membrana de policarbonato de alta
durabilidade. E composto de 20 teclas.

O teclado da|HM é apresentado nafiguras 3-15.
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Figura 3-15 Teclado do FOTON 3

Descricdo das Teclas

95081328A

Quando umatecla é pressionada, a lHM forca um valor de cédigo em um
operando do CP através da interface serial ou adaptador de barramento.

Os codigos para as teclas somente sdo validos caso ndo sejam pressionadas
mais de uma tecla simultaneamente. Caso nenhuma tecla seja pressionada, €

retornado codigo zero.

Visor

O visor dalHM FOTON 3 possui 6timo angulo de vis&o e iluminagéo
traseira, permitindo f&cil visualizacdo em ambiente industrial.
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Programacéo

N&o é objetivo desta secdo abordar a programacdo da IlHM, nem os comandos
do PROFOTON. Estas informagdes estdo contidas no manual de programagao
da série FOTON.

[Aconselha-se aleituradasecdo Instalacdo, antes dalHM ser ligada.

Carga e Execucdo de Programa

Os seguintes passos devem ser seguidos para fazer a carga das mensagens na
IHM.

1. Conectar alHM desligada ao microcomputador.

ATENCAO:
A IHM e o0 microcomputador devem estar aterrados no mesmo ponto.

2. Ligar alHM.
3. Enviar as mensagens paraalHM através do programador PROFOTON.

Durante a carga de mensagens aparecera a mensagem “PROG” no visor da
IHM. Terminada a carga das mensagens, € visualizada a mensagem de
ndmero 0.

5. Dedligar alHM.
6. Conectar alHM ao CP, caso isso ndo tenha sido feito ainda

ATENCAO:
A IHM e o CP devem estar aterrados no mesmo ponto.

7. Ligar alHM.
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Manutencao

Manutencéo Preventiva

Deve-se verificar, anuamente, se os cabos de interligacdo estdo com as
conexdes firmes, sem depdsitos de poeira.

Em ambientes sujeitos a extrema contaminagdo deve ser efetuada
limpezaperiédicae preventiva no equipamento, retirando-se residuos,
poeira, etc.

Diagnostico de Erros

Esta secéo lista as anormalidades e erros que podem ocorrer com 0 FOTON 3.
Inclui explicacBes sobre estes possiveis erros e procedimentos a serem
executados a fim de corrigi-los.

Os erros estdo divididos em duas categorias. erros fisicos, que inviabilizam a
utilizacdo da IHM, e erros de execucgdo, que em geral, sdo informados pela
propria IHM através de mensagens de erro.

Erros Fisicos

A interface ndo liga:
Verificar a conex&o aos bornes de alimentacdo e se existe energiana
rede de alimentag&o.
Verificar afonte de alimentacéo de 24 Vdc, fusiveis, aimentagcdo da
fonte. Se o defeito persistir, substituia afonte por outra unidade.

A interface ndo comunica (falha de comunicagéo):
Verificar se o cabo de comunicagdo esta bem conectado.
Tentar realizar comunicaces com equipamentos ou cabos diferentes
paraidentificar alocalizacgo do erro: No CP, no microcomputador ou no
cabo de comunicacao.
Se alHM e o CP néo se comunicam, mas ambos conseguem se
comunicar com o microcomputador, o problema esta no cabo gque ligaa
IHM a0 CP.
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Erros de Execucéo

S6 é visualizada a mensagem nimero O
Verificar se ndo esta ocorrendo um falha de comunicagéo (erro fisico)
Verificar se 0 operando de tela esta corretamente declarado no
PROFOTON, e que esta presente no programa aplicativo do CP

A |HM mostra apenas uma das mensagens gravadas
Verificar se ndo esta ocorrendo um falha de comunicagéo (erro fisico)
Verificar se 0 operando de tela esta corretamente declarado no
PROFOTON, e que esta presente no programa aplicativo do CP

Quando néo for possivel a monitoracdo das variaveis declaradas em uma
mensagem, o campo da varidvel é preenchido com caracteres de
interrogagéo “ 77?777
Verificar se ndo estd ocorrendo um falha de comunicagéo (erro fisico)
Verificar se os operandos declarados no PROFOTON est&o de acordo
com os operandos presentes no programa aplicativo do CP

Teste de Teclado

O FOTON 3 possuem recursos de autoteste de teclado integrados naIHM. A
rotina de teste de teclado € executada quando a|lHM é energizada com umade
suas teclas apertadas, a partir desse momento, as teclas devem ser
pressionadas e comparadas com a descri¢ao da tecla que aparecera no visor.

Se o teclado estiver com problemas de funcionamento, as seguintes situagdes
podem ocorrer:

A tecla é apertada e nada aparece no visor. A teclaem questdo ndo esta
fazendo contato el étrico.

Ao apertar umatecla, é apresentado no visor a descricéo de outratecla.
Os circuitos do teclado estéo defeituosos.

Se mais nenhumatecla for apertada, alHM retornara ao estado anterior.
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FOTON 5

Descricdo Tecnica

O FOTON 5 é capaz de realizar interfaceamento homem-méaquina,
possibilitando a supervisdo e a alteracdo de operandos de um CP. Possue
visor, teclado, duas interfaces de comunicagao serial e memoria para
armazenamento de programa.

O FOTON 5 apresenta as seguintes caracteristicas:

Melhor relagéo custo/beneficio, gracas aos recursos disponiveis na sua
linguagem de programacao e componentes de alto desempenho e
qualidade utilizados.

Visor de cristal liquido de ata visibilidade e temperatura de operacéo
compativel com ambientes industriais.

Robusto e compacto. Possui painel metalico coberto pelo teclado de
membrana de policarbonato, que garante uma grande durabilidade e
protecéo contra liquidos e poeiras.

Facilidade de operagdo. A interface com o operador € muito simples
gracas a utilizacdo de menus em conjunto com um teclado funcional
programavel.

Versatilidade. O FOTON 5 pode ser usados em inimeras aplicacfes tanto
€m processos quanto em maguinas.

O FOTON 5 pode ser utilizados com as séries AL-600, AL-2000, PICCOLO e
QUARK de controladores programaveis através da interface de comunicagao
com protocolo ALNET |. Também possui a capacidade de conectar-se as
redes de comunicagéo ALNET | e ALNET Il através dos modulos AL-1413
narede ALNET | e AL-2400/S-C ou QK 2400 narede ALNET II.

O interpretador para alinguagem GERAPLIC, incorporado nalHM, permite o
desenvolvimento de aplicagBes de maneirarapida e flexivel, definindo paraa
IHM varias funcdes, tais como:
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telas

teclas

menus

mensagens

valores numéricos com fator de engenharia
rétulos de variaveis

Astelas sfo os elementos principais desta linguagem. E através das telas que
se tem acesso as variaveis sob controle do CP para a supervisao e/ou

modificacdo de seus valores.

O programa aplicativo € constituido por par@metros e por uma descricéo
ordenada de telas, formatada por el ementos denominados objetos.

O teclado é usado para a operacéo dainterface e para a edicéo de valores,
sendo que 15 teclas podem ser programadas tanto para acesso direto a

parémetros de maguina quanto para operacdo direta da méaquina.

Sua capacidade de conexdo em rede como mestre permite a supervisao e

controle de vérias maguinas ou processos de maneira integrada.

Painel Frontal

A figura4-1 mostrao painel frontal do FOTON 5.
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Figura 4-1 Painel Frontal do FOTON 5

95081347A
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O paind daIHM é feito em aluminio, com acabamento em epoxi preto fosco,
coberto por uma membrana de policarbonato, possuindo uma area
transparente para o visor e um teclado. Sao os seguintes os elementos do
painel:
1. visor

E um visor de cristal liquido de 2 linhas com 16 caracteres no FOTON 5.

E através dele que sdo visualizadas todas as informacfes dirigidas ao

operador.

2. teclado
O teclado é composto de 35 teclas, sendo 20 teclas numéricas e de edicéo

e 15 programéaveis através do programa aplicativo (10 das 15 teclas
programéveis possuem LEDs que sdo acionados pelo CP). A funcdo de
cada tecla sera abordada na se¢do Operagao.

Painel Traseiro

O painel traseiro dalHM é composto de umatampa de ago com acabamento
em epoxi preto. E através do painel traseiro que alHM é alimentada com
tensdo continua, programada e conectadaaum CP ou arede ALNET I.

A figura4-2 mostra o painel traseiro dalHM FOTON 5, que é composto
pel os seguintes elementos:
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Figura 4-2 Painel Traseiro do FOTON 5

1. configurac&o do canal serial
Ajuste para configurar o canal serial COM 1 no padréo RS-232 ou
EIA-485.

2. LEDs sinalizadores de estado
EX Execucéo. Indica que ainterface esta executando corretamente o
programa aplicativo.
PR Programac&o. Indica que a interface estd em estado de programag&o.
Neste estado, a interface fica somente aguardando comandos a serem
enviados pelo programador PROFOTON ou pelo teclado da propria
IHM, sem executar o programa aplicativo.
TX Transmissdo. Indica que a interface estd em atividade de transmisséo
de mensagem em um dos canais seriais ou atividade de impressao.
RX Recepcdo. Indica que ainterface esta recebendo uma mensagem em
um dos canais seriais.

3. conectores do canal serial
COM 1. Conector DB9 fémea para o canal serial. Permite aligacéo da
IHM com os CPs ALTUS, ou com as redes de comunicagdo ALNET | e
ALNET II.
COM 2. Conector DB9 fémea para o canal seria, para a conexao de uma
impressora serial e ligagdo com o programador. Possui a mesma pinagem
que o conector COM 1.
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4. borne de alimentacéo
Borne para a conexdo de fios que alimentam alHM com tensdo continua.
E também através desse borne que alHM é aterrada.

Caracteristicas Técnicas

As caracteristicas técnicas sao um conjunto de dados que identificam e
determinam os limites de funcionamento da IHM, tanto de hardware, software
quanto mecanico.
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Caracteristicas Gerais

Caracteristicas do Visor

tipo

“new twisted nematic” - temperatura estendida com
“backlight”

configuracao

2 linhas por 16 colunas com caracteres de alta
visibilidade

maximo angulo de
visdo

vertical +40° horizontal +30°

dimensbes (A x L)

24 X 99 mm

dimensbes dos
caracteres (Ax L)

8,06 x 4,84 mm

ajuste de contraste através do teclado

Caracteristicas do Teclado

tipo membrana de policarbonato
realimentacéo tactil e sonora
namero maximo de 2.000.000
operacgdes

namero de teclas numéricas 20

e de edicdo

namero de teclas 15
programaveis

namero de teclas 10
programaveis com LEDs

interface serial RS-232"

velocidade variavel® | distancia maxima: 15 m

interface serial EIA-485

velocidade variavel® [ distancia maxima®: 2.400 m

protocolo de
comunicacao

ALNET |

dois canais seriais

COM 1: comunicagdo com o CP
COM 2: comunicagdo com impressora e
programador PROFOTON

indice de protegdo

IP 54 - todas as pecas energizadas completamente
protegidas, prote¢édo contra poeira danosa e
protecéo contra respingos d'agua em qualquer
direcéo.

Conforme norma IEC Pub. 144 (1963).

conexdo da borne parafusado

alimentagéo

bitola dos cabos 0,5a15mm’

peso sem embalagem: 920 g | com embalagem:1020g
MTBF 40.630 horas a 40°C calculado segundo norma

MIL-HDBK-217E
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temperatura de 0 a 60°C - excede a norma IEC 1131
operacéo
temperatura de -25% a 70°C - conforme a norma IEC 1131
armazenagem
umidade relativa do ar |5 a 95% sem condensacéo - conforme norma IEC
1131 nivel RH2

! possui sinais de controle para MODEM

2vel ocidade configuravel em: 9600 bps, 4800 bps, 2400 bps, 1200 bps, 600
bps, 300 bps, 150 bps ou 110 bps, através de um pardmetro do programa
aplicativo (ver manual de programacéo da série FOTON).

3 de acordo com as caracteristicas do cabo utilizado

Caracteristicas Elétricas

tensdo de alimentacdo

19,2 a 30 Vdc (“ripple” incluido)

CoNsSUmMo Maximo

200 mA @ 24 Vdc

pico de corrente na energizacao
(“inrush current”)

1A

nivel de severidade de descargas
eletrostaticas (ESD)

conforme a norma IEC 1131, nivel 3

imunidade a ruido elétrico tipo onda
oscilatéria

conforme a norma IEC 1131, nivel de
severidade A
conforme IEEE C37.90.1 (SWC)

imunidade a campo eletromagnético
irradiado

10 V/im @ 140 MHz, conforme IEC
1131

Caracteristicas de Software

linguagem de programacéo

GERAPLIC

capacidade de meméria

Flash EPROM: 32 Kbytes

tamanho da tela 20 linhas, sendo mostradas duas linhas a
cada instante. As linhas sao selecionaveis
através das teclas de direcdo

namero maximo de telas 75

aninhadas

namero maximo de 75

operandos por tela

namero maximo de telas limitado pela capacidade de meméria
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Programacéao

Os programas aplicativos do FOTON 5 sdo desenvolvidos utilizando-se a
linguagem GERAPLIC. As mensagens exibidas no visor s8o uma montagem
dos objetos que se desegja visualizar e através dos quais € possivel se
monitorar e/ou controlar as varidveis do CP.

Os abjetos existentes na linguagem sao:
objeto texto
objeto nimero
objeto binario
objeto rétulo
objeto tela
objeto senha
objeto menu
objeto tecla

O manual de programagdo da série FOTON apresenta informacfes detal hadas
sobre alinguagem GERAPLIC.
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Dimensodes Fisicas

200.0

95081334A

Figura 4-3 Dimensdes Fisicas do FOTON 5 (mm)

Principio de Funcionamento

A IHM FOTON 5 pode se encontrar em 3 estados de operagéo:
estado de programagéo
estado de execugao
estado de erro

O FOTON 5 determina o seu estado de operagdo quando ligado, seguindo a
seguinte regra:
Se amemodria de programa aplicativo ndo estiver instalada ou se existir

um programa aplicativo invalido nesta meméria, alHM entra no estado
de erro.

Se existir um programa aplicativo vaido na suamemoaria, alHM entrano
estado de execucao.

Se ndo existir um programa aplicativo namemoria, a|HM entra no estado
de programagéo.
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Se asteclas CLR + + forem pressionadas simultaneamente, a [HM entrano
estado de programagdo, mesmo que esteja em estado de erro ou
executando um programa.

Estado de Programacao

O estado de programagéo é ativado quando asteclas CLR + + s80
pressionadas simultaneamente. Neste estado, a IHM fica esperando receber
um programa através da sua interface serial atuando como escravo na
comunicagdo serial.

A cargado programa aplicativo € feita a partir de um microcomputador |IBM-
PC® compativel através do programador PROFOTON.

O estado de programacdo é analisado com detalhes no item Programagcéo da
se¢do Configuracéo.

Estado de Execucéo

O FOTON 5 podem entrar em execugdo através de um comando durante o
estado de programagéo ou quando for energizado, caso exista um programa
vélido gravado na memdria.

Neste estado, a lHM executa o programa aplicativo em sua memdria, atuando
como mestre da comunicagdo serial, realizando forgamentos e monitoracoes
de operandos do(s) CP(s).

O FOTON 5 jadeve estar conectado ao CP ou ao AL-1413 quando entrar no
estado de execucao.

O FOTON 5 executa e exibe automaticamente a tela identificada como
“INICIAL” no programa aplicativo assim que é ligado.

Na execucdo do programa aplicativo, 0 FOTON 5 dispde do visor de cristal
liquido para visuaizagdo de telas contendo as mais variadas informagdes
provenientes do CP. Com o teclado, pode-se rapidamente selecionar novas
telas ou enviar dados para o CP. A saida para aimpressora possibilitaa
impressdo de relatorios, alarmes, etc.

Estado de Erro

O FOTON 5 entram em estado de erro somente em duas ocasi 0es.

A primeira é guando a meméria de programa aplicativo ndo estiver colocada
em seu soquete na placa da lHM. Neste caso, a seguinte mensagem é exibida
natela

| ESTADO ERRO |
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| SEM MEMORIA PROG |

A segunda € quando existir um programa aplicativo invalido na memoria do
FOTON 5, provavelmente destinado ao AL-1471. Neste caso, a seguinte
mensagem é exibida natela:

ESTADO ERRO
PROGR INVALIDO

Quando o FOTON 5 entra no estado de erro, deve-se passar alHM parao
estado de programagao e corrigir a causa do erro (ver segdo Manutencgao).

Configuracdo

O FOTON 5 necessita configuragdes distintas para operar de acordo com a
aplicacdo desejada.
As secOes a seguir visam esclarecer estas configuracoes.

Alimentacéo

A primeira providéncia a ser tomada € alimentar as IHM. Elas devem ser
alimentadas através de uma fonte de alimentacéo de 24 Vdc que atenda aos
requisitos citados na se¢do Caracteristicas Técnicas.
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A figura 4-4 mostra a configuragéo de alimentacdo do FOTON 5.
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Figura 4-4 Alimenta¢do do FOTON 5
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Programacéo

A figuraa seguir mostra a configuracdo necesséria para se realizar a
programacdo do FOTON 5.
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Figura 4-5 Programacdo do FOTON 5

Os elementos necessarios para a programagao Sao:
microcomputador, que pode ser o terminal de programacéo AL-3902
programador PROFOTON
cabos AL-1383 ou AL-1390

O FOTON 5 conecta-se a um microcomputador através de um cabo especifico
para comunicacdo serial. No FOTON 5 o cabo deve ser conectado no canal
serial COM 2 e no computador a conexdo € feita pela canal serial COMO ou
COM 1. No microcomputador € executado o software programador
PROFOTON.

Operacao com Conexéo Direta com o CP

O FOTON 5 atua como mestre narede ALNET I, permitindo varias
configuragBes. Na mais simples, pode estar conectado diretamente ao canal
serial RS-232 de um unico CP, como mostra afigura 4-6. A conexéo a
impressoratambém é mostrada.
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A impressora ndo é um elemento obrigatério para o funcionamento do
FOTON 5.
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Figura 4-6 Conex&o Direta com CPs ALTUS

Para os CPs das séries AL-600, AL-2000, PICCOLO e QUARK podem ser
utilizados os cabos AL-1366/3m.

O cabo utilizado para comunicagdo serial RS-232 tem o comprimento maximo
de 15 m. Para aplicagdes que exijam disténcias maiores deve-se utilizar
MODEMSs, adaptadores de comunicacdo (AL-1413, etc).

Operagao com QK801

A IHM FOTON 5 pode ser conectada diretamente ao canal serial EIA-485 do
CP QUARK 801, o que permite a comunicagao a distncias maiores e deixa o
canal serial RS-232 livre para ser usado com um supervisorio ou terminal de
programacdo, como mostra afigura a seguir.
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No programa aplicativo do CP, o acesso ao canal serial EIA-485 do QK801 é
feito empregando-se afungdo F-ALNET1.062. Para maiores informagoes,
consultar os manuais de utilizagdo dos programadores AL-3830 ou
MASTERTOOL.

Caso 0 comprimento do cabo utilizado seja maior que 100 m, aconselha-se a
utilizacdo de uma terminag&o na extremidade do cabo que € conectada no CP.
A terminagdo é feita, colocando-se um resistor de 120 ohms entre os pinos 3 e
8 do conector DB9 do cabo. Também pode ser utilizado o terminador
AL-2600.
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Figura 4-7 Conex&o com o CP QK801 - EIA-485

Para a utilizar-se alHM FOTON 5 no padréo EIA-485, o canal serial COM 1
deve estar devidamente configurado. Ver se¢do Instalacéo, item
Configuracdo do Canal Serial.

Operacdo em Rede ALNET |

O FOTON 5 também pode estar ligado aumarede ALNET | de CPs, através
do médul o adaptador de comunicagéo AL-1413, como mostraafigura4-8. A
rede deve ser formada por CPs que possuirem a mesma verao do protocolo
ALNET I, isto é, todos os CPs com protocolo ALNET | V2.0 ou todos com
protocolo ALNET | V1.0.

| Protocolo | Série de CPs
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ALNET I V1.0 AL-500, AL-1000

ALNET | V2.0 AL-600, AL-2000, PICCOLO e QUARK

9508141 3A

Figura 4-8 Ligacdo em Rede ALNET |

Narede ALNET |, o FOTON 5 atua como mestre. Portanto, somente uma
IHM podera operar nesta rede.

Operacdo em Rede ALNET I

E possivel ainda, ligar o FOTON 5 aumarede ALNET Il (multi-mestre) de
CPs da série 2000 ou QUARK, conectando-0 aum “gateway” AL-2400/S-C
ou QK 2400 como mostra a figura 4-9. Neste caso, vérias IHMs podem ser
conectados arede, cada um através de um “gateway” AL-2400/S-C ou
QK2400. Para o correto enderecamento das IHMs na rede, consultar o manual
de programagao da série FOTON.
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AL-2600

95081416A

Figura 4-9 Ligagdo em Rede ALNET Il

Cabos para o FOTON 5

A tabela 4-1 apresenta um resumo dos cabos necessarios nas varias aplicacdes

do FOTON 5.

Na primeira coluna esta 0 nome do cabo. Seguindo as colunas da esquerda
paraadireitatem-se 0 seu comprimento e a aplicacdo a que se destina.

Cabo Comprimento | Aplicacdo

AL-1366/3M 2m interligacdo com o CP através do canal
serial RS-232

AL-1385 3m interligacdo com impressora serial

AL-1390 3m interligagcdo com o microcomputador para
programacéo da IHM

AL-1341 3m interligacdo com impressora serial

Tabela 4-1 Cabos parao FOTON 5
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Instalacéo

Para 0 alojamento fisico do FOTON 5, é aconselhavel que sejam fixados em
um painel de montagem ou na porta de um armario elétrico. Calhas podem ser
utilizadas para melhor alojar os cabos e fios da alimentacao.

A figura 4-10 mostra o corte a ser feito no painel para o alojamento da |HM.

f 132.0 |
i | |

192.0

950813294

Figura 4-10 Corte do Painel de Montagem (mm)

N&o € necessario 0 uso de parafusos para a fixagdo dainterface pelo lado
externo. A fixagdo é feita por tras do painel através de 4 acessorios de fixagdo
gue so presos a tampa ainterface.

A figura4-11 mostra, em detal he, 0 acessorio de fixagdo, e como ele é preso
natampado FOTON 5.
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95081420A

Figura 4-11 Colocagéo do Acessorio de Fixacao

Conexao dos Cabos

Nafigura4-12, pode ser observada a conex&o dos cabos nos conectores da
interface serial.
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95081422A

Figura 4-12 Instalagéo dos Cabos de Comunicagao Serial

Conectores Seriais

Pinagem

Nafigura 4-13 pode ser observada a pinagem do canal serial padrdo; nesta
figura estdo indicados os sinais que compdes 0 padrdo RS-232 e EIA-485. A
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selecdo entre o padréo RS-232 ou EIA-485 é feita através das pontes de
gjustes que estao acessiveis pelo painel traseiro e do cabo utilizado.

RS—=232 RS—485

D PGND PGND
I— TXD2352 | **

110 o) 6 3>—— | RXD232 | TXD+/RXD+
0 5 4>—— | RTS TXD+/RXD+
O 5 55— | CTS BREF-
© 519 B | e BREF+

510 y) S GND ok

B—— | o RXD-/TXD-
9P | e RXD—/TXD-

X — reservado

95081425A

Figura 4-13 Pinagem do Conector do Canal Serial

Descricdo dos Sinais

PGND “protective ground”, terra de protecdo

RXD232 *“received data RS-232", dados recebidos
TXD232 *“transmitted data RS-232”, dados transmitidos
CTS “clear to send”, sina de controle da comunicacéo
RTS “request to send”, sinal de controle da comunicagéo
SGND “signal ground”, terrade sinal

TXD-/RXD- *“transmitted/received data differential”, dados transmitidos
ou recebidos em modo diferencia

TXD+/RXD+ *“transmitted/received data differential”, dados
transmitidos ou recebidos em modo diferencid

BREF- “busreference-", referéncia negativa
BREF+ “busreference +”, referéncia positiva
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Configuracéo do Canal Serial

O canal serial COM 1 dalHM pode ser configurado para os padrdes RS-232
ou EIA-485. Paratanto, as pontes de gjuste acessiveis pelo painel traseiro
devem ser configuradas.

POSICAO0 |RS-232 |EIA-485
0 aberta fechada
1 aberta fechada
2 aberta fechada
3 fechada |aberta
4 fechada |aberta
5 fechada |aberta

Figura 4-14 Configuracao do Canal Serial

95081418A
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Alimentacéo e Aterramento

Para o correto funcionamento daIHM FOTON 5, as conex6es devem ser
feitas de maneira adequada.

A figura 4-15 mostra o borne onde os cabos de alimentacdo sdo ligados.

RS485 RS232

oM 1 COM 2
PC PRINTER

o m—mw

95091301A

Figura 4-15 Borne de Alimentacéo

ATENCAO:

Antes de conectar o FOTON 5 a outro equipamento (como um
microcomputador por exemplo), é imprescindivel que ambos equipamentos
possuam um ponto de aterramento comum.

Para aligacdo da alimentagdo podem ser usados cabos de 0,5 a1,5 mm? de
secdo. Aconselha-se que o cabo de aterramento tenha 1,5 mm? e 0S outros
dois tenham 1,0 mm?.

O borne deve ser apertado até os cabos estarem firmemente presos. Um aperto
excessivo pode danificar o borne, bem como, em um borne mal apertado
poderd haver problema de mau contato, ndo assegurando boa passagem de
corrente elétrica.
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E essencial que o terminal GND sejaligado diretamente & barra de
aterramento do painel de montagem.

Deve-se alimentar os terminais com um cabo préprio, evitando-se assim
ramificagdes locais na alimentacdo, diminuindo os percursos de cabos que
conduzem alta corrente.

A tensdo de alimentag&o deve estar de acordo com as especificagdes da segdo
Caracteristicas quanto alimites de variacéo e forma de onda.

ATENCAO:

Se alHM for alimentada com tensdes superiores a 30 Vdc, o circuito interno
de protecéo da fonte da lHM serd acionado, podendo danificar afonte externa
ou, até mesmo, deixar a interface inoperante.

Temperatura e Poténcia

O FOTON 5 foi projetado para operar em ambientes industriais sob
temperaturas de até 60°C. Entretanto, alguns cuidados podem ser tomados
para aumentar avida Gtil dalHM.

Ao instalar, procurar proteger alHM contra sujeira, 6leo, rebarbas e
outros elementos indesejaveis do ambiente industrial .

Convém afastar alHM de fontes de calor como transformadores,
contactores de poténcia, resistores, |ampadas e outros. Médul os €l étricos
ou eletrdnicos de poténcia, tais como conversores, acionamentos de
motores contribuem substancia mente para o aquecimento interno.

Se necessario, a ventilacdo forcada deve ser considerada para garantir a
temperatura dentro dos limites de funcionamento.

Cuidados Gerais
Para 0 bom funcionamento da |HM, deve-se atentar para alguns itens
importantes antes da energizacao.

A tensdo de alimentagdo deve estar dentro dos valores especificados e
com polaridades corretas.

O aterramento deve estar corretamente realizado.

Osfios deinterligagdo devem ser de didmetro apropriado, com todas as
conexdes firmes.

Os cabos devem ter seus conectores posicionados e presos por parafusos,
assegurando bom contato el étrico em seus pinos.
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Operacao

ApGs a energizagao proceder o teste de funcionamento.

Teste de Funcionamento

Paratestar o funcionamento apds ainstalacéo, proceder da seguinte maneira:

Ligue alHM e cologue-a no estado de programacéo pressionando-se as
teclas CLR + +.

O LED PR deve permanecer ligado, enquanto todos os demais devem
estar desligados. No visor aparecera a mensagem:

EST. PROGRAMAGAO
1. EXECUCAO

Execute 0 autoteste de acordo com as instrugdes da segdo Manutencao.

Apo6s o autoteste ter sido bem sucedido, tem-se certeza que todos 0s
circuitos do FOTON 5 estéo funcionando corretamente. Caso contrério,
deve-se entrar em contato com servico de suporte ALTUS mais proximo.

Redlizar a carga e execucdo de programa aplicativo

Energizacéo

Apbso FOTON 5 ser ligado, o bip existente naIlHM emitira um sinal sonoro
e aparecerano visor atelainicial definida no programa aplicativo, se houver.

Elementos da [HM

Teclado

O teclado do FOTON 5 é do tipo membrana de policarbonato de alta
durabilidade. E composto de 35 teclas, sendo 15 dessas teclas programaveis.
Das 15 teclas programéaveis, 10 delas possuem LEDs (F1 a F10) que sdo
acionados de acordo com o valor de um operando memériano CP. O
operando meméria associado as LEDs das teclas programaveis é definido
através do programador PROFOTON. Para maiores informagdes, consultar o
manual de programacao da série FOTON.
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O teclado pode ser visto nafigura4-16. As teclas programaveis estao
identificadas de F1 até F15 e encontram-se nas trés linhas inferiores do

teclado.
7" 9 + || EC
479 5% 67 - || O
a0 35@
arR (| o CQNE@
BREnEa
& | [ w70
FIT | F12)) F13 )| F14 || F15

Figura 4-16 Teclado do FOTON 5

Descrigéo das Teclas

950813254

O teclado é dividido em teclas numéricas e especiais (figura4-17), teclas de
sinal (figura 4-18), teclas de direcéo (figura 4-19), teclas de edicdo (figura

4-20) e teclas programéaveis.

Teclas Numéricas e Especiais:
Sao as teclas que permitem ao operador selecionar digitos numéricos de

0 a9 eoponto decimal.

No canto superior direito das teclas numéricas, encontram-se o controle
do bip (tecla 1), o gjuste de contraste do visor (tecla 2) e os caracteres
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gue representam os operandos do CP e permitem a monitoragdo direta de
um operando. Os operandos do CP sdo M (meméria), D (BCD), T

(tabela), A (auxiliar), R (relé), E (entrada) e S (saida).
Asteclas de operandos, 0 ajuste de contraste e o controle do bip sdo

acessados pressionando-se 2"° e depois a tecla desgjada.

Capitulo 4
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Figura 4-17 Teclas Numéricas e Especiais

S0 asteclas de sinal positivo + e sinal negativo -.

Teclas de Sinal:

v9¢¢ 18056

A AN AT Y AT
B A AN .

N I VRN I VRN B AN
A A

o Ulel U
N PN (N
A" A I AN
U N A AT
N PN (N VARN (N VAN I %
MM A "™
U N A AT
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(RO N N
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I PN (N AN N VAN I %

L
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S&o duas teclas que causam a movimentagdo do cursor no sentido

indicado pela prépriatecla

Teclas de Diregéo:

Capitulo 4

YLEC 18056

A (D
¥ <o HVE I
N N
AN AT I AT I AT
U e e

I AN I VN (N AN
A A I AT TN AT TR
L A U A
N Vi I VN I PN B
A7 A T AT TN AT TR
L A U A
N AN R VN (N AN
A= AN AT I AT TN
L A U A
N AN B VN (N AN (I

enter”), ENTRA
(“second function™).

ENT (“
, eazgD

@

esta situada acimadatecla 2

Figura 4-19 Teclas de Diregédo

EDICAO, que

S0 asteclasESC (“escape’), CLR (“clear

Teclas de Edico e 28 Funcao:

v8¢¢ 18056

O
D
il

/I NN .
NI N (I

A~ A

N VAN I

A AT I AT I AT TN
I AN A AR
N [ ARN IS ARN (N VSN I
A AT I AT I AT TN
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N RN IS ARN (N VAN I
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AN A TN
®

ez
J—

N RN I PN (i

Figura 4-20 Teclas de Edicédo
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Teclas Programaveis.

S&o 15 teclas que podem ter suas fungdes programadas dentro do
programa aplicativo. Através de um cartdo que é inserido em umabolsa
gue existe sob as teclas, os simbolos dessas teclas podem ser alterados de
acordo com as necessidades de cada aplicagdo. Este cartdo é chamado de

cartéo de simbolos.

Cartao de Simbolos

O cartdo de simbolos é mostrado nafigura 4-21. Ele é feito em filme pléastico
e possui duas faces. Uma das faces do cartdo vem impressa com as teclas de
F1 aF15. Virando o cartdo, tem-se uma grade onde se pode escrever,
desenhar ou imprimir qualquer simbolo desejado.

F1 F2 F3 F4 Fo
F6 F7 F6 F9 || FI0
FIT || F12 || FI3 || F14 || F1o

Figura 4-21 Cart&o de Simbolos

950813278

A figura 4-22 mostra como o cart&o deve ser inserido. Para a colocagéo ou
retirada do cartdo, existe umalingueta em semi-circulo. Apés a colocagéo do
cartdo, alingueta pode ser cortada ou dobrada e embutida no bolso existente

no teclado do FOTON 5.
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LI TEIEIEIE)

LI I IS
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LI I I It
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95120701A

Figura 4-22 Colocagéo do Cartéo de Simbolos

Visor

O visor do FOTON 5 possui caracteres com grande angulo de visdo,
permitindo fécil visualizacdo em ambiente industrial. A IHM possui visor
com iluminacdo, perfeitamente adequado a ambientes com baixa iluminagéo.
Possui, também, recurso de gjuste do contraste através do teclado.
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Ajuste de Contraste

O contraste do visor de cristal liquido ja vem pré-gjustado de fébrica. Se for
necessario, o contraste pode ser modificado da seguinte maneira:

1. Pressionar atecla2"".

2. Pressionar atecla 2 (possui 0 simbolo de contraste no canto superior
direito).

3. Através das teclas de direcdo, o contraste do visor pode ser variado desde o
bem escuro até o quase apagado.

4. Pressionando-se qual quer outra tecla diferente das teclas de direcéo, estas
tém sua funcdo original restaurada.

Bip
O FOTON 5 possui realimentagéo sonora a cada tecla pressionada, o que

facilita a operacéo do teclado.

Quando aIHM éligada, o bip esta ativo. Caso se desgje desativa-lo, deve-se
proceder da seguinte maneira:

1. Pressionar atecla2"".
2. Pressionar atecla 1 (possui um simbolo similar a um alto-falante).
3. Para ativar o bip novamente, repetir o procedimento acima.

O bip do FOTON 5 pode ser acionado através de um operando auxiliar no CP
e funcionar também como alarme. A defini¢do do operando auxiliar que
controla o bip é feita através do programador PROFOTON. Paramais
informagdes, consultar o manual de programagdo da série FOTON.

Escolha de Opcéo pelo Menu

Quando houver um menu ativo natela, a primeira op¢éo aparecerd em
caracteres piscantes. O modo piscante funciona como “cursor” de operacéo
do sistema.

A opc¢do apontada pelo cursor natela (opgdo em caracteres piscantes) é a
“opcéao corrente”.

A teclaENT do teclado da IHM é utilizada para passar do menu para a opgéo
corrente apontada pelo cursor natela.
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Pressionando ENT, atela programada para a op¢éo corrente do menu
aparecera imediatamente natela, apresentando todos os seus el ementos
programados.

Desgjando-se chamar uma outra opcéo a partir do menu, que ndo seja a opgéo
corrente, deve-se movimentar 0 cursor para a opcao desejada antes de
pressionar ateclaENT. Asteclas paraamovimentagdo do cursor sobre o
menu sao:

SETA PARA BAIXO: Desloca o cursor para a opgdo imediatamente abaixo
dacorrente.

SETA PARA CIMA: Desloca o cursor para a opgéo imediatamente acima da
corrente.

Movimentacéo de Tela para Tela

Estando presente no visor uma determinada tela, atecla ESC permite retornar
atelaanterior, a partir daqual estafoi chamada. Se atelaatual foi chamada a
partir de um menu, ao pressionar-se atecla ESC, este menu sera exibido
novamente no Visor.

Como alinguagem GERAPLIC permite o uso de menus em “&rvore” (menu
principal chamando menus secundarios, que por suavez, podem chamar
menus de terceiraordem, ...) 0 uso dateclaESC permite ir retornando em
direcéo ao “topo da arvore”.

Operacdes de Edicdo em Telas

Na programagao, objetos presentes na tela podem ser programados para
permitir ou ndo sua alteracdo. Os objetos que permitem alteracdo sdo
definidos como editaveis. Quando umatela que contém objetos editaveis é
chamada, todos os objetos editaveis e ndo editaveis sdo apresentados, estes
objetos s6 podem ser monitorados, ndo sendo possivel alterar qualquer valor
através do teclado (nem mesmo nos abjetos editaveis).

Para editar qualquer valor que tenha sido definido como editavel, é necessario
passar a|HM para 0 modo de edi¢&o. Isto é feito pressionando-se atecla
ENTRA EDICAO.

A monitoragdo de operandos do CP é suspensa automaticamente quando a
IHM é colocada no modo edicéo.

Ao entrar no modo edic¢&o, 0 cursor aparece natela, posicionado ao lado do
primeiro objeto destatela (o primeiro objeto datela é o primeiro objeto
definido para estatela no programa aplicativo).
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A possibilidade de edi¢do ou ndo do objeto é indicada através do estado do
cursor. Se o cursor estiver piscante, o objeto é editavel; se 0 cursor ndo estiver
piscante, o objeto ndo é editavel.

Usando-se o teclado, pode-se entdo definir um novo valor ou estado parao
objeto indicado pelo cursor (cursor piscante). A formade edicdo de cada
objeto é analisada a seguir.

Pode-se deslocar o cursor sobre os objetos utilizando-se as seguintes teclas:

SETA PARA BAIXO: Passa para o proximo objeto dalista de objetos
definidos natela através do programa aplicativo.

SETA PARA CIMA: Passa para o objeto anterior da lista de objetos
definidos natela através do programa aplicativo.

Apo6s editar os valores desgjados, pode-se CONFIRMAR AS ALTERACOES
ou sair do modo de edi¢do com os mesmos valores de entrada. Asteclas para
estas fungdes séo:
ENT: Confirmatoda aedigdo. A teclaENT sO deve ser apertada no final da
edicdo de todos os campos (confirma modificagdes).

ESC: Abandona o modo edigdo, sem confirmar os valores presentes na
tela. Isto significa que os valores reais continuam sendo aqueles
apresentados inicialmente natela

O fato de um novo valor ter sido digitado e estar presente no visor, ndo
significa que este novo valor jatenha sido enviado ao CP. Isto sb acontece
apos a confirmagdo com ateclaENT.

Edicédo de Objetos

Na edicéo dos objetos tipo nimero, a partir do momento em que o cursor esta
sobre 0 objeto nimero que se deseja editar, basta entrar com o novo valor
através do teclado.

Na eventualidade da entrada de um digito incorreto na edi¢do de um objeto,
pode-se utilizar atecla CLR para apagar todo valor do objeto em edicéo,
permitindo a entrada de todo o valor novamente antes da confirmagéo datela
pelo ENT.

A tecla- troca o sinal atual do valor do objeto em edicdo, e atecla+ deixa
este valor positivo.

Estando completa a entrada do valor correto, existem duas possibilidades:
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Se este era 0 Unico valor desta tela a editar, executa-se a confirmacéo de
todos os valores presentes com atecla ENT, que ab mesmo tempo encerra
0 modo de edi¢do na |HM.

Se houver mais objetos a editar, passa-se ao proximo valor a alterar com
asteclas de seta. Ap0s a edicéo de todos 0s objetos necessérios, confirma-
se 0 conjunto (ENT) ou cancel a-se todas as modificagdes (ESC).

Ja os objetos do tipo binério e rétulo sdo editados com auxilio das teclas + e -.
Na edic&o dos objetos do tipo binario tem-se as seguintes teclas:

+: Faz com que o operando do CP associado ao objeto binario em questéo
passe do valor “0” parao valor “1". Se este operando ja estiver em “1”,
nenhuma mudanca sera provocada.
A nivel de processo provocara a energizacéo de qual quer dispositivo que
esteja associado ao operando correspondente no CP. A nivel detela,
provocard a exibicéo da mensagem associada ao valor “1” do objeto.

- : Faz com gque o operando do CP associado ao objeto binédrio em questao
passe do valor “1” parao valor “0”. Se este operando estiver em “0”,
nenhuma mudanca sera provocada.
A nivel de processo, provocaré a desenergizacdo de qual quer dispositivo
que esteja associado ao operando correspondente no CP. A nivel detela,
provocard a exibic¢éo da mensagem associada ao valor “0” do objeto.

Na edic&o dos objetos tipo rétulo, atecla:

+: Faz com que o operando do CP associado ao objeto rétulo receba o
proximo valor existente na lista de valores do objeto, e assim
sucessivamente até o valor mais alto encontrado.

-: Faz com que o operando do CP associado ao objeto rétulo receba o
valor anterior existente nalista de valores do objeto, e assim
sucessivamente até o valor mais baixo encontrado.

A nivel de tecla, resultam na apresentacéo da mensagem associada ao novo
valor assumido.

A tela sob edigdo passa a ser umalista, onde ao pecorré-la até o fim, retorna o
primeiro objeto dalista e assim por diante.

Programacéo

N&o é objetivo desta se¢éo abordar os elementos da linguagem GERAPLIC,
nem os comandos do PROFOTON. Estas informagdes estdo contidas no
manual de programacao da série FOTON.
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|[Aconselha-se aleituradasecdo Instalacdo, antes dalHM sere ligada.

A programagdo das IHM é realizada colocando-a em estado de programag&o.
O estado de programagao é ativado apertando-se asteclas CLR + +.
A seguinte mensagem inicial seraexibidano visor:

EST. PROGRAMACAO
1. EXECUCAO

O visor do FOTON 5 possui 2 linhas, etelavirtual até 20 linhas. Portanto, s6
€ possivel avisualizagdo de duas linhas de cada vez. Aslinhas que séo
visualizadas sdo trocadas através das setas presentes no teclado.

A tela completa é a seguinte:

EST. PROGRAMACAO
1. EXECUCAO

2. AUTOTESTE

3. MONITORACAO

Pressionando-se a tecla de seta para baixo a mensagem no visor sera:

EST. PROGRAMACAO
2. AUTOTESTE

Pressionando-se novamente a tecla de seta para baixo a mensagem no visor
ser&

EST. PROGRAMACAO
3. MONITORACAO

Cada uma das trés opgdes pode ser selecionada através das teclas de diregéo.
A opcdo selecionada aparecera em caracteres piscantes. Para executar a opgao
selecionada, deve-se apertar ateclaENT.

As opcdes execucdo e monitoracdo sdo explicadas a seguir. A opcéo
autoteste é abordada na segdo Manutencao.

Carga e Execucéo de Programa
Os seguintes passos devem ser seguidos para colocar um programa aplicativo
em execucdo na lHM:

1. Conectar alHM desligada ao microcomputador através do conector
COM 2.
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ATENCAO:
A IHM e o microcomputador devem estar aterrados no mesmo ponto.

2. Ligar alHM e colocé-la no estado de programagéo através das teclas
CLR + +.

3. Enviar o programa aplicativo paraalHM.
4. Esperar que 0 programa seja gravado na memaria de programa
aplicativo.

A ITHM n&o pode receber um programa pelainterface serial e grava-lo em sua
meméria ap mesmo tempo porque o tempo para gravar um “byte” namemaria
€ maior do que o tempo parareceber um" byte” pelainterface serial.

Apos receber todo o programa aplicativo, alHM comunica ao
PROFOTON que o programafoi recebido corretamente e comega a gravé-lo
em sua memoria.

Depois de receber o programa, serdo exibidas as mensagens “ APAGANDO
FLASH” e“GRAVANDO...”, indicando o apagamento e gravacdo da Flash
EPROM. Apbs estas mensagens, aprimeiratelavolta a ser exibida
novamente.

Se alHM for desligada quando esta mensagem estiver natela, a gravagéo do
programa aplicativo ndo sera efetivada, gerando um erro de programa
aplicativo.

Quando a gravagdo do programa for completada, a mensagem inicia voltaraa
ser exibida natela. Neste momento, pode-se realizar nova carga de programa
ou desligar ao IHM para passé&la para o estado de execucéo.

5. Dedligar alHM.
6. Conectar alHM ao(s) CP(s), caso isso ndo tenha sido feito ainda.

ATENCAO:
A IHM e o CP devem estar aterrados no mesmo ponto.

7. Ligar alHM.

Monitoracéo

A monitoragdo é aterceira opcéo do menu que aparece no estado de
programacdo. Ela permite a visualizacdo e escrita de operandos independente
do programa aplicativo. Os operandos M (memdria), D (decimal), T (tabela
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de memdria) e A (auxiliar) podem ser visualizados e editados. Os operandos
E (relé de entrada - série AL-2000) e S (relé de saida - série AL-2000) s
podem ser visualizados.

Para utilizar os recursos da monitoracdo, deve-se posicionar 0 cursor sobre

opcao monitoracdo e teclar ENT. Outra tela com o seguinte menu €
apresentada:

1. SERIE CP
2. CONFIG.SERIAL
3. MONITORA/FORC

Série CP

Nesta opgdo deve ser declarada a série do(s) CP(s) ao(s) qual(is) o FOTON 5
estaligado.

Por definicdo, se existir programa aplicativo namemoria, alHM assume a
série declarada no programa. Se ndo existir programa namemoria, alHM
assume a série AL-2000. Caso a série desgjada ndo seja nenhuma das
definidas anteriormente, esta deve ser selecionada na seguinte tela:

AL-1000
AL-2000

Apos a selecdo, teclando ENT, 0 FOTON 5 assume a série escolhida. Caso a
teclaESC sgja pressionada, mantém a série atual.

As séries AL-1000 e AL-2000 abrangem os seguintes CPs:
série AL-1000: AL-500, AL-1000/128, AL-1000/256 e AL-1000/512

rie AL-2000: AL-600, AL-2000, AL-2002, AL-3003, AL-3004, PL101,
PL 102, PL 103, QK800, QK801 e QK 2000

Config.Serial

Esta opgdo permite configurar ainrterface serial selecionando RS-232 ou
RS-485 (EIA-485).

Esta configuracao é utilizada em conjunto com a configuracéo de hardware
(PAS) descrita anteriormente.

RS - 232
RS - 485
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Configurando-se a comunicagdo em RS-232, deve-se escolher o uso ou néo
dos sinais CTS/RTS.

COM CTS/RTS
SEM CTS/RTS

O FOTON 5 é configurado originalmente em RS-232 sem os sinais
CTS/RTS.

Monitora/Forc
Esta op¢do permite ler ou escrever valores diretamente dos operandos do CP,
de formaindependente do programa carregado na IHM.

Ao entrar aprimeira vez nesta opgdo, o cursor “_” estara na primeira coluna
daprimeiralinhadatela, o resto datela estard vazia nenhum operando sendo
monitorado. Se j& havia operandos sendo monitorados, ao entrar novamente
nesta opgao, os operandos anteriores s&o mantidos.

Os operandos devem ser colocados natela, um de cada vez, de acordo com as
regras a seguir.
Para operandostipo E, S, R, A o formato &

tipo de operando, endereco do operando, ., endereco da
subdiviséo, -, endere¢o do CP na rede ALNET I

Tipo de operando: E, S, R OUA

Endereco do operando: € o nimero que identifica o operando
Por exemplo: R100, A200, E010, S050

Endereco da subdivisdo: identifica um ponto especifico de 0 a7 (sendo
vélido para CPs da série AL-2000).

Endereco do CP: caso alHM esteja ligada a vérios CPs, deve-se declarar
aqual dos CPs o operando a ser monitorado pertence. Caso ndo sgja
declarado o enderego do CP, alHM assume como sendo um operando do
CP de endereco 0.

Para operandos M e D, o formato é:

tipo de operando, endereco do operando, -, endere¢o do CP na
rede ALNET |

As definicOes anteriores de tipo, endereco, etc, continuam vélidas.
Para operandos T o formato &
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tipo de operando, endereco do operando,., posi¢éo, -, endereco do
CP na rede ALNET |

Apos digitar o enderego do operando, deve-se digitar um ponto (delimitador).
No visor este delimitador aparecerd como um espaco em branco.

tipo de operando: T na série AL-1000 e TM na série AL-2000

O enderego do operando e o enderego do CP na ALNET I, etc, possuem as
mesmas defini ¢cdes apresentadas anteriormente.

Exempl os dos formatos de operandos:

Monitorar a memaria de nimero 100, em uma configuragdo de apenas um

CP
M100

Monitorar o ponto 1 do auxiliar 200 do CP nimero 0
A200.1

Monitorar a posicao 10 databela 63 do CP nimero 1
T63.10-1

A digitacéo de cada operando deve ser confirmada com ENT. Qualquer erro
antes da confirmacdo, pode ser corrigido apagando-se o campo com CLR e
digitado novamente.

Se algum erro foi detectado apds o ENT, deve-se posicionar o cursor “_ " ao
lado do objeto a corrigir, pressionar CLR e entrar com 0 operando novamente.

Logo apds o operando ser confirmado com ENT, €le passa a ser monitorado.
Os valores dos operandos monitorados aparecem a direita do operando.

A teclaESC sai damonitoracdo preservando atela criada com os objetos.

Caso se desgje forgar valores no operando monitorado, deve ser pressionada a
tecla ENTRA EDICAO, posicionando-se o cursor no operando desegjado e
editando-se quantos operandos forem necessérios. A formade edicéo é a
mesma encontrada no item Edic@o de Objetos da segdo Operacéo.

Por defini¢éo, a velocidade de comunicagdo com o CP é 9600 bauds. Se
existir programa aplicativo namemoria da IHM, a velocidade de comunicac@o
€ aquela definida no programa.

ATENCAO:

A IHM ndo faz consisténcia dos operandos a monitorar. Portanto, podem
ocorrer resultados inesperados ou erros de interpretagdo se 0s operandos ndo
forem declarados conforme as regras anteriores.
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Manutencao

Manutencéo Preventiva

Deve-se verificar, anuamente, se os cabos de interligacéo estdo com as
conexdes firmes, sem depdsitos de poeira.

Em ambientes sujeitos a extrema contaminacdo deve ser efetuada
limpeza periédicae preventivano equipamento, retirando-se residuos,
poeira, etc.

Diagnostico de Erros

Esta secdo lista as anormalidades e erros que podem ocorrer com 0 FOTON 5.
Inclui explicacOes sobre estes erros possiveis e procedimentos a serem
executados a fim de corrigi-los.

Os erros estdo divididos em duas categorias. erros fisicos, que inviabilizam a
utilizagdo alHM, e erros de execucdo, que em geral, sdo informados pela
propria IHM através de mensagens de erro.

Erros Fisicos

A interface ndo liga:
Verificar aconexdo aos bornes de alimentago e se existe energiana
rede de alimentac&o.
Verificar afonte de entrada 24 Vdc. Se afonte estiver com defeito,
substituir por outra unidade.

A interface ndo comunica (falha de comunicagéo):
Testar os canais seriais com a gjuda do autoteste (ver secdo Autoteste).
Se os canais seriais da IHM estiverem funcionando o problema pode
estar no CP, no microcomputador ou no cabo de comunicagéo.
Verificar se o cabo utilizado é o correto.
Verificar se o cabo de comunicagdo esta bem conectado.
Tentar realizar comunicacGes com equipamentos ou cabos diferentes
paraidentificar alocalizac&o do erro: No CP, no microcomputador ou no
cabo de comuni cagéo.
Se alHM e o CP ndo se comunicam, mas ambos conseguem se
comunicar com o microcomputador, verifique se o parametro de
programa que especifica a vel ocidade de comunicacdo seria esta correto.
Se ele edtiver, 0 problema esta no cabo queligaalHM ao CP.
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Erros de Execucéo

Os erros de execucdo ocorrem quando a |lHM tenta executar, ou ja esta
executando o programa aplicativo.

No caso de erro natentativa de execucdo do programa, em geral, alHM exibe
uma mensagem que avisa ao operador o erro ocorrido. Neste caso, uma parte
do programa ndo pode ser executada, e a execucdo fica parada até que atecla
ESC segja pressionada. Estes erros devem ser corrigidos modificando-se o
programa aplicativo.

Porém, existem casos em que o FOTON 5 conseguem continuar executando o
programa e ndo exibem mensagem nenhuma, mas pode-se perceber o erro
pelo comportamento da IHM.

Os erros de execucao sdo:

Auséncia de programanalHM ou memdria de programa.
Quando alHM éligada, ele entra em estado de erro, exibindo a seguinte
mensagem natela

ESTADO ERRO
SEM MEMORIA PROG

Verificar se amemoria de programa aplicativo esta corretamente
colocada na placa da interface.

Programainvalido nalHM.
Quando alHM éligado, ele entra em estado de erro, exibindo a seguinte
mensagem Visor:

ERRO DE EXECUCAO
PROGR INVALIDO

Acertar o par@metro “PRODUTQO"” no programa aplicativo, poisfoi
carregado no FOTON 5 um programa destinado ao AL-1471.

Erro de comunicagéo.
A IHM parece mais |ento, demora para responder as teclas pressionadas,
campos do visor onde deveriam aparecer objetos sendo monitorados
estdo preenchidos com caracteres “ ?2????": Um ou mais dos CPs
conectados a |[HM estdo desligados ou algum dos cabos esta
desconectado.
Se campos do visor onde deveriam aparecer objetos sendo monitorados
estdo preenchidos com caracteres “ $$$$$$”: os dados enviados pelo CP
nédo estdo sendo reconhecidos pela lHM. Verifique se avelocidade de
comunicagdo do CP ndo esta diferente da velocidade da |HM.
O tratamento para falha de comunicagdo encontra-se na se¢do dos erros
fisicos.

Erro de formato de visualizag&o ou de valores.
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Um campo datela onde deveria aparecer o valor de um objeto nimero
possui varios asteriscos (******): O valor a ser exibido é maior do que o
formato de exibicéo do objeto. O CP esta fornecendo val ores inesperados
ou os atributos do objeto estdo incorretos.

Ruido na comunicag&o.
Um campo datela onde deveria aparecer o valor de um objeto nimero
esta preenchido com “%%%%%%" : A comunicagdo esta sendo
perturbada por ruidos nalinha de transmisséo. Verifique o estado do
cabo de comunicagdo, o estado das conexdes ou se 0 cabo passa préximo
de fontes geradoras de ruido.

A mensagem:

ERRO DE EXECUCAO
MEMORIA ESGOTADA

A memoria de dados da lHM n&o é suficiente para atender aos requisitos
do programa aplicativo. Isto ocorre em duas ocasifes:
Quando uma Unica tela chama mais do que 75 objetos monitoraveis
e/ou editaveis.
Quando o programa aplicativo possui mais do que 75 chamadas a
telas aninhadas.

A mensagem:

ERRO DE EXECUCAO
PROGR INVALIDO

O programa aplicativo especifica atributos ou parémetros que ndo sdo
reconhecidos pela versdo atual dalHM. Verificar se todos os elementos
do programa sdo vélidos. Caso existam elementos que nédo sao validos
para aversao atual, estes devem ser retirados e 0 programa carregado
novamente.

A mensagem:

ERRO DE EXECUCAO
OBJ NAO IMPLEM

O programa aplicativo especifica algum objeto que ndo é reconhecido
pelaversdo atual da |HM. Retirar do programa aplicativo os objetos que
ndo sdo validos para aversdo atual e carregar 0 programa novamente.

Um resumo dos caracteres que indicam situacfes de erro pode ser observado
natabela 4-2.
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Tipo Causa Acao
2?7?77 cabo rompido verificar conexdes, cabo
cabo mal conectado e CP
CP desligado
ke atributos do objeto incorretos ou o CP | verificar programa
esta enviando valores inesperados aplicativo
$$$5$ velocidade de comunicagéo da IHM verificar as velocidades
diferente da velocidade do CP de comunicacao
%%%%% | ruido na comunicacao verificar as conexoes,
estado do cabo ou cabo
préximo de fontes
geradores de ruido

Tabela 4-2 Caracteres Sinalizadores

Autoteste

O autoteste é uma ferramenta disponivel no FOTON 5 para o diagnéstico de
€rros Nos circuitos internos da interface.

A rotina de autoteste é executada colocando-se a IHM em estado de
programacao e sel ecionando-se a segunda opcao.

Com o autoteste é possivel testar de forma independente os seguintes
circuitos:
- Teclado

Visor

Memodria RAM

Memoria Flash EPROM

Canais seriais
Deve-se posicionar 0 cursor piscante em uma das opgoes para a escolha de
um teste especifico. O cursor € movimentado com as teclas de direcéo. O teste
€ executado pressionando-se ateclaENT.

Descricdo dos Testes

Teclado

No teste de teclado, as teclas devem ser pressionadas e comparadas com a
descricédo datecla que aparecera no visor.
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Se o teclado estiver com problemas de funcionamento, as seguintes situagdes
podem ocorrer:

A tecla é apertada e nada aparece no visor. A teclaem questdo ndo esta
fazendo contato.

Ao apertar umatecla, estaretorna a descricéo de outratecla. Os circuitos
do teclado estdo defeituosos.

Se nenhuma tecla for apertada no periodo de 15 segundos, a lHM retornara ao
menu do autoteste.
Visor

O teste de visor preenche o visor com um caractere numérico de cadavez. A
primeiratela estara totalmente preenchidacom “1”, asegundacom “2" e
assim por diante até fechar-se o ciclo, reiniciando-se com “1” novamente.

O contraste é testado a cada tela fazendo o visor ficar de totalmente escuro a
totalmente apagado.

Este teste sera executado indefinidamente até que atecla ESC seja apertada,
retornando-se ao menu do autoteste.
Memoérias

Tanto ameméria RAM quanto a memoéria Flash EPROM sdo testadas
escrevendo-se nelas padrfes de teste. Portanto, o teste de memoriaira apagar
0 seu contetido.

ATENCAO:
O teste de meméria Flash EPROM ira apagar o programa aplicativo
armazenado.

Apos o teste serdo exibidas as mensagens:

“MEMORIA FLASH OK” ou“MEMORIA RAM OK” se aFlash EPROM ou
a RAM passarem no teste respectivamente.

“MEMORIA FLASH NOK” ou “MEMORIA RAM NOK” seaFlash
EPROM ou a RAM n&o passarem no teste respectivamente.

Pressionando-se atecla ESC retorna-se ao menu do autoteste.
Canais Seriais RS-232

Cada canal serial é testado curto-circuitando-se previamente ossinais TX e
RX, e, RTSeCTS.
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Sugere-se a utilizagdo de dois conectores DB9 macho (n&o acompanha a
IHM) com as ligagGes anteriormente descritas. Sera utilizado um conector
para cada canal serial (vejafigura4-23).

95081419A

Figura 4-23 Conector de Teste do Canal Serial RS-232

Durante o teste, os LEDs de TX e RX permanecerdo piscando.
Apbs o teste, aparecerdo as seguintes mensagens:

“COM 1 OK” e/ou “COM 2 OK” se o respectivo canal estiver funcionando
corretamente.

“COM 1 NOK” e/ou“COM 2 NOK" se o respectivo canal ndo estiver
funcionando corretamente.

Pressionando-se atecla ESC, retorna-se ao menu de teste
Canal Serial EIA-485

O canal seria EIA-485 ndo possui autoteste.
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FOTON 10

Descricao Técnica

O FOTON 10 é capaz de realizar interfaceamento homem-maquina,
possibilitando a supervisdo e a alteracdo de operandos de um CP. Possue
visor, teclado, duas interfaces de comunicagao serial e memoria para
armazenamento de programa.

O FOTON 10 apresenta as seguintes caracteristicas.

Melhor relagéo custo/beneficio, gracas aos recursos disponiveis na sua
linguagem de programacao e componentes de alto desempenho e
gualidade utilizados.

Visor de cristal liquido de alta visibilidade e temperatura de operacéo
compativel com ambientes industriais.

Robusto e compacto. Possui painel metalico coberto pelo teclado de
membrana de policarbonato, que garante uma grande durabilidade e
protecéo contra liquidos e poeiras.

Facilidade de operagdo. A interface com o operador € muito simples
gracas a utilizacdo de menus em conjunto com um teclado funcional
programavel.

Versatilidade. O FOTON 10 pode ser usados em inimeras aplicacoes
tanto em processos quanto em magquinas.

O FOTON 10 pode ser utilizados com as séries AL-600, AL-2000, PICCOLO
e QUARK de controladores programaveis através dainterface de
comunicagdo com protocolo ALNET |. Também possui a capacidade de
conectar-se as redes de comunicagdo ALNET | e ALNET Il através dos
modulos AL-1413 narede ALNET | e AL-2400/S-C ou QK 2400 narede
ALNET II.
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O interpretador para alinguagem GERAPLIC, incorporado na |[HM, permite o
desenvolvimento de aplicagdes de maneirarpida e flexivel, definindo paraa
IHM vérias fungdes, tais como:

telas

teclas

menus

mensagens

valores numéricos com fator de engenharia
rétulos de variaveis

Astelas s0 0 elemento chave desta linguagem. E através das telas que se tem
acesso as variaveis sob controle do CP para a supervisdo e/ou modificagdo de
seus valores.

O programa aplicativo € constituido por par@metros e por uma descricéo
ordenada de telas, formatada por elementos denominados objetos.

O teclado é usado para a operacéo dainterface e para a edicéo de valores,
sendo que 15 teclas podem ser programadas tanto para acesso direto a
parémetros de maguina quanto para operacdo direta da méquina.

Sua capacidade de conexdo em rede como mestre permite a supervisao e
controle de vérias maguinas de maneiraintegrada.

Painel Frontal

A figura 5-1 mostra o painel frontal do FOTON 10.
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95081349A

Figura 5-1 Painel Frontal do FOTON 10

O paind daIHM é feito em aluminio, com acabamento em epoxi preto fosco,
coberto por uma membrana de policarbonato, possuindo uma area
transparente para o visor e um teclado. Sao os seguintes os elementos do
painel:
1. visor
E um visor de cristal liquido de 4 linhas por 20 caracteres. E através dele
que sdo visualizadas todas as informacdes dirigidas ao operador.

2. teclado
O teclado é composto de 35 teclas, sendo 20 teclas numéricas e de edicéo
e 15 programéaveis através do programa aplicativo (10 das 15 teclas
programéveis possuem LEDs que sdo acionados pelo CP). A funcdo de
cada tecla sera abordada na se¢do Operagao.

Painel Traseiro

O painel traseiro dalHM é composto de umatampa de ago com acabamento
em epoxi preto. E através do painel traseiro que alHM é alimentada com
tensdo continua, programada e conectadaaum CP ou arede ALNET I.

A figura 5-2 mostra o paind traseiro da|lHM, que é composto pelos seguintes
elementos:
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95081342A

Figura 5-2 Painel Traseiro do FOTON 10

1. configuragdo do canal serial
Ajuste para configurar o canal serial COM 1 no padréo RS-232 ou
EIA-485.

2. LEDs sinalizadores de estado
EX Execucéo. Indica que ainterface esté executando corretamente o
programa aplicativo.
PR Programacédo. Indica que ainterface estd em estado de programacéo.
Neste estado, a interface fica somente aguardando comandos a serem
enviados pelo programador PROFOTON ou pelo teclado da préopria
IHM, sem executar 0 programa aplicativo.
TX Transmissdo. Indica que ainterface estd em atividade de transmissao
de mensagem em um dos canais seriais ou atividade de impress3o.
RX Recepcdo. Indica que ainterface esté recebendo uma mensagem em
um dos canais seriais.

3. conectores do canal serial

COM 1. Conector DB9 fémea para o canal serial. Permite aligacdo da
IHM com os CPs ALTUS, ou com as redes de comunicacdo ALNET | e
ALNET II.
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COM 2. Conector DB9 fémea para o canal serial, paraa conexao de uma
impressora seria e ligagdo com o programador. Possui a mesma pinagem
que o conector COM 1.

4. borne de alimentacéo
Borne para a conexdo de fios que alimentam alHM com tensdo continua.
E também através desse borne que alHM é aterrada.

Caracteristicas Técnicas

As caracteristicas técnicas sao um conjunto de dados que identificam e
determinam os limites de funcionamento da UCP, tanto de hardware, software
gquanto mecanico.
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Caracteristicas Gerais

Caracteristicas do Visor

tipo

“new twisted nematic” - temperatura estendida com
“backlight”

caracteres (A x L)

configuracdo 4 linhas por 20 colunas

maximo angulo de vertical +30° horizontal +30°
visdo

dimensbes (A x L) 25,2 X 76 mm

dimensdes dos 4,75 x 2,95 mm

ajuste de contraste através do teclado

Caracteristicas do Teclado

tipo membrana de policarbonato
realimentacéo tactil e sonora
ndamero maximo de 2.000.000
operacdes

namero de teclas numéricas 20

e de edicdo

namero de teclas 15
programaveis

namero de teclas 10
programaveis com LEDs

interface serial RS-232"

velocidade variavel® | distancia maxima: 15 m

interface serial EIA-485

velocidade variavel° | distancia maxima®: 2.400 m

protocolo de
comunicacao

ALNET |

dois canais seriais

COM 1: comunicagédo com o CP
COM 2: comunicagdo com impressora e
programador PROFOTON

indice de protecdo

IP 54 - todas as pecas energizadas completamente
protegidas, protecédo contra poeira danosa e
protecdo contra respingos d’agua em qualquer
direcao.

Conforme norma IEC Pub. 144 (1963).

conexao da borne parafusado

alimentacéo

bitola dos cabos 0,5a15mm’

peso sem embalagem: 920 g | com embalagem:1020g
MTBF 40.630 horas a 40°C calculado segundo norma

MIL-HDBK-217E

temperatura de
operacéo

0 a 60°C - excede a norma IEC 1131
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temperatura de
armazenagem

-25° a 70°C - conforme a norma IEC 1131

umidade relativa do ar

5 a 95% sem condensacéo - conforme norma IEC
1131 nivel RH2

! possui sinais de controle para MODEM

2vel ocidade configuravel em: 9600 bps, 4800 bps, 2400 bps, 1200 bps, 600
bps, 300 bps, 150 bps ou 110 bps, através de um pardmetro do programa
aplicativo (ver manual de programacéo da série FOTON).

3 de acordo com as caracteristicas do cabo utilizado

Caracteristicas Elétricas

tensdo de alimentacdo

19,2 a 30 Vdc (“ripple” incluido)

CoNsSUmMo Maximo

200 mA @ 24 Vdc

pico de corrente na energizacao
(“inrush current”)

1A

nivel de severidade de descargas
eletrostaticas (ESD)

conforme a norma IEC 1131, nivel 3

imunidade a ruido elétrico tipo onda
oscilatéria

conforme a norma IEC 1131, nivel de
severidade A
conforme IEEE C37.90.1 (SWC)

imunidade a campo eletromagnético
irradiado

10 V/im @ 140 MHz, conforme IEC
1131

Caracteristicas de Software

linguagem de
programacao

GERAPLIC

capacidade de memodria

Flash EPROM: 32 Kbytes

tamanho da tela

20 linhas, sendo mostradas quatro linhas a cada
instante. As linhas sao selecionaveis através
das teclas de direcédo

ndmero maximo de telas 75
aninhadas

namero maximo de 75
operandos por tela

ndmero maximo de telas

limitado pela capacidade de memdria
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Dimensodes Fisicas
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Figura 5-3 Dimensdes Fisicas do FOTON 10 (mm)

Principio de Funcionamento

A IHM FOTON 10 pode se encontrar em 3 estados de operacao:
estado de programagéo
estado de execugdo
estado de erro

O FOTON 10 determina o seu estado de operacéo quando ligado, seguindo a
seguinte regra:
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Se amemodria de programa aplicativo ndo estiver instalada ou se existir
um programa aplicativo invalido nestameméria, alHM entra no estado
de erro.

Se existir um programa aplicativo vaido na suamemoaria, alHM entrano
estado de execucao.

Se ndo existir um programa aplicativo namemoria, a|HM entra no estado
de programagéo.

Se asteclas CLR + + forem pressionadas simultaneamente, a|lHM entrano
estado de programagéo, mesmo que esteja em estado de erro ou
executando um programa.

Estado de Programacéo

O estado de programagcéo é ativado quando asteclas CLR + + s80
pressionadas simultaneamente. Neste estado, a|HM fica esperando receber
um programa através da suainterface serial atuando como escravo ha
comunicagdo serial.

A cargado programa aplicativo é feita a partir de um microcomputador IBM-
PC® compativel através do programador PROFOTON.

O estado de programagao é analisado com detalhes no item Programacéo da
secdo Configuragéo.

Estado de Execugéo

O FOTON 10 pode entrar em execugdo através de um comando durante o
estado de programagéo ou quando for energizado, caso exista um programa
vélido gravado na memaria.

Neste estado, a IHM executa o programa aplicativo em sua memoria, atuando
como mestre da comunicagdo serial, realizando forgamentos e monitoragdes
de operandos do(s) CP(s).

O FOTON 10 jadeve estar conectado ao CP ou ao AL-1413 quando entrar no
estado de execucao.

O FOTON 10 executam e exibem automaticamente a tela identificada como
“INICIAL" no programa aplicativo assim que é ligado.

Na execucdo do programa aplicativo, 0 FOTON 10 dispde do visor de cristal
liquido para visualizagdo de telas contendo as mais variadas informagdes
provenientes do CP. Com o teclado, pode-se rapidamente selecionar novas
telas ou enviar dados para o CP. A saida para aimpressora possibilitaa
impressdo de relatérios, alarmes, etc.
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Estado de Erro

O FOTON 10 entram em estado de erro somente em duas ocasi 0es.

A primeira é guando a meméria de programa aplicativo ndo estiver colocada
em seu soquete na placa da lHM. Neste caso, a seguinte mensagem é exibida
natela

ESTADO ERRO
SEM MEMORIA PROG

A segunda é quando existir um programa aplicativo invalido na memaria do
FOTON 10, provavelmente destinado ao AL-1471. Neste caso, a seguinte
mensagem é exibida natela:

ESTADO ERRO
PROGR INVALIDO

Quando o FOTON 10 entram no estado de erro, deve-se passar alHM parao
estado de programagdo e corrigir a causa do erro (ver secdo Manutencao).

Configuracao

O FOTON 10 necessita configuracdes distintas para operar de acordo com a
aplicacdo desejada.
As secOes a seguir visam esclarecer estas configuragoes.

Alimentacéo

A primeira providéncia a ser tomada é alimentar as IHM. Elas devem ser
alimentadas através de uma fonte de alimentacéo de 24 Vdc que atenda aos
requisitos citados na segdo Caracteristicas Técnicas.

A figura 5-4 mostra a configuragéo de alimentacdo do FOTON 10.
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Figura 5-4 Alimentacdo do FOTON 10

Programacéo

A figura a seguir mostram a configurac8o necessé&ria para se realizar a
programacdo do FOTON 10.
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Figura 5-5 Programacéao do FOTON 10
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Os elementos necessérios para a programagao sao:
microcomputador, que pode ser o terminal de programagéo AL-3902
programador PROFOTON
cabos AL-1383 ou AL-1390

O FOTON 10 conecta-se a um microcomputador através de um cabo
especifico para comunicagdo serial. No FOTON 10 o cabo deve ser conectado
no canal serial COM 2 e no computador a conexao é feita pela canal serial
COMO ou COM 1. No microcomputador € executado o software programador
PROFOTON.

Operagdo com Conexao Direta com o CP

O FOTON 10 atua como mestre narede ALNET I, permitindo vérias
configuragdes. Namais simples, podem estar conectados diretamente ao canal
serial RS-232 de um Unico CP, como mostraafigura’5-6. A conexao a
impressora também € mostrada.

A impressora ndo € um elemento obrigatorio para o funcionamento do
FOTON 10.
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LEEDENIENT

95081410A

Figura 5-6 Conex&o Direta com CPs ALTUS

Para os CPs das séries AL-600, AL-2000, PICCOLO e QUARK podem ser
utilizados os cabos AL-1366/3m.

O cabo utilizado para comunicagdo serial RS-232 tem 0 comprimento maximo
de 15 m. Para aplicagBes que exijam distancias maiores deve-se utilizar
MODEMSs, adaptadores de comunicacdo (AL-1413, etc).

Operagdo com QK801

A IHM FOTON 10 pode ser conectada diretamente ao canal serial EIA-485
do CP QUARK 801, o que permite a comunicacdo a distancias maiores e
deixa o canal serial RS-232 livre para ser usado com um supervisorio ou
terminal de programac&o, como mostra afiguraa seguir.
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No programa aplicativo do CP, o0 acesso ao canal serial EIA-485 do QK801 é
feito empregando-se afungdo F-ALNET1.062. Para maiores informagdes,
consultar os manuais de utilizag&o dos programadores AL-3830 ou
MASTERTOOL.

Caso o comprimento do cabo utilizado seja maior que 100 m, aconselha-se a
utilizagdo de uma terminac&o na extremidade do cabo que é conectada no CP.
A terminagdo é feita, colocando-se um resistor de 120 ohms entre os pinos 3 e
8 do conector DB9 do cabo. Também pode ser utilizado o terminador
AL-2600.

Dy
L

Dy <

S ~

@@@ D N
®®§® T
Do ']

@@%% %
o =

Figura 5-7 Conex&o com o CP QK801 - EI1A-485

Paraautilizar-se alHM FOTON 10 no padréo EIA-485, o canal serid COM
1 deve estar devidamente configurado. Ver secdo Instalacdo, item
Configuracdo do Canal Serial.

Operagdo em Rede ALNET |

O FOTON 10, também, pode estar ligado aumarede ALNET | de CPs,
através do modulo adaptador de comunicacgo AL-1413, como mostra afigura
5-8. A rede deve ser formada por CPs gque possuirem a mesma verdo do
protocolo ALNET I, isto &, todos os CPs com protocolo ALNET | V2.0 ou
todos com protocolo ALNET | V1.0.
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Protocolo Série de CPs
ALNET I V1.0 AL-500, AL-1000
ALNET | V2.0 AL-600, AL-2000, PICCOLO e QUARK

Figura 5-8 Ligacdo em Rede ALNET |

95081413A

Narede ALNET |, o FOTON 10 atua como mestre. Portanto, somente uma
IHM podera operar nesta rede.

Operagdo em Rede ALNET I

E possivel ainda, ligar o FOTON 10 aumarede ALNET Il (multi-mestre) de
CPs da série 2000 ou QUARK, conectando-o aum “gateway” AL-2400/S-C
ou QK 2400 como mostra a figura 5-9. Neste caso, varias IHMs podem ser
conectados a rede, cada um através de um “gateway” AL-2400/S-C ou
QK2400. Para o correto enderecamento das IHMs narede, consultar o manual
de programacéo da série FOTON.
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AL—2600

95081416A

Figura 5-9 Ligacdo em Rede ALNET 11

Cabos para o FOTON 10

A tabela 5-1 apresenta um resumo dos cabos necessérios nas varias aplicagdes
do FOTON 10.

Na primeira coluna esta 0 nome do cabo. Seguindo as colunas da esquerda
para adireitatem-se o seu comprimento e a aplicagdo a que se destina.

Cabo Comprimento | Aplicacédo

AL-1366/3M 2m interligagdo com o CP através do canal
serial RS-232

AL-1385 3m interligacdo com impressora serial

AL-1390 3m interligacdo com o microcomputador para
programacéo da IHM

AL-1341 3m interligacdo com impressora serial

Tabela 5-1 Cabos para o FOTON 10
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Instalacao

Para 0 alojamento fisico do FOTON 10, é aconselhavel que sejam fixados em
um painel de montagem ou na porta de um armério elétrico. Calhas podem ser
utilizadas para melhor alojar os cabos e fios da alimentacéo.

A figura 5-10 mostra o corte a ser feito no painel para o alojamento dalHM.

132.0

192.0

95081329A

Figura 5-10 Corte do Painel de Montagem (mm)

N&o é necessario 0 uso de parafusos para a fixagcdo dainterface pelo lado
externo. A fixacdo é feita por tras do painel através de 4 acessorios de fixagcdo
gue sdo presos a tampa ainterface.

A figura5-11 mostra, em detalhe, 0 acessorio de fixacéo, e como €ele é preso
natampado FOTON 10.
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95081420A

Figura 5-11 Colocagéo do Acessorio de Fixagao

Conexao dos Cabos

Nafigura5-12, pode ser observada a conex&o dos cabos nos conectores da
interface serial.
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950814224

Figura 5-12 Instalacdo dos Cabos de Comunicagéo Serial

Conectores Seriais

Pinagem

Nafigura 5-13 pode ser observada a pinagem do canal serial padréo; nesta
figura estdo indicados os sinais que compdes o padrdo RS-232 e EIA-485. A
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selecdo entre o padréo RS-232 ou EIA-485 é feita através das pontes de
gjustes que estdo acessiveis pelo painel traseiro e do cabo utilizado.

RS—=232 RS—485

D PGND PCGND
I>— TXD232 | ***

© ol B—— | RXD232 | TXD+/RXD+
0 g b—— | RTS TXD+/RXD+
5 5—— | CTS BREF-
8 O/ g B | e BREF+
7}4447 GND ook
B | e RXD-/TXD—
O | RXD-/TXD—

X — reservado

95081425A

Figura 5-13 Pinagem do Conector do Canal Serial

Descricdo dos Sinais

PGND “protective ground”, terra de protecéo

RXD232 *“received data RS-232”, dados recebidos
TXD232 “transmitted data RS-232”, dados transmitidos
CTS “clear to send”, sina de controle da comunicagéo
RTS “request to send”, sinal de controle da comunicagéo
SGND *“signal ground”, terra de sinal

TXD-/RXD- “transmitted/received data differential”, dados transmitidos
ou recebidos em modo diferencid

TXD+/RXD+ “transmitted/received data differential”, dados
transmitidos ou recebidos em modo diferencial

BREF- “busreference-", referéncia negativa
BREF+ “busreference +”, referéncia positiva
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Configuracéo do Canal Serial

O canal seriad COM 1 dalHM paode ser configurado para os padrées RS-232
ou EIA-485. Paratanto, as pontes de gjuste acessiveis pelo painel traseiro
devem ser configuradas.

POSICAO [RS-232 |EIA-485
0 aberta fechada
1 aberta fechada
2 aberta fechada
3 fechada |aberta
4 fechada | aberta
5 fechada |aberta

Figura 5-14 Configuragao do Canal Serial

95081418A
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Alimentacéo e Aterramento

Para o correto funcionamento dalHM FOTON 10, as conexdes devem ser
feitas de maneira adequada.

A figura 5-15 mostra o borne onde os cabos de alimentacdo sio ligados.

RS485 RS232

g
R coM 1 oM 2
PC B

95091301A

Figura 5-15 Borne de Alimentacao

ATENCAO:

Antes de conectar o FOTON 10 a outro equipamento (como um
microcomputador por exemplo), é imprescindivel que ambos equipamentos
possuam um ponto de aterramento comum.

Para aligagdo da alimentagdo podem ser usados cabosde 0,5 a1,5 mm? de
secdo. Aconselha-se que o cabo de aterramento tenha 1,5 mmz2 e os outros
dois tenham 1,0 mm2.

O borne deve ser apertado até os cabos estarem firmemente presos. Um aperto
excessivo pode danificar o borne, bem como, em um borne mal apertado
podera haver problema de mau contato, ndo assegurando boa passagem de
corrente elétrica.
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E essencial que o terminal GND sgjaligado diretamente & barra de
aterramento do painel de montagem.

Deve-se alimentar os terminais com um cabo préprio, evitando-se assim
ramificagdes locais na alimentagdo, diminuindo os percursos de cabos que
conduzem alta corrente.

A tensdo de alimentac&o deve estar de acordo com as especificagdes da segéo
Caracteristicas quanto alimites de variacéo e forma de onda.

ATENCAO:

Se alHM for alimentada com tensfes superiores a 30 Vdc, o circuito interno
de protecéo dafonte dalHM serd acionado, podendo danificar afonte externa
ou, até mesmo, deixar a interface inoperante.

Temperatura e Poténcia

O FOTON 10 foi projetado para operar em ambientes industriais sob
temperaturas de até 60°C. Entretanto, alguns cuidados podem ser tomados
paraaumentar avida Util dalHM.

Ao instalar, procurar proteger alHM contra sujeira, 6leo, rebarbas e
outros elementos indesejaveis do ambiente industrial.

Convém afastar alHM de fontes de calor como transformadores,
contactores de poténcia, resistores, |ampadas e outros. Modul os el étricos
ou eletrdnicos de poténcia, tais como conversores, acionamentos de
motores contribuem substancialmente para o aguecimento interno.

Se necessario, a ventilagcdo forcada deve ser considerada para garantir a
temperatura dentro dos limites de funcionamento.

Cuidados Gerais
Para 0 bom funcionamento da |HM, deve-se atentar para alguns itens
importantes antes da energizacao.

A tensdo de alimentagdo deve estar dentro dos valores especificados e
com polaridades corretas.

O aterramento deve estar corretamente realizado.

Osfios deinterligagdo devem ser de didmetro apropriado, com todas as
conexdes firmes.

Os cabos devem ter seus conectores posicionados e presos por paraf usos,
assegurando bom contato elétrico em seus pinos.

5-23




Capitulo 5 FOTON 10

Apds aenergizagdo proceder o teste de funcionamento.

Teste de Funcionamento

Paratestar o funcionamento apds ainstalagéo, proceder da seguinte maneira:

Ligue alHM e coloque-a ho estado de programagao pressionando-se as
teclas CLR + +.

O LED PR deve permanecer ligado, enquanto todos os demais devem
estar desligados. No visor aparecera a mensagem:

EST. PROGRAMACAO
1. EXECUCAO

2. AUTOTESTE

3. MONITORACAO

Execute o autoteste de acordo com as instruges da segdo Manutencao.

Apbs o autoteste ter sido bem sucedido, tem-se certeza que todos os
circuitos do FOTON 10 estdo funcionando corretamente. Caso contrario,
deve-se entrar em contato com servico de suporte ALTUS mais proximo.

Redlizar a carga e execucdo de programa aplicativo

Operacao

Energizagéo

Apbso FOTON 10 ser ligado, o bip existente nalHM emitirdum sinal sonoro
e aparecerano visor atelainicial definida no programa aplicativo, se houver.

Elementos da IHM

Teclado

O teclado do FOTON 10 & do tipo membrana de policarbonato de ata
durabilidade. E composto de 35 teclas, sendo 15 dessas teclas programaveis.
Das 15 teclas programéaveis, 10 delas possuem LEDs (F1 a F10) que sdo
acionados de acordo com o valor de um operando memériano CP. O
operando meméria associado as LEDs das teclas programaveis é definido
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através do programador PROFOTON. Para maiores informagdes, consultar o
manual de programacao da série FOTON.

O teclado pode ser visto nafigura 5-16. Asteclas programaveis estao
identificadas de F1 até F15 e encontram-se nas trés linhas inferiores do
teclado.

11 A 55 R (S E 4€i}>

19 29 37| =2 | W
CRI| O | - |[|MND)| =

] F2 F F4 Fo

/_® ~ [ & N L H

R F F6 F9 || FI0

/&

FIT || F12 )| F13 || Fl4 || F15

95081325A

Figura 5-16 Teclado do FOTON 10

Descricdo das Teclas

O teclado é dividido em teclas numéricas e especiais (figura5-17), teclas de
sinal (figura 5-18), teclas de direcéo (figura 5-19), teclas de edicéo (figura
5-20) eteclas programéaveis.

5-25



Capitulo 5 FOTON 10

Teclas Numéricas e Especiais:
S30 as teclas que permitem ao operador selecionar digitos numéricos de
0 a9 eo ponto decimal.
No canto superior direito das teclas numéricas, encontram-se o controle
do bip (tecla 1), o ajuste de contraste do visor (tecla 2) e os caracteres
gue representam os operandos do CP e permitem a monitoracdo direta de
um operando. Os operandos do CP sGo M (meméria), D (BCD), T
(tabela), A (auxiliar), R (relé), E (entrada) e S (saida).
Asteclas de operandos, 0 ajuste de contraste e o controle do bip sdo
acessados pressionando-se 2"° e depois a tecla desgjada.

)
N

N VRN I RN B PARN N

el 11

AT AT T AT T AT T
el 11

N YN I N B N

A" AT AT AT

A~

95081335A

N )
o

Figura 5-17 Teclas Numéricas e Especiais
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S0 asteclas de sinal positivo + e sinal negativo -.

Teclas de Sinal:

Capitulo 5

v9¢¢ 18056

A AN AT Y AT
B A AN .

N I VRN I VRN B AN
A A

o Ulel U
N PN (N
A" A I AN
U N A AT
N PN (N VARN (N VAN I %
MM A "™
U N A AT
W e Y e
(RO N N
U N A AT
I PN (N AN N VAN I %

L

Figura 5-18 Teclas de Sinal
€Cao:

S0 duas teclas que causam a movimentagao do cursor no sentido

indicado pela propriatecla.

Teclas de Dir

vLE¢ 18056

A N
e |)<al 2> 1
N NP
A AT A I AT
L IR T TN

N N I VARN (NN PN (N
A AT A I AT
L I T n
N N I VARN (NN PN (N
A" AT I A I TN
L I T n
N N I VARN (N PN (N
A" AT A I TN
L N N A
N VRSN N VASN BN VAN N
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Teclas de Edicéo e 28 Funcéo:
Sa0 asteclas ESC (“escape’), CLR (“ clear”g, ENT S enter”), ENTRA
EDICAO, que esta Situada acima datecla 2"°, ea2"° (“second function”).

- L N L L

e i | it [ it [ e

L _JL_JL_JL__

D A N D DA

A YA A A SN

R T N A T N I

L _JL_JL_JL_JL__J

) U N D N N4
FEAF=AF=-3R F-3
b-db-Je-JEZEL_

— FE3 A ;
CR [\ _ g _ 20 o

Figura 5-20 Teclas de Edicédo

Teclas Programaveis.
S&o 15 teclas que podem ter suas fungdes programadas dentro do
programa aplicativo. Através de um cartdo que é inserido em umabolsa
que existe sob as teclas, os simbol os dessas teclas podem ser alterados de
acordo com as necessidades de cada aplicagdo. Este cartdo é chamado de
cartdo de simbolos.

Cartao de Simbolos

O cartdo de simbolos é mostrado nafigura 5-21. Ele é feito em filme pléastico
e possui duas faces. Uma das faces do cartdo vem impressa com as teclas de
F1 aF15. Virando o cartdo, tem-se uma grade onde se pode escrever,
desenhar ou imprimir qualquer simbolo desejado.
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950813278

Figura 5-21 Cart&o de Simbolos

A figura 5-22 mostra como o cartéo deve ser inserido. Para a colocagédo ou
retirada do cartdo, existe umalingueta em semi-circulo. Apés a colocagéo do
cartdo, alingueta pode ser cortada ou dobrada e embutida no bolso existente
no teclado do FOTON 10.
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e
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950814178

Figura 5-22 Colocagéo do Cartéo de Simbolos

Visor

O visor possui grande capacidade de informag&o (4 linhas por 20 caracteres).
A IHM possui visor com iluminacdo, perfeitamente adequado a ambientes
com baixa iluminag&o.

Possui, também, recurso de ajuste do contraste através do teclado.
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Ajuste de Contraste

O contraste do visor de cristal liquido ja vem pré-gjustado de fébrica. Se for
necessario, o contraste pode ser modificado da seguinte maneira:

1. Pressionar atecla2"".

2. Pressionar atecla 2 (possui 0 simbolo de contraste no canto superior
direito).

3. Através das teclas de direcdo, o contraste do visor pode ser variado desde o
bem escuro até o quase apagado.

4. Pressionando-se qualquer outra tecla diferente das teclas de direcéo, estas
tém sua funcdo original restaurada.

Bip
O FOTON 10 possuem realimentagdo sonora a cada tecla pressionada, o que

facilita a operacéo do teclado.

Quando aIHM éligada, o bip esta ativo. Caso se desgje desativa-lo, deve-se
proceder da seguinte maneira:

1. Pressionar atecla2"".
2. Pressionar atecla 1 (possui um simbolo similar a um alto-falante).
3. Para ativar o bip novamente, repetir o procedimento acima.

O bip do FOTON 5 pode ser acionado através de um operando auxiliar no CP
e funcionar também como alarme. A defini¢do do operando auxiliar que
controla o bip é feita através do programador PROFOTON. Paramais
informagdes, consultar o manual de programagdo da série FOTON.

Escolha de Opcéo pelo Menu

Quando houver um menu ativo natela, a primeira opgcéo aparecera em
caracteres piscantes. O modo piscante funciona como “cursor” de operacéo
do sistema.

A opcdo apontada pelo cursor natela (opgdo em caracteres piscantes) é a
“opcao corrente”.

A teclaENT do teclado da IHM é utilizada para passar do menu para a opgéo
corrente apontada pelo cursor natela.
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Pressionando ENT, atela programada para a op¢éo corrente do menu
aparecera imediatamente natela, apresentando todos os seus el ementos
programados.

Desgjando-se chamar uma outra opcéo a partir do menu, que ndo seja a opgéo
corrente, deve-se movimentar 0 cursor para a opcao desejada antes de
pressionar ateclaENT. Asteclas paraamovimentagdo do cursor sobre o
menu sao:

SETA PARA BAIXO: Desloca o cursor para a opgdo imediatamente abaixo
dacorrente.

SETA PARA CIMA: Desloca o cursor para a opgéo imediatamente acima da
corrente.

Movimentacéo de Tela para Tela

Estando presente no visor uma determinada tela, atecla ESC permite retornar
atelaanterior, a partir daqual estafoi chamada. Se atelaatual foi chamada a
partir de um menu, ao pressionar-se atecla ESC, este menu sera exibido
novamente no Visor.

Como alinguagem GERAPLIC permite o uso de menus em “&rvore”’ (menu
principal chamando menus secundarios, que por suavez, podem chamar
menus de terceiraordem, ...) 0 uso dateclaESC permite ir retornando em
direcéo ao “topo da arvore”.

Operacdes de Edicdo em Telas

Na programagao, objetos presentes na tela podem ser programados para
permitir ou ndo sua alteracdo. Os objetos que permitem alteracdo sdo
definidos como editaveis. Quando umatela que contém objetos editaveis é
chamada, todos os objetos editaveis e ndo editaveis sdo apresentados, estes
objetos s6 podem ser monitorados, ndo sendo possivel alterar qualquer valor
através do teclado (nem mesmo nos abjetos editaveis).

Para editar qualquer valor que tenha sido definido como editavel, é necessario
passar a|HM para 0 modo de edi¢&o. Isto é feito pressionando-se atecla
ENTRA EDICAO.

A monitoragdo de operandos do CP é suspensa automaticamente quando a
IHM é colocada no modo edicéo.

Ao entrar no modo edic¢&o, 0 cursor aparece natela, posicionado ao lado do
primeiro objeto destatela (o primeiro objeto datela é o primeiro objeto
definido para estatela no programa aplicativo).
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A possibilidade de edi¢do ou ndo do objeto é indicada através do estado do
cursor. Se o cursor estiver piscante, o objeto é editavel; se 0 cursor ndo estiver
piscante, o objeto ndo é editavel.

Usando-se o teclado, pode-se entdo definir um novo valor ou estado parao
objeto indicado pelo cursor (cursor piscante). A formade edicdo de cada
objeto é analisada a seguir.

Pode-se deslocar o cursor sobre os objetos utilizando-se as seguintes teclas:

SETA PARA BAIXO: Passa para o proximo objeto dalista de objetos
definidos natela através do programa aplicativo.

SETA PARA CIMA: Passa para o objeto anterior da lista de objetos
definidos natela através do programa aplicativo.

Apo6s editar os valores desgjados, pode-se CONFIRMAR AS ALTERACOES
ou sair do modo de edi¢do com os mesmos valores de entrada. Asteclas para
estas fungdes séo:
ENT: Confirmatoda aedigdo. A teclaENT sO deve ser apertada no final da
edicdo de todos os campos (confirma modificagdes).

ESC: Abandona o modo edigdo, sem confirmar os valores presentes na
tela. Isto significa que os valores reais continuam sendo aqueles
apresentados inicialmente natela

O fato de um novo valor ter sido digitado e estar presente no visor, ndo
significa que este novo valor jatenha sido enviado ao CP. Isto sb acontece
apos a confirmagdo com ateclaENT.

Edicédo de Objetos

Na edicéo dos objetos tipo nimero, a partir do momento em que o cursor esta
sobre 0 objeto nimero que se deseja editar, basta entrar com o novo valor
através do teclado.

Na eventualidade da entrada de um digito incorreto na edi¢do de um objeto,
pode-se utilizar atecla CLR para apagar todo valor do objeto em edicéo,
permitindo a entrada de todo o valor novamente antes da confirmagéo datela
pelo ENT.

A tecla- troca o sinal atual do valor do objeto em edicdo, e atecla+ deixa
este valor positivo.

Estando completa a entrada do valor correto, existem duas possibilidades:
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Se este era 0 Unico valor desta tela a editar, executa-se a confirmacéo de
todos os valores presentes com atecla ENT, que ab mesmo tempo encerra
0 modo de edi¢do na |HM.

Se houver mais objetos a editar, passa-se ao proximo valor a alterar com
asteclas de seta. Ap0s a edicéo de todos 0s objetos necessérios, confirma-
se 0 conjunto (ENT) ou cancel a-se todas as modificagdes (ESC).

Ja os objetos do tipo binério e rétulo sdo editados com auxilio das teclas + e -.
Na edic&o dos objetos do tipo binario tem-se as seguintes teclas:

+: Faz com que o operando do CP associado ao objeto binario em questéo
passe do valor “0” parao valor “1". Se este operando ja estiver em “1”,
nenhuma mudanca sera provocada.
A nivel de processo provocara a energizacéo de qual quer dispositivo que
esteja associado ao operando correspondente no CP. A nivel detela,
provocard a exibicéo da mensagem associada ao valor “1” do objeto.

- : Faz com gque o operando do CP associado ao objeto binédrio em questao
passe do valor “1” parao valor “0”. Se este operando estiver em “0”,
nenhuma mudanca sera provocada.
A nivel de processo, provocaré a desenergizacdo de qual quer dispositivo
que esteja associado ao operando correspondente no CP. A nivel detela,
provocard a exibic¢éo da mensagem associada ao valor “0” do objeto.

Na edic&o dos objetos tipo rétulo, atecla:

+: Faz com que o operando do CP associado ao objeto rétulo receba o
proximo valor existente na lista de valores do objeto, e assim
sucessivamente até o valor mais alto encontrado.

-: Faz com que o operando do CP associado ao objeto rétulo receba o
valor anterior existente nalista de valores do objeto, e assim
sucessivamente até o valor mais baixo encontrado.

A nivel de tecla, resultam na apresentacéo da mensagem associada ao novo
valor assumido.

A tela sob edigdo passa a ser umalista, onde ao pecorré-la até o fim, retorna o
primeiro objeto dalista e assim por diante.

Programacéo

N&o é objetivo desta se¢éo abordar os elementos da linguagem GERAPLIC,
nem os comandos do PROFOTON. Estas informagdes estdo contidas no
manual de programacao da série FOTON.
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|[Aconselha-se aleituradasecio Instalacdo, antes dalHM é ligada.

A programagdo da |HM é realizada colocando-as em estado de programag&o.
O estado de programagao é ativado apertando-se asteclas CLR + +.
A seguinte mensagem inicial seraexibidano visor:

EST. PROGRAMACAO
1. EXECUCAO

2. AUTOTESTE

3. MONITORACAO

O visor do FOTON 10 possui 4 linhas e telavirtual até 20 linhas. Portanto, sO
€ possivel avisualizagdo de quatro linhas de cada vez. As linhas que séo
visualizadas sd0 trocadas através das setas presentes no teclado.

Cada uma das trés opgdes pode ser selecionada através das teclas de diregéo.
A opcdo selecionada aparecera em caracteres piscantes. Para executar a opgao
selecionada, deve-se apertar ateclaENT.

As opcdes execucdo e monitoracdo sdo explicadas a seguir. A opcéo
autoteste é abordada na segdo Manutencao.

Carga e Execucéo de Programa
Os seguintes passos devem ser seguidos para colocar um programa aplicativo
em execucdo na lHM:

1. Conectar alHM desligada ao microcomputador através do conector
COM 2.

ATENCAO:
A IHM e o microcomputador devem estar aterrados no mesmo ponto.

2. Ligar alHM e colocé-la no estado de programagéo através das teclas
CLR + +.

3. Enviar o programa aplicativo paraa lHM.

4. Esperar que 0 programa seja gravado na memaria de programa
aplicativo.

A ITHM ndo pode receber um programa pelainterface serial e gravé-lo em sua
memdoria ap mesmo tempo porque o tempo paragravar um “byte” namemoria
émaior do que o tempo parareceber um" byte” pelainterface serial.
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Apos receber todo o programa aplicativo, alHM comunica ao
PROFOTON que o programafoi recebido corretamente e comega a gravéalo
em sua memoria.

Depois de receber o programa, serdo exibidas as mensagens “ APAGANDO
FLASH” e“GRAVANDO...”, indicando o apagamento e gravacdo da Flash
EPROM. Apés estas mensagens, aprimeiratelavolta a ser exibida
novamente.

Se alHM for desligada quando esta mensagem estiver natela, a gravagéo do
programa aplicativo ndo sera efetivada, gerando um erro de programa
aplicativo.

Quando a gravagdo do programa for completada, a mensagem inicia voltaraa
ser exibida natela. Neste momento, pode-se realizar nova carga de programa
ou desligar ao IHM para passé&la para o estado de execucéo.

5. Dedligar alHM.
6. Conectar alHM ao(s) CP(s), caso isso ndo tenha sido feito ainda.

ATENCAO:
A IHM e o CP devem estar aterrados no mesmo ponto.

7. Ligar alHM.

Monitoracéo

A monitoragdo é aterceira opcéo do menu que aparece no estado de
programagdo. Ela permite a visualizacdo e escrita de operandos independente
do programa aplicativo. Os operandos M (memdria), D (decimal), T (tabela
de memdria) e A (auxiliar) podem ser visualizados e editados. Os operandos
E (relé de entrada - série AL-2000) e S (relé de saida - série AL-2000) sO
podem ser visualizados.

Para utilizar os recursos da monitoragdo, deve-se posicionar 0 cursor sobre

opcao monitoracdo e teclar ENT. Outra tela com o seguinte menu é
apresentada:

1. SERIE CP
2. CONFIG.SERIAL
3. MONITORA/FORC
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Série CP

Nesta op¢do deve ser declarada a série do(s) CP(s) ao(s) qual(is) o
FOTON 10 estaligado.

Por definicdo, se existir programa aplicativo namemoria, a|lHM assume a
série declarada no programa. Se ndo existir programa namemoria, alHM
assume a série AL-2000. Caso a série desgjada ndo seja nenhuma das
definidas anteriormente, esta deve ser selecionada na seguinte tela:

AL-1000
AL-2000

Apo6s a selecdo, teclando ENT, 0 FOTON 10 assume a série escolhida. Caso a
teclaESC sgja pressionada, mantém a série atual.

As séries AL-1000 e AL-2000 abrangem os seguintes CPs:
série AL-1000: AL-500, AL-1000/128, AL-1000/256 e AL-1000/512

rie AL-2000: AL-600, AL-2000, AL-2002, AL-3003, AL-3004, PL101,
PL 102, PL 103, QK 800, QK801 e QK 2000

Config.Serial

Esta opgdo permite configurar ainrterface serial selecionando RS-232 ou
RS-485 (EIA-485).

Esta configuragao é utilizada em conjunto com a configuracéo de hardware
(PAS) descrita anteriormente.

RS - 232
RS - 485

Configurando-se a comunicagdo em RS-232, deve-se escolher o uso ou ndo
dossinais CTS/RTS.

COM CTS/RTS
SEM CTS/RTS
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O FOTON 10 é configurado originalmente em RS-232 sem ossinais
CTS/RTS.

Monitora/Forc
A opcdo Monitora/Forc permite ler ou escrever valores diretamente dos
operandos do CP, de forma independente do programa carregado na |HM.

Ao entrar aprimeira vez nesta opgédo, o cursor “_” estara na primeira coluna
daprimeiralinhadatela, o resto datela estard vazia nenhum operando sendo
monitorado. Se j& havia operandos sendo monitorados, ao entrar novamente
nesta opgao, os operandos anteriores s&o mantidos.

Os operandos devem ser colocados natela, um de cada vez, de acordo com as
regras a seguir.
Para operandostipo E, S, R, A o formato &

tipo de operando, endereco do operando, ., endereco da
subdivisao, -, endere¢o do CP na rede ALNET I

Tipo de operando: E, S, R OQUA

Endereco do operando: € o nimero que identifica o operando
Por exemplo: R100, A200, E010, S050

Endereco da subdivisdo: identifica um ponto especifico de 0 a7 (sendo
vélido para CPs da série AL-2000).

Endereco do CP: caso alHM esteja ligada a vérios CPs, deve-se declarar
aqual dos CPs o operando a ser monitorado pertence. Caso ndo seja
declarado o enderego do CP, alHM assume como sendo um operando do
CP de endereco 0.

Para operandos M e D, o formato é:

tipo de operando, endereco do operando, -, endereco do CP na
rede ALNET |

As definicles anteriores de tipo, endereco, etc, continuam vélidas.
Para operandos T o formato &

tipo de operando, endereco do operando,., posi¢do, -, endereco do
CP na rede ALNET |

Apés digitar o enderego do operando, deve-se digitar um ponto (delimitador).

No visor este delimitador aparecerd como um espaco em branco.

tipo de operando: T nasérie AL-1000 e TM na série AL-2000
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O enderego do operando e o enderego do CP na ALNET I, etc, possuem as
mesmas defini ¢cdes apresentadas anteriormente.

Exempl os dos formatos de operandos:

Monitorar a memaria de nimero 100, em uma configuragdo de apenas um

CP
M100

Monitorar o ponto 1 do auxiliar 200 do CP nimero 0
A200.1

Monitorar a posicao 10 databela 63 do CP nimero 1
T63.10-1

A digitacéo de cada operando deve ser confirmada com ENT. Qualquer erro
antes da confirmacdo, pode ser corrigido apagando-se o campo com CLR e
digitado novamente.

Se algum erro foi detectado apds o ENT, deve-se posicionar o cursor “_ " ao
lado do objeto a corrigir, pressionar CLR e entrar com 0 operando novamente.

Logo apds o operando ser confirmado com ENT, €le passa a ser monitorado.
Os valores dos operandos monitorados aparecem a direita do operando.

|Os operandos monitorados sdo todos apresentados na base decimal.

A teclaESC sai damonitoracdo preservando atela criada com os objetos.

Caso se desgje forgar valores no operando monitorado, deve ser pressionada a
tecla ENTRA EDICAO, posicionando-se o cursor no operando desegjado e
editando-se quantos operandos forem necessarios. A formade edicéo é a
mesma encontrada no item Edic@o de Objetos da segdo Operacéo.

Por defini¢éo, a velocidade de comunicagdo com o CP é 9600 bauds. Se
existir programa aplicativo namemoria da IHM, a velocidade de comunicacdo
€ aquela definida no programa.

ATENCAO:

A IHM ndo faz consisténcia dos operandos a monitorar. Portanto, podem
ocorrer resultados inesperados ou erros de interpretagdo se 0s operandos ndo
forem declarados conforme as regras anteriores.
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Manutencao

Manutencéo Preventiva

Deve-se verificar, anuamente, se os cabos de interligacéo estdo com as
conexdes firmes, sem depdsitos de poeira.

Em ambientes sujeitos a extrema contaminacdo deve ser efetuada
limpeza periédicae preventivano equipamento, retirando-se residuos,
poeira, etc.

Diagnostico de Erros

Esta secdo lista as anormalidades e erros que podem ocorrer com o FOTON
10. Inclui explicagdes sobre estes erros possiveis e procedimentos a serem
executados a fim de corrigi-los.

Os erros estdo divididos em duas categorias. erros fisicos, que inviabilizam a
utilizagdo alHM, e erros de execucdo, que em geral, sdo informados pela
propria IHM através de mensagens de erro.

Erros Fisicos

A interface ndo liga:
Verificar aconexdo aos bornes de alimentago e se existe energiana
rede de alimentac&o.
Verificar afonte de entrada 24 Vdc. Se afonte estiver com defeito,
substituir por outra unidade.

A interface ndo comunica (falha de comunicagéo):
Testar os canais seriais com a gjuda do autoteste (ver secdo Autoteste).
Se os canais seriais da IHM estiverem funcionando o problema pode
estar no CP, no microcomputador ou no cabo de comunicagéo.
Verificar se o cabo utilizado é o correto.
Verificar se o cabo de comunicagdo esta bem conectado.
Tentar realizar comunicacGes com equipamentos ou cabos diferentes
paraidentificar alocalizac&o do erro: No CP, no microcomputador ou no
cabo de comuni cagéo.
Se alHM e o CP ndo se comunicam, mas ambos conseguem se
comunicar com o microcomputador, verifique se o parametro de
programa que especifica a vel ocidade de comunicacdo seria esta correto.
Se ele edtiver, 0 problema esta no cabo queligaalHM ao CP.
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Erros de Execucéo

Os erros de execucdo ocorrem quando a |lHM tenta executar, ou ja esta
executando o programa aplicativo.

No caso de erro natentativa de execucdo do programa, em geral, alHM exibe
uma mensagem que avisa ao operador o erro ocorrido. Neste caso, uma parte
do programa ndo pode ser executada, e a execucdo fica parada até que atecla
ESC segja pressionada. Estes erros devem ser corrigidos modificando-se o
programa aplicativo.

Porém, existem casos em que o FOTON 10 consegue continuar executando o
programa e ndo exibe mensagem nenhuma, mas pode-se perceber o erro pelo
comportamento da |[HM.

Os erros de execucao sdo:

Auséncia de programanalHM ou memdria de programa.
Quando alHM éligada, ele entra em estado de erro, exibindo a seguinte
mensagem natela

ESTADO ERRO
SEM MEMORIA PROG

Verificar se amemoria de programa aplicativo esta corretamente
colocada na placa da interface.

Programainvalido nalHM.
Quando alHM éligado, ele entra em estado de erro, exibindo a seguinte
mensagem Visor:

ERRO DE EXECUCAO
PROGR INVALIDO

Acertar o pardmetro “PRODUTQO" no programa aplicativo, poisfoi
carregado no FOTON 10 um programa destinado ap AL-1471.

Erro de comunicagéo.

A IHM parece mais |ento, demora para responder as teclas pressionadas,
campos do visor onde deveriam aparecer objetos sendo monitorados
estdo preenchidos com caracteres “ ?2????": Um ou mais dos CPs
conectados a |[HM estdo desligados ou algum dos cabos esta
desconectado.

Se campos do visor onde deveriam aparecer objetos sendo monitorados
estdo preenchidos com caracteres “ $$$$$$”: os dados enviados pelo CP
nédo estdo sendo reconhecidos pela IHM. Verifique se avelocidade de
comunicagdo do CP ndo esta diferente da velocidade da |HM.
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O tratamento para falha de comunicagdo encontra-se na se¢cdo dos erros
fisicos.

Erro de formato de visualizacdo ou de valores.
Um campo datela onde deveria aparecer o valor de um objeto nimero
possui varios asteriscos (******): O valor a ser exibido é maior do que o
formato de exibic&o do objeto. O CP esta fornecendo val ores inesperados
ou os atributos do objeto estdo incorretos.

Ruido na comunicag&o.
Um campo datela onde deveria aparecer o valor de um objeto nimero
esta preenchido com “%%%%%%" : A comunicagdo esta sendo
perturbada por ruidos nalinha de transmisséo. Verifique o estado do
cabo de comunicagdo, o estado das conexdes ou se 0 cabo passa préximo
de fontes geradoras de ruido.

A mensagem:

ERRO DE EXECUCAO
MEMORIA ESGOTADA

A memoria de dados da lHM n&o é suficiente para atender aos requisitos
do programa aplicativo. Isto ocorre em duas ocasiGes:
Quando uma Unica tela chama mais do que 75 objetos monitoraveis
e/ou editaveis.
Quando o programa aplicativo possui mais do que 75 chamadas a
telas aninhadas.

A mensagem:

ERRO DE EXECUCAO
PROGR INVALIDO

O programa aplicativo especifica atributos ou parémetros que ndo sdo
reconhecidos pela versdo atual dalHM. Verificar se todos os elementos
do programa sdo vélidos. Caso existam elementos que nédo sao validos
para aversao atual, estes devem ser retirados e 0 programa carregado
novamente.

A mensagem:

ERRO DE EXECUCAO
OBJ NAO IMPLEM
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O programa aplicativo especifica algum objeto que néo é reconhecido
pelaversdo atual dalHM. Retirar do programa aplicativo os objetos que
n&do sdo validos para aversdo atual e carregar 0 programa novamente.

Um resumo dos caracteres que indicam situacOes de erro pode ser observado
natabela 5-2.
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Tipo Causa Acao
2?7?77 cabo rompido verificar conexdes, cabo
cabo mal conectado e CP
CP desligado
Fkkkk atributos do objeto incorretos ou o CP | verificar programa
esta enviando valores inesperados aplicativo
$3$5$ velocidade de comunicagéo da IHM verificar as velocidades
diferente da velocidade do CP de comunicagéo
%%%%% | ruido na comunicacdo verificar as conexdes,
estado do cabo ou cabo
proximo de fontes
geradores de ruido

Tabela 5-2 Caracteres Sinalizadores

Autoteste

O autoteste € uma ferramenta disponivel no FOTON 10 para o diagnostico de
erros Nos circuitos internos dainterface.

A rotina de autoteste é executada colocando-se a |[HM em estado de
programacao e sel ecionando-se a segunda opcéo.

Com o autoteste é possivel testar de forma independente os seguintes
circuitos:
- Teclado

Visor

MemoériaRAM

Memoria Flash EPROM

Canais seriais
Deve-se posicionar o cursor piscante em uma das opgdes para a escolha de
um teste especifico. O cursor é movimentado com as teclas de direcdo. O teste
€ executado pressionando-se ateclaENT.

Descrigdo dos Testes

Teclado

No teste de teclado, as teclas devem ser pressionadas e comparadas com a
descricdo da tecla que aparecerd no visor.
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Se o teclado estiver com problemas de funcionamento, as seguintes situagdes
podem ocorrer:

A tecla é apertada e nada aparece no visor. A tecla em gquestdo ndo esta
fazendo contato.

Ao apertar umatecla, esta retorna a descricéo de outratecla. Os circuitos
do teclado estdo defeituosos.

Se nenhumateclafor apertada no periodo de 15 segundos, a |HM retornara ao
menu do autoteste.
Visor

O teste de visor preenche o visor com um caractere numérico de cadavez. A
primeiratela estara totalmente preenchidacom “1”, asegundacom “2" e
assim por diante até fechar-se o ciclo, reiniciando-se com “1” novamente.

O contraste é testado a cada tela fazendo o visor ficar de total mente escuro a
totalmente apagado.

Este teste sera executado indefinidamente até que atecla ESC seja apertada,
retornando-se ao menu do autoteste.
Memo@rias

Tanto ameméria RAM quanto a meméria Flash EPROM séo testadas
escrevendo-se nelas padrdes de teste. Portanto, o teste de memoriaird apagar
0 seu conteddo.

ATENCAO:
O teste de memdéria Flash EPROM ir& apagar o programa aplicativo
armazenado.

Apbs o teste serdo exibidas as mensagens:

“MEMORIA FLASH OK” ou“MEMORIA RAM OK” se aFlash EPROM ou
aRAM passarem no teste respectivamente.

“MEMORIA FLASH NOK” ou “MEMORIA RAM NOK” seaFlash
EPROM ou a RAM néo passarem no teste respectivamente.

Pressionando-se atecla ESC retorna-se ao menu do autoteste.
Canais Seriais RS-232

Cada canal serial é testado curto-circuitando-se previamente os sinais TX e
RX, e, RTSeCTS.
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Sugere-se a utilizagdo de dois conectores DB9 macho (n&o acompanha a
IHM) com as ligacOes anteriormente descritas. Serd utilizado um conector
para cada canal serial (vejafigura5-23).

95081419A

Figura 5-23 Conector de Teste do Canal Serial

Durante o teste, os LEDs de TX e RX permaneceréo piscando.
Apbs o teste, aparecerdo as seguintes mensagens:

“COM 1 OK” e/lou “COM 2 OK” se 0 respectivo canal estiver funcionando
corretamente.

“COM 1 NOK” e/ou “COM 2 NOK” se o respectivo canal ndo estiver
funcionando corretamente.

Pressionando-se atecla ESC, retorna-se ao menu de teste
Canal Serial EIA-485

O canal serial EIA-485 ndo possui autoteste .
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AL-1401 e QK1401

Caracteristicas Funcionais

Caracteristicas Gerais

interface de
comunicacao

EIA-485 com comandos especificos do protocolo
ALNET |

LED de atividade indicando que o mddulo esta sendo acessado pela UCP

frequéncia de clock

11 MHz

circuito de superviséo

cdo-de-guarda

temperatura de operacdo

0 a 60°C - excede a norma IEC 1131

temperatura de
armazenagem

-25° a 70°C - conforme a norma IEC 1131

umidade relativa do ar

5 a 95% sem condensacéo - conforme norma
IEC 1131 nivel RH2

peso: AL-1401

sem embalagem: 190 g | com embalagem: 250 g

peso: QK1401

sem embalagem: 420 g | com embalagem: 480 g

MTBF

90.900 horas @ 40°C calculado segundo norma
MIL-HDBK-217E

indice de protecéo:
AL-1401

IP 20 - contra acessos incidentais dos dedos e
sem protecao contra a agua
conforme norma IEC Pub. 144 (1963)

indice de protecao:
QK1401

IP 30 - contra acessos incidentais de ferramentas
e sem protecao contra a agua
conforme norma IEC Pub. 144 (1963)
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Caracteristicas Elétricas

consumo maximo

70 mA @ 12 Vdc

nivel de severidade de descargas
eletrostaticas (ESD)

conforme a norma IEC 1131, nivel 3

imunidade a ruido elétrico tipo onda
oscilatéria

conforme a norma IEC 1131, nivel de
severidade A
conforme IEEE C37.90.1 (SWC)

imunidade a campo eletromagnético

irradiado

10 V/im @ 140 MHz, conforme IEC
1131

Caracteristicas de Software

Interface com FOTON 1e FOTON 3

utiliza para a comunicacéo 4 operandos Memaria (M), onde 3 sdo
especificos para monitoragdo e um para forcamento, empregado na

varredura do teclado

Operando | Utilizac&do

MO001 teclado (forcado pela IHM)
M002 visor (monitorado pela IHM)
MO003 visor (monitorado pela IHM)
MO004 visor (monitorado pela IHM)

Interface com UCP

valores apresentados no visor e lidos do teclado obtidos através instructes
de escrita e leitura do barramento de médulos de E/S
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Dimensoes Fisicas
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Apéndice B Redes de Comunicacao

Redes de Comunicacao

Rede de Comunicacdo ALNET |

A rede de comunicacdo ALNET | é uma rede de comunicagdo mestre-escravo
com transmissao serial de dados, velocidade de 9600 bps e topologia
barramento. E especificada parainterligacdo dos controladores programéaveis
fabricados pela ALTUS com um eguipamento supervisorio, tipicamente um
microcomputador ou uma interface homem-maquina.

Permite aligacdo de até 31 nos escravos e 1 nd mestre, a distancias limitadas
pelo meio fisico.

distancia maxima utilizando-se um conversor RS-232/EIA-485 AL-1413:
2,4 Km (padréo EIA 485 parameio fisico)

A distancia maxima corresponde ao comprimento total do cabo de
comunicagado interligando todos os nos.

Rede de Comunicacao ALNET Il

A rede ALNET Il é multi-mestre, de alta velocidade, com transmissdo serial
de dados e topol ogia de barramento. O acesso arede é deterministico. Isto &,
um tempo maximo para todos os nés da rede transmitirem uma mensagem é
garantido. A interface elétrica utilizada € EIA 485 e o protocolo de enlace o
padrao | EEE 802.2.

Suas caracteristicas fundamentais sdo:
topol ogia em barramento
:f\lg:ance maximo sem repetidor: 2 Km com EIA-485, 3,6 Km com fibra
Gtica
velocidade programavel de 25 Khit/s até 1 Mbit/s
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Redes de Comunicacao

método de acesso: deterministico multimestre

padrao fisico: EIA-485 com isolamento galvénico
capacidade de comunicagdo em “broadcast” e “multicast”
controle automatico de retransmisséo e conferéncia de erros
capacidade de até 63 sub-redes

capacidade de utilizagdo com arede FOCOS (“Fiber Optic
Communication System™), sistema para comunicagdo por fibra 6tica
desenvolvido pelaALTUS

interface com o programa de usuario com instrucées de transmissdo e
recepcao (ECR e LTR), permitindo a transferéncia de blocos de
informagdo diretamente entre os CPs, sem a necessidade de gerenciadores
darede

carga de programa, monitoracéo e forcamento de operandos viarede
através do programador

conectividade com outras redes através de “ gateways’
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Glossario

Neste apéndice € apresentado um glossério de palavras e abreviaturas
utilizadas neste manual .

BCD (Binary Coded Decimal). Sistema de representacdo de nimeros
decimais, no qual um nimero decimal é representado por digitos binérios
com quatro bits em cada casa decimal que possuaeste numero.

Binario. Sistema de numeracdo na base dois.
Byte. Conjunto de oito bits.

Canal serial. Dispositivo de “hardware” que permitea conexdo de um
equipamento a outros que contenham o mesmo dispositivo para
comunicacdo para comunicacao serial ou bit a bit.

Caractere. Em geral, € o termo queinclui todosos simboloscomo
letras, nimeros, sinaisde pontuagdo, marcas, sinais mateméticos, etc. E
0 elemento de composi¢do de informacdo alfanumérico.

Controlador Programavel. Equipamento eletrénico digital com
“hardware” e “software” compativel para aplicacfes industriais.

CP. Abreviatura de Controlador Programéavel.
Flash EPROM. Meméria ndo volatil apagavel eletricamente.

GERAPLIC. Linguagem de programacdo, com a qual, as IHMs FOTON
5eFOTON 10 sdo programadas.

Hardware. Equipamentos fisicos usados em processamento de dados,
onde normalmente sdo executados programas (software).

LED (Light Emitting Diode). Tipo de diodo semicondutor que emite luz
guando estimulado por eletricidade. Utilizado como indicador |uminoso.

Linguagem. Um conjunto de regras, de convengdes ede sintaxe. Um
conjunto de simbolos utilizados para representacdo e comunicacdo de
informac6es ou dados entre pessoas e maquinas.
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Menu. Conjunto de opgdes disponiveis e exibidas natela por um
programa, a serem selecionadas pelo usuério afim de ativar ou executar
uma determinada tarefa.

“New Twisted Nematic”. Caracteristicade um visor de cristal liquido
(LCD) que permite maiores angulos de visdo e um melhor contraste.

Objeto. S&o os elementos bésicos de programacdo para a construcéo de
telas.

Operandos. Elementos sobre os quais as instru¢fes atuam. Podem
representar constantes, variavels ou conjuntos de variaveis.

PC (Programmable Controller). Ver Controlador Programavel.

Programa. Conjunto de instrugdes devidamente ordenadas que instruem
uma determinada maquina para realizar operagdes sobre dados afim de
obter um resultado.

Programa aplicativo. Algoritmo de controle, usualmente programado em
diagramade relés, gue especifica o0 comando de uma maquina especifica
parao CP.

Programacao. O ato de preparar um programa em todas as suas etapas
para um computador ou equipamento similar.

Software. Programas de computador, procedimentos e regras
relacionadas & operacéo de um sistema de processamento de dados.

Software executivo. Sistema operaciona de um CP; controla as funcfes
basi cas do controlador programavel e a execugdo de programas
aplicativos.

Tela. Mostrador de dados e informagfes. No FOTON 5e FOTON 10 ha
0 conceito detelavirtual pois, como 0 visor tem 2 ou 4 linhas, telas com
maislinhas s6 podem ser visualizadas parcialmente através dasteclas de
direcdo. O nimero maximo de linhas datela é 20.

Telas aninhadas. E quando umatela é chamada por outratela, que por
ventura, foi chamada por umaoutra, e assim sucessivamente.
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