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Descricao do Equipamento

O APT11 HART é um transmissor para medida de presséo absoluta, manométrica e nivel
com tecnologia HART® e integra a familia de equipamentos de campo da Altus.

O transmissor possui sensor de silicio piezoresistivo inteligente, microprocessado, que
proporciona uma operagao segura, assim como um excelente desempenho em campo.
Possui compensacdes de pressdo e temperatura integradas, proporcionando alto
desempenho e estabilidade de operacao.

O transmissor deve ser alimentado por uma tensdo de 12 a 45 Vcc, a fim de gerar um canal
de corrente 4-20 mA (conforme a norma NAMUR NE43), proporcional & medicéo realizada.

Sua configuragéo utiliza o protocolo de comunicacdo HART® 7, ja consagrado como o mais
utilizado em todo o mundo da automacao industrial para configuracao, calibracao,
monitoragdo e diagndsticos, e pode ser realizada pelo usuéario com a utilizagéo de um
configurador HART® ou ferramentas baseadas em EDDL® ou FDT/DTM®. Além disso, 0s
principais parametros podem ser configurados via ajuste local, utilizando a chave magnética.

O transmissor de presséao inteligente APT11 HART é calibrado em fabrica antes do envio a
clientes. Se necessario recalibrar este transmissor em campo, certifique-se de utilizar um
calibrador pelo menos trés vezes mais preciso do que as especificacdes. Para garantir o uso
correto e eficiente do transmissor, leia este manual antes da instalagao.

ATENGAO:

E extremamente importante que todas as instru¢des de segurancga, instalacdo e operagéo
contidas neste manual sejam seguidas fielmente. O fabricante ndo se responsabiliza por
danos ou mau funcionamento causados por uso impréprio deste equipamento.

Deve-se seguir rigorosamente as normas e boas praticas relativas a instalagéo, garantindo
corretos aterramento, isolacéo de ruidos e boa qualidade de cabos e conexdes, a fim de
proporcionar o melhor desempenho e durabilidade ao equipamento.

Atencdo redobrada deve ser considerada em relacéo a instalagdes em éareas classificadas e
perigosas, quando aplicaveis.

ATENCAO:

Medidas de seguranca:
Designar apenas pessoas qualificadas, treinadas e familiarizadas com o processo e o0s

equipamentos;

Instalar o equipamento apenas em areas compativeis com o seu funcionamento, com as
devidas conexdes e prote¢des;
Utilizar os devidos equipamentos de seguranca para qualquer manuseio do equipamento em

campo;

Desligar a energia da area antes da instalagcao do equipamento

Diagrama de Blocos
A modularizagdo dos componentes do transmissor esta descrita no diagrama de blocos a seguir.
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A placa principal controla as principais fungdes do transmissor de presséo. Nela estdo o Modem HART e o
microcontrolador (CPU). A placa do sensor é responsavel pela leitura dos valores de presséo, assim como da temperatura
e de seu processamento junto a CPU principal.

O bloco modem HART® faz a interface dos sinais do microcontrolador com a linha HART® ao qual o transmissor se
conecta.

A placa do display possui o bloco controlador que faz a interface entre o LCD e a CPU, adaptando as mensagens a serem
exibidas.

Por fim, o bloco microcontrolador pode ser relacionado ao cérebro do transmissor, onde acontecem todos os controles de
tempos, maquina de estado HART®, diagndsticos, além das rotinas comuns aos transmissores, como configuragao,
calibragdo e geracao do valor de saida digital para a corrente, proporcional a variavel PV.

Vantagens do Sensor Piezoresistivo

As vantagens do transdutor de pressao utilizando a tecnologia semicondutora, comparada a outras formas medidoras de
resisténcia por presséo, estéo a seguir.

Maior sensibilidade

Maior linearidade

Baixa histerese em presséo e temperatura

Maior confiabilidade na passivagao do nitrito de silicio

Resposta mais rapida

Alta estabilidade no ciclo de carga, como resultado da auséncia de fadiga

Compacto

Menor custo

Principio de Funcionamento

A figura abaixo esquematiza o0 modelo de blocos para o transmissor. O circuito da placa principal do APT11 HART recebe
as leituras do sensor de pressédo e temperatura vindas da placa analdgica do sensor.

O sinal de presséo normalizado é calculado aplicando-se o polindmio de compensacao de fabrica sobre a leitura de
presséo. A partir deste valor, utilizando a faixa do sensor, calcula-se a presséo na unidade do usuario (configuravel) com
as calibragdes pertinentes de zero, pressdo maxima e pressao minima.

Estando de acordo com a faixa do sensor, o usuario podera escolher a forma de tratamento do valor de pressao: Linear ou
Tabela. Com a opcao de tabela, tem-se a possibilidade de montar uma curva personalizada de até 16 pontos,
principalmente utilizada com a caracterizagéo de volumes em tanques.

HNSOR

-

HART 7

O APT11 HART fornece a leitura de pressao como variavel primaria e a temperatura ambiente como variavel secundaria.
O usuario poderéa configurar unidade, faixa de trabalho, limites e alarmes de presséo.
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Instalacao

ATENCAO:

Recomendacdes:

Ao levar o equipamento para o local de instalagao, transfira-o na embalagem original.
Desembale o equipamento no local da instalagdo para evitar danos durante o transporte.

ATENCAO:

Recomendacdes:

O modelo e as especificacdes do equipamento estéo indicados na plaqueta de identificacao,
localizada na parte superior do involucro. Verifique se as especificacdes e o0 modelo
fornecidos estdo de acordo com o que foi especificado para a sua aplicagdo e seus requisitos.
Esteja atento aos limites maximo e minimo das especificacdes e faixa do sensor. Apos a
instalagdo em campo, veja o topico sobre Calibragéo.

ATENCAO:

Armazenamento:

As seguintes precaucdes devem ser observadas ao armazenar o equipamento, especialmente
por um longo periodo:

(1) Selecione uma area de armazenamento que atenda as seguintes condi¢fes:
e Sem exposicdo direta a chuva, agua, neve ou luz do sol.

e Sem exposicao a vibragdes e choques.

eTemperatura e umidade normais (cerca de 20°C / 70°F, 65% UR).

No entanto, também pode ser armazenado sob temperatura e umidade nos seguintes
intervalos:

e Temperatura ambiente: -40°C a 85°C (sem LCD)* ou -30°C a 80°C (com LCD)
e Umidade Relativa: 5% a 98% UR (a 40°C)

(2) Quando da armazenagem do equipamento, utilizar a embalagem original (ou similar) de
fabrica.

(3) Se estiver armazenando um equipamento Altus gque ja tenha sido utilizado, limpe bem
todas as partes umidas e conexdes em contato com o0 processo. Mantenha as tampas e
conexdes fechadas e protegidas adequadamente com o que foi especificado para a sua
aplicacao e seus requisitos. Ao instalar ou armazenar o transmissor de nivel deve-se proteger
o diafragma contra contatos que possam arranhar ou perfurar sua superficie.

* Uso geral somente. Para versdes a prova de explosao, siga as exigéncias de certificacdo do
produto.

ATENCAO:

Instalagéo:

Feche as tampas do equipamento corretamente e garanta a montagem correta dos prensa-
cabos, evitando folgas entre o cabo e o prensa-cabos que possam favorecer a entrada de
umidade.

Feche as conexdes sem uso adequadamente, impedindo a entrada de umidade que pode
gerar baixa isolagdo e danos aos circuitos eletrénicos. .

Em situagBes de umidade, os danos causados ao equipamento NAO serdo cobertos pela
garantia.

APT11-H

Revisdo: D

Altus S. A.



TRANSMISSOR DE PRESSAO HART®
MONTAGEM DIRETA APT11-H

Série Atta

Céd. Doc.

: CT157852 Revisédo: D

Montagem Mecéanica

2R (10,47

O transmissor APT11 HART foi projetado para instalagdo em campo e, portanto, suporta exposigao a intempéries, tendo
bom desempenho com varia¢des de temperatura, umidade e vibrago.

Sua carcaca tem grau de protegdo IP67, sendo imune a entrada de Agua em seu circuito eletrdnico e borneira, desde que
0 prensa cabo ou o eletroduto da conex&o elétrica esteja corretamente montado e vedado com selante ndo endurecivel.
As tampas também devem estar bem fechadas para evitar a entrada de umidade, j& que as roscas da carcaga ndo sao
protegidas por pintura.

O circuito eletrénico é revestido com um verniz a prova de umidade, mas exposi¢des constantes a umidade ou meios
corrosivos podem comprometer sua prote¢é@o e danificar os componentes eletrdnicos.

A figura abaixo mostra o desenho dimensional e a montagem do APT11 com suporte em tubo de 2" ou diretamente na
tubulacao.
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Para que néo haja risco das tampas do APT11 se soltarem involuntariamente devido a vibrag8es, por exemplo, elas
podem ser travadas através de parafuso.

O APT11 é um equipamento de campo que pode ser instalado diretamente na tubulagéo do processo ou através de um
suporte em um tubo de 2” fixado através de um grampo U. Para o melhor posicionamento do LCD o equipamento pode
girar 4 x 90°, conforme mostra a figura abaixo.
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O display de cristal liquido LCD do APT11 pode ser rotacionado 4 x 90° para que a indicacao fiqgue o mais adequada
possivel para facilitar a visualizagdo do usuério. A figura acima ilustra as possibilidades de rotacdo do LCD do APT11.
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ATENCAO:

O transmissor de pressdo APT11 foi projetado para suportar condicdes ambientais severas.
Contudo, para garantir uma operacéo estavel e precisa por longo tempo, as seguintes
precaucdes devem ser observadas ao selecionar um local de instalacao.

Temperatura Ambiente

O APT11 possui um algoritmo intrinseco para compensacéo das variagdes de temperatura. No processo produtivo, cada
transmissor € submetido a varios ciclos de temperatura e um polinémio é criado, a fim de minimizar a variagao de
temperatura, garantindo alto desempenho das medic¢des de pressao em qualquer temperatura. Porém, recomenda-se
evitar locais sujeitos a grandes variagdes de temperatura ou gradiente de temperatura. Se o local for exposto ao calor
radiante, providencie isolamento térmico ou ventilagdo adequada. Deve-se evitar também instalagdes onde o fluido de
processo possa congelar dentro da camara do transmissor, o que poderia causar danos permanentes a célula capacitiva.

Condic6es da Atmosfera

Evite instalar o transmissor em uma atmosfera corrosiva. Caso seja necessario, providenciar medidas adequadas para
prevenir ou minimizar intrusdo/estagnacgdo de agua da chuva ou condensagdes que possam se acumular por meio da
entrada elétrica. Além disso, devem ser tomadas as precaugdes adequadas em relagdo a corrosao, devido a condensagéo
ou umidade na borneira do equipamento. Inspecione-o regularmente, verificando o fechamento adequado de suas
tampas. As tampas devem ser completamente fechadas manualmente até que o anel o’ring seja comprimido, garantindo a
vedacgé&o completa. Evite utilizar ferramentas nesta operacdo. Procure néo retirar as tampas da carcaga no campo, pois
cada abertura introduz mais umidade aos circuitos.

Choque e Vibragao

Selecione um local de instalacéo sujeito a choques e vibragcdes minimos. Embora o transmissor seja projetado para ser
relativamente resistente e insensivel a vibragdes, recomenda-se seguir as boas praticas de engenharia. Devem ser
evitadas montagens préximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem vibragdo excessiva. Caso a
presenca de vibragdo seja inevitavel, instale o transmissor em uma base solida, utilizando mangueiras flexiveis que nao
transmitam a vibragao.

Instalacdo de Transmissores com Certificacdo a Prova de Exploséo

Os transmissores com esta certificacdo devem ser instalados em areas de risco de acordo com a classificacao da area
para a qual séo certificados. As instalagGes feitas em areas classificadas devem seguir as recomendag¢8es da norma
NBR/IEC60079-14.

Acessibilidade

Sempre selecione um local que fornega facil acesso ao transmissor para manutengédo e/ou calibragédo. Se for o caso,
rotacione o LCD para adequada visualizagéo.

Alguns exemplos de montagens, mostrando a localizagcio do transmissor em rela¢éo a tomada, sdo apresentados na
figura a seguir. A localizagdo da tomada de presséo e a posigao relativa do transmissor sao indicadas na tabela.

Fluido do Processo Localizagéo das Tomadas Localizagéo~do\APT11 HART em
relacdo a Tomada
Gas Superior ou Lateral Acima
Liquido Lateral Abaixo ou no mesmo nivel
Vapor Lateral Abaixo usando-se camara de condensacao

Altus S. A. 5
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Diretrizes Gerais da Tubulagéo

Ao medir fluidos que contenham sélidos em suspenséo, instale valvulas em intervalos regulares para purgar a tubulacéo;
Efetue a purga de todas as linhas em instala¢gdes novas, com ar comprimido ou vapor, e lave-as com fluidos do processo
(quando possivel) antes de conectar estas linhas para medi¢édo do transmissor;

Verifique se as valvulas nas linhas de purga estdo bem fechadas apés o procedimento inicial de purga e apés cada
procedimento de manuteng&o posterior.

ATENCAO
Para liquidos, condensados, vapores e gases Umidos as linhas de impulso devem estar
inclinadas a razao de 1:10 para evitar acamulo de bolhas.

Ligacao Elétrica
Para acessar a borneira € necesséario remover a tampa traseira do APT11. Para tanto, solte o parafuso de trava da tampa
(veja figura da esquerda) girando-o no sentido horario.

Terminais da Fonte
de Alimentacio

Terminais de
Aterramento

Parafuse para

R i / travamento da tampa )
e '
c : \\
Terminais de

[O I L Teste/Comunicagio

Na figura da direita s&o mostrados os terminais de alimentacdo (PWR BUS), os terminais de aterramento (um interno e
outro externo), além dos terminais de comunicagao e testes do APT11 HART. Para alimentar o equipamento recomenda-
se utilizar cabos tipo par trancado 22 AWG. Na lista abaixo estdo descritas as fun¢des dos terminais do APT11 HART.

Descri¢do dos Terminais:

Terminais de Alimentacéo: PWR BUS - 24 Vcc sem polaridade (12 a 45 Vcc)
Terminais de Aterramento: 1 interno e 1 externo

Terminais de Teste: TEST - Medigdo loop 4-20 mA sem abertura do circuito
Terminais de Comunica¢cao: COMM - Comunicagdo HART® com configurador

ATENCAO:
Todos os cabos usados para conexdo do APT11 HART a rede HART® deverdo ser
shieldados para evitar interferéncias e ruidos.

ATENCAO:
E extremamente importante que se aterre o equipamento para completa prote¢éo
eletromagnética, além de garantir o correto desempenho do transmissor na rede HART®.

Os eletrodutos por onde passam os cabos de alimentacéo do equipamento devem ser montados de forma a evitar a
entrada de agua em sua borneira. As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas de acordo com as normas requeridas
pela area. A conexao elétrica ndo utilizada deve ser vedada com bujéo e vedante adequado.

Altus S. A. 6
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A figura abaixo mostra a forma correta de instalagéo do eletroduto, de forma a evitar a entrada de agua ou outro produto
gue possa causar danos ao equipamento.

wlorilagern e sla Kl agean Conrela

Configuracgao

A configuragdo do transmissor APT11 HART pode ser realizada com um programador HART® ou com ferramentas
baseadas em EDDL e FDT/DTM. Pode-se utilizar um tablet, celular com tecnologia Android, programadores HART® ou
PC via ferramentas FDT/DTM. Outra forma de configurar o APT11 HART é através do ajuste local utilizando a chave
magnética Altus.

Configuracao Local

A configuragédo local do equipamento é realizada por meio da atuacdo da chave magnética
Altus nos orificios Z e S, localizados no topo da carcacga, sob a plaqueta de identificagdo. O
orificio marcado com a letra Z inicia a configuragdo local e alterna o campo a ser configurado.
Jé o orificio marcado com a letra S é responsavel por alterar e salvar o valor do campo

i selecionado. O salvamento ao modificar-se o valor no LCD é automatico.
| 2 = Rotagho % A figura & esquerda mostra os orificios Z e S para configuracao local, gravados na carcaca e
| S = Acdo suas funcdes pela atuagcdo da chave magnética.

Insira a chave no orificio Zero (Z). O icone de uma chave fixa sera exibido, indicando que o
equipamento reconheceu a chave magnética. Permanega com a chave inserida até que a
mensagem “LOCAL ADJST” seja exibida e remova a chave por 3 segundos.

Insira novamente a chave em Z. Com isto, 0 usudrio podera navegar pelos parametros do
ajuste local.

Na tabela abaixo estdo indicadas as a¢6es realizadas pela chave magnética quando inserida
nos orificios Z e S.

Orificio Acéo
z Navega entre as fun¢des da arvore de configuracéo
S Atua na fungéo selecionada

Parametros onde o icone de duas setas no eixo vertical aparece ativo permitem a atuac¢ao pelo usuario, ao colocar a
chave magnética no orificio Span (S). Caso possua configuragdo pré-definida, as opgdes serdo rotacionadas no display,
enquanto a chave magnética permanecer no orificio Span (S).

No caso de um parédmetro numérico, este campo entrard em modo de edicao e o ponto decimal comegara a piscar, se
deslocando para a esquerda. Ao inserir a chave em Z, o digito menos significativo (& direita) comecara a piscar, indicando
gue esta pronto para edi¢ao. Ao inserir a chave em S, o usuario podera incrementar este digito, variando de 0 a 9.

ApoOs a edicao do digito menos significativo, o usuario devera inserir a chave em Z para que o proximo digito (a esquerda)
comece a piscar, permitindo sua edigdo. O usuario poder editar cada digito independentemente, até que o digito mais
significativo (5° digito a esquerda) seja preenchido. Apos a edigado do 5° digito, pode-se atuar no sinal do valor numérico
com a chave em S.

Durante cada etapa, se o usudrio retirar a chave magnética dos orificios de ajuste local, a edi¢éo sera finalizada e o valor
configurado sera salvo no equipamento.

Caso o valor editado ndo seja um valor aceitavel, o parametro retornara ao ultimo valor vélido antes da edicao.
Dependendo do parametro, valores de atuagdes podem ser mostrados no campo numeérico ou alfanumérico, de forma a
melhor exibir as op¢des ao usuario.

Sem a chave magnética inserida em Z ou S, o equipamento deixara o0 modo de ajuste local apés alguns segundos e o
modo de monitoragdo serd novamente exibido.
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ATENCAO:

Caso o usuario necessite da restauracdo completa de fabrica do transmissor (incluindo
calibrag6es da corrente e do sensor), deverd inserir duas chaves magnéticas (uma em cada
orificio - Z e S) no ajuste local e reiniciar o equipamento, aguardando a contagem numérica

até a exibigdo da palavra "donE" no display. A partir dai, basta reconfigurar o transmissor com
os valores desejados para a aplicago.

Jumpers do Ajuste Local e Protecdo de Escrita
A figura abaixo mostra a posic¢éo dos jumpers na placa principal para habilitar/desabilitar a prote¢ao de escrita e o ajuste

local.
Jumper de Protegio
de Escnita (WP1)
- Jumper do Ajuste
Local (ADJL1) WP Protecio de Escrita

—

7 w 4 i 4 "

3 w :

2l

.-;@ j - [0 - H Habilitads
P8 o = || -

o - ‘LR Desabilitads
T e e !
% s Y

LSS

ue o

ADJLY Ajuste Local

B Habilitada
B Dasabilitado
ATENCAO:
A condigdo padréo dos jumpers é a protecéo de escrita DESABILITADA e o ajuste local
HABILITADO.
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Display de Cristal Liquido LCD

As principais informacdes relativas ao equipamento séo disponibilizadas no display de cristal liquido (LCD). A figura abaixo
mostra o LCD com todos os seus campos de indicagdo. O campo numérico é utilizado principalmente para indicar os
valores das variaveis monitoradas. O alfanumérico indica a variavel atualmente monitorada, unidades ou mensagens
auxiliares. Os significados de cada um dos icones estao descritos na tabela abaixo:

Simbolo Descrigdo

] Envio de comunicapdo.
[ Recepcdo de comunicacdo,
Pv"‘l IEI 8 ProteSo de escrits stivada.
o Funcao de raiz quadrads stivada.
"/_ [ab & \ tab Tabela de caracterizacio ativada.
-E E E E E% Fay Ocoméncia de disgndstice.
\. Manutencdo recomendadsa.
f m .,:"4 E ﬁ@ f Imcraments valores na configuracac local.
e f Decrementa valoras na configuracdo local
I . I . I l . I l . - Simbobo de grau para unidades de temperatura,
T. " mll'?‘ Grafico de barras pars indicar faba da vansvel medids.

Programador HART®

A configuracédo do equipamento pode ser realizada por meio de um programador compativel com a tecnologia HART®. A
Altus oferece as interfaces ACI10 HART® (USB ou Bluetooth) como solugéo para identificagcao, configuracao e
monitoragéo dos equipamentos da linha HART®.

As figuras abaixo exemplificam o uso da interface USB HART ACI10-UH com um computador pessoal que possua um
software configurador HART® instalado.

No desenho superior da figura abaixo a interface esta instalada em série com a fonte de alimentagéo do equipamento. A
interface necessita de um resistor de 250 Q para possibilitar a comunicacdo HART® sobre a corrente de 4-20 mA, quando
alimentado externamente.

No desenho inferior da figura acima, a interface esta sendo usada também para alimentar o transmissor, ndo necessitando
do resistor de comunicagao.

Altus S. A. 9
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A figura abaixo mostra a configuracéo de montagem do transmissor chamada de multidrop. Note que no méaximo 63
transmissores podem ser conectados na mesma linha e que deveréo ser conectados em paralelo

e
T

0l stn | Lip L] | Ly Ll |
] ,‘_\ﬁ‘ .’-ﬁ, =]

I 5 A
e L ] s = DAy
Tmf Taf Tal
VETL0-H VPT10-H VETI0-H
o1 #62 #63

I:- Area de Operagio

g

g g
T T

g
T

Carga Externa (Ohms}

pa
8

12 w2 30 0 5
Tensdo de Alimentagio (Vee)

ATENCAO
Quando muitos transmissores sao conectados na mesma linha é necessario calcular a queda

de tensdo através do resistor de 250 Q e verificar se a voltagem da fonte de alimentacao é
suficiente.
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Arvore de Programacéo do Ajuste Local

A figura a seguir mostra os campos disponiveis para configuragéo local e a sequéncia na qual sao disponibilizados pela
atuacéo da chave magnética nos orificios Z e S.

Revisédo: D

5.000 )
kglema | Display

z |
S
P

z

UNIT | = configuregio o unidede da BV

: |

REF LRV | === cafbracdo da pressio inferier com refarinca

2 |

REF URV | == caibragis da pressde superisr com refesinea

|

LRV g Calibragio da pressdc nfgrigs B8 referencia

2 |
UR
2 |
5 5 5 5 H
wco1 |—=| press | —s | pences |—o| Temp |—| pEnc || cure |
: |
s 5 5 5 5
teoz  |=—+| press | | PENGS | s | TEMP |—s| PEnc [—pl CURR I
2 |
5 5 5 5 5
LED3 —0-! PRESS I—tIPENG% [—hl TEMP I—-hl PENG I—-I CURR I
2 |

v —p zaibracio da pressio superior 08T referdncia
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Arvore de Programag&o com Configurador HART®

A arvore de programagé&o € uma estrutura em forma de &rvore com um menu de todos os recursos de software
disponiveis, como mostrado na figura abaixo.

Para configurar o transmissor de forma online certifique-se que ele esta corretamente instalado, com a adequada tensao
de alimentacdo e o minimo de 250 Q de impedancia na linha, necesséria para comunicagao.

APT11-H
I
[ | [
Information Configuration Trim Maintenance Observe Diagnosis
Device Sensor Sensor Current Temperature
| |
Hart Specific Range Status Change Counter Pressure Diag. Temperature
Press.Sensor Temperature Led Transfer Function
Table
Information

As principais informagdes sobre o transmissor podem ser acessadas aqui.

Device — As principais informagdo do equipamento sdo encontradas aqui, como: Tag, Descri¢do, Endereco, Fabricante,
Device Type, Device Profile, HART® Revision, Verséo de Software e Cédigo de Pedido.

Sensor — Aqui encontram-se as principais informag8es do sensor de pressdo: Numero de Série, Fabricante, Tipo de
Sensor, Modelo, Faixa, caracteristicas dos materiais e fluidos de construgdo, Selo Remoto, Polinbmio de Linearizagao,
Range Superior, Range Inferior e Unidade de Medig&o.

Configuration
Configuragdo das variaveis de comunicagao, funcionamento do sensor e leitura de temperatura.

Hart — Neste diretério configura-se os parametros de enderego, modo de corrente, nimero de predmbulos e protecao de
escrita, todos relativos a comunicacdo HART.

Specific — Neste diret6rio configura-se o funcionamento geral do transmissor e dos sensores de pressao e de
temperatura, tais como: Unidade de Presséo, Unidade de Vazao, Unidades Especiais, Damping, Cutoff de Zero, Modo de
Totalizagdo, Unidade de Temperatura, Variaveis do Display LCD com Ponto Decimal, Fungéo de Transferéncia, Pontos da
Curva de Caracterizagdo e Cutoff da Raiz Quadrada.

Range — Neste diretdrio configura-se a Falha de Seguranca e a Faixa de Trabalho do usuario, seja para pressao ou
vazao, de acordo com o configurado no parametro “Funcéo de Transferéncia” (URV e LRV).

Trim
Ajustes do sensor de presséao (calibragdo dos pontos inferior e superior, além do ponto de zero), da corrente de saida (4
mA e 20 mA) e do sensor de temperatura.

Maintenance

Estabele o modo de corrente fixa para testes, reinicia o equipamento por software, restaura as configuracdes de fabrica
padrdes do transmissor ou salva/restaura na/da memoria do sensor as configuragdes realizadas pelo usuério.

Observe

Monitoragéo dos valores da corrente de saida, PV% (Presséo ou Vazdo, em porcentagem), PV (Presséo ou Vazao), SV
(Temperatura) e TV (Presséo).
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Diagnosis

APT11-H

Revisdo: D

Configuracao e visualizagéo dos diagndsticos disponibilizados pelo equipamento.

Status Geral do Equipamento — Informa se existe algum problema ou alerta relacionado & comunicagéo ou ao estado
geral do sensor e valores calculados. Para mais detalhes, veja a se¢éo 3.9 deste manual.

Alerta de Sobrepressédo

Erro na Comunicagdo com o Sensor
Sensor N&o Inicializado

Sensor Fadigado

Falha na Capacitancias Lidas
Sensor Incompativel

Alerta de Limite de Totalizagdo

Mau Funcionamento

Corrente Fixa

PV Fora do Limite de Operacao
Temperatura Fora do Limite de Operagéo
Corrente Saturada

Contador de Alteragdes — Informa os contadores de alteracdes para cada um dos seguintes parametros do transmissor.
Também é possivel zerar os contadores neste diretorio.

Damping

PV Range

Pressure Unit

Trim de Corrente

Trim de Presséo

Totalizagéo

Endereco de Comunicagdo HART
Falha de Seguranca

Funcéo de Transferéncia
Protecéo de Escrita por Software
Variaveis do Display LCD

Pontos da Curva de Caracterizagdo
Unidade de Temperatura

Cutoff da Raiz Quadrada

Cutoff de Zero

Diagnosticos de Pressédo — Configura e informa os diagndsticos de Totalizagdo da Vazéo (habilita/desabilita), Maxima e
Minima Press@es Aplicadas e Contador de Sobrepressées.

Temperatura — Informa os valores de temperatura maxima e minima registrados pelo transmissor durante seu
funcionamento, de acordo com a calibracéo do usuario.

Configuracdes

O APT11 HART permite que o usuario o configure de forma flexivel, alterando o tempo de atualiza¢éo da pressao
(damping) ou caracterizando a medi¢ao para saida em corrente (tabela do usuério).

Esta secao é destinada ao detalhamento de cada uma destas fung6es disponiveis ao usuario.

Damping

E um filtro eletrdnico para a leitura de Pressao, que altera o tempo de resposta do transmissor para suavizar as variagdes
nas leituras de saida causadas por variagdes rapidas na entrada. O valor do damping pode ser configurado entre 0 e 60
segundos e seu valor apropriado deve ser baseado no tempo de resposta do processo, na estabilidade do sinal de saida e
outros requisitos do sistema.

O valor escolhido para o damping afeta o tempo de resposta do transmissor. Quando este valor esta ajustado para zero, a
funcdo damping estara desabilitada e a saida do transmissor reagira imediatamente as mudancas em sua entrada,
portanto o tempo de resposta serd o menor possivel.

O aumento do valor do damping acarreta aumento no tempo de resposta do transmissor. No momento em que a
constante de tempo de amortecimento é definida, a saida do transmissor ird para 63% do valor da mudanga na entrada e
o transmissor continuaré se aproximando do valor da entrada de acordo com a equag&o do damping.

ATENCAO:
O valor default para o damping é 0 segundos.
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Tabela de Usuério — Curva de Caracterizagao

Utilizada em medi¢8es de nivel, volume ou qualquer outra medigdo que exija uma saida personalizada. O APT11 HART
possui tabela de usuario com 16 pontos com entrada e saida em porcentagem (em fungdo da PV%, em porcentagem da
Faixa de Trabalho especifica).

O usuario deve configurar ao menos dois pontos da tabela. Os pontos definirdo a curva de caracterizacéo a ser utilizada
para célculo da PV% a ser convertida em 4-20 mA.

Recomenda-se selecionar os pontos distribuidos igualmente em cima da faixa desejada ou em cima de uma parte da faixa
onde uma melhor precisao é requerida. A tabela deve ser monétona crescente, ou seja, todos 0s pontos na ordem
crescente de x, como no exemplo da figura abaixo.

Para medi¢6es de volume, massa ou nivel, o usuario podera selecionar as unidades especiais, com sua respectiva faixa
de trabalho, acessando o menu “Special Unit”, dentro do diretério “Pressure Sensor”.

PV out

Al

Yn-1
Y4

¥3

Y2

¥1

X1 ¥2 X3 x4 Xn-1 Xno PV in

Calibracdes

O APT11 HART permite que o usuario calibre diversas variaveis, de acordo com seus proprios padrdes de medi¢ao, para
adequar-se perfeitamente ao processo. A seguir estdo descritas as variaveis passiveis de calibracéo, com seus
respectivos procedimentos.

Para qualquer procedimento de calibracdo, pode-se utilizar a op¢do Restore no menu “Maintenance”, que restaura 0s
dados do sensor, inclusive as calibra¢des de fabrica, caso ocorra algum problema durante o processo.

Pressao

Permite ao usuario ajustar os valores maximo e minimo a serem utilizados no processo, de acordo com o valor de
referéncia do gerador de presséo utilizado na calibragdo. Aplicando-se o valor de pressao inferior, o usuério devera
executar o trim inferior de pressao (ou trim de zero, caso deseje calibrar com zero de presséo). Posteriormente, aplicando-
se o valor de presséo superior, 0 usuério devera executar o trim superior de presséo.

ATENCAO:

Para a calibrag&o de pressédo, o span minimo (diferenca entre pressao superior e presséo
inferior, de acordo com a faixa do sensor) devera ser respeitado. Caso contrario, 0
transmissor néo aceitara os novos valores de calibragdo, mantendo a calibragéo anterior.

Com estas duas calibragdes, o transmissor passa a ter suas referéncias de presséo para a medicdo com maxima precisdo
oferecida. O valor da presséo em porcentagem (%) sera calculado utilizando a faixa de trabalho configurada pelo usuério
nos parametros descritos previamente na se¢ao 3.6.

ATENCAO:

O transmissor de pressao inteligente APT11 é calibrado em fabrica antes do envio ao cliente.
Se necessario recalibrar este transmissor em campo, certifique-se de usar um calibrador pelo
menos trés vezes mais preciso do que as especificagdes.

ATENCAO:
ApoOs a instalacao, é recomendado o ajuste de zero do transmissor, ja que 0 ponto zero pode
mudar devido a posigdo de montagem e ao sensor.
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Ajuste do Zero de Presséo

Aplique presséo zero de entrada no transmissor antes de iniciar a calibragdo de ajuste zero e aguarde até que a leitura de
zero se estabilize, realizando a calibragdo em seguida. Vale lembrar que, caso o transmissor de presséo seja do tipo
absoluto, deve-se utilizar uma fonte de presséo de zero absoluto. Se o modelo for diferencial, aplique a mesma pressao
nos lados de alta e baixa pressao e, finalmente, caso seja 0 modelo manométrico, abra a valvula instalada para a pressao
atmosférica.

Temperatura

A calibragao de temperatura é a mais simples oferecida pelo transmissor, onde 0 usuario apenas envia o valor da
temperatura ambiente medida por algum termémetro externo. O transmissor automaticamente ajusta a medi¢ao interna de
temperatura baseada no valor enviado pelo usuério.

Este processo pode ser repetido por quantas vezes o usudrio julgar necessario, até que a temperatura esteja
perfeitamente calibrada.

Corrente

A calibracdo de corrente € comum para todos 0s transmissores e
também ao protocolo HART®, que oferece comandos e rotinas
padrdes para esta funcionalidade. Geralmente os softwares de
configuracao e calibracdo oferecem métodos que automaticamente
fixam a corrente de saida em 4 mA e 20 mA, de acordo com o ponto
de calibragdo a ser executado (zero ou span, respectivamente).

ApOs a geracao da corrente fixa pelo transmissor, com um
amperimetro conectado em série (veja figura ao lado), o usuario
podera verificar a real corrente gerada e envia-la por meio de
comandos HART® ao equipamento, que executara a calibragdo
interna e passara a gerar a corrente corrigida, permitindo que o
usuario veja a nova corrente no amperimetro conectado,
automaticamente. Este processo pode ser repetido por quantas
vezes 0 usudrio julgar necessario, até que a corrente esteja
perfeitamente calibrada em ambas as extremidades (4 mA e 20 mA).

Diagnoésticos
O APT11 HART possui diversos diagnésticos com o intuito de auxiliar a manutencao preditiva do transmissor,
minimizando os problemas no processo.

Configurando-se os parametros de acordo com a aplicagdo especifica, 0 usuario podera contar com uma série de
indicadores que o auxiliardo na deciséo de executar as devidas manutengdes no sistema.

Além disso, oferece também status de sensores e medic¢des a fim de alarmar o usuério sobre eventuais anormalidades no
comportamento do sistema. Estes alarmes indicam falhas comuns aos equipamentos do protocolo HART® ou especificas
do transmissor de press&o, como descritos a seguir.

Status
Alarmes Comuns HART®
Alarmes definidos pela norma de comunicagao de forma geral para todos os equipamentos.

Alarme Descricao

O valor da variavel priméria esté fora dos limites normais (-1,25%
e 103,125%).

Uma variavel diferente da priméaria possui valor fora da faixa
NON-PV OUT OF LIMITS normal. No caso do APT11 HART esta variavel é a temperatura e
seus limites s&o -40°C e 85°C.

LOOP CURRENT SATURATED O valor da corrente esta saturado, acima ou abaixo dos limites.

PV OUT OF LIMITS

LOOP CURRENT FIXED A corrente de saida se encontra em modo fixo.
MORE STATUS AVAILABLE Indica que alarmes especificos do equipamento estéo ativos.
COLD START Houve uma reinicializagcao do equipamento.

CONFIGURATION CHANGED Algum parametro do equipamento foi configurado.
Alguma variavel importante do transmissor esta com mau
DEVICE MALFUNCTION funcionamento. Veja as possiveis causas no item Alarmes

Criticos, a seguir.

Altus S. A. 15



TRANSMISSOR DE PRESSAO HART®
MONTAGEM DIRETA APT11-H

Série Atta

Cod. Doc.: CT157852 Reviséo: D

Abaixo figuras de indicacao de erro especifico e indicagdo de saturagédo de medicéo, respectivamente:
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Alarmes Criticos
Na ocorréncia destes alarmes, os icones de manutencéo e alerta de diagnésticos ser&o exibidos no display LCD.

Alarme Descricao

INCOMPATIBLE SENSOR O sensor de pressdo conectado ao transmissor ndo é compativel
com os modelos suportados pelo APT11.

O sensor de pressdo ndo esta corretamente conectado ao
SENSOR NOT CONNECTED transmissor. Verifique a polaridade do conector ou se este ndo
esta danificado

O sensor de pressdo ndo esta corretamente inicializado com os
SENSOR NOT INITIALIZED parametros de fabrica, o que fatalmente ocasionara medi¢coes
incorretas do processo

Alarmes Especificos
Alarmes ndo que indicam falha ou problema em alguma funcéo relacionada ao sensor de pressao.

Alarme Descricao
OVERPRESSURE ALERT A presséo aplicada ao transmissor extrapola o valor seguro permitido.
SENSOR CHECKSUM ERROR As leituras de CL e CH néo estéo sendo executadas com sucesso.
SENSOR STRESSED O numero de sobrepressdes extrapolou o limite recomendado pelo fabricante.
TOTALIZATION LIMIT ALARM O valor da totalizagao extrapolou o limite configurado pelo usuério.
ATENCAO:

Quando em falha na comunicagdo com o sensor, o valor de pressao sera indicado como Nan
(Not-a-Number) na comunicacéo e “-E-“ no campo numérico do display.

ATENCAO:

Quando a medigéo estiver saturada* (acima de 103,125% do URV ou abaixo de -1,25% do
LRV), o display indicar4 “SAT” no campo alfanumérico, o icone de alerta ser4 aceso e 0s
status “Loop Current Saturated” e “PV Out of Limits” ficarao ativos na comunicagdo HART.

Configuracédo FDT/DTM

Ferramentas baseadas em FDT/DTM (Ex. PACTware®, FieldCare®) podem ser utilizadas para informagao, configuragao,
monitoragdo e visualizacéo de diagndésticos de equipamentos com a tecnologia HART®. A Altus disponibiliza em seu
website (www.altus.com.br) os DTMs de todos os seus equipamentos da linha com o protocolo HART®.
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PACTware® é um software de propriedade da PACTware Consortium e pode ser encontrado no site:

http://www.vega.com/en/home_br/Downloads

A figura a seguir mostra a tela de configuracdo do APT11 HART no DTM, utilizando a interface ACI10-UH da Altus com o
PACTware®. Note que o diretério com 0os menus disponiveis para o DTM (OnLine Parameterize) segue o formato da

arvore de configuragéo exibida anteriormente.

APTN-H

Pressure Transmitter
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ATENCAO:

Para detalhamento completo de cada uma das fungdes disponibilizadas pelo transmissor via
DTM, veja a secdo da Arvore de Programacg&o com Configurador HART.
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Manutencéo

O transmissor APT11, como todos os produtos da Altus, € rigorosamente avaliado e inspecionado antes de ser enviado ao
cliente. No entanto, em caso de mau funcionamento pode ser feito um diagnéstico para verificar se o problema esta
localizado na instalagdo, na configuracéo do equipamento ou se existe problema no transmissor.

Procedimento de Montagem e Desmontagem

ATENCAO:

Antes de desmontar o equipamento, certifique-se de que esteja desligado!

N&o se deve dar manutengdo nas placas eletrénicas sob pena da perda de garantia do
equipamento.

A seguir estdo os passos para a desmontagem do transmissor de pressdo para manutengdo e reparo das partes. Os
valores entre parénteses indicam a parte identificada na vista explodida. Para a montagem do transmissor, basta seguir a
sequéncia inversa dos passos da desmontagem.

Remover a tampa traseira (18);

Retirar a alimentacéo elétrica do transmissor, removendo todo o cabeamento pelos orificios laterais;
Remover a tampa frontal (1) e retirar os parafusos de fixag&o da placa eletrénica principal (3);
Desconectar os cabos de alimentacdo e do sensor ligados & placa principal (5);

Desrosquear o sensor (22) da carcaca (9);

ATENCAO:
A Altus ndo recomenda nenhum tipo de manuteng&o no sensor pelo usuério!
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Cdédigos Sobressalentes

As tabelas e a figura a seguir relacionam os itens sobressalentes do transmissor que podem ser adquiridos diretamente da

Altus.
APT11 HART - RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES
DESCRICAO POSIGAO CODIGO
FIG. 4.1

TAMPA COM VISOR (inclui o’ring) 1 A2-10002
TAMPA SEM VISOR (inclui 0°ring) 18 A2-10003
O’RING (tampas) 2 A1-10001
CARCACA COM BORNEIRA E FILTROS 9 A2-10016
DISPLAY (inclui parafusos) 4 A2-10006
PLACA PRINCIPAL (inclui parafusos e espacadores) 5 A2-10062
PARAFUSOS DO DISPLAY E PLACA PRINCIPAL 3 A1-10002
CARENAGEM DA BORNEIRA (inclui parafusos) 16 A2-10019
PARAFUSO DA CARENAGEM DA BORNEIRA 17 A1-10003
TERMINAL TERRA EXTERNO (inclui parafuso) 8e7 A2-10010
BUJAO DA CONEXAO ELETRICA 14 A1-10005
SUPORTE DE FIXACAO (inclui grampo U, parafusos, porcas e arruelas) 21 A2-10063
PARAFUSOS DE TRAVA DAS TAMPAS 6 A1-10006
BORRACHA DE PROTECAODO Ze S 11 A2-10015
PARAFUSO DA PLACA DE IDENTIFICACAO 10 A1-10007
PARAFUSO DE TRAVA DA CARCACA 15 A1-10008
SENSOR SILICIO PIEZORESISTIVO* 20 A2-10065
O’RING (sensor) 19 A1-10015
PLAQUETA DE IDENTIFICACAO 12 A2-10064
PLAQUETA DE TAG (inclui argola) 13 A2-10086
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A2-10065 Sensor de Pressdo Piezoresistivo
(5]

H  ALTA PERFORMANCE (VER NOTA 1)

Tipo de Sensor A | ABSOLUTO
G | GAGE

Faixa do Sensor 1§ -6a6kPa(-611,82611,8 mmH,0
-40 a 40 kPa (-4078,9 a 4078,9 mmH,0)

-100 a 250 kPa (-1 a 2,5 kgflcm?)
-0,1 a 3 MPa (-1 a 30,6 kgflcm?)
-0,1 a 10 MPa (-1 a 102 kgf/cm?)
-0,1 a 40 MPa (-1 a 4079 kgflcm?)

Material do Diafragma n ACO INOX 316L
HASTELLOY C276

(=<, DR 7 R

Exemplo de Codigo Sobressalente:

A2-10065 - S G 1 |1

NOTA 1: Disponivel apenas para o modelo Gage
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CertificacOes
O APT11 HART foi projetado para atender as normas nacionais e internacionais de prova de explosao e seguranga
intrinseca. As certificagcdoes estdo pendentes.

Caracteristicas Técnicas

Identificacéo

O APT11 possui uma plaqueta de identificacao fixada na parte superior da carcaga, especificando o modelo e nimero de
série, como mostrado na figura abaixo. O sensor possui uma etiqueta de identificagdo propria, contendo dados de
fabricagdo, como modelo, faixa de pressdo e nimero de série, dentre outros.

APT].]. Sensor Model: G1 Range: -6 to 6 kPa
PRESSURE TRANSMITTER Fill: Silicone Qi MWP: 50 psi
Material; 316L 55 S, 0000

s 20.0267X

4 H0000K HART ..

Especificacbes Técnicas
Exatidao Modelo Padréo: + 0,075% Modelo Alta Performance: + 0,05%

Protocolo de HART® 7
Comunicagéao

Tipo de Sensor Sensor de silicio piezoresistivo microprocessado, leitura digital e algoritmo de compensagéo de
temperatura e pressao

Modelos / Faixas de | G1/-6 a 6 kPa (-611,8 a611,8 mmH20) G2/ -40 a 40 kPa (-4078,9 a 4078,9 mmH20)

Medicao G3/-100 a 250 kPa (-1 a 2,5 kgf/cm?2) G4/-0,1 a3 MPa (-1 a 30,6 kgf/lcm2)
G5/-0,1 a 10 MPa (-1 a 102 kgf/cm?2) G6/-0,1 a 40 MPa (-1 a 407,9 kgf/lcm2)
A2 /0 a40kPa (0 a 4078,9 mmH20) A3 /0 a 250 kPa (0 a 2,5 kgflcm2) A4/
0 a 3 MPa (0 a 30,6 kgf/lcm2)
Estabilidade* Modelo Padrdo: +0,2%*URL (5 anos)  Modelo Alta Performance: +0,2%*URL (15 anos)
Rangeabilidade 10:1 (G1) ou 100:1 (outros)

Tempo de Resposta | 50 ms
Saida de Corrente 4-20 mA conforme NAMUR-NE43

Tipos de Saida Linear e Tabela

Tenséao de 12 a 45 Vcc, sem polaridade, com protetor de transiente

Alimentacédo

Limites de Ambiente: -40 a 85°C Processo: -40 a 100°C Estocagem: -40 a 100°C
Temperatura

Limites de Umidade | 0 a 100% RH (umidade relativa)

Configuracao Configuragdo remota através de ferramentas baseadas em EDDL, FDT/DTM, assim como

plataforma Android. Configuracao local através de chave magnética

Protecao de Escrita | Por hardware e software com icone indicativo no display
Grau de Protecéo IP67

Montagem Em campo, direto na tubulagéo ou com suporte em tubo & 2"
Material do Aluminio
Invélucro

Peso Aproximado 2,5Kg
com Suporte

Certificagdo em Prova de Exploséo e Intrinsecamente Seguro (pendentes)
Area Classificada

*Para mudancas de temperatura de +20 °C, umidade relativa 0-100%, pressao de linha de até 7 MPa (70 bar), instalagéo
de acordo com boas préaticas e montagem apropriada para processos onde 4tomos de hidrogénio possam ser gerados
(migracao de hidrogénio).

Altus S. A. 21



TRANSMISSOR DE PRESSAO HART®
MONTAGEM DIRETA APT11-H

Série Atta

Céd. Doc.: CT157852 Revisédo: D
Cddigo de Pedido

APTA1  Transmissor de Pressdo Montagem Direta

Frotocolode | H |l HART
(T e [P | [ PROFIEUS

Clzssa do Exatidde L5 | PADRF
H | [ ALTA PERFORMANCE (VER NOTA 1)

Tipe de Sansor A || ABSOLUTC
G

Faixa do Sensor (1

2 || 40 340 kPa 40789 a 4078 3 mmH:0)

3 || -100 & 250 kPa (-1 2 2,3 koficnr)

4 || 0153 MPa (-1 a 30,5 kgficn]

3 || 401a 10 MFa (-1 a 102 kgficre)

B || 01 &40 MPa (-1 340749 kg¥om?)

Material do Diafrapma | ACOINOX 3161
H || HASTELLOY C276

Fluido de Enchimeanto | 3 || SILICOME
N | [ HEDEEE W20

[0 | 13- 14NFT FEMEA

1| [ %- 12HPT MACHD
M200 % 1,5 MACHO SELADO
% MACHD
SANTARLA DNZ5 DINZ2675
SANITARLA DN&D DINZ2ETE
FLANGE INTEGRAL 2" x 130
FLANGE INTEGRAL ¥ x 1508
SELC AEMOTO FLARGEADD & x 1502
SANTARK] ONS DIN32ETE
FLANGE ITEGRAL 1.1/ ¥ 1502
0 | SEM CERTIFICACAO
1 || SEGURANCA INTRINSECA
2 || FROVA DE EXPLOSAD

Orgo Certincadar | 0 || SEMCERTIFICACAD
1 || INVETRO
i G ﬂ AL LIMMIO
i ancaga
I

- N
0 e
R .-
R
1 SUPORTE EM ACC IMOX 304

Placa de Identificagio | Po | COMPLACA DE IDENTIFICAGAO
Cerfificado de Calibragio | 00 || RESTREAVEL REC

Exernplo de Codigo do Pedido:
|APT11- HS-G1150-00-A110/P0/CD |

e S 00 W | SR n e Ba B

MOTA 1: Disponivel spenas pars o madein Gage
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Anexo | — Informacdes para Uso em Areas Classificadas

ATENCAO:

Devem ser obedecidos os procedimentos de seguranga apropriados para a instalagéo e
operacao de instalacdes elétricas de acordo com as normas de cada pais em questao, assim
como os decretos e diretivas sobre areas classificadas, como seguranga intrinseca, prova de
explosao, seguranca aumentada, entre outros.

No Brasil, este produto deve ser instalado em atendimento a norma de instalag8es elétricas para atmosferas explosivas
(ABNT NBR IEC 60079-14).

As atividades de instalacao, inspec¢do, manutengdo, reparo, revisao e recuperagdo dos equipamentos sao de
responsabilidade dos usuérios e devem ser realizadas de acordo com o0s requisitos das normas técnicas vigentes e com
as recomendacdes da Altus. Se a area for classificada, utilize bujao certificado. As roscas dos eletrodutos devem ser
vedadas conforme método de vedagao requerido pela area classificada.

O produto citado neste manual, quando adquirido com certificado para areas classificadas ou perigosas, perde sua
certificagdo quando tem suas partes trocadas ou intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovagédo pela
Altus ou assisténcias técnicas autorizadas, que sdo as entidades juridicas competentes para atestar que o equipamento,
como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis.

Os certificados sao distintos, de acordo com a aplicagdo e seguranca exigida, e é de responsabilidade do usuario sua
correta utilizagéo.

Respeite sempre as instru¢des fornecidas neste Manual. A Altus n&o se responsabiliza por quaisquer perdas e/ou danos
resultantes da utilizagdo inadequada de seus equipamentos. E responsabilidade do usuario conhecer as normas
aplicaveis e préaticas seguras em seu pais.

Explos6es podem resultar em morte ou les@es graves, além de prejuizo financeiro. A instalacéo deste equipamento em
atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com o tipo de protecao. Antes de fazer a
instalagdo verifique e certifiqgue-se que os parametros do certificado estdo de acordo com a classificagdo da area em que
ele seré instalado.

Manutencdo e Reparo de Equipamentos com Certificagcdo

ATENCAO:
A modificagdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor ndo
autorizado pela Altus é proibida e invalidara a certificagao.

Plaqueta de Identificagdo com Certificagao

O equipamento € marcado com opc¢des de tipos de protecdo. Somente o utilize de acordo com a classificagdo da area.
Caso um equipamento tenha sido previamente instalado e/ou utilizado em &rea a prova de exploséo, ndo o utilize em area
com seguranga intrinseca, ja que os critérios de certificagdo sao diferentes, podendo colocar a area em risco.

ATENCAO:
Quando o equipamento for utilizado como a prova de explosédo “Ex d” ou por protegdo por
invélucro “Ex t”, ndo podera ser utilizado como intrinsecamente seguro “Ex ia”.

AplicacBes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranca intrinseca ou ndo acendivel, observe sempre os parametros de
entrada do circuito e os procedimentos de instalagdo aplicaveis.

O equipamento certificado deve ser conectado a uma barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifigue os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira, assim como o equipamento, cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas. O uso de cabo blindado é
opcional e, quando utilizado, deve-se isolar a extremidade ndo aterrada do cabo. A capacitancia e a indutancia do cabo
mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.

ATENCAO:
E recomendado ndo remover a tampa do involucro quando energizado.

AplicacBes a Prova de Explos&o/Prova de Chamas

Utilize somente conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de explosao/prova de chamas. As entradas
das conexdes elétricas devem ser conectadas utilizando-se de conduites com unidades seladoras ou fechadas, com
prensa cabo ou bujao metalicos certificados, no minimo com IP66.

ATENCAO:
N&o remova a tampa do invélucro quando energizado!
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Invélucro/Carcaga

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca completas para evitar a penetragdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no invélucro.

Deve-se apertar mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagao total. Trave as tampas utilizando o parafuso de
travamento.

Observacéo

O ndmero do certificado é finalizado pela letra “X” para indicar que:
Durante a instalagdo do equipamento é de responsabilidade do usuario, utilizar cabo e prensa-cabo adequados. Para
uma temperatura ambiente maior ou igual a 60°C, a resisténcia de aquecimento dos cabos utilizados devera ser de,
pelo menos, 20 K acima da temperatura ambiente.
Modelos com invélucro fabricado em liga de aluminio, somente poderao ser instalados em “Zona 0”, se durante a
instalacdo for excluido o risco de ocorrer impacto ou fricgdo entre o invélucro e pegas de ferro/ago.
Equipamentos com tipo de prote¢&o Ex d aprovados para categoria Gb, ndo podem ter o sensor de pressédo
instalados em processos industriais classificadas como "Zona 0".
As atividades de instalac¢éo, inspecdo, manutengéo, reparo, reviséo e recupera¢do dos equipamentos sao de
responsabilidade dos usuarios e devem ser executadas de acordo com 0s requisitos das normas técnicas vigentes e
com as recomendacgdes da Altus.
Aplicag6es de invélucros com IP, devem exigir aplicacdo de vedante a prova d’agua apropriado (vedante de silicone
néo endurecivel é recomendado) em todas as roscas NPT.

Normas Aplicaveis

ABNT NBR IEC 60079-0:2013

Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016

Atmosferas explosivas - Parte 1. Protecéo de equipamento por invélucro a prova de explosédo “d”
ABNT NBR IEC 60079-7:2008

Atmosferas explosivas - Parte 7: Protecéo de equipamentos por seguranca aumentada “e”
ABNT NBR IEC 60079-11:2013

Atmosferas explosivas - Parte 11: Prote¢do de equipamento por seguranga intrinseca
ABNT NBR IEC 60079-18:2016

Atmosferas explosivas - Parte 18: Construcao, ensaios e marcagao do tipo de protecao para equipamentos elétricos
encapsulados - “m”

ABNT NBR IEC 60079-26:2016

Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos com nivel de prote¢ao de equipamento
(EPL) Ga

ABNT NBR IEC 60079-31:2014

Atmosferas explosivas - Parte 31: Prote¢do de equipamentos contra ignigdo de poeira por invélucros “t”
ABNT NBR IEC 60529:2017

Graus de protegao para invélucros de equipamentos elétricos (Codigo IP).

wn
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