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1. Descricao do Produto

A automacdo de sistemas de energia elétrica € caracterizada pelo uso de equipamentos e dispositivos robustos, confidveis
e que apresentam alta tecnologia com a capacidade de operar em ambientes hostis, onde hé presencga de niveis significativos
de interferéncia eletromagnética e exposicio a temperaturas de operacdo mais elevadas. Esta € a realidade de aplicacdes em
usinas hidrelétricas (UHESs), subestagdes de energia elétrica, parques edlicos, entre outras.

Neste contexto, a Série Hadron Xtorm se apresenta como uma inovadora Unidade Terminal Remota (UTR), perfeita para
aplicacdes em geracdo, transmissdo e distribui¢do de energia elétrica. A Série possui um conjunto ideal de recursos com alto
desempenho e facilidades para as diversas etapas no ciclo de vida de uma aplicagdo, visando reducao de custos de engenharia,
instala¢@o e comissionamento e a minimizagao de tempos de indisponibilidade, e manutencdo do sistema quando em operagao.
Com interfaces intuitivas e amigaveis, diagndsticos precisos e inteligentes, um design moderno e robusto, além de diversas
caracteristicas inovadoras, a Hadron Xtorm supera os requisitos de aplicagdes deste mercado.

A Série possui uma arquitetura inteligente e versatil, oferecendo modularidade em pontos de entrada e saida (E/S), op-
¢oes em redundancia, troca a quente de médulos, protocolos de comunicagdo de alta velocidade, como IEC 61850 e DNP3,
implementagao de l6gica em conformidade com a norma IEC 61131-3 e sincronismo de tempo.

Suas principais caracteristicas sio:

= Suporte a redundancia de UCP no mesmo bastidor
= Suporte a redundéncia de portas Ethernet

= 6 portas Ethernet com conector RJ45

= | porta RS-232/RS-485

= ] porta RS-485/RS-422 isolada

= Interface SD Card

= Sincronismo de tempo via IRIG-B, SNTP, PTP ou pelo
centro de controle

= Protocolo IEC 61850 Servidor (Servidor MMS e GO-
OSE Publisher/Subscriber)

= MMS Client
= Protocolo IEC 60870-5-104 Cliente e Servidor
= Protocolo DNP3 Cliente e Servidor

= Protocolo MODBUS RTU, MODBUS TCP ¢ MOD-
BUS RTU via TCP

= Alta velocidade de processamento em 32 bits
= Recursos de servidor web

= Servigos de diagndstico avancado

= Sistema de log de mensagens

= Fungdes de automacdo incluindo 6 linguagens (IEC
61131-3)

= One Touch Diag

= Reldgio de tempo real (RTC)

= Troca a quente

= Design de alta robustez

» Facilidade de instalacdo e remog¢ao

= Auséncia de partes méveis e baterias internas

2. Dados para Compra

2.1. Itens Integrantes

A embalagem do produto contém os seguintes itens:

= Médulo HX3040
= Um conector HX9405

\
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3. Cadigo Do Produto

Os seguintes cédigos devem ser usados para compra do produto:

Codigo Descricao
HX3040 UCP de alta velocidade, 6 portas Ethernet, 2 canais seriais, interface
para cartdo de memdria, e suporte a redundancia.

Tabela 1: Cédigo do Produto

4. Produtos Relacionados

Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente quando necessario:

Codigo Descricao

MT9000 Mastertool X

MTS8500 MasterTool IEC XE

HDS8500 MasterTool Xtorm
AL-2600 Derivador e terminador de rede RS-485
AL-2306 Cabo RS-485 p/ rede MODBUS ou CAN
AL-1729 Cabo RJ45-CMDB9
AL-1748 Cabo CMDB9-CFDB9
AL-1752 Cabo CMDB9-CMDB9
AL-1753 Cabo CMDB9-CMDB25
AL-1754 Cabo CMDB9-CFDB9
AL-1762 Cabo CMDB9-CMDB9
AL-1763 Cabo CMDB9-borneira
NX9202 Cabo RJ45-RJ45 2 m

NX9205 Cabo RJ45-RJ45 5 m

NX9101 Cartao de 32 GB microSD com adaptador para miniSD e SD
HX9405 Conector 04 terminais

HX9102 Tampa de Conector de Bastidor

Tabela 2: Produtos Relacionados

Notas:

AL-2600: Este mé6dulo € utilizado para derivacdo e terminag@o de uma rede RS-422/485. Para cada né da rede, deve existir
um AL-2600. Os mddulos AL-2600 que estiverem nas extremidades da rede devem ser configurados como terminagao, exceto
quando hd um dispositivo com terminag@o interna ativa, o restante deve ser configurado como derivagao.

AL-2306: Cabo blindado de dois pares trangados, sem conectores, para ser utilizado em redes RS-485 ou CAN.

AL-1729: Cabo padrdo RS-232C com um conector RJ45 e um conector DB9 macho para comunicacéo entre as UCPs da
Série Hadron Xtorm e outros produtos Altus das Séries DUO, Piccolo e Ponto.

AL-1748: Cabo padrdo RS-232C com um conector DB9 macho e um conector DBY fémea para comunicagdo entre UCPs
da Série Hadron Xtorm e outros produtos Altus da Série Cimrex.

AL-1752: Cabo padrao RS-232C com dois conectores DB9 macho para comunicagdo entre a UCP da Série Hadron Xtorm
e outros produtos Altus da Série H e IHMs da Série IX.

AL-1753: Cabo padrdo RS-232C com um conector DB9 macho e um conector DB25 macho para comunicag@o entre as
UCPs da Série Hadron Xtorm e outros produtos Altus da Série H.

AL-1754: Cabo padrdao RS-232C com um conector DB9 macho e um conector DB9 fémea para comunicacdo entre as
UCPs da Série Hadron Xtorm e outros produtos Altus da Série Exter ou porta Serial padrao RS-232C de um microcomputador.

2 altus
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AL-1762: Cabo padrdo RS-232C com dois conectores DB9 macho para comunicacgio entre as UCPs da Série Hadron
Xtorm e também para comunicacio entre UCPs da Série Nexto.

AL-1763: Cabo com um conector DB9 macho e terminais para comunicagdo entre a UCP da Série Hadron Xtorm e
produtos com bornes padrdo RS-232C/RS-485/RS-422.

NX9202/NX9205/NX9210: Cabos utilizados para comunicagio Ethernet e para interligar médulos expansores de barra-
mento.

NX9101: Kit contendo um cartdo microSD de 32 Gbytes, um adaptador para o padrdo SD e outro adaptador para o padrdo
miniSD.
HX9405: O conector de 4 terminais, HX9405, é de uso exclusivo do canal IRIG-B da UCP HX3040.

HX9102: O HX9102 consiste em uma tampa protetora de conectores dos bastidores da Série Hadron Xtorm. Esta tampa

foi desenvolvida para fornecer uma elevada protecio aos conectores ndo utilizados do bastidor. E recomendado ao usudrio,
que todas as posicdes ndo utilizadas sejam protegidas com o produto HX9102, suporta temperaturas de -5 °C a 70 °C.

5. Caracteristicas Inovadoras

A Série Hadron Xtorm traz aos usudrios diversas inovagdes na utilizac@io, supervisdo e manutenciio do sistema. Estas
caracteristicas foram desenvolvidas focando um novo conceito em automagdo de usinas hidrelétricas, subestacdes e demais
aplicacdes deste segmento. A lista abaixo mostra algumas destas caracteristicas que o usudrio encontrard na Série Hadron
Xtorm:

Battery Free Operation: A Série Hadron Xtorm ndo requer nenhum tipo de bateria para manutencao

RFO) de memodria e operacdo de relgio de tempo real. Esta funcionalidade é extremamente importante

uu porque reduz a necessidade de manutencdo do sistema e permite o uso em locais remotos de dificil
manutengdo. Além disto, esta caracteristica ¢ ambientalmente correta.

Multiple Block Storage: Diversos tipos de memdria estdo disponiveis nas UCPs da Série Hadron
Xtorm, oferecendo a melhor opg¢do para cada necessidade. Estas memdrias sio divididas em memo-
rias volateis e memorias nao volateis. Para uso de memorias volateis, as UCPs da Série Hadron Xtorm

, i oferecem varidveis de entrada de representagdo direta (%]), varidveis de saida de representacdo direta
(%Q), varidveis de memoria de representacdo direta (%M), memoria de dados e memoria de dados
redundantes. Para aplicacdes que necessitam funcionalidades de memoria ndo volétil, a Série Hadron
Xtorm possibilita a utiliza¢do de varidveis de representagdo direta de memoria retentiva (%Q), me-
moria retentiva de dados, varidveis de representagdo direta de memoria persistente (%Q), memoria
persistente de dados, memdria de programa, memoria de coédigo fonte, sistema de arquivo na UCP
(Doc, pdf, dados) e interface para cartdo de memoria.

One Touch Diag: Esta € uma caracteristica exclusiva dos CPs da Série Hadron Xtorm. Através deste

novo conceito, o usudrio pode checar as informagdes de diagnéstico de qualquer médulo do sistema

Ul U,W\‘ diretamente no visor grifico da UCP, mediante apenas um pressionamento no botao de diagndstico
do respectivo médulo. A OTD ¢é uma poderosa ferramenta de diagndstico que pode ser usada offline
(sem supervisor ou programador) e reduz os tempos de manutengdo e comissionamento.

OFD - On Board Full Documentation: As UCPs da Série Hadron Xtorm tém a capacidade de
armazenar a documentacdo completa do projeto na sua memoria. Este € um recurso interessante para
fins de backup e manutengao, ja que a informagdo completa fica armazenada em um tnico e seguro
local.

ETD - Electronic Tag on Display: Outra caracteristica exclusiva apresentada pela Série Hadron
Xtorm € o ETD. Esta nova funcionalidade possibilita a verificagdo da tag de qualquer ponto ou mé-
dulo de E/S usado no sistema, diretamente no visor grafico das UCPs. Juntamente com esta infor-
magao, o usudrio pode também verificar a descri¢do. Este é um recurso extremamente util durante a
manuten¢do e resolugdo de problemas.
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6. Caracteristicas do Produto

6.1. Caracteristicas Gerais

HX3040

Linguagens de programacao

Lista de Instrugdes (IL)

Texto Estruturado (ST)

Diagrama Ladder (LD)

Sequenciamento Gréafico de Fung¢des (SFC)
Diagrama de Blocos Funcionais (FBD)
Griéfico Continuo de Fung¢des (CFC)

Tipos de tarefas

Ciclica (periddica)

Disparada por evento (interrupc¢ao de software)
Disparada por evento externo (interrup¢ao de hardware)
Continua (execugdo livre)

Disparada por estado (interrup¢do de software)

mento

Alteracoes online Sim
Suporte a troca quente Sim
Suporte a redundincia de expansao de barra- Sim

Interfaces seriais

1 x RS-232C / RS-485 (COM 1)
1 x RS-485 / RS-422 (COM 2)

Relogio de tempo real (RTC)

Niimero maximo de tarefas 32
Numero maximo de barramento de expansao 15
Ethernet TCP/IP interface local 6
Suporte a redundancia de interfaces Ethernet Sim
TCP/IP
Firewall Sim
Suporte a redundancia de UCP (mesmo basti- .
dor) Sim
Sim

Resolugdo de 1 ms e variagdo maxima de 2s por dia

Sincronizaciao do relégio (IRIG-B, SNTP e

PTP) Sim

Fila de eventos
Tamanho 4.500 eventos
Politica de estouro Mantém os mais recentes
Retentividade Sim

Cao-de-guarda Sim

Indicacao de status e diagnéstico

Visor gréfico, LED, paginas web e memoria interna da UCP

Logica para terra de protecao &

Légica para interfaces Ethernet

Logica para porta serial (COM 2)

Logica para porta IRIG-B

Interfaces Ethernet para terra de protecao

One Touch Diag (OTD) Sim
Eletronic Tag on Display (ETD) Sim
Isolacao

2500 Vac/ 1 minuto
1500 Vac/ 1 minuto
2000 Vac/ 1 minuto
2500 Vac/ 1 minuto

1500 Vac/ 1 minuto

altus



UCP 6 ETH, 2 SERIAIS, IRIG-B, RED. HX3040

Série Hadron Xtorm CT123100 Rev. 1

HX3040

Interfaces Ethernet para porta serial (COM
2)

Interface Ethernet para interface Ethernet

Porta Serial (COM 2) para terra de prote-
cao ®

2500 Vac/ 1 minuto
1500 Vac/ 1 minuto
2500 Vac/ 1 minuto

Consumo de corrente do bastidor 1500 mA
Dissipacao 75W
Temperatura de operaciao -5a60°C
Temperatura de armazenamento -25a75°C

Umidade relativa de operacao e armazena-
mento

5296 %, sem condensagio

Revestimento de circuitos eletronicos Sim

Indice de proteciio 1P 20

Dimensoes do médulo (L x A x P) 38,0 x 235,3 x 184,2 mm
Dimensoes do médulo (L x A x P) 55,0 x 308,0 x 266,0 mm
Peso 1000 g

Peso com embalagem 1300 g

Tabela 3: Caracteristicas Gerais

Notas:

Tipos de tarefas: Tarefa é um objeto usado para chamar POUs. Uma tarefa pode ser disparada por periodo, eventos ou
pode ser executada no modo continuo. Cada tarefa pode chamar uma ou mais POUs.

Relogio de tempo real (RTC): O tempo de retencdo, tempo em que o relégio de tempo real continuara a atualizar a data e
hora apds a desenergizacdo da UCP, € 15 dias para operagdo a 25 °C. Na temperatura maxima do produto o tempo de retengdo
¢ reduzido para 10 dias.

One Touch Diag (OTD): Essa opcao somente estara disponivel ao usudrio quando o médulo estiver em modo operacional.
Isolacdo: Logica é o nome para os circuitos internos como processador, memoria e interfaces com barramento.

Revestimento de circuitos eletronicos: O revestimento de circuitos eletrOnicos protege as partes internas do produto
contra umidade, poeira e outros elementos agressivos a circuitos eletrénicos.

5 altus
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6.2. Normas e Certificacoes

Normas e Certificacoes

IEC

61131-2: Industrial-process measurement and control -

Programmable controllers - Part 2: Equipment requirements

and tests

61131-3: Programmable controllers - Part 3: Programming

languages

61850: International standard defining communication
protocols for intelligent electronic devices at electrical
substations.

2014/30/EU (EMC)
2014/35/EU (LVD)
2011/65/EU and 2015/863/EU (ROHS)

S.I. 2016 No. 1091 (EMC)
S.I. 2016 No. 1101 (Safety)
S.I. 2012 No. 1101 (ROHS)

TR 004/2011 (LVD)
CU TR 020/2011 (EMC)

Tabela 4: Normas e Certificagdes

altus
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6.3. Memoria

HX3040
Memgéria de variaveis de entrada de representacao direta (%]I) 96 Kbytes
Memodria de variaveis de saida de representacao direta (% Q) 96 Kbytes
Memoria de variaveis simbélicas 6 Mbytes
Memoria de variaveis simboélicas retentivas 8 Kbytes
Memoria de variaveis simboélicas persistentes 4 Kbytes
Memoria de variaveis redundantes 512 Kbytes
Meméria de programa 12 Mbytes
Memoria de coédigo fonte (backup) 100 Mbytes
Meméria de arquivos de usuario 32 Mbytes

Tabela 5: Memoria

Notas:

Memoéria de variaveis de entrada de representacio direta (%1I): Area onde sio alocadas as varidveis de representacio
direta para o tipo entrada. Varidvel de representacao direta significa que a varidvel pode ser acessada diretamente na memoria
utilizando o endereco desejado. Por exemplo: %IB0, %IW100. Varidvel de entrada de representacdo direta pode ser utilizada
para mapear pontos de entrada analdgicos ou digitais. Como referéncia, 8 pontos de entrada digital podem ser representados
por um octeto e um ponto de entrada analdgica pode ser representado por dois octetos. A UCP HX3040 da Série Hadron
Xtorm define toda drea de memoria de varidveis de entrada de representacao direta %I como varidveis redundantes, ou seja, o
usudrio ndo precisa selecionar tal area.

Meméria de variaveis de saida de representacio direta (%Q): Area onde sio alocadas todas as varidveis de representa-
cdo direta para o tipo saida. Varidvel de representacao direta significa que a varidvel pode ser acessada diretamente na memoria
utilizando o endereco desejado. Por exemplo: %QB0, %QW100. Varidvel de saida de representacdo direta pode ser utilizada
para mapear pontos de saida analdgicos ou digitais. Como referéncia, 8 pontos de saida digital podem ser representados por
um octeto e um ponto de saida analdgica pode ser representado por dois bytes. A UCP HX3040 da Série Hadron Xtorm define
toda drea de memoria de varidveis de saida de representacdo direta %Q como varidveis redundantes, ou seja, o usudrio nao
precisa selecionar tal area.

Meméria de variaveis simbélicas: Area onde sdo alocadas as varidveis simbdlicas. As varidveis simbélicas sdo varidveis
IEC criadas em POUs e GVLs durante o desenvolvimento do aplicativo, as quais ndo sdo enderecadas diretamente na memoria.
Varidveis simbodlicas podem ser definidas como retentivas ou persistentes, neste caso serdo utilizadas as dreas de memdria de
varidveis simbdlicas retentiva ou memoria de varidveis simboélicas persistentes respectivamente. O sistema da UTR aloca
varidveis de sistema nesta drea, desta forma o espago disponivel para a alocacdo de varidveis criadas pelo usudrio é inferior
ao informado na tabela. A quantidade de memdria ocupada por estas varidveis de sistema depende das caracteristicas do
projeto (quantidade de médulos, de drivers, etc...), desta forma recomenda-se observar o espago disponivel nas mensagens de
compilacdo da ferramenta Mastertool.

Meméria de variaveis simboélicas retentivas: Area onde sdo alocadas as varidveis simbdélicas retentivas. Os dados re-
tentivos mantém seus respectivos valores mesmo apds um ciclo de desenergizagdo e energizagdo da UCP. A lista completa de
quando as varidveis retentivas mantém seus valores e quando o valor € perdido, pode ser encontrada na préxima tabela.

Memoria de variaveis simbélicas persistentes: Area onde sdo alocadas as varidveis simbdlicas persistentes. Os dados
persistentes mantém seus respectivos valores mesmo apds o download de uma nova aplicagcdo na UCP.

A declaracdo e utilizag@o de varidveis persistentes deve ser realizada tnica e exclusivamente
através do objeto Persistent Vars, o qual pode ser incluido no projeto através da treeview em
Application -> Add Object -> Persistent Variables. Nao deve ser utilizada a expressdo VAR
PERSISTENT no campo de declaracdo de varidveis das POUs.

Além do tamanho de 4rea persistente informado na tabela acima, estdo reservados estes 44 bytes para armazenar informa-
cdes sobre as varidveis persistentes (ndo disponivel para uso). A lista completa de quando as varidveis persistentes mantém
seus valores e quando o valor € perdido, pode ser encontrada na tabela a seguir.

@ 9

A tabela mostra o comportamento das varidveis simbdlicas, retentivas e persistentes para diferentes situagdes, onde
significa que o valor é perdido e “X” significa que o valor é mantido.

7 altus
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Comando Variavel Simboélica | Variavel Retentiva | Variavel Persistente

Reset a Quente / Ciclo de energizacao - X X
Reset a Frio - - X
Reset Origem - - -
Remover UCP ou Fonte de Alimentacao i i )
do Bastidor enquanto energizado

Download - - X
Alteracao online X X X
Reiniciar CP - X X
Limpa tudo - - X
Reset Process (IEC 60870-5-104 - X X

Tabela 6: Comportamento das Varidveis Nao Voldateis

No caso do comando de Clean All, caso a aplicagéo tenha sido modificada de tal forma que varidveis persistentes tenham
sido removidas, inseridas no inicio da lista ou entdo tenham tido o seu tipo modificado, o valor destas varidveis serd perdido
(alertado pela ferramenta Mastertool ao realizar o download). Desta forma recomenda-se que altera¢cdes na GVL de variaveis
persistentes envolvam somente a inclusdo de novas varidveis no final da lista.

Memoria de variaveis redundantes: Apenas aplicado para projetos com redundancia de UCP. Sdo as varidveis sincroni-
zadas entre as UCPs redundantes, o que contempla as varidveis de representacdo direta (%I e %Q), utilizadas por médulos de
E/S, e varidveis simbdlicas do programa do usudrio, declaradas em GVLs ou POUs redundantes.

Memoria de programa: Area da memoria que corresponde ao tamanho maximo permitido para a aplicag@o de usudrio.
Essa drea é compartilhada com a memoria de cédigo fonte, sendo a 4rea total a soma de “memdria de programa” e “memoria
de cédigo fonte™.

Memoéria de cédigo fonte (backup): Area da memdria utilizada como backup do projeto, ou seja, caso o usudrio deseje

importar o seu projeto, o software Mastertool ird buscar as informacdes necessdrias nessa drea. E importante garantir que o
projeto salvo como backup estd atualizado para evitar perda de informagdes criticas. Essa drea € compartilhada com a memoria
de programa sendo a drea total a soma de “memoria de programa” e “memoria de cddigo fonte”.

Memoria de arquivos de usuario: Essa drea da memoria é destinada ao armazenamento de arquivos, como: doc, pdf,
imagens, entre outros, ou seja, permite a gravagdo de dados como se fosse um cartdo de memoria.

Suporte a redundéancia (mesmo bastidor): A UCP HX3040 suporta redundincia de UCP localizadas no mesmo bastidor.

8 altus
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6.4. Protocolos

HX3040 Interface

Comunicacao com o software de programacio Sim NET 1..NET2
Protocolo aberto Sim COM 1/COM 2
MODBUS RTU Mestre Sim COM1/COM 2
MODBUS RTU Escravo Sim COM 1/COM2
MODBUS TCP Cliente Sim NET 1.. NET 6
MODBUS TCP Servidor Sim NET 1.. NET 6
MODBUS RTU via TCP Cliente Sim NET 1.. NET 6
MODBUS RTU via TCP Servidor Sim NET 1..NET6
IEC 60870-5-104 Cliente Sim NET 1..NET6
IEC 60870-5-104 Servidor Sim NET 1..NET6
DNP3 Cliente Sim NET 1..NET6
DNP3 Servidor Sim NET 1..NET6
IEC 61850 MMS Servidor Sim NET 1..NET6
MMS Client Sim NET 1.. NET 6
IEC 61850 GOOSE Publisher Sim NET 1..NET6
IEC 61850 GOOSE Subscriber Sim NET 1.. NET 6
OPC DA Servidor Sim NET 1.. NET 6
OPC UA Servidor Sim NET 1.. NET 6
Ether CAT Mestre Nao -

SNMP Agente Nao -

EtherNet/IP Scanner Nao -

EtherNet/IP Adapter Nio -

MQTT Cliente Sim NET 1.. NET 6
SNTP Cliente (para sincronismo do relégio) Sim NET 1..NET6
PTP (Precision Time Protocol) Escravo Sim NET 1..NET6
PROFINET Controller Sim NET 1.. NET 6
PROFINET Device Nao -

OpenVPN Client Nao -

OpenVPN Server Nio -

FTP Server Sim NET 1..NET6
Firewall Sim NET 1.. NET 6
MRP Nio -

Tabela 7: Protocolos

Notas:

PROFINET Controller: Habilitado para uso sem redundancia de UCP e em rede simples (sem anel) com até 50 disposi-
tivos. Para aplicacdes maiores, consultar o suporte técnico.

OPC UA Servidor: Habilitado para uso sem redundancia de UCP e em rede simples (sem anel).

9 altus
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6.5. Interfaces Seriais
6.5.1. COM1
COM1
Conector DB9 fémea blindado
Meio fisico RS-232C ou RS-485 (dependendo do cabo concetado)
Direcio da comunicacio RS-232C: full duplex
¢ ¢ RS-485: half duplex
Numero maximo de transceivers 30
RS-485
Terminacao RS-485 Nao (possibilita o uso de terminacao ativa externa)
Sinais de modem RTS, CTS, DCD
Baud rate 600, 1200, 1800, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bps
Tabela 8: Interface Serial COM 1
6.5.2. COM2
HX3040
Conector DB9 fémea blindado

Maeio fisico

RS-422 ou RS-485 (dependendo do cabo conectado)

Direcio da comunicacao

RS-422: full duplex
RS-485: half duplex

Nimero maximo de transceivers

11 (1 transmissor e 10 receptores)

RS-422
Nimero maximo de transceivers 0
RS-485
Terminacao Sim (opcional via sele¢do de cabo)
Baud rate 600, 1.200, 1.800, 2.400, 4.800, 9.600, 19.200, 38.400, 57.600, 115.200 bps
Tabela 9: Interface Serial COM 2
Notas:

Meio fisico: Dependendo da configuracdo do cabo usado, é possivel escolher o tipo de interface fisica: RS-232C ou
RS-485 para a COM1, e RS-422 ou RS-485 para a COM2.

Nimero maximo de transceivers RS-422: Referem-se ao nimero maximo de interfaces RS-422 que podem ser usadas
no mesmo barramento.

Nimero maximo de transceivers RS-485: Refere-se ao nimero maximo de interfaces RS-485 que podem ser usadas no
mesmo barramento.
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6.6. Interfaces Ethernet

6.6.1. NET1..NET 6

NET 1..NET 6
Conector RJ45 fémea blindado
Auto negociacao (auto crossover) Sim
Comprimento maximo do cabo 100 m
Tipo de cabo UTP ou ScTP, categoria 5
Baud rate 10/100 Mbps
Camada fisica 10/100 Base-TX
Camada de enlace de dados LLC (controle de enlace 16gico)
Camada de rede IP (protocolo de internet)
Comadalde transporte TCP (protocolo de controle de transm/is'sﬁo)
UDP (protocolo de datagrama de usudrio)

Tabela 10: Interfaces Ethernet NET 1 .. NET 6

6.7. IRIG-B

IRIG-B
Tipo de Conector Conector borne extraivel com 4 terminais (HX9405)
Comprimento maximo do cabo S5m
Secao do fio 0,5 mm?>
Nivel de entrada e saida TTL
Impedancia de entrada >100 k2
Atraso entre entrada e saida <10 ns
Corrente maxima na saida 10 mA
Carga maxima na saida 500 ©
Protecao contra curto circuito Sim
Niveis de tensdo 0a 1,5 Vdc para n1:ve1 lég%co 0
3,5 a5 Vdc para nivel 16gico 1

Tabela 11: Interface IRIG-B

Notas:

Carga Maxima na Saida: A carga total resultante de todos os dispositivos conectados a saida ndo deve ultrapassar este
valor. N@o ha um limite maximo de dispositivos pré-definido. O mesmo deve ser calculado a partir da impedancia de entrada
minima de cada um dos dispositivos conectados a saida IRIG-B da Xtorm.

6.8. Visor Grafico

As UCPs da Série Hadron Xtorm possuem um visor grafico usado para mostrar o status e diagndstico do sistema inteiro,
inclusive os diagnésticos especificos de cada médulo adicional. O visor também oferece um menu de fécil utilizacdo que da
ao usudrio um rdpido caminho para ler ou definir alguns pardmetros como: temperatura interna (somente leitura); contraste do
visor grafico e endereco IP para cada interface NET (somente leitura).
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6.9. Interface do Cartao de Memoria

Os cartdes de memdria podem ser usados para diferentes tipos de armazenamento de dados como: logs de usudrios, paginas
web, documentacdo de projeto e arquivos fontes.

Cartao de Memoria
Capacidade maxima 32 Gbytes
Capacidade minima 2 Gbytes
Tipo SD
Sistema de arquivos FAT32
Remover cartiao de forma segura Sim, através de menu especifico para essa funcio.

Tabela 12: Caracteristicas da Interface com Cartao de Memoria

Notas:

Capacidade maxima: A capacidade do cartdo de memdria deve ser igual ou inferior a este limite para o correto funciona-
mento na UCP Hadron Xtorm, podendo a UCP nao reconhecer o cartdo ou ocorrer perdas de dados durante transferéncias.

Capacidade minima: A capacidade do cartdo de memoria deve ser igual ou superior a este limite para o seu correto funci-
onamento na UCP Hadron Xtorm, podendo a UCP néo reconhecer o cartido ou ocorrer perdas de dados durante transferéncias.

Sistema de arquivos: E recomendado formatar a memoria utilizando a prépria UCP Hadron Xtorm, caso contrdrio poderd
ocorrer perda de desempenho no acesso a interface do cartdo de memoria.
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7. Redundancia de UCP

A Série Hadron Xtorm oferece redundancia de UCP. As UCPs redundantes devem estar localizadas no mesmo bastidor.
Na arquitetura redundante, o sistema terd uma UCP em execucdo (UCP ativa) e outra UCP em reserva. Em caso de falha no
controlador principal, a UCP em reserva é capaz de assumir o controle da aplicagdo automaticamente. Isso significa que os
processos criticos ndo sdo afetados por falhas de hardware no sistema de controle. O resultado é o aumento de produtividade
e minimizacdo do tempo de inatividade.

A comunicagdo entre as UCPs ¢ feita no final de cada ciclo, através de dois links de redundancia de alta velocidade
localizados na posi¢do 2 e 3 do bastidor.

O exemplo abaixo demonstra 0 modo redundante fornecido pela Série Hadron Xtorm. Mais informagdes sobre configura-
¢do e uso dos recursos de redundancia das UCPs sd@o encontradas no Manual de Utilizagcdo Hadron Xtorm — MU223000.

7.1. Redundancia de UCP no mesmo Bastidor

Esta Série disponibiliza o recurso de redundancia utilizando duas UCPs conectadas no mesmo bastidor. Cada UCP pode ter
um ou mais protocolos de rede configurados para a comunicagdo com o centro de controle. Quando ocorre um erro com uma
UCP, a UCP reserva assume o controle das conexdes ativas com o centro de controle. Esta aplicag@o é de facil configuracio
e dispensa o usudrio de realizar uma programacao especial ou parametriza¢do. Neste modo redundante, a UCP principal e a
UCP reserva devem estar posicionados lado a lado. A figura abaixo ilustra um exemplo de bastidor com uma topologia de
redundancia.

Centro de Controle Centro de Controle

Figura 1: Redundéancia de UCP no mesmo Bastidor

Notas:
1- Topologia de rede Ethernet
2- A configuragdo de cada UCP deve ser idéntica.
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8. Dimensoes Fisicas

Dimensdes em mm.

235.3+0.5

Figura 2: Dimensdes Fisicas

12080802D
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9. Instalacao

Para correta instalag@o deste produto se faz necessaria a utilizacdo de um bastidor e a mesma deve ser realizada conforme
instrugdes de instalacdo mecanica e elétrica que seguem.

9.1. Identificacdo do Produto

Este produto possui algumas partes que devem ser observadas antes de sua instalacdo e utilizagdo. A figura a seguir
identifica cada uma dessas partes.

Figura 3: HX3040

Trava de fixacao.

Cursor de fixa¢do do médulo.

Etiqueta para identificacdo do médulo.

Botdo e LED de diagndstico.

Visor de estado e diagndstico.

Conector para cartdo microSD.

Conectores RJ45 para comunicagio Ethernet.
Conector de 4 terminais para IRIG-B.
Conector DB9 fémea RS-232C/RS-485.
Conector DB9 fémea RS-485/RS-422.

©O0000O000®G

O produto possui em sua mecinica uma etiqueta que o identifica e na mesma estdo apresentados alguns simbolos cujo
significado estd descrito a seguir:

A Atencdo! Antes de utilizar o equipamento e realizar a instalag¢do, leia a documentagao.

=== Corrente continua.
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9.2. Instalacao Elétrica

Ao realizar qualquer instalagdo em um painel elétrico, certifique-se de que a alimentacdo
geral do armdrio esteja DESLIGADA.

A alimentac¢do da UCP da Série Hadron Xtorm € proveniente do Médulo Fonte de Alimentacao, o qual fornece tensao as
UCPs através da conexao ao bastidor, ndo necessitando de conexdes externas. O aterramento do modulo € realizado através do
contato entre a mola de aterramento do médulo e o bastidor.

HX3040

g
VAN ¢
&
2 A | g
= _*_ ‘\
AN NET 1 to NET 6 C
10/100Base-TX - K
L P
RJ45 o ]
A SYNC (|5 BUS | A
IRIG-B c :
A COM 1 R
RS-232C/RS-485 Q
DB9 K
A COM 2
RS-485/RS-422

DB9

130417028

Figura 4: Diagrama Elétrico

Notas do Diagrama:

A Interface para cartdo de memdria.

>

Interface Ethernet padrdo 10/100Base-TX.

Interface IRIG-B padréo para conexado ao sinal de sincronismo de tempo. Recomenda-se a utilizagdo de cabos
de secdo de 1,5mm?.

Interface serial padrdo RS-232C/RS-485.
Interface serial padrao RS-485/RS-422.

O HX3040 esté conectado ao terra de protecao @ através dos bastidores da Série Hadron Xtorm.

> > b B P

A alimentacdo do médulo € proveniente da conexao ao bastidor, ndo necessitando de conexdes externas.
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9.3. Montagem Mecanica

Informacdes e orientacdes sobre a instalagdo mecanica correta podem ser encontradas no Manual de Utilizagdo Hadron
Xtorm - MU223000.

Produtos com selo de garantia violado ndo serdo cobertos pela garantia.

#, Dispositivo sensivel a eletricidade estdtica. Sempre toque em um objeto metédlico
4\ jerrado antes de manused-lo.

A Série Hadron Xtorm pode operar com tensdes de até 250 Vac. Cuidados espe-
4 ciais devem ser tomados durante a instalacio, que sé deve ser feita por técnicos
habilitados. Nao tocar na ligacao da fiagdo de campo quando em operagao.

10. Configuracao

As UCPs da Série Hadron Xtorm foram desenvolvidas para serem usadas com os produtos da Série Hadron Xtorm. Todos
os produtos da Série sdo configurados com o Mastertool. Informagdes sobre o procedimento correto para adicionar/remover
modulos do sistema sdo encontradas no Manual de Utilizacdo Hadron Xtorm - MU223000.

11. Programacao

As UCPs da Série Hadron Xtorm usam as linguagens padrdo IEC 61131-3, IL, ST, LD, SFC e FBD. IL e ST sdo linguagens
textuais similares a Assembly e linguagem C respectivamente. LD, SFC e FBD sao linguagens graficas. O LD usa a repre-
sentacdo de relés e blocos e € similar a diagramas de relé. O SFC usa a representacdo de um diagrama sequencial e permite
uma visualizacdo clara das fungdes executadas em cada acdo. As UCPs desta Série oferecem também uma sexta linguagem
chamada CFC.

A programacio € feita na interface Mastertool, que possibilita o uso de seis linguagens no mesmo projeto, fornecendo, as-
sim, os melhores recursos que cada linguagem pode oferecer. Como resultado disto, o usudrio tem eficientes desenvolvimentos
de aplicacdes e facilidade na documentacio e em futuras manutengdes.

Para mais informagdes sobre programacdo, consulte o Manual de Utilizagcdo Hadron Xtorm - MU223000.

12. Manutencao

A Altus recomenda que todas as conexdes dos mddulos sejam verificadas e que poeira ou qualquer tipo de sujeira no
exterior do médulo seja removida a cada 6 meses.

Este médulo oferece cinco importantes funcionalidades para auxiliar o usudrio durante a manutencio: Electronic Tag on
Display, One Touch Diag, Indicadores de Status e Diagndsticos, Pagina Web com Lista Completa de Status e Diagndsticos, e
Diagnésticos através de Varidveis.
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13. Electronic Tag on Display e One Touch Diag

Electronic Tag on Display e One Touch Diag sdo funcionalidades importantes que ddo ao usudrio a opcdo de verificar a
tag, descricdo e diagndsticos relacionados a um médulo diretamente no visor grafico da UCP.

Electronic Tag on Display e One Touch Diag sdo funcionalidades de fécil utilizacdo. Para verificar o tag e diagndstico de
um mddulo, basta um pressionamento curto (menor que 1 segundo) no botdo de diagnéstico. Depois de um pressionamento a
UCP ird mostrar a tag e os diagnésticos do médulo. Para acessar a respectiva descri¢do, basta um pressionamento longo (maior
que 1 segundo) no botdo de diagndstico do respectivo médulo.

Mais informagdes sobre Electronic Tag on Display podem ser encontradas no Manual de Utilizagdo Hadron Xtorm -
MU223000.

14. Indicadores de Status e Diagnostico

A UCP da Série Hadron Xtorm apresenta um visor grafico contendo o status e informagdes Uteis para o usudrio, tais
como: estados da aplicacdio (em execucdo e parado), status do cartdo SD, atividade nas interfaces seriais (RX e TX) entre
outras. Adicionalmente, as UCPs da Série Hadron Xtorm também fornecem um LED bicolor usado para indicar os status e
diagnésticos. A tabela abaixo mostra o significado de cada estado do LED.

DL (Cor) Descricao Causa Prioridade
. ., . . Sem fonte de alimentagdo ou
Desligado Modulo desligado ou falha no visor Problema de hardware -
Todas as aplicacdes em execucao 4 (Mais

Ligado (Azul) (Modo Run) - baixo)

No minimo um médulo do
barramento, incluindo a UCP, esta 2
com algum diagndstico ativo

Modulos do barramento ou UCP

Piscando 2x (Azul) com diagndstico

Alguma 4rea de memoria estd

Piscando 3x (Azul) Forcamento de dados sendo forgada pelo usudrio via 3
Mastertool
Ligado (Vermelho) Todas as aplicacdes paradas (Modo ) 4 (Mals
Stop) baixo)
Piscando 1x Cio-de-guarda de Software Cao-de-guarda da aplicacdo de |
(Vermelho) usuario
Piscando 4x Erro de Configuragdo ou de O barramento estd danificado ou .
~ . 0 (Mais Alta)
(Vermelho) Hardware no barramento. ndo estd configurado corretamente
Tabela 13: Estado do LED de Diagnésticos (DL)
Nota:

Cao-de-guarda de software: Para remover a indicacdo de cdo-de-guarda, deve-se efetuar um reset da aplicacéo ou desligar
e ligar novamente a UCP. Esse cao-de-guarda ocorre quando o tempo de execugdo da aplicacdo de usudrio for maior que o
tempo de cao-de-guarda configurado.

15. Pagina da Web com Status Completo e Lista de Diagnéstico

Outra forma de acessar as informagdes de diagndstico na Série Hadron Xtorm é via pagina web. As UCPs da Série
apresentam um servidor de paginas web embarcado que fornece todos os status e informacdes de diagndstico que podem ser
acessados usando um simples navegador em um computador, tablet ou smartphone.

16. Diagnoésticos via Variaveis

A lista de todos os status e diagnésticos das UCPs € encontrada no Manual de Utilizagdo Hadron Xtorm - MU223000.
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17. Manuais

Para mais detalhes técnicos, configuracao, instalac@io e programacao, a tabela a seguir deve ser consultada.

Esta tabela é apenas um guia de alguns documentos relevantes que podem ser tteis durante o uso, manutengdo e progra-

macao deste produto.

Codigo Descricao Idioma
CE123000 Hadron Xtorm Series Technical Characteristics Inglés
CT123000 Caracteristicas Técnicas Série Hadron Xtorm Portugués
MU223600 Hadron Xtorm Utilization Manual Inglés
MU223000 Manual de Utilizagdo Hadron Xtorm Portugués

Tabela 14: Documentos Relacionados
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