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Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio e por escrito da Altus
Sistemas de Automacdo S.A., que se reserva o direito de efetuar alteracdes sem prévio comunicado.

Conforme o Cédigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil, informamos, a seguir, aos clientes que utilizam nossos
produtos, aspectos relacionados com a seguranga de pessoas e instalagdes.

Os equipamentos de automacdo industrial fabricados pela Altus sdo robustos e confidveis devido ao rigido controle de
qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos eletronicos de controle industrial (controladores programaveis,
comandos numéricos, etc.) podem causar danos as maquinas ou processos por eles controlados em caso de defeito em seus
componentes e/ou de erros de programacio ou instalagdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usudrio deve analisar as possiveis consequéncias destes defeitos e providenciar instalagdes adicionais externas de se-
guranga que, em caso de necessidade, sirvam para preservar a seguranca do sistema, principalmente nos casos da instalagao
inicial e de testes.

Os equipamentos fabricados pela Altus ndo trazem riscos ambientais diretos, ndo emitindo nenhum tipo de poluente du-
rante sua utilizacdo. No entanto, no que se refere ao descarte dos equipamentos, é importante salientar que quaisquer compo-
nentes eletrdnicos incorporados em produtos contém materiais nocivos a natureza quando descartados de forma inadequada.
Recomenda-se, portanto, que quando da inutilizagdo deste tipo de produto, o mesmo seja encaminhado para usinas de recicla-
gem que deem o devido tratamento para os residuos.

E imprescindivel a leitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto antes da instalagdo ou utilizagao
do mesmo.

Os exemplos e figuras deste documento sdo apresentados apenas para fins ilustrativos. Devido as possiveis atualizagdes
e melhorias que os produtos possam incorrer, a Altus ndo assume a responsabilidade pelo uso destes exemplos e figuras em
aplicacdes reais. Os mesmos devem ser utilizados apenas para auxiliar na familiarizagdo e treinamento do usudrio com os
produtos e suas caracteristicas.

A Altus garante os seus equipamentos conforme descrito nas Condi¢des Gerais de Fornecimento, anexada as propostas
comerciais.

A Altus garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descri¢des contidas explicitamente em seus manuais
e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfacdo de algum tipo particular de aplicacdo dos equipamentos.

A Altus desconsiderard qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar de fornecimento de
terceiros.

Os pedidos de informacdes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e servicos Altus devem
ser feitos por escrito. A Altus ndo se responsabiliza por informacdes fornecidas sobre seus equipamentos sem registro formal.

Alguns produtos utilizam tecnologia EtherCAT (www.ethercat.org).

DIREITOS AUTORAIS
Nexto, Mastertool, Grano e WebPLC sdo marcas registradas da Altus Sistemas de Automacdo S.A.
Windows, Windows NT e Windows Vista sdo marcas registradas da Microsoft Corporation.

NOTIFICACAO DE USO DE SOFTWARE ABERTO

Para obter o cédigo fonte de componentes de software contidos neste produto que estejam sob licenca GPL, LGPL, MPL,
entre outras, favor entrar em contato através do e-mail opensource @altus.com.br. Adicionalmente ao cédigo fonte, todos os
termos da licenca, condicdes de garantia e informagdes sobre direitos autorais podem ser disponibilizadas sob requisi¢do.
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1. INTRODUCAO

1. Introducao

O protocolo HART foi proposto com base em uma necessidade de se ter acesso a uma maior diversidade de dados dos
dispositivos de campo. Originalmente estes dispositivos utilizavam uma leitura de corrente 4 a 20 mA, onde somente uma
informacg@o era transmitida, sobre esse meio fisico foi entdo desenvolvido este protocolo, possibilitando acesso a diversas
informacgdes de um mesmo dispositivo. Disponibilizando estas leituras em outras redes de campo torna-se possivel um acesso
integrado por toda a planta industrial.

O gerenciamento de ativos proporcionou um novo patamar tecnoldgico de qualidade com a integracio dos vdrios instru-
mentos gerenciados com as redes de campo, através das quais as informagdes de gerenciamento s@o transmitidas, estando
disponiveis para andlise e tomada de decisdo. Nas arquiteturas existentes o mestre pode acessar 0s instrumentos para a aqui-
sicdo de um conjunto de varidveis de controle e de comissionamento, que ndo estavam disponiveis de forma remota ou que as
disponibiliza de forma centralizada em um aplicativo executando em um Host PC.

Tendo em vista o cendrio apresentado a Altus desenvolveu médulos que possibilitam disponibilizar as informacdes neces-
sdrias sem interferéncia no processo, como é o caso gerenciamento de ativos acessando dados da rede HART. A cabeca de
campo PO5064 e a cabega de campo redundante PO5065 possuem a extensdo PROFIBUS-DPV 1. Devido a essa caracteristica
pode ser utilizada em conjunto com os médulos PO1114 HART e PO2134 HART para implementar uma rede HART sobre
PROFIBUS, o que permite conectar a ferramenta de gerenciamento de ativos (como as que implementam o padrao FDT) com
os dispositivos HART. Uma das arquiteturas apresentadas neste manual aborda como montar e configurar os equipamento que
fazem parte de uma rede HART sobre PROFIBUS.

A cabeca de campo NX5110 e a cabeca de campo redundante NX5210 da Série Nexto, possuem a extensao PROFIBUS-
DPV1. Devido a essa caracteristica, podem ser utilizadas em conjunto com os médulos NX6014 HART e NX6134 HART para
implementar uma rede HART sobre PROFIBUS, o que permite conectar a ferramenta de gerenciamento de ativos (como as
que implementam o padrdo FDT) com os dispositivos HART.

A outra arquitetura apresentada neste manual € com a utilizacdo dos médulos NX6014 HART e NX6134 HART co-
nectados diretamente no barramento local, desta forma os dispositivos HART se comunicam diretamente com o sistema de
gerenciamento de ativos através de uma rede de comunica¢cdo HART. Essa abordagem pode ser mais simples em termos de
infraestrutura, pois elimina a necessidade de um médulo de interface e uma PROFIBUS separada.

A arquitetura da solugdo é composta dos seguintes elementos:

= A ferramenta de gerenciamento de ativos (ou outro padrdo aberto/proprietdrio) é executado em um computador (Host
PC)

= Um bastidor Nexto com UCP e uma rede PROFIBUS composta por Mestre NX5001 (além de mestre Classe II AL-2434)
e remotas PO5064/PO5065.

= Um bastidor Nexto com UCP e uma rede PROFIBUS composta por Mestre NX5001 e remotas NX5110/NX5210.
= Barramento local composto por CPU Nexto e médulos NX6014 e NX6134.

Na solu¢do de arquitetura com PROFIBUS, da Série Ponto PO5064/PO5065 ou da Série Nexto NX5110/NX5210, enviam
as informagdes para os médulos analdégicos HART de entrada e saida PO1114/PO2134 ou NX6014/NX6134, que fazem o
tratamento dessas informacdes e estabelecem efetivamente a comunicacdo com os dispositivos HART. A arquitetura trabalha
com padrdes de comunicagao abertos, o que possibilita facilmente o interfaceamento com outros dispositivos que utilizem estes
mesmos padrdes, como por exemplo, um instrumento ligado diretamente a rede PROFIBUS e que necessite de configuracdes
disponiveis somente no nivel de extensao PROFIBUS-DPV1. Na solucdo de arquitetura com conexdo diretamente no barra-
mento local os médulos analégicos HART de entrada NX6014 e de saida NX6134, que fazem o tratamento dessas informacdes
e estabelecem efetivamente a comunicagdo com os dispositivos HART, se comunicam diretamente com o controlador Nexto,
sem a necessidade de uma interface externa.

1.1. Documentos Relacionados a este Manual

Para mais detalhes técnicos, configuracao, instalacdio e programacao, a tabela a seguir deve ser consultada.

Esta tabela é apenas um guia de alguns documentos relevantes que podem ser tteis durante o uso, manutengdo e progra-
magcao deste produto.

Codigo Descricao Lingua
MU299609 MasterTool IEC XE User Manual Inglés
MU299048 Manual de Utilizagdo MasterTool IEC XE Portugués
MU299611 Mastertool X User Manual Inglés
MU299049 Manual de Utilizagdo Mastertool X Portugués
CE108100 Architex Technical Characteristics Inglés
CT108100 Caracteristicas Técnicas do Architex Portugués
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Codigo Descricao Lingua
CE109511 PO5064 Technical Characteristics Inglés
CT109511 Caracteristicas Técnicas do PO5064 Portugués
CE114908 | NX5110 and NX5210 PROFIBUS-DP Heads Technical Characteristics Inglés
CT114908 Caracteristicas Técnicas Interfaces Cabeca PROFIBUSDP NX5110 e Portugués

NX5210
CE109321 PO1114 Technical Characteristics Inglés
CT109321 Caracteristicas Técnicas do PO1114 Portugués
CE109416 P0O2134 Technical Characteristics Inglés
CT109416 Caracteristicas Técnicas do PO2134 Portugués
CE114315 NX6014 Technical Characteristics Inglés
CT114315 Caracteristicas Técnicas do NX6014 Portugués
CE114408 NX6134 Technical Characteristics Inglés
CT114408 Caracteristicas Técnicas do NX6134 Portugués
CE108100 Manual de Utilizagdo Rede HART sobre PROFIBUS Portugués
MU214600 Nexto Series User Manual Inglés
MU214000 Manual de Utilizag@o Série Nexto Portugués
MU209700 Ponto Series User Manual Inglés
MU209000 Manual de Utilizagdo da Série Ponto Portugués

Tabela 1: Documentos Relacionados

1.2. Inspecao Visual

Antes de proceder a instalacdo, é recomenddvel fazer uma inspecao visual cuidadosa dos equipamentos, verificando se nao
ha danos causados pelo transporte. Verifique se todos os componentes de seu pedido estdo em perfeito estado. Em caso de
defeitos, informe a companhia transportadora ou o distribuidor Altus mais préximo.

Antes de retirar os médulos da embalagem, é importante descarregar eventuais potenciais
estiticos acumulados no corpo. Para isso, toque (com as mdos nuas) em uma superficie
metdlica aterrada qualquer antes de manipular os médulos. Tal procedimento garante que os
niveis de eletricidade estatica suportados pelo médulo ndo serdo ultrapassados.

E importante registrar o niimero de série de cada equipamento recebido, bem como as revisdes de software, caso existentes.
Essas informagdes serdo necessdrias caso se necessite contatar o Suporte Técnico da Altus.

1.3. Suporte Técnico

Para entrar em contato com o Suporte Técnico da Altus, ligue para 0800 510 9500, envie e-mail para suporte @altus.com.br
ou acesse nosso site www.altus.com.br/suporte. Se o equipamento j4 estiver instalado, tenha as seguintes informa¢des em maos
ao solicitar assisténcia:

= Modelos dos equipamentos utilizados e configuracio do sistema instalado.

= Nudmero de série do produto.

= Revisdo do equipamento e versdo do software executivo, indicadas na etiqueta afixada na lateral do produto.
= Informagdes sobre o modo de operacdo da UCP, obtidas por meio do Mastertool.

= Contetdo do programa da aplicacdo, obtido por meio do Mastertool.

= Versdo do Mastertool utilizado.

2 altus
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1.4. Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual

Neste manual, as mensagens de adverténcia apresentardo os seguintes formatos e significados:

Relatam causas potenciais que, se ndo observadas, levam a danos a integridade fisica e sadde,
patrimonio, meio ambiente e perda da producao.

Relatam detalhes de configuragdo, aplicag¢@o ou instalacdo que devem ser seguidos para evi-
tar condigdes que possam levar a falha do sistema e suas consequéncias relacionadas.

Indicam detalhes importantes de configuracdo, aplicacdo e instalacdo para obten¢do do ma-
ximo desempenho operacional do sistema.

Q
=
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2. LISTA DE MODULOS UTILIZADOS NA ARQUITETURA

2. Lista de Moédulos Utilizados na Arquitetura

ucCp

= NX3030: Unidade central de processamento Série Nexto
Mestre PROFIBUS

= NX5001: Interface de rede PROFIBUS

Cabecas de Redes de Campo

= PO5064: Cabega de Rede de Campo PROFIBUS-DPV1
= NX5110: Cabeca de Rede de Campo PROFIBUS-DPV 1

Moédulos de Entrada

= PO1114: Médulo 8 EA HART
= NX6014: Médulo 8 EA HART

Moédulos de Saida

= PO2134: Médulo 4 SA HART
= NX6134: Mddulo 4 SA HART

Fontes
= NX8000: Fonte de alimentagdo 24Vdc
Bases

= PO6001: Base E/S Anal6gica Mola

= PO6500: Base Cabeca Rede de Campo MODBUS, PROFIBUS
= NX9000: Rack com painel de 8 slots

= NX9100: Tampas laterais para o Rack

Cabos e Conectores

= AL-2303: Cabo PROFIBUS
= AL-2601: Conector PROFIBUS
= AL-2602: Conector PROFIBUS com terminagdo

= NX9407: Conector de rede PROFIBUS com switch de terminacio

= NX9102: Tampa de conector do barramento
Gateway

= AL-2434 : Scanner DPV1 para Gestao de Ativos
Instrumentos HART

= Atta ATT10-PH: Transmissor de temperatura
= Atta APT10: Transmissor de pressdo
= Atta AVP10: Posicionador de valvula

Softwares

= MT8500: Ferramenta de programacao, configuracdo, diagndstico e comissionamento para PLCs da Altus.

» ArchiteX: Ferramenta de gerenciamento de ativos, padrdo FDT/DTM, para comunica¢do com instrumentos de campo.




2. LISTA DE MODULOS UTILIZADOS NA ARQUITETURA

2.1. Compatibilidade com Demais Produtos

A tabela abaixo traz informacdes referentes a compatibilidade entre as ferramentas de gerenciamento de ativos e demais
produtos relacionados.

NX5001 Controlador Versao de Software Compativel
Versao Revisao NX3035 NX3030 Mastertool ArchiteX smartLink
1.3.19.00u | BCou 1.14.70.0 ou | 1.14.12.0 ou | 3.75 ou superior | 1.00 ou superior | 1.43 ou superior
superior superior superior superior

Tabela 2: Compatibilidade com demais produtos

altus



3. ARCHITEX

3. ArchiteX

Neste capitulo serd visto como utilizar o ArchiteX, ferramenta desenvolvida pela Altus para a gestdo de ativos, para manu-
tengdo, calibracdo e diagndstico dos instrumentos presentes nas arquiteturas construidas e configuradas nos capitulos anterio-
res.

Archite)x

Figura 1: P4gina de Abertura do ArchiteX

3.1. Pagina Inicial

Quando o ArchiteX for executado pela primeira vez serd exibida a janela para inser¢ado da licenca.

Uma vez inserida a licenca serd perguntado se o usudrio deseja atualizar o catidlogo de DTMs. Se isso ndo for feito, o
catdlogo permanecerd vazio até que o usudrio o atualize dentro da aplicacdo. Sempre que for instalado um novo pacote de
DTMs de terceiros o catdlogo deve ser atualizado. Todos os DTMs que serdo utilizados nos projetos devem estar instalados
em todos os computadores onde os clientes ArchiteX serdo executados.

A pégina inicial da aplicacdo permite ao usudrio criar um novo projeto ou abrir um ja existente. Também permite que a
licenga seja atualizada.

\



3. ARCHITEX

Architex

Projetos Recentes

Novo projeto

&3 Abrir outros projetos
B3 awslizar ticenca

Figura 2: P4gina Inicial do ArchiteX

3.2. Menus da Aplicaciao

As funcionalidades da aplicagdo sdo dividas em menus, que podem ser alternados na parte superior através de abas. A
funcdo de cada menu serd descrita nesse capitulo.

3.2.1. Projeto

No menu de projeto € possivel criar um novo projeto, abrir um ja existente e salvar o projeto atual. Também € nessa aba
que estd disponivel a op¢do entre os dois modos de salvamento do projeto:

= Conexdo Local: neste modo, o projeto € salvo na pasta Architex Projects, dentro da pasta de documentos do usudrio;
= Conexdo Servidor: o projeto é salvo em um banco de dados dentro do servidor.

Quando conectado a um servidor, a op¢do de sincronizar o projeto também fica disponivel neste menu. Ela permite que
alteracdes ao projeto realizadas por outro cliente que tenham sido salvas no servidor sejam importadas para o projeto aberto.
Antes de salvar o projeto, o sistema sempre observa se 0 mesmo estd sincronizado com o projeto presente no servidor. Caso
ndo esteja, é realizada a sincronizacdo, incluindo no projeto todas as alteracdes que foram realizadas por outros clientes e
salvas no servidor.

A comunicac¢do com o servidor remoto pode ser configurada no menu Opcdes do Servidor. A Secdo 3.6 descreve estas
configuragoes.

3.2.2. Gestao de Ativos

Neste menu estdo as funcionalidades principais para o uso da gestdo de ativos. E possivel escolher qual a visualizacdo de-
sejada, seja a vista de topologia, que exibe os dispositivos de forma estruturada, ou a vista por TAGs, que mostra os dispositivos
de forma tabular e permite uma busca por TAGs.

Também € nessa aba que € acessado o catdlogo de DTMs, que, uma vez que estiver atualizado, mostrard todos os DTMs
que estdo instalados no computador do usudrio, sejam os DTMs que foram instalados junto com a aplicagdo, ou os DTMs de
terceiros que foram instalados pelo usudrio.

Por fim, também é possivel acessar as configuracdes relacionadas ao contexto de gestdo de ativos. As opcdes sdo abertas
num menu lateral, e, no momento, consistem apenas da escolha de tamanho dos itens da topologia: pequeno, médio ou grande.
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3. ARCHITEX

3.2.3. Visualizar

No menu Visualizar sdo acessadas as janelas que ndo estdo diretamente relacionadas ao contexto de gestdo de ativos.
Como por exemplo o log de mensagens, que exibe para o usudrio informagdes reportadas que podem auxiliar na depuracio de
problemas.

Na janela de log de mensagens, existe um campo de texto e um filtro de severidade que permitem filtrar as entradas de
logs. As 200 tltimas mensagens que se enquadram nos filtros sdo mostradas na lista, porém o histérico completo do log pode
ser acessado salvando o log em um arquivo de texto, pelo botao Salvar Log.

3.2.4. Topologia, Operacoes e Funcoes

Os menus Topologia, Operacdes e Fungdes apresentam os comandos para propriamente operar com a topologia e os
dispositivos presentes no projeto. Estas abas serdo melhor explicadas na se¢do 3.5.

32.5. Ajuda

O menu ajuda oferece ferramentas auxiliares ao usudrio, que incluem o acesso a atualizac@o da licenca de software, a ajuda
online (que leva a documentacao presente no site da Altus) e a ajuda offline (que abre este documento).

3.3. Licenciamento

Os licenciamentos do ArchiteX e do Gateway HART-IP sdo ambos realizados pelo ArchiteX, porém sdo licengas separa-
das. Neste capitulo apresentam-se as funcionalidades disponibilizadas com a compra destas licencas € como € o processo de
licenciamento.

3.3.1. Processo de Licenciamento

Ao clicar no botdo “Atualizar Licenca”, localizado na tela inicial e no menu de ajuda, a tela de licenciamento € aberta,
como na Figura 3. Esta tela mostra a licenga de software atual do ArchiteX e se o0 Gateway HART-IP (AX9000) estd instalado.
O status atual da licenga de software do Gateway HART-IP, fica disponivel dentro da tela de configuracdo da pagina web do
AX9000, como na Figura 4.

al tus Vocé esta usando a licenga Architex Lite.
— 0O Gateway HART-IP AXg000 esta instalado.

Informacodes da licenca atual:
Licenca Atual: Lite

Data de expiracdo

Atualizacao de Licenca

Menhum argquivo de licenca selecionado | Selecione alicenca... |

Figura 3: Tela de Licenciamento
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3. ARCHITEX

Idioma 2, Configuragbes do Usuério

Informagdes Configuracio HART Status

Licenciamento

altus | AX9000 Gateway HART-P

Conflguragao Informagdes da licenga do gateway.

=

=

Status da licenga

Servidor

or SHim Dispositivos ndo licenciados
Licenca 1 0

Dispositivos disponiveis Dispositivos em uso
Syslog 1 0

Figura 4: Tela de Licenca do Gateway HART-1P

O processo de licenciamento comeca com o envio, por parte do cliente, do arquivo identificador (também chamado de
fingerprint). Este arquivo contém as informagdes sobre a maquina onde o ArchiteX estd instalado, e serd usado para vincular a
licenca a esta mdquina especifica. Para gerar o identificador, basta clicar no botao “Gerar Identificador” na tela de licenciamento
e salvar o arquivo, que possui a extensdo . WibuCmRaC. Ele deve ser enviado a Altus, onde o arquivo de licenca (. WibuCmRaU)
serd gerado e enviado em resposta. Este, entdo, deve ser importado selecionando-o no botao “Selecione a Licencga...”. Apds
esta importacdo, clique em “Ativar”, salve o arquivo de comprovante (<Serial>_Receipt. WibuCmRaC) e o envie a Altus para
finalizar o processo de licenciamento.

3.3.2. Funcionalidades Licenciadas

As funcionalidades do ArchiteX que dependem de uma licenca Professional sdo a visualizagdo por TAGs, no menu de
Gestdo de Ativos, e a importagdo e exportagdo de topologias pela tela de Topologia. Para o Gateway HART-IP, todas as
funcionalidades estdo disponiveis na versdo de demonstragdo, porém apenas permite a conexdo com um instrumento. A
licenca do gateway aumenta o limite de conexdes com instrumentos. A Figura 5 mostra a tela do AX9000 ap6s o processo
de licenciamento. Nela podemos ver que a licenca permite a conex@o simultanea com até 1982 dispositivos (Capacidade da
licenga), neste momento, nenhum dispositivo estd conectado (Dispositivos em Uso), portanto ainda podemos conectar em
mais 1982 (Dispositivos disponiveis) e o nimero de dispositivos encontrados durante o scan ndo estd acima do nosso limite
(Dispositivos ndo licenciados).

Idioma B 2« ConfiguragBes do Usudrio

InformagBes Configuragéo HART Status

Licenciamento

altus | AX9000 Gateway HART-P

Conﬁguraqao Informag&es da licenga do gateway.

=

=

Status da licenga

Servidor ¢

or Gt Capacidade da licenga Dispositivos no licenciados
Licenga Ativa 1982 0

Dispositivos disponiveis Dispositivos em uso
Syslog 1982 0

Figura 5: Gateway HART-IP com licencga ativa

3.4. Construindo uma Topologia

Para poder operar os dispositivos € necessdrio primeiro construir a topologia que serd utilizada e que foi montada nos
capitulos anteriores. Isso serd visto neste capitulo e as etapas consistem em adicionar os DTMs de comunicac¢io necessarios,
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3. ARCHITEX

configura-los para a conexao e realizar o scan da rede.

34.1. Adicionando DTMs Através do Catalogo

Para adicionar os DTMs necessdrios na topologia deve-se abrir o catdlogo na aba Gestdo de Ativos. Caso o catdlogo ndo
esteja atualizado, pode-se utilizar o botdo de atualizar que esta disponivel na parte superior dele.

Para a primeira arquitetura o DTM necessério ¢ 0 CommDTM PROFIBUS DP-V1, que ¢ o DTM que representa o AL-2434.
Para a segunda arquitetura deve-se primeiro selecionar o elemento raiz da topologia e adicionar o DTM Nexto Communication.
Para a terceira arquitetura sao utilizados os DTMs Nexto PROFIBUS Master, o DTM que representa o CP Nexto e o Nexto
PROFIBUS Remote, o DTM de gateway que permite a comunicagdo com remotas PROFIBUS.

A Figura 6 mostra o catdlogo de DTMs contendo os DTMs de comunica¢io necessdrios para comegar a construir a topo-
logia.

PROJETO VISUALIZAR TOPOLOGIA AJUDA
E B &
TOPOLOGIA TAGS CATALOGO DE DTM oPClES ATUALIZAR CATALOGO
g ApeD1s3 AGRUPAR POR:  Tipos dos dispositivosjadl  FILTRAR:
DTM de comunicagio
Lol + ] CommDTM PROFIBUS DP-V1 4009  2011-01-17 Trebing & Himstedt ProzeBautomatio
-+ | DF100 100 2012-12-04 Smar
: &3 DF116-DF117 10 2012-08-01 Smar
L+ | HART CommDTM (FDT2) 12194 CodeWrights GmbH
+« & HART Communication 1055 2016-01-19 CodeWrights GmbH
P+ Nexto Communication 1005  2023-0g-04 ALTUSSA
Lol + ] Nexto Profinet Device 1005  2023-0g-04 ALTUSSA
7 as Nexto Redundant Profinet Device 1005 2023-09-04 ALTUS SA.
o+ VCi10-P 101 2019-03-08 Vivace Process Instrumi
Pl + ] VPW10 100 2019-03-20 Vivace Process Instrum¢
| g8 3051 FF V08 DTM 305108h 1014 2015-07-28 Rosemount
u gy 3051 HART 7 10 2020-06-04 Rosemount
© | g8 30515 V07.05 141243  2006-11-29 Rosemount
1 g ADL10-H 100 2022-08-26 ALTUSSA
“ gy AHC10-FH 100 2022-08-26 ALTUS SA.
5 as AHC10-PH 100 2022-08-26 ALTUS SA
1 g APT10-H 100 2022-08-26 ALTUSSA
A+ APTi1-H 100 2022-08-26 ALTUSSA
L) ATP10-H 100 2022-08-26 ALTUS SA.
9 as ATT10-FH 100 2022-08-26 ALTUS SA
= | g ATT10-HH 100 2022-08-26 ALTUSSA
2 g ATT10-MH 100 2022-08-26 ALTUSSA
= 3 ATT10-PH 100 2022-08-26 ALTUSSA
23 AVP10-H 100 2022-08-26 ALTUS SA.
ii [+]1 Barcon PPC_M / LHC-M 15451104 20150170 PEPPERL*FUCHS nﬁﬁ
Local: C:\Users\murilo.reinicke\Documents\A. Modo de acesso FDT: exclusivo Altus Sistemas de Automacéo SA.

Figura 6: Catdlogo de DTMs

3.4.2. Configurando o AL-2434

Para configurar o DTM do AL-2434 para conectar deve-se selecion-lo e executar a fungio CONFIGURACAO da aba
Fungdes. Abrird uma interface no centro da aplicag@o.

Clicar no bot@o Search buscard na rede os dispositivos correspondentes, disponibilizando os enderecos encontrados. Deve
ser selecionado o endereco do dispositivo desejado. Os pardmetros da drea “Bus parameter” precisam ser configurados de tal
maneira a permitir a comunicagdo na rede PROFIBUS. O parimetro “Address” precisa ser um endereco que nio esteja sendo
utilizado por outro dispositivo (mestre ou escravo) na rede. E os demais devem ser equivalentes ao que existe configurado no
Mestre PROFIBUS Classe I (no caso da Altus, se refere a configuracdo do médulo NX5001). Por exemplo, na arquitetura
citada neste manual, o pardmetro “Address” precisa ser configurado com valor 2, e “Baud rate” com valor de 12 MBits/s. Os
valores podem variar em funcdo de diferentes arquiteturas.

Clicando em OK a configuracdo ¢ salva e o dispositivo estd pronto para conectar.
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3. ARCHITEX

PROJETO VISUALIZAR TOPOLOGIA OPERAGAO FUNCOES AJUDA
TopoLoGiA Tacs CATALOGO DEDTM osgoes

@] APEDis3 20231017_083141645(Co. X
. E e it O +EPI 21Field PG/CPEETT | CPEST2
: 20234017_083441645 ()
a P e e
- SN ConmDTH PROFIEUS DPYT

B & e msonammno
Harchars
© Automatic O Manual

semch | [sEP12 TP o sz 68 189 ) [z <) e

Bus parameter
Address B -] Baudiate [12meivs -
e [oF Sencns <) ke [ 3
Tsl [1000 | MinTsdr [ ]
Tu (=3 | M Tt (500 ]
Tai E ] Ten e ]
AP [10 | Retylinit [ ]

Local: C:\Users\murilo reinicke\Documents\Architex.. Modo de acesso FDT: exclusivo Altus Sistemas de Automacdo SA.

Figura 7: Configuracdo do DTM do AL-2434

3.4.3. Configurando o Nexto

Para configurar o DTM do Nexto, deve-se seleciond-lo e executar a fungio PARAMETROS OFFLINE da aba Fungdes.
Abrira uma interface no centro da aplicacéo.

O campo “IP Address” deve ser configurado com o IP que o dispositivo ocupa na rede e o campo “Port” com a porta que
ele usa para esta comunicagdo. Clicando em OK a configuracdo € salva e o dispositivo estd pronto para conectar.

PROJETO GESTAO DE ATIVOS VISUALIZAR TOPOLOGIA OPERAGAO AJUDA
L1
=
PARAMETROS OFFLINE
] APEDgs0 20261020_112323361 (NExTO.. X
Nexto Hart Communication
[ ] E TAG 20251020_112311883 (') ALTUS SA
(] E TAG 20251020_112323351 ) 8
Tag Nexto Commurication
[ ] E TAG: 20251020_112330567 (')
Controller IP Address # 192 .8 13 52
Port 1234
Device d Nexto Hart Commurication DTM
Manufacturer ALTUS S.A
Cancel 0K Fpply
b= Disconnected B Device

Figura 8: Configuracio do DTM do Nexto
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3. ARCHITEX

3.4.4. Configurando o Nexto Profibus Master

Para configurar o DTM do Nexto Profibus Master, deve-se seleciond-lo e executar a fungio PARAMETROS OFFLINE da
aba Fungdes. Abrird uma interface no centro da aplicag@o.

O campo “IP Address” deve ser configurado com o IP que o dispositivo ocupa na rede e o campo “Port” com a porta que ele
usa para esta comunica¢do. Em configuragdes com CPU redundante, é necessario utilizar o “Active IP Address” configurado
no MasterTool como IP que o dispositivo ocupa na rede. Clicando em OK a configuracio € salva e o dispositivo estd pronto
para conectar.

PROJETO GESTAO DE ATIVOS VISUALIZAR TOPOLOGIA OPERAGAO AJUDA
—ol '
g
PARAMETROS OFFLINE
@] APEDgs0
. a3 01 Mexto Hart Communication
[ ] 20251020_112311883 ALTUS SA
[ ] E TAG 20251020_112323351 () B
Tag Nexto PROFIBUS Master
[ ] E TAG: 20251020_112330567 ()
Controller IP Address / 192 . 168 . 18 . 118
Fort 1234
Device Id Nexto PROFIBUS Communication DTM
Manufacturer ALTUS S.A.
Cancel oK Hpply
<lx Disconnected 1 Device

Figura 9: Configuracdo do DTM do Nexto Master

3.4.5. Realizando um Scan de Rede

Com os DTMs de comunicacao configurados € possivel realizar o scan de rede para, de forma automatizada, adicionar os
instrumentos conectados a ele.

Para a primeira arquitetura, selecionando o DTM do AL-2434 e executando o comando ESCANEAR na aba Topologia
ird conectar o dispositivo e iniciar o processo de scan. Na aba de status na regido inferior da aplicacdo serd indicado que a
operacdo iniciou e quantos canais ji foram escaneados. No caso do AL-2434 ha apenas um canal. Também € possivel ver
na topologia que o icone de status do DTM ndo estd mais cinza, mas laranja, indicando que ele estd ocupado realizando uma
operacéo.

Quando a operacdo terminar, uma janela abrird mostrando os resultados do scan para cada canal, o que pode ser visto
na figura 10. Como o AL-2434 s6 possui um canal havera apenas uma aba, mostrando como resultado o DTM do PO5064.
Clicando em “Aplicar todas as selecdes” o DTM serd adicionado como filho do AL-2434.
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3. ARCHITEX

Resultados do escaneal X

7 TSR Selecione um dispositivo para adicionar:
- PO5064
NoME VERSG0 PROTOCOLO FABRICANTE

0 PO5064 141 Profibus DP/V1  ALTUS SA

Aplicar todas as sele¢es

Figura 10: Resultado do Scan do AL-2434

Para continuar a construg¢do da arquitetura deve entdo selecionar o DTM do PO5064 na topologia e novamente executar
a operagdo de scan. O PO5064 possui muitos canais, entdo é possivel cancelar a operagdo uma vez que a barra de progresso
mostrar que os canais em que € sabido que existem DTM j4 foram escaneados.

Tendo sido finalizada a operagdo, a janela de resultados novamente aparecerd, porém dessa vez com resultados para mais

canais como pode ser visto na Figura 11. E importante verificar o resultado de todos os canais, pois caso haja mais de um
possivel DTM compativel eles serdo mostrados e o usudrio devera selecionar o correto. Caso ndo seja identificado no catdlogo
de DTMs um compativel com o dispositivo, todo o catdlogo serd exibido, podendo nenhum ser adicionado. Clicando em
Aplicar todas as selecées os DTMs selecionados serdo adicionados como filhos do PO5064 nos canais correspondentes.
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Resultados do escaneamento X

SLOT 00 CHANNELO  Selecione um dispositivo para adicionar:
o - LD291

NOME VERS30 PROTOCOLO FABRICANTE

@ SLOT 00 CHANNEL 1

- (N&O IDENTIFICADO) | o ATT10-FH 100 HART ALTUS SA.
, StoTooCHanneL2 (I ATT0-HH 100 HART ALTUS SA.

- ATTi0-HH

2 ATT10-PH 100 HART ALTUS SA.
SLOT 00 CHANNEL 3
- LUC-M

) SLOT 00 CHANNEL 4
- APT11-H

) SLOT 00 CHANNEL 5
- ATT10-MH

o SLOT 00 CHANNEL 6
- ATP10-H

) SLOT 01 CHANNEL 1
- (N3O IDENTIFICADO)

s SLOT 01 CHANNEL 2
- (NAO ADICIONAR)

Aplicar todas as sele¢es

Figura 11: Resultado do Scan do PO5064

Para a segunda arquitetura deve ser realizado o mesmo procedimento come¢ando com o0 DTM do Nexto. Porém os dispo-
sitivos ja aparecerdo no resultado do scan do Nexto, pois ndo ha um DTM de gateway na arquitetura.

Para a terceira arquitetura, o procedimento difere dos casos anteriores, pois a funcionalidade de scan do Nexto Profibus
Master DTM ainda nao foi implementada. Portanto, as remotas devem ser adicionados manualmente. Para isso, selecione o
dispositivo Profibus Remote desejado no catdlogo de dispositivos e adicione-o ao projeto, conforme mostrado na Figura 12.

GESTAO DE ATIVOS VISUALIZAR TOPOLOGIA OPERACAO FUNCOES AJUDA

» o S B & & <

CONEXAO LOCAL (CONEXAO SERVIDOR OPCOES DO SERVIDOR NOvO ABRIR SALVAR ATUALIZAR CATALOGO

g APEDIO AGRUPAR POR:  Tipos dos dispositivosjyg  FILTRAR: 7
[ ] E TAG: 20260g10_101900535 (") NoME VERS&0 DATA FABRICANTE
DTM de dispositive
[ E TAG: 20260910.101903946 () o TutorialFieldDevicer = 2802 |2009-09-10 M&M Software GmbH
1 TutorialFieldDevice2 2802 200g-0g-10 M&M Software GmbH
[ ] E TAG: 20260910 101907542 (') DTM de gateway

2 CommDTM DP/PA Link 2008 2011-01-18 Trebing & Himstedt ProzeBautomatior|
3 CommDTM ET 200iSP 3010 2011-01-17 Trebing & Himstedt ProzeBautomatior

4 CommDTM ET 200M 3010 | 2011-01-17 Trebing & Himstedt ProzeBautomatior|
5 3 NX5110 PROFIBUS Remote 1220  2026-0g-02 ALTUSSA
6 (@ NX5210 PROFIBUS Remote 1220 | 2026-09-02 ALTUSSA
7 |[gg PO5064 PROFIBUS Remote 1220  2026-09-02 ALTUSSA.
s [F3 PO5065 PROFIBUS Remote 1220  2026-0g-02 ALTUSSA

Local: C:\Users\rafael.gruenevald\D.. Modo de acesso FDT: exclusivo Altus Sistemas de Automacao S.A.

Figura 12: Selecting a Profibus Remote
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Apds isso, configure o rack da remota e atribua o slot correspondente do mestre de acordo com a topologia da rede,
conforme mostrado na Figura 13. Uma vez concluida a configuragdo, a remota serd associada ao Nexto Profibus Master, per-

mitindo que os demais pardmetros do dispositivo sejam configurados conforme necessario. A topologia resultante, composta
pelo Nexto Profibus Remote DTM e pelo Gateway DTM, pode ser observada na Figura 14.

Adicionar Dispositivo »
Selecione o canal em que deseja adicionar o dispositivo:

Rack 0 Slot 00
Rack 0 Slot 01

Rack o Slot 03

Rack 0 Slot 05

Rack 0 Slot 07
Rack o Slot 08
Rack 0 Slot 0g

Rack 0 Slot 11 n

Figura 13: Adding a Profibus Remote under Master

PROJETO GESTAO DE ATIVOS VISUALIZAR TOPOLOGIA OPERACAO

AJUDA
= ]
X
PARAMETROS OFFLINE
i APEDg50 20251020_013755087 (NEXTO.. X
Nexto Hart Communication
[ ] TAG: 20251020_112311883 () ALTUS SA
[ ] E TAG: 20251020_112323351 (') 3
Tag Nexto PROFIBUIS Remote
~ B E TAG: 20251020_112330567 (')
Address 1
TAG: 20251020_013755087 ()
[ ] W Canal Rack 0 Slot 04 Device Id Nexto PROFIBUS Gateway DTM
Endereco: 1
Manufacturer ALTUS S.A.
Cancel OK Apply
<= Disconnected 1 Device s

Figura 14: Nexto PROFIBUS Remote

Para configurar o DTM do Nexto PROFIBUS Remote, deve-se seleciond-lo e executar a fun¢ao PARAMETROS OFFLINE
da aba Fungdes. Abrird uma interface no centro da aplicacéo.

O campo ”Address” representa o valor de endereco PROFIBUS e deve ser configurado de acordo com o escolhido no
Mastertool para a remota PROFIBUS. Clicando em OK a configuracéo ¢ salva.

altus
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Para continuar a constru¢do da arquitetura deve entdo selecionar o DTM do Nexto PROFIBUS Remote na topologia e
novamente executar a operagio de scan.
Tendo sido finalizada a operagdo, a janela de resultados novamente aparecerd com os DTMs encontrados, similar ao

resultado mostrado no scan do PO5064, na Figura 11. E importante verificar o resultado de todos os canais, pois caso haja
mais de um possivel DTM compativel eles serdo mostrados e o usudrio deverd selecionar o correto. Caso ndo seja identificado
no catdlogo de DTMs um compativel com o dispositivo, todo o catdlogo serd exibido.

Ap6s esses passos terem sido realizados € possivel iniciar as operacdes com os DTMs, o que serd visto na préoxima secao.

3.5. Utilizando os DTMs

Ap6s construir a topologia de DTMs como descrito na se¢do 3.4 € possivel realizar as operagdes de gestdo de ativos
desejadas, como: configuracdo, edi¢do de tag, download/upload.

Este capitulo ird tratar de como acessar e executar essas operagoes.

3.5.1. Operacoes de Topologia

Este menu apresenta os comandos capazes de modificar a topologia e que podem causar mudancas em mais de um DTM
por vez.

Além do Scan, ja discutido, as outras operacdes de topologia sdo: Excluir, Editar Tag, Importar e Exportar.

A funcdo Excluir remove o dispositivo atualmente selecionado e todos os seus filhos da topologia de rede. Para remover
um dispositivo da topologia ele deve estar desconectado e suas interfaces graficas ndo podem estar abertas.

A funcdo de Editar Tag permite que o usudrio mude o nome que representa 0 DTM na topologia de rede. Essa tag estd
ligada apenas ao projeto e ndo tem relacdo com a tag definida internamente no dispositivo que pode ser acessada e editada em
uma interface de usudrio do DTM.

A func¢do de Exportar permite ao usudrio criar um arquivo .xml contendo a topologia de dispositivos em um formato
padronizado e estruturado. Esse arquivo usa um formato Xml FDT que pode ser importado em outro projeto do ArchiteX (ou
até mesmo em outra aplicacio baseada no padrao FDT que tenha esta fun¢do implementada).

Se nenhum dispositivo estiver selecionado na topologia de rede, toda a topologia serd exportada. Se um dispositivo estiver
selecionado, apenas esse dispositivo e todos os seus filhos serdo exportados. Um DTM s6 pode ser exportado se estiver
desconectado.

A func¢do de Importar permite carregar um arquivo .xml contendo uma topologia desde que ela esteja utilizando o formato
XML FDT padronizado. Se nenhum dispositivo estiver selecionado, a topologia serd adicionada no item raiz da topologia de
rede. Se um dispositivo estiver selecionado, a topologia serd adicionada como filha do dispositivo selecionado.

A topologia importada precisa ser compativel com o dispositivo selecionado para que a importacdo funcione corretamente.
Se o dispositivo selecionado possuir mais de um canal, o usudrio deve escolher o canal onde o filho serd adicionado.

PROJETO GESTAO DE ATIVOS VISUALIZAR OPERAGAO FUNGOES AJUDA
- —
] 4 Q o &P
EXCLUIR EDITARTAG ESCANEAR IMPORTAR EXPORTAR

Figura 15: Operacdes de Topologia

3.5.2. Operacoes de DTM

Operagdes de DTM sdo comandos na aplicagio que sio executados diretamente por um tinico DTM. As operagdes de DTM
sdo0: Conectar, Desconectar, Upload e Download.

Os comandos de conectar e desconectar proveem acesso para iniciar e encerrar operacdes online ao utilizar DTMs para
conectar com dispositivos fisicos. Para que um DTM leia e escreva informacdes no dispositivos que ele representa, ele deve
estar conectado. Quando um DTM tenta estabelecer uma conexdo, todos os seus dispositivos pai também serdo conectados
automaticamente. Enquanto o DTM estd conectado, as fungdes disponiveis podem mudar permitindo que acdes diferentes
sejam executadas. De forma similar a conexao, no momento em que um DTM pai € desconectado todos os dispositivos filhos
também serdo desconectados.

Os comandos de upload e download permitem a troca de informacao entre o dispositivo fisico e as informagdes salvas
no projeto do ArchiteX. O upload ird ler parametros do dispositivo fisico e salva-los no projeto. O download ird carregar

16 altus

——



3. ARCHITEX

parimetros salvos no projeto e envid-los para o dispositivo fisico que o DTM representa. O dispositivo deve estar conectado
para que seja possivel executar estas operagdes. Alguns DTMs permitem que estas operagdes sejam canceladas no meio.

PROJETO GESTAO DE ATIVOS VISUALIZAR TOPOLOGIA FUNCOES AJUDA
& X w L2
CONECTAR DESCOMECTAR UPLOAD DOWNLDAD

Figura 16: Operacdes de DTM

3.5.3. Funcoes de DTM

As funcdes de DTM sdo comandos executados pelo préprio DTM. Cada DTM prové um grupo de fun¢des conforme
definido pelos fabricantes de cada dispositivo, sendo importante destacar que o conteido dessas abas depende do DTM que
estd selecionado. A grande maioria das funcdes abre uma interface grafica, a qual serd adicionada as abas das dreas de interfaces
de usudrio no centro da aplicagdo. Algumas fungdes irdo indicar documentagdo do DTM através da abertura de um PDF ou
outro tipo de arquivo, e também algumas irdo permitir a configurag@o, abrindo uma pédgina web.

As fungdes padrdes sdo definidas pela Especificacio FDT/DTM e os DTMs podem disponibilizar algumas ou nenhuma
dessas funcdes. Algumas dessas fungdes incluem: Pardmetros Offline, Pardmetros Online, Diagndstico, Simulagao e Observar.

A figura 17 mostra um exemplo das fun¢des que podem estar presentes na aba de fungdes.
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Figura 17: Func¢des de DTM

A Figura 18 mostra a interface da funcio de Pardmetros de um DTM na drea central da aplicacdo. As fun¢des de DTM sdo
a principal forma de interagir com os dispositivos da arquitetura.
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Figura 18: Funcdo Pardmetros de um DTM

As fungdes adicionais nao seguem um padrdo e sao customizadas pelo fabricante do DTM. Elas sdo apresentadas em um
menu de contexto aberto com o botdo Fungdes Adicionais na aba de fungdes.

A figura 19 mostra um exemplo das fun¢des que podem estar presentes nas Fungdes Adicionais.
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n E About smartLink DTM..
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Figura 19: Fung¢des Adicionais

3.6. Opcoes do Servidor

Salvar os projetos em um servidor é uma forma de permitir o acesso a estes projetos de diversas maquinas diferentes. Para
indicar ao ArchiteX qual o servidor a ser acessado, podemos configurar esta conexdo por meio do menu Opg¢des do Servidor.
As configuragdes sido o endereco IP, porta TCP, e usudrio e senha do banco de dados, como mostrado na Figura 20. O botdo
Validar conexdo testa as configuragdes inseridas e mostra por um fcone ao lado do botdo se a conexao com o servidor pode ser
estabelecida. O botdo Salvar e conectar salva as configuragdes, sejam elas vélidas ou ndo, e depois tenta realizar a conexio
com o servidor.
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1270.01

5432

postgres

Figura 20: Pardmetros das Opg¢des do Servidor

Por padrao, estas configuracdes apontam para um servidor na prépria maquina, criado durante a instalagdo do ArchiteX,

porém pode ser apontado para outras maquinas com o ArchiteX instalado ou qualquer maquina com um banco de dados
PostgreSQL configurado, conforme descrito na se¢do 3.6.1.

Certifique-se de que os DTMs presentes nos projetos estejam instalados em todos os clientes
que os acessem, e que seus catdlogos estejam atualizados.

3.6.1. Configuracao de Servidor

Para utilizacdo do modo Conexao Servidor, o instalador do ArchiteX instala o banco de dados PostgreSQL na maquina, cri-
ando um servidor local. Este recurso pode ser usado para pré-configura¢do em uma maquina a ser usada como servidor remoto.
Alternativamente, um servidor pode ser configurado apenas com a instala¢do do PostgreSQL e as devidas configuragdes.

Para que maquinas clientes possam acessar este servidor remoto, é necessario:
1. Autorizar os enderecos das maquinas clientes no arquivo do servidor remoto:
C:\Program Files (x86)\PostgreSQL\10\data\pg_hba.conf;
2. Configurar regras de firewall de entrada e de saida para conexdes na porta utilizada pelo PostgreSQL (por padrao usa-se
a 5432);
3. Reinicie o servigo Windows postgresgl-10.
A combinag¢do de usudrio e senha padrao é:
= Usudrio: postgres
= Senha: Architex5432

E recomendado que a senha seja alterada apés a instalagdo. Para alterar usudrio e senha, utilize o pgAdmin 4 (ferramenta
de administra¢do de bancos de dados PostgreSQL). Sua documentagao estd disponivel em https://www.pgadmin.org/.

Verifique as politicas de rede e ciberseguranca da sua empresa para configurar o servidor de
forma condizente.

3.7. Realizando Backup

Os backups funcionam como uma cépia de seguranga ou para transferir projetos entre diferentes computadores. Em
projetos do ArchiteX, isso pode ser realizado de algumas formas, dependendo da razédo pela qual o backup esta sendo feito.
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3.7.1.

Backup de um projeto como arquivo

Use esta op¢do quando precisar fazer uma transferéncia offline para outro computador ou um backup offline em um disco
externo.

A

Abra o projeto que deseja fazer o backup;

Se estiver em modo Conexao Servidor, troque para o0 modo Conexao Local;

Salve o projeto.

Acesse a pasta Architex Projects dentro da pasta de documentos do usudrio;

Copie a pasta contendo o projeto para o local no computador ou externo onde deseja guarda-lo;

Se precisar abrir o projeto em outro computador, copie a pasta do projeto para a pasta Architex Projects do novo com-
putador;
Lembre-se que o projeto deve sempre estar contido em uma pasta com o mesmo nome do arquivo .projarch;

3.7.2. Backup de um projeto para servidor

Use esta opcdo quando quiser fazer backup de um projeto especifico para um servidor remoto (este servidor pode ser
diferente do qual normalmente se trabalha).

Nk L=

Configure o servidor (Secdo 3.6);

Abra o projeto que deseja fazer o backup;

Na tela de Projeto, modifique as configuracdes de servidor para conectar ao servidor de backup;
Salve o projeto nesta nova localizacdo.

Neste ponto, existirdo duas instancias independentes do projeto: o original e o no servidor de backup, e modificagdes
realizadas num deles ndo reflete automaticamente no outro.

3.7.3. Backup de todos os projetos em um servidor

Utilize esta opg¢ao para criar um backup de todos projetos em um servidor. Para isso, pode-se usar o pgAdmin (ferramenta
de administracdo de bancos de dados PostgreSQL) para criar um backup do banco de dados completo:

1.
2.

3.
4.
5.

Acesse a maquina do servidor do qual deseja criar o backup;
Abra o pgAdmin 4, instalado juntamente com o PostgreSQL;
= Na primeira vez que ele for executado, serd necessdario definir uma senha e apontar nas preferéncias o "PostgreSQL
Binary Path" como C:\Program Files (x86) \PostgreSQL\10\bin.
Clique com o botdo direito no banco altus_architex_dbv2 e selecione Backup;
Escolha um nome para o arquivo;
Clique em Backup.

Quando quiser restaurar este banco:

A S

Acesse a maquina do servidor no qual deseja restaurar o backup;

Abra o pgAdmin 4;

Clique com o botfo direito em Databases e crie um novo banco com o nome altus_architex_dbv?2;
Clique no novo banco com o botéo direito e selecione Restore;

Escolha o arquivo de backup;

Clique em Restore.

Outros detalhes e opcdes, procure a documentagio da ferramenta em https://www.pgadmin.org/.
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4. Gateway HART-IP

Este capitulo descreve a configuracio e operacdo do Gateway HART-IP, que atua como intermedidrio entre dispositivos
HART de campo e sistemas de gerenciamento de ativos via protocolo HART-IP.

4.1. Arquitetura de Rede

O Gateway HART-IP AX9000 ndo necessita de hardware adicional no sistema de Automagdo. Ele pode ser executado
diretamente em uma maquina ou servidor que esteja conectado a rede Ethernet do UCP. A Figura 21 apresenta uma arquitetura
de rede de Automagdo com UCPs redundantes, no qual € possivel realizar o monitoramento de ativos através do AX9000.

4 =
L

AX9000 Archite):
Gateway HART-IP

ETHERNET

.?‘
SCADA

NX3035 NX5001 NXS001 NX3035

PROFIBUS

NXS210 NXE6014/NX6134

Figura 21: Arquitetura de Rede

O Gateway HART-IP AX9000 possui a flexibilidade de permitir a conexao e configuracio de multiplos clientes HART-IP
e Remotas PROFIBUS. Além disso, 0 AX9000 permite a conexao simultanea de até 5 clientes HART-IP.

Uma aplicacdo distribuida, com miiltiplas UCPs (redundantes ou ndo) e cada uma delas com mais de uma rede PROFIBUS
com diversas remotas, pode ser monitorada através de um tinico Gateway. Mas também pode ser utilizada mdltiplas aplicacdes
de gateway HART-IP, permitindo segregar o gerenciamento de ativos de um sistema de automagdo com processamento dis-
tribuido. No caso de um sistema distribuido com multiplos subsistemas, pode ser utilizado um gateway para cada um desses
subsistemas, permitindo realizar o gerenciamento de ativos de forma independente.

4.2. Inicializacao do Gateway

Para iniciar o Gateway, localize o icone do AX9000 na bandeja do sistema do Windows, clique com o botao direito sobre
ele e selecione a op¢do de inicializagdo. Apds o Gateway ser iniciado, o navegador web serd aberto automaticamente na
interface web do AX9000.

O funcionamento do Gateway nao depende de a interface web permanecer aberta. Portanto, o navegador pode ser fechado
sem interromper a aplicacdo. Para acessar novamente a interface no mesmo computador em que o Gateway estd em execugao,
abra um navegador e utilize o endereco:

= https://localhost

A interface web também pode ser acessada por outro computador conectado a mesma rede local. Nesse caso, substitua
<IP> pelo enderego IP da maquina em que o Gateway estd em execugio:
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= https://<IP>
Quando o servigo mDNS estiver em execucdo, o Gateway também poderd ser acessado pelo endereco:

= https://ax9000.local

Esse endereco permite acessar a interface web a partir de qualquer computador conectado a mesma rede local, sem a
necessidade de conhecer o endereco IP da maquina em que o Gateway estd instalado.

Ao acessar a interface web, serd exibida inicialmente a aba Informacgoes, conforme ilustrado na Figura 22.

au'us | AX9000 Gateway HART-IP woma (Ceou_[EED

InformagBes Configuragéo HART Status

Descrigéo HART-IP Gateway

Verséo 1.13.0

Estado do Sistema Escaneando

Status mDNS Em execugdo: AX9000.local

Dispositivos HART Identificados 3120

Figura 22: Pagina inicial Gateway HART-IP

A pégina de configuracdo do Gateway € dividida em 4 Abas presentes na parte superior da pagina. As Abas sdo:

= Informacio: Apresenta informagdes bésicas relacionadas ao gateway.

= Configuracio: A aba de Configuracdo permite realizar configuracdes diretamente relacionadas ao Gateway, como nome
do gateway, Licenciamento e servidor de Syslog.

= HART: Area destinada para a configuragio das remotas e cartdes de I/O da estrutura de dispositivos presentes na planta.

= Status: P4agina que apresenta o status de todos os instrumentos detectados nas remotas presentes na Planta.

Para acessar as Abas Configuragdo, HART e Status € necessario realizar o login. O login € realizado através da insercdo de
usudrio e senha previamente configurados. A Figura 23 ilustra os campos de login.

Obs: O usudrio padrio para login € admin e a senha padrao € admin. Recomenda-se alterar as credenciais padrao apos
0 primeiro acesso por questoes de seguranca.

22 lt

[
G

\


https://ax9000.local

4. GATEWAY HART-IP

altus

Gateway HART-IP Altus

[ & Usudrio

[ B Senha

Figura 23: Pagina de login Gateway HART-IP

Ap6s o usudrio realizar o login, dois botdes serdo exibidos no canto direito superior da tela. O botdo de Log out encerra a
sessdo do usudrio logado. J4 o segundo botdo, com nome de Configuracdes de Usudrio, permite que o usudrio realize a troca
de senha e/ou usudrio. A Figura 24 apresenta a tela de configurac@o de usudrio. Todos os campos devem ser preenchidos para
validar a operacao.

& Configuragdes do Usuério

[ & senha Atual ®
Nova name de ususrio
(& admin

[ ) Nova Senha

®

[ 4 Confirmar Senha ® ]

Salvar Alteragbes

Figura 24: Tela para mudanga de usudrio e/ou senha

4.3. Informacao

Na tela de informagdes, € possivel visualizar a versao atual do Gateway, o estado do sistema, o estado do servico mDNS e
a quantidade de dispositivos HART identificados. A Figura 22 apresenta a referida tela.

O sistema pode assumir quatro estados diferentes:

= Em execuc¢do: o Gateway possui remotas configuradas e estd disponivel para comunicagdo com os dispositivos HART

previamente identificados.
» Erro: foi identificado algum erro que impede o funcionamento adequado do Gateway.
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= Escaneando: o Gateway esta realizando uma varredura dos dispositivos. Durante esse processo, todos os canais habili-
tados dos médulos HART pertencentes as remotas configuradas s@o verificados. O objetivo € identificar os dispositivos
HART conectados a cada canal.

= Parado: o Gateway foi inicializado com sucesso, porém nenhuma remota foi configurada. Nesse estado, o sistema
aguarda a inclusdo de uma remota em sua configuragao.

O campo Status mDNS informa se o servico mDNS foi iniciado corretamente durante a inicializagdo do Gateway. Quando
0 servigo estd em execugdo, o endereco ax9000.1local € exibido e pode ser utilizado para acessar a interface web do
Gateway a partir de qualquer equipamento conectado 2 mesma rede local, sem a necessidade de conhecer o seu endereco IP.

O endereco mDNS ax9000 . 1ocal deve ser tinico na rede local. Caso outro AX9000 ja esteja utilizando esse endereco,
o novo Gateway detectard o conflito e serd inicializado sem o servico mDNS. Nessa situagcdo, o campo Status mDNS indicara
que o endereco jd estd sendo utilizado, e o acesso ao Gateway devera ser realizado diretamente por meio do seu endereco IP.

Consequentemente, somente um AX9000 por rede local pode utilizar o endereco ax9000 . Local. Caso existam varios
Gateways na mesma rede, apenas aquele que iniciar o servico mDNS primeiro utilizara esse endereco; os demais deverdo ser
acessados pelos respectivos enderegos IP.

4.4. Configuracao

A aba configuragdo agrupa todas as opcdes de configuragdo relativas ao gateway. Existem 3 grupos de configuracio:
Server, License e Syslog.

4.4.1. Servidor

No grupo de configuragdo do servidor é possivel configurar o seu respectivo Long Tag, informagdo que € diretamente
transmitida para o software de gerenciamento de ativos. Esse campo possui uma limitacdo de no maximo 32 caracteres,
podendo ser alfanuméricos. Para salvar a nova Long Tag, clique no botdo Salvar. A Figura 25 apresenta a tela de configuracio
do Gateway.

altus |AX9000 Gateway HART-IP oma Cov JIFED

InformagBes Configuragéio HART Status

Configuracdo do Servidor

Configuragao

~Long Ta N
Long Tag Altus Gateway
om \ )

Servidor

o

Licenca

Syslog

b

Figura 25: Pagina de Configuracdo Gateway HART-1P

4.4.2. Syslog

No grupo de configuracio de Syslog é possivel habilitar e desabilitar o servico de syslog, assim como realizar a configura-
¢do do servidor de Syslog remoto para destino das mensagens e eventos que ocorreram no gateway. A Figura 26 apresenta a
tela de servidor de Syslog destino.

A configuragdo é realizada com base nas seguintes opgdes:
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= Habilitar: Define se a aplicacéo ird ou ndo enviar os eventos para o servidor configurado.
= Nivel de Prioridade do Log: Define o nivel de prioridade dos eventos que serdo encaminhados ao servidor.
= IP do Servidor de Syslog: O enderego de rede do servidor Syslog que receberd os eventos gerados pela aplicacdo.

Ap6s a edicdo dos campos de configuracdo, o botdo salvar configuracdo aplica os dados digitados ao Gateway.

altus ‘AXQOOO Gateway HART-IP ions (o [IED

Informagdes Configuragiio HART Status

Configuragdo de Syslog

Configuragao

= Ativar Syslog
=

Servidor — Severidade

o { ‘
Licenca

Syslog

B Salvar Configuragéo

Figura 26: Pagina de Configuracio do Syslog

4.5. HART

A aba HART permite realizar a configuragdo de todas as remotas a serem monitoradas pelo gateway. Esse processo de
configuracdo e adi¢do de remotas pode ser realizado de duas formas: manual e por meio de scan de topologia. A Figura 27
apresenta as opgdes de configuragio de remotas disponiveis e a exibicdo das remotas ja configuradas.
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altus ‘AXQOOO Gateway HART-IP aoms Cav_ TR

A—
formesses confiauragio “ st

Médulos HART [ andercco 1P da crU ) m
L J
+ Adicionar nova Remota
Configuragédo da Remota B Salvar Configuragéo

Remote 10 192.168.20.90-6-3

> /s 0
CPU [P: 192.168.20.90 Slot do Mestre: 6 Enderego Remota: 3
N Remote 10 192.168.20.90-6-4 -
CPU IP:192.168.20.90 Slot do Mestre: 6 Enderego Remota: 4 & U
N Remote 10 192.168.20.90-6-5 /B
CPU IP: 192.168.20.90 Slot do Mestre: 6 Enderego Remota: 5
o Remote 10 192.168.20.90-6-9 /B
CPU [P: 192.168.20.90 Slot do Mestre: 6 Enderego Remota: 9
| & Beceiadoabaaas 20 00 £ o2 j

Figura 27: Pagina de Configuracio das remotas

O scan de topologia permite que o gateway configure automaticamente as remotas e cartdes de entrada e saida com comu-
nicagdo HART presentes em uma CPU. Ao realizar o scan o gateway comunica-se com a CPU e faz uma varredura de todos
os cartdes e remotas presentes no projeto que estd em operagdo. Para realizar esse processo, deve-se inserir o IP da CPU em
questdo no campo Endereco IP da CPU, no canto superior direito da aba HART e pressionar o botdo Scan. Ao concluir o Scan,
serdo exibidas todas as Remotas configuradas no respectivo projeto da CPU em questdo. O usudrio pode verificar as informa-
¢des de cada remota, assim como os cartdes de entrada e saida de cada remota, clicando sobre a Remota em interesse. Ao
clicar na remota, serdo exibidos todos os cartdes daquela remota. O usudrio pode editar o nome ou qualquer outra informacao
desejada de cada remota e/ou cartdo. Para isso, basta pressionar o icone de edicdo presente na lateral direita do respectivo
Cartao ou Remota. Caso seja necessario remover alguma remota ou cartdo da configuracdo do gateway, deve-se pressionar
o icone vermelho com desenho de lixeira na lateral direita de cada objeto. Para concluir a exclusdo é necessério realizar a
confirmacdo da opera¢do em uma janela que serd exibida no centro da tela.

A Figura 28 apresenta um exemplo de resultado do scan da CPU, juntamente com as opgdes de edi¢do e exclusdo de cada
remota ou cartdo. Ao realizar o scan em uma CPU as remotas sdo nomeadas automaticamente, sendo o nome formado pelo
IP da CPU, o slot do mestre PROFIBUS e o endereco PROFIBUS da Remota. Seguindo esse padrdo, a seguinte remota serd
nomeada como:

IP da CPU: 192.168.19.10
Slot do mestre PROFIBUS: 5

Endereco PROFIBUS da Remota: 21

Nome: Remote 10 192.168.19.10-5-21

Por padrio, os nomes dos cartdes de cada remota correspondem ao respectivo modelo do cartdo. Para salvar a topologia de
remotas escaneada, assim como qualquer edi¢do que tenha sido realizada, deve-se pressionar o botdo Salvar configuracdo. A
partir dessas configuracdes salvas que o gateway realizara todas as opera¢des e comunicagdo com os canais de instrumentos.
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r
altus ‘ AX9000 Gateway HART-IP diom 2o Configuastes do Ususto
=
iermesees S “ -
Modulos HART Endereso P da GPu [ soon |
Configuragdo da Remota B Salvar Configuragéio
Remote 10 192.168.20.90-6-3 R
CPU IP: 192.168.20.90 Slot do Mestre: 6 Enderego Remota: 3 & U
NX 6014 slotl @&
NX 6014 slotd » @
Nome do Cartdo | ‘ Namero do Slot Adicionar
Remote 10 192.168.20.90-6-4 /B
CPU IP: 192.168.20.90 Slot do Mestre: 6 Enderego Remota: 4
L

Figura 28: Resultado de scan da CPU

A outra forma de realizar a configuraciio das remotas € através da adi¢do manual. Para isso, pressione o botdo Adicionar
Nova Remota presente logo abaixo da aba HART. Ao pressionar o botdo, novos campos serdo exibidos, permitindo a insercao
das informagdes necessdrias para a inclusdo de uma remota. Preencha os campos obrigatorios:

= Nome (maximo de 32 caracteres);

= [P da CPU;

= Slot do mestre PROFIBUS no barramento;
= Endereco PROFIBUS da Remota.

A Figura 29 ilustra os campos que devem ser preenchidos para incluir uma remota. Para efetivar a inclusdo da remota
nas configuragdes do gateway deve-se pressionar o botdo Adicionar Remota. Para cancelar a inclusdo da remota, pode-se
pressionar o botdo Cancelar.

alCus | Axs000 cateway HaRT-P
e
Informagdes Configuragdo “ Status
Médulos HART ( Enderego IP da CPU ‘ m

X Cancelar

Configuragéo da nova Remota

Slot Mestre ‘ ‘ Endereco PROFIBUS da R ‘ B Adicionar Remota

Figura 29: Campos para adi¢do de nova Remota

‘ Nome da Remota IP da Remota

Ap6s adicionar uma Remota ao Gateway, € possivel incluir cartdes associados a essa remota. Para isso, clique na Remota
desejada para expandir os cartdes existentes e acessar as suas op¢des de inclusdo. Ao final da lista de cartdes presentes na
Remota, existem as opg¢des para inclusdo do novo cartdo de entrada e saida com suporte HART. Para adicionar esse novo
cartdo € necessdrio adicionar o seu nome e o nimero do slot que ele vai ocupar no barramento da Remota. Apés a inclusio
dessas informacdes, deve-se pressionar o botdo Adicionar. A Figura 30 mostra os campos dedicados para a inclusdo de um
novo cartdo. Apoés realizar as devidas configuragdes, deve-se pressionar o botdo Salvar configuragéo.
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4.5.1.

Configuragédo da Remota B Salvar Configuragéio

Remote 10 192.168.20.90-6-3

CPUIP:192.168.20.90 Slot do Mestre: 6 Endereco Remota: 3 z U
NX 6014 st /& &
NX 6014 slot9 /& &
Home do Carta — Nimera do Slot
(AI Cardl } ‘ 1 Adicionar

Figura 30: Campos para adicdo de novo Cartdo

Exportar topologia

A topologia configurada no Gateway HART-IP pode ser exportada para um arquivo de backup. Esse arquivo contém as
PLCs, remotas PROFIBUS, médulos HART e instrumentos HART cadastrados no Gateway, permitindo que essas informacdes
sejam posteriormente importadas em outra instalagao.

A exportacido inclui somente os dados das seguintes tabelas:

cpu;
remote;
card,
device.

As configuracdes de usudrios, credenciais de acesso, servidor, Syslog e demais parametros do Gateway ndo sdo incluidas.

Para exportar a topologia, abra o0 Windows PowerShell e execute o seguinte comando:

& "C:\Program Files (x86)\PostgreSQL\10\bin\pg_dump.exe" °

~

——host localhost
—-—port 5432 °
——username postgres
——dbname ax9000_gateway
—-—format custom °
—-—data-only
—-—table public.cpu
——table public.remote

——table public.card °

——table public.device

——file ax9000_topology.backup

~

Quando solicitado, informe a senha do usudrio postgres.
O arquivo ax9000_topology .backup serd criado no diretério atual do Windows PowerShell.

4.5.2.

Importar topologia

Uma topologia previamente exportada pode ser importada no banco de dados do Gateway HART-IP.

Antes de iniciar o procedimento, copie o arquivo ax9000_topology .backup para a maquina de destino. Em seguida,
abra o Windows PowerShell no diretério em que o arquivo estd armazenado e execute o seguinte comando:

28

\

]
=
G
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& "C:\Program Files (x86)\PostgreSQL\10\bin\pg_restore.exe" °
——host localhost °
—-—port 5432 °
——username postgres
——dbname ax9000_gateway
——format custom
——data-only
—--single-transaction
—-—-verbose °
ax9000_topology.backup

Quando solicitado, informe a senha do usudrio postgres.

Caso o Gateway de destino jd possua uma topologia cadastrada, € recomendével remover previamente os dados existentes
nas tabelas cpu, remote, card e device, a fim de evitar conflitos com os registros presentes no arquivo de backup.

Ap6s a conclusdo da importacdo, acesse a aba HART e verifique a topologia importada.

4.6. Status

A Aba status apresenta as informacdes de todos os dispositivos HART detectados pelo gateway nas remotas monitoradas.
Essa aba também permite realizar de forma manual o Scan de dispositivos presentes nas remotas configuradas no gateway.
Para isso, deve-se pressionar o botdo Scan Devices no lado direito da tela.

No canto esquerdo superior da tela € possivel realizar a configuracio do scan automético de todos os canais dos cartdes das
remotas configuradas no gateway. Essa configura¢do permite realizar um scan de forma periddica. Para isso deve-se inserir

o intervalo de tempo em minutos em que se deseja realizar o scan de forma automética. E possivel inserir valores entre 15 e
9999 minutos.

Ao iniciar o processo de scan, todos os canais habilitados dos cartdes das remotas s@o verificados a fim de identificar a
presenca de um instrumento conectado. A medida que o scan € executado, os dispositivos HART identificados sdo exibidos na
tela de Status. A figura 31 apresenta a tela de status do gateway e suas respectivas remotas e dispositivos HART.

Durante o scan, € exibida uma barra de progresso do scan ao lado do botdo de scan manual, informando o andamento do
processo. Ao lado do titulo HART Devices é informada a quantidade de dispositivos HART que o Gateway conseguiu encontrar
durante o scan. Ao lado de cada cartdo também € informada a quantidade de instrumentos conectados a ele. Expandindo o
cartdo desejado € apresentada a informacao dos dispositivos HART encontrados. Caso alguma falha ou erro seja encontrado
em alguma remota ou dispositivo HART, serd exibido o erro encontrado ao lado do instrumento ou remota.
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| &
altus | AX9000 Gateway HART-IP ioma
A——
InformagGes Configuragéo HART “
~ Remote [0 192.168.19.10-6-12 1 Dispositivo
< Cartdo NX 6014 (Slot 4) 1 Dispositivo
Cani Long Tag Fabricante Tipo de Dispositivo Rev. HART Endereco Longo HART Status
1 LONG TAG 60 BE E409 7 2409002713 ® 0K
> Cartdo NX 6014 (Slot 5) 0 Dispositivo
> Cartdo NX 6134 (Slot 6) 0 Dispositivo
> Cartdo NX 6014 (Slot 7) 0 Dispositivo
> Cartso NX 6014 (Slot 8) 0 Dispositivo
> Cartdo NX 6014 (Slot 9) 0 Dispositivo
> Remote 10 192.168.19.10-613 0 Dispositiva
|

Figura 31: Pagina de status das remotas e instrumentos
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3.
5.1.

Apéndices

Instalacao Mastertool

Para instalar o Mastertool, deve-se executar o instalador com a versdo 3.52 ou superior. Selecione o idioma de preferéncia.
Pode ser escolhido se quer criar um atalho na area de trabalho e em seguida dar inicio ao processo de instalacdo.

Mais informacdes sobre o Mastertool podem ser obtidas em seu manual de utilizacao.

5.2

Instalacao do ArchiteX e Gateway HART-IP

Para instalar o ArchiteX, deve-se executar o instalador com a versdo 1.01 ou superior, que inclui o Gateway HART-IP
(AX9000). Selecione o idioma de preferéncia. Pode ser escolhido se quer instalar o Gateway HART-IP, se quer que o AX9000
seja executado durante a inicializacdo da mdquina e se quer criar um atalho na 4rea de trabalho e em seguida dar inicio ao
processo de instalagao.

5.3.

Instalacao dos DTMs

Para realizar a montagem de uma arquitetura de rede na ferramenta de gestdo de ativos baseada no padrdo FDT, € preciso
instalar o DTM de cada equipamento que faz parte da rede.

Os DTMs dos dispositivos da Altus ja vem por padrao instalados junto com o ArchiteX, para instalar DTMs de terceiros
basta executar o instalador dos DTMs HART, que podem ser encontrados no site do respectivo fabricante.

54.

Arquitetura

Trilho de Montagem
A Série Ponto é montada em trilhos padrdo DIN TS35. A fixacdo nos trilhos se da por encaixe. Os trilhos devem ser
convenientemente aterrados ao painel.

ucCp

A UCP, Unidade Central de Processamento, é responsdvel pela execucdo das funcdes de controle, realizando o ciclo
basico de leitura dos pontos de entrada, execucdo do programa aplicativo, atualizacdo das saidas e comunica¢do com o
sistema supervisorio dentre outras funcdes.

Fonte de Alimentacio

O Moédulo de Fonte de Alimentag@o fornece energia aos mddulos instalados nos bastidores. Cada bastidor deve ter seu
proprio Mdédulo de Fonte de Alimentacdo. Os requisitos de corrente da aplicagdo sdo mostrados na ferramenta de confi-
guracao.

Barramento Local

Entende-se por um barramento o local onde se encontra instalada a UCP e a interface de rede de campo mestre para os
barramentos remotos.

Neste documento o barramento local é sempre da série Nexto. Um barramento local Nexto pode ser composto por
multiplos Racks conectados entre por médulos de expansdo e controlados por uma tnica UCP. No entanto, para as
arquiteturas abordadas neste manual a expansao de barramento serd desconsiderada.

Os médulos HART NX6014 e o NX6134 ndo oferecem suporte a expansdo de barramento, portanto € crucial posiciond-
los exclusivamente no barramento local onde a UCP estd instalada.

Barramento Remoto ou Remota

E o conjunto formado por uma unidade cabec¢a de rede de campo e mddulos de E/S. Estes mddulos sdo interligados
através de uma rede de campo a interface de rede do barramento local.

O nimero de mddulos de E/S médximo a ser conectado a cabeca de uma remota PROFIBUS DP é 20. Este nimero é
determinado pelo tipo de parametriza¢io adotado no protocolo.

Numa rede de campo, o nimero de remotas € definido pelo padrdo de comunicacio adotado.

Para redes PROFIBUS-DP existem 127 enderecos disponiveis. Neste caso, em uma configuracao que possua um barra-
mento local (mestre), poderemos contar com uma rede que comporte 124 remotas ou barramentos remotos PROFIBUS
DP.
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54.1.

Bases

Sdo elementos modulares que compdem os barramentos. Sdo montadas em trilhos DIN TS35 e distribuem assim a
alimentagdo, sinais do barramento e sinais das E/S para os médulos da Série Ponto. As bases possuem os bornes - nas
opcdes mola ou parafuso - para ligacdo com a fiacdo de campo e, opcionalmente, fusiveis de protecdo. A escolha da base
estd relacionada ao tipo de médulo a ser utilizado. Deve-se consultar as CTs de cada médulo para verificar as opg¢des de
bases adequadas a cada aplicacao.

Interfaces de Rede de Campo

As interfaces de rede de campo s@o nés mestres de barramentos de campo e permitem o acesso tanto a médulos remotos
quanto a outros equipamentos do tipo utilizados na industria como, por exemplo, PROFIBUS-DP, MODBUS e outros.
As interfaces de rede de campo sdo conectadas no barramento locais.

Cabeca de Rede de Campo

Conectam os médulos de E/S da Série Ponto a diferentes redes de campo. Podem ser ligadas a UCPs de diferentes fa-
bricantes, sendo disponiveis em varios protocolos como PROFIBUS DPV1. As cabecas possuem fonte de alimentagdo
incorporada para energizacdo dos médulos a elas conectados.

Médulos de E/S

Sao responsaveis pelo condicionamento dos sinais de campo, compatibilizando-os ao barramento 16gico. A Série Ponto
dispde de um grande nimero de médulos de E/S tanto anal6gicos como digitais. Para alguns é necessario prover uma
alimentacgdo externa de 24 Vdc. Estas informacdes estdo detalhadas nos documentos CTs especificos de cada médulo.

Rede de Campo

E 0 meio para comunicacio e troca de dados entre o dispositivo mestre ¢ a remota. Segue configuracdes padronizadas
tanto quanto aos meios fisicos cabos e conectores quanto ao protocolo de comunicagdo. Os médulos mestre e escravo
das Séries Nexto e Ponto atendem a estas exigéncias possibilitando sua conectividade com sistemas de outros fabrican-
tes. Para informagdes complementares, recomenda-se a consulta do Manual de Utilizagdo do médulo Interface de Rede
ou Cabeca de Barramento a ser empregada.

Terminacao

Com a fungdo de casar a impedancia do barramento 16gico de comunica¢do de um barramento local ou remoto da Série
Ponto, a terminagdo € um conector que deve ser instalado na dltima base, do segmento de barramento mais distante da
cabeca de rede de campo ou da UCP. Este componente € fornecido juntamente com a base da UCP e da cabeca de rede
de campo.

Cabos e Conectores
Para se fazer a interligagdo da remota com o barramento local, ou mesmo uma UCP de outro fabricante, o usudrio devera
prever a utilizac@o de cabos para a rede de campo, com caracteristicas normalizadas.

Arquitetura do Sistema HART sobre PROFIBUS

5.4.1.1. Protocolo HART

(0]

protocolo HART é conhecido como um padrdo da inddstria para comunica¢do de instrumentos de campo inteligentes de

4 a 20mA. O protocolo permite a sobreposicdo do sinal de comunicacao digital aos sinais analégicos de 4 a 20mA, utilizando
a mesma fiacdo.

20 mA -

— Digital
Signal

— Analog
Signal

4 ma -

Time

Figura 32: Sinal analégico e sinal digital simultaneos
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54.1.2. PROFIBUS DPV1

A extensdo PROFIBUS DPV1 contém melhorias orientadas aos processos de automacdo, em particular comunicagdes
aciclicas de dados para parametrizagio, operagdo, visualizacio e controle de interrupgao de dispositivos inteligentes de campo,
em conjunto com as comunicacdes ciclicas do usudrio.

A transmissao aciclica de dados é executada em paralelo com a comunicagdo ciclica, mas com prioridade mais baixa. Isso
permite o acesso online as estagdes, utilizando ferramentas de engenharia. O mestre classe I tem o token e executa a troca de
dados ciclica com cada escravo e passa o token para o mestre classe II. Esse mestre estabelece uma comunicagdo aciclica com
qualquer escravo, troca dados e retorna o token para o mestre classe I. Mestres classe I também tém capacidade de trocar dados
em comunicagdes aciclicas com os escravos.

Os sistemas de gerenciamento de ativos tém sido desenvolvidos e sdo capazes de utilizar, basicamente, duas tecnologias
para descrever os ativos:

Nos sistemas de automagado, os médulos que atuam sobre os instrumentos a serem controlados estdo localizados em basti-
dores préximos a planta controlada. Os bastidores que também sdo conhecidos como Remotas, comunicam-se com o sistema
de controle através de protocolos de rede de campo, que permitem uma alta taxa de transferéncia e possibilitam que outros
componentes possam solicitar informagdes de diversas Remotas eventualmente presentes na rede. Adicionalmente, permitem
a programacdo e configuracio remota do sistema de automacao.

Para o gerenciamento de ativos € necessdrio instalar em um computador o software de gerenciamento de ativos. Mas
€ necessdrio que esses computadores possam acessar os instrumentos a serem gerenciados. Isso pode ser feito através da
conexao, direta, com os instrumentos, através de uma rede de campo ou pelo uso de gateways de interconexao entre diferentes
redes.

Uma arquitetura de sistema € proposta para facilitar a interconexdo entre o computador controlador e os instrumentos
gerenciados. As cabecas de campo PO5064/NX5110 DPV1 e os médulos analégicos PO1114/P0O2134 e NX6014/NX6134
atuam como o “Mestre HART”. Os médulos de E/S podem se comunicar com os instrumentos HART por meio de conexdes
HART sobre 4 a 20 mA. A capacidade de comunica¢do com instrumentos HART € viabilizada pela implementacao da extensao
DPV1 do protocolo PROFIBUS nas cabegas de campo PO5064/NX5110, onde as mensagens HART sdo encapsuladas. A
conversdo de protocolos (PROFIBUS para HART) ¢é realizada em parte pela cabegca de campo e em parte pelos médulos
analdgicos.

O formato das mensagens PROFIBUS que transportam dados HART (HART-over-PROFIBUS) sdo de forma praticamente
transparente, de maneira que a Cabeca possa repassar o frame para os médulos analdgicos e esses, por sua vez, aplicar aos
instrumentos HART.

O computador onde se executa o programa de gerenciamento de ativos pode ser identificado como “Cliente HART”. A
operacdo do sistema de gerenciamento de ativos é baseada em DTM. A razio disso ndo é nenhuma limitagdo do hardware ou
software, mas uma questao de configuracdo dos proprios sistemas de gerenciamento de ativos.

Para a questdo da configuracao, € necessario entender que os sistemas de gerenciamento de ativos devem ser configurados
para obter as informagdes dos dispositivos a ele associados. Para isso, € necessario que tenham informagdes referentes ao
sistema que usardo para chegar as informagdes presentes nos instrumentos. Por exemplo, como o programa de gerenciamento
de ativos deve encapsular o dado HART para envio aos instrumentos, se houver gateway, deve-se usar HART sobre PROFIBUS
sobre Ethernet; se ndo houver (se a conexdo for direta & rede PROFIBUS), pode-se usar HART sobre PROFIBUS.

5.4.1.3. Limitacoes do Sistema

O sistema de comunicagdo HART possui suporte ao modo de operag@o ponto a ponto. O modo de operacao Multidrop e
modo Burst ndo sdo suportados. A tabela a seguir identifica os modos suportados e ndo suportados:

Modo de Operacao | Suportado | Nao Suportado
Ponto a Ponto X -
Multidrop - X
Burst - X

Tabela 3: Suporte aos modos de operacdo

5.5. Projetos e Configuracoes

Neste capitulo serd abordado como criar um projeto utilizando o software Mastertool, com a finalidade de configurar
diferentes arquiteturas para comunica¢do HART. Utilizando CP Nexto e o médulo NX5001, mestre PROFIBUS, serdo confi-
gurados os escravos PROFIBUS da Série Ponto e da Série Nexto. A tltima arquitetura utiliza o CP e médulos Nexto conectados
no barramento local.
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5.5.1. Configurac¢des Mastertool para Nexto com Mestre PROFIBUS e Escravos da Série Ponto

Para realizar a adicdo de um escravo PROFIBUS da Série Ponto, clique com o botao direito no médulo NX5001 e selecione
Acrescentar Dispositivo.

Arquivo  Editar Visualizar Projeto  Compilar Comunicagio  Depurar Ferramentas  Janelss  Ajuda

BEES oo mBXAGBGIA AR S, aldh@l=5==28 | %

Dispositivos - B X Configuration (Bus) X |[§] UsePrg | [] Device |
=) EPROFBUS - [200 I N - I I e
1= il Device (nx3030)
=M P Logic
=1} Application

il of Materials

onfiguration and Consumption
) Diagnestic Explorer
#-[2) SystemEvents
# 2 systemGyLs
* [2) systemPOUs
#-) UserGVLs
[ UserPOUs
- i) cerenciacor de Bibioteca
=-[Ej Configuraco da Tarefa
1= 5% MainTask
@) mainPrg
= [0 Configuration (Bus)
=- [ nx3030 (x3030)

[ nxs001 (nxs001)
% coMi & Recortar
% com2 Copiar
-3 NET1 B Colar 3
% neT2 % Excluir g
Z
Refatoracio
[ Propriedades.
{5 Adicionar Objeto
) Adicionar Pasta..

Adicionar Dispositive...

Procurar Dispositivos..
Atualizar Dispositivo
[ Editar Objeto
Editar Objeto com...

Editar mapeamento ES
Impertar mapeamentas do CSV...

Exporter mapeamentes para CSV.

Importar de CSV...
Exportar para CSV...

Simulagdo

S Dispositivos | [} POUs

@ Mensagens - Totais 0 erro(s), 0 adverténdials), 0 mensagem(ns} |

Figura 33: Acrescentando dispositivo no projeto

Adicione a cabeca PROFIBUS utilizada no projeto, no caso do exemplo, estamos utilizando o PO5064.
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[ Adicionar Dispositive *

Nome [POS064

Acao
@ Anexar Dispositivo O Inserir Dispositivo O Atualizar Dispositiva
|5tring para uma pesquisa completa Fornecedor | <Todos fornecedores > e
Mome Fornecedor  Versdo Descricdo
= ﬂ'i Fieldbusses
= B PROFIBUS
= #¥ Escravo DP
1@ Mx5110 Altus 5.4, Revision=0.0.0,26, HW=Rev, A, 5W=1.0.0.23 PROFIBUS
?@ Mx5110_MJ Altus 5.A, Revision=0.0.0,28, HW=Rev, A, 5W=1.0.0.23 PROFIBUS
1@ Mx5210 Altus 5.4, Revision=0.0.0,26, HW=Rev, A, 5W=1.0.0.23 Redundant
?ﬂ] PO5063 Altus 5.4, Revision=1.30, HW=V100, 5\W=5.00 Profibus Fie
?ﬁ] POS5064 Altus 5.A, Revision=1.30, HW=V100, 5W=1.01 Profibus-OF
?ﬂ] PO5065 Altus 5.4, Revision=1.30, HW=V100, S\W=1.01 Profibus-CF
< >
Agrupar por categoria [ Exibir todas as versdes (somente para experts) [ ] Mostrar versies desatualizadas
Yfl Mome:POSDE4
Fornecedor: Altus S.A.
Categorias: Escavo DP
Versdo: Revision=1.30, HW=VY100, SW=1.01 - .
Mamere do Pedido: POS064 - —
Descricdo: Profibus-DPV 1 Fieldbus Head {(0x0BAF) .;.:'\._
Anexar dispositivo selecionado como altimo secundario de
NX5001
®  (Vocé pode seledonar outro nd de dispositive no navegador enguanto esta janela estd aberta.)

Adicionar Dispositivo Fechar

Figura 34: Selecdo da Cabe¢ca PROFIBUS PO5064

Para adicionar os médulos que estardo neste né da rede, deve-se clicar com o botdo direito sobre o PO5064. Selecionando
a opcdo Acrescentar Dispositivo, serd aberta uma janela contendo os médulos disponiveis para este dispositivo escravo. Para
este exemplo dois médulos foram adicionados, o PO1114 e o PO2134.
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Arquive  Editar  Visualizar  Projeto

Compilar

Comunicagio

Depurar  Feramentas  Jancles  Ajuda

BEEEocctBRXAVANRNANA R0 #EIBY » o iOEE===3 |7

= [ Device (Nx3030)
-8 cP Logic
= € application

[ il of Materials
onfiguration and Consumption
{43 Diagnostic Explorer
* 3 systemEvents
*-3) systemGVLs
#2) systemPOUS
+ 2) UserGils
* 3 Userpous
i} Gerenciador de Biblioteca
= B3 configuracio da Tarefa

=g MainTask

- MainPrg

= configuration (Bus)

=/ [ nx3030 (nx3030)

=-[ Nxs001 (NX5001)
- ¥l [posoe4 pososs

- coM1
- % comz
B NETL

& NET2

<

m

) PO1114_BAIHART_ (PO1114 BAI HA
@) PO2134_4A0_HART_ (PO2134 480 H

3 Dispositivos [} POUs

Configuration (Bus) x @i

-200 Kl

8] UserPra
00

(@ Adicionar Dispasitivo

Nome  [POZ134_4AC_HART_1

Aggo
@® Anexar Dispasitive () Inserir Dispositive

Conectar Dispesitive (O Atualizar Dispositive

1)

<

String para Uma pesquisa completa Fomecedor | <Todos fornecedores> -
Nome Fomecedor  Versio -
- i) PO1010 3201 24 Vdc Opto Altus S.A, Revision=1,30, HW=V100, SW=1.
[} PO1112 8AT Universal Isolated Altus S.A, Revision=1,30, HW=v100, SW=1.
@) Po1113 BAI Voltage-Current Iscl. Altus 5.4, Revision=1.30, HW=V100, SW=1
- @ PO1114 BAI HART Altus 5.4 Revision=1.30, HW=V100, SW=1.
[} PO1212 8AT Universal Isolated Altus S.A, Revision=1,30, HW=V100, SW=1.
@ PO1213 1 to BAI Volt-Curr Isol. Altus S.A. Revision=1.30, HW=v100, SW=1.
- i) PO2020 1600 Transistor Opto Altus 5.4, Revision=1.30, HW=V100, SW=1.
- ] PO2022 16DO NO Dry ContactRelay  AltusS.A. Revision=1,30, HW=V100, SW=1.
@ PO2025 8DO 24Vdc Fail-safe Isal. Altus 5.A. Revision=1.30, HW=v100, SW=1.
) PO2132 440 Universal Isolated Altus 5.4, Revision=1.30, HW=V100, SW=1.
- [i) PO2134 440 HART Altus 5.4 Revision=1.30, HW=V100, SW=1.
i} PO7078 Bus Extension Altus S.A, Revision=1,30, HW=Y100, SW=1.
[} PO7073 4 High Speed Counter Altus S.A, Revision=1,30, HW=V100, SW=1.
) PO7080 4 Hich Speed Counter Altus 5.4, Revision=1.30, HW=V100, SW=1
- i) PO7081 - Rail 1/0 Interface Altus S.A, Revision=1,30, HW=V100, SW=1.
i) PO9098 - 8 bytes IN (MMI) Altus S.A, Revision=1,30, HW=V100, SW=1.
@) Po3038 - 8 bytes OUT (MMI) Altus 5.4, Revision=1,30, H=Y100, SW=1.
- [ PO0SS - & words IN (M) Altus 5.4 Revision=1.30, HW=V100, SW=1.
- i) POS098 - & words OUT (MMI) Altus S.A, Revision=1,30, HW=V100, SW=1.
i) PO9998 - 2 bytes Input Altus 5.A. Revision=1.30, HW¥=V100, SW=1. v

>

[~] Agrupar por categoria

[] Exibir todas as versdes (somente para experts) [_] Mostrar versdes desatualizadas

[{]  Nome:PO21344A0 HART
Fol rs Altus S.A,
Categorias: Mdulo DP
Versdo:Revision=1.30, HW=V100, SW=1.01
Nimero do Pedido: PO2134
Descrigio: 4A0 HART Module

X

Anexar
POS5064

Gkt

ario de

& (vock pode selecionar outro né de dispositiva no navegador engquanto esta janela esta aberta,)

Adicionar Dispositivo

[El mensagens - Totais 0 ero(s), 0 adverténcials), 0 mensagem{ns) |

Figura 35: Adicionando médulos PO1114 e PO2134

A comunicagdo j4 estd feita. Para declarar as entradas e saidas dos mdédulos como varidveis para utilizar no programa, vocé

pode ir em Mapeamento de E/S clicando duas vezes no mddulo na arvore de dispositivos.

/I_"] Configuration (Bus)

}’m UserPrg

ﬂ’ﬁ Device

[ po1114_8AT HART_ x| (]

PO2134_4AC_HART_

¥ posos4 |

Geral

DP-Module: Mapeamento de E/S

Objetos IEC DP-Module

Pardmetros doMédulo

Infarmagio

Localizar Filtre Maostrar tudo + ok Adicionar um FB pa
Varidvel Mapeamente  Canal Enderego Tipo Valor Padrdo  Unidade Descrigdo
= 4 Inputd (@ %Iw4

4 Wordd  %:IW4 WORD
o4y Wordl  %IWs WORD
4 Word2  oIwE WORD
£ 4p Word3  %IW10 WORD
4 Words oW1z WORD
-y Words  SLIW 14 WORD
4 Words  AIW1S WORD
+o 4 Word7  %IW18 WORD

Figura 36: Mapeamento de E/S dos médulo PO1114

5.5.2. Configurac¢des Mastertool com Mestre PROFIBUS e Escravos da Série Nexto

Para realizar a adi¢do de um escravo PROFIBUS da Série Nexto, clique com o botao direito no médulo NX5001 e selecione
Acrescentar Dispositivo, conforme apresentado na Figura 33. Adicione a cabega PROFIBUS utilizada no projeto, no caso do
exemplo, estamos utilizando a NX5110.
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[ Adicicnar Dispositive *
pos

Mome  MX5110

Agao
| o Anexar Dispositivo O Inserir Dispaositivo Conectar Dispositivo O Atualizar Dispositivo
1 | String para uma pesquisa completa Fornecedor  <Todos fornecedores > i
Mome Fornecedor Versdo Descrigdo
1 = ﬂ'i Fieldbusses
i <. # PROFIBUS
= #¥ Escravo DP
Uwisio | Atwss.A. Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, SW=1.14.65.0  PROFIBUS DP Head
w MX5110_MJ Altus 5.4, Revision=0.0.0,29, HW=Rev, A, 5W=1,0.0.23 PROFIBUS DP Head
] 1@ Mx5210 Altus 5.4, Revision=0.0.0,45, HW=Rev. A, 5W=1,14.65.0 Redundant PROFIBUS DP Head
?ﬁ] POS063 Altus 5.4, Revision=1.40, HW=V100, 5\ =5.00 Profibus Fieldbus Head (0x0559)
Iﬁ] POS5064 Altus 5.4, Revision=1.44, HW=v100, S\W=1.01 Profibus-DPV 1 Fieldbus Head (0x0BAF)
?ﬁ] PO5065 Altus 5.4, Revision=1.46, HW=V100, 5\W=1.01 Profibus-DPYV 1 Filedbus Redundant Head {0x0BBC
i
H

B Agrupar por categoria [ Exibir todas as versées (somente para experts) [ Mostrar versdes desatualizadas

Y1  Mome:NX5110
Fornecedor: Altus S.A.
Categorias: Escaavo DP
Versdo: Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, 5\W=1.14.65.0
Mimero do Pedido: NX5110
Descrigdo: PROFIBUS DP Head

Anexar dispositivo selecionado como tiltimo secundario de
NX5001

®  (Voct pode seledonar outro nd de dispositivo no navegador enquanto esta janela esté aberta.)

1 Adicionar Dispositiva Fechar

Figura 37: Selecdo da Cabeca PROFIBUS NX5110

Para adicionar os médulos que estardo neste né da rede, deve-se clicar com o botdo direito sobre o NX5110. Selecionando
a opcdo Acrescentar Dispositivo, serd aberta uma janela contendo os médulos disponiveis para este dispositivo escravo. Para
este exemplo dois médulos foram adicionados, o NX6014 e o NX6134.
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e . (@ Adicionar Dispositivo X
Arquivo  Editar  Visualizar Projeto  Compilar
ar
=== #8 25 # nome  NX6134 4. A0 Current with HART 1
£ Acdo
Dispositivos ~ 3 x © Anexar Dispositiva (C) Inserir Dispositivo () Atualizar Dispositivo |
=0 Application S let F d dos forneced: B
@ Bil of Materials ing para uma pesquisa completa ornecedor | <Todos fornecedores = ~
Configuration and Consumption Nome Fornecedor  Versdo Descrigio
*#I SystemEvents k [il NX1005 High Speed Counter Altus 5.4, Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, SW=1.14.65.0  High Speed Counter Mc
D SystemGVLs { i) 1x1006 8 DI Monitored Module Altus 5.4, Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, SW=1.14.650 & DI Monitored Madule
* 12 SystemPOUs [il Nx2001 24 Vde 16 DO Transistor Altus 5.4, Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, SW=1.14.65.0  24Vdc 15 DO Transistc
#1D UserGils [il Nx2020 24vdc 16 DO Relay Altus .4, Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, SW=1.19.65.0  24vdc 16 DO Relay Mc
71D UserPOUs [l nx2025 8 DO Monitared Module Altus 5.4, Revision=0.0.0,43, HW=Rev. A, SW=1.14.650  &DO Monitored Module
StartPrg (PRG) L il nx6000 8 AT Voltage,Current Altus 5.4, Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, SW=1.14.65.0 8 Al Voltage/Current M
UserPrg (PRG) [il NX6010 8 AT Thermocouple Altus 5.4, Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, SW=1.19.65.0 8 AI Thermocouple Moc
{il) Library Manager [l NX6D 148 AT Current with HART Altus 5.4, Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, SW=1.14.65.0 8 AI Current Madule wi
= (B Task configuration [l mxs020 & AIRTD Altus 5.4, Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, SW=1.14.650 8 AIRTD Module
= & configuration [il NX6100 4 AC Voltage/Current Altus 5.4, Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, SW=1.14.650 4 AQC Voltage/Current
#] Configuration. EtherCAT_T | [l NX6134 4 AC Current with HART Altus 5.4, Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, SW=1.14.65.0 4 AO Current Module w
= ¢ MainTask i (il nyacaa dlntpacarvad Sl s 8 Davisian=N N A 47 HW=Rav & TW=1 14A5N  Snt Dacarvar ich ol M
& Mainerg
= configuration (Bus) B Agrupar por categoria [ Exibir todas as versdes (somente para experts)  [] Mostrar versies desatualizadas
=/ [ nx3030 (Nx3030) =
8 oo b T hemeri i e e
= [ rxsoo1 (uxsoo1) i Categorias: Mddulo DP
= { Versdo: Revision=0.0.0.43, HW=Rev. A, SW/=1.14.65.0 -
U e 110 guxs110) Nimero do Pedido: Nx6134 .
@ N¥6014_8_AI_Current_wi Descricdio: 4 AQ Current Module with HART Y
[l nx6134 4 AO_current_n
2 comt Anexar di I d iltimo dario de
3 coM2 L | mxs110
MET 1 {
: NET 2 @& (VocE pode selecionar outro né de dispositivo no navegador enguanto esta janela estd aberta.)
— —| Adicionar Dispositivo Fechar
5 Dispositives | ) POUs T
[B) Mensagens - Totais 0 ermos), 0 adverténcia(s), 0 mensagemns)|
Ultma compilacio: €3 0 & 0 Pré-compiacio . U

Figura 38: Adicionando médulos NX6014 e NX6134

A comunicaco ja estd feita. Para declarar as entradas e saidas dos mdédulos como varidveis para utilizar no programa, vocé
pode ir em Mapeamento de E/S clicando duas vezes no mddulo na arvore de dispositivos.

Configuration (Bus) @ MX6014_8_AI_Current_with_HART_ X m] NX5134_4_AO_Current_with_HART_
| Geral Find Filter Show all ~ dp Add FB for 10 Chann
| DP-Module /0 Mapping Variable Mapping  Channel Address Type Unit  Description
= Ay AnalogInputs (@ =eIw4
Status R Input 00 LIS WORD
Hp Input 01 eIl WE WORD
Information R ] Input 02 %eIW3 WORD
Hp Input 03 eIl W 10 WORD
p Input 04 Sl W12 WORD
Hp Input 05 %l W 14 WORD
p Input 06 %ol W16 WORD
P Input 07 %l W 13 WORD

Figura 39: Mapeamento de E/S do médulo NX6014

5.5.3. Configuracoes Mastertool para Nexto com Médulos NX6014 e NX6134 no Barramento Local

Para adicionar os médulos que estardo no barramento local do controlador, deve-se clicar no dispositivo desejado na aba
de E/S Analdgicos e arrastar até hardware usado no projeto. Para este exemplo foram adicionados 0 NX6014 e o NX6134.
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Arquive  Editar  Visualizar Projeto  Compilar Comunicagio Depurar Ferramentas Janelas  Ajuda Y
PRES -t RBX AEBEIN AN BT BB » o BO[(2==28 |V 1
XS

Dispositivos || Bbloteca de Produtos v 8 x

2 x

=) Edaramentotocal

i 00

= @ Device (ocz030)
=80 cPLogc
=& Application

E/S Analdgicas i

{ o

4 0 Voltage/Current Module 12 Bits

#+120 systenevents
# 120 systemGiLs
# (2D systemPoUs

* () userGiLs
# ) UserPOUs
(i) Gerendador de Bblioteca
= [ configuago daTarefa
= & MainTask
) mainrg
=@ configuration (us)
= nxa030 (0c3030)
SacoMt
2 com2
L NETL
etz

5 Dispositivos |1 POUs

NX6000
81 Voltage/Current Module 16 Bits

NX6010
82 Thermocouple Module

NX6013.
84l Current Module with HART

NX6020
8AIRTD Module

NX6100
440 Voltage/Current Module 16 Bits

J s
4 A0 Current Module with HART

[ acessorios
[ sastidores

@ o

[ /s anstésicas

[ ers vicitars

[ rontes de Amentacso

[T snterfaces de Rede de campo

@ ocuion e

||| Bibioteca de Produtos B Propriedades |32 Caiva de Ferramentas

[B) Mensagens - Totais 0 erro(s), 0 advertncia(s), 0 mensagem(ns))|

Ultina compiagéo: € 0 @ 0

Précomplagio v €8 Usudrio do projeto: (ninguém) Q

Figura 40: Selecionando os médulos analégicos NX6014 e NX6134

Com isso, a configuracio ja estd feita. Para declarar as entradas e saidas dos médulos como varidveis para utilizar no
programa, vocé pode clicar com o botdo direito no controlador NX3030 na arvore de dispositivos e selecionar a op¢ao Editar

Mapeamento ES.
Dispositivos v @ % || [ CcConfiguration (Bus)  |[Z] UserPra [ [f] Device ' Editar map toEs x [ [] Mxeo14 ([ ns134 |
e -@ ExBarramentolocal | | Localizar Filtro Mostrar tude
—m Device (NX3030) — N .
- B0 cP Logic Variavel Canal Enderego Tipo Valor Padrdo  Descrigao
_o Application = [ configuration
2 Bill of Materizls - m NX3030
Configuration and Consumption )
{4 Diagnostic Explorer Analog Input 00 @ cerwo INT
) systemEvents Analog Input 01 @ w2 INT
2 systemevis Analog Input 02 @ cuawa INT
-3 SystemPOUSs AnzlogInput03 @ =Iwe INT
* ) UserGVLs Anglog Input 04 @ o%wIws INT
5.3 UserPOLE AnzlogInputos @ w1 INT
m Gerendiador de Biblioteca Analog Input 08 @ w1z INT
@ Configuracdo da Tarefa Analog Input 07 @ Yl 14 INT
-@ MainTask
" F] MairPrg Andlog Outputoo @ wQwo  INT Analog Output 00
=-[ confiquration (Bus) Andlog Output0l @ Qw2  INT Anzlog Output 01
= nx3030 (Nx3030) Analogoutputoz @ wQws  INT Analog Output 02
% ocoM1 Analog output 03 @ wQws  INT Analog Output 03
3 com2
3 NET1
..... ‘& NET 2

3.6.

Figura 41: Mapeamento de E/S do barramento local

Instalacao Elétrica e Mecanica

Este capitulo apresenta os procedimentos para a instalagdo fisica dos médulos da Série Nexto, Série Ponto e instrumentos

HART.
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5.6.1. Montagem Mecéanica dos Médulos da Série Nexto

Primeiramente deve ser verificado se os fechamentos laterais estdo montados no bastidor. Se estiverem, os mesmos devem
ser retirados conforme mostrado na figura abaixo.

<=

\

10041915A

Figura 42: Fechamentos Laterais Bastidor

Antes da inser¢do do bastidor no painel, os parafusos dos furos tipo 1 (Figura 43) devem estar parcialmente inseridos.

Alinhar o bastidor aos dois parafusos tipo 1 e encostar o mesmo no fundo do painel elétrico. A Figura 43 indica como deve
ser feito tal procedimento.

Obs: Algumas figuras utilizadas neste item ndo mostram a placa de circuito impresso do bastidor por motivos de simplificar
o entendimento do procedimento.

[/ m—

C@-

09091651A

Figura 43: Fixacdo Bastidor — Alinhamento

Ap6s, deve-se realizar um movimento de tal forma que os parafusos dos furos tipo 1 fiquem encaixados na parte menor do
rasgo do bastidor, conforme mostrado na figura abaixo.
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09091652A

\

Figura 44: Fixacdo Bastidor — Encaixe nos Parafusos

Ap6s a completa inserc¢do do bastidor, todos os parafusos utilizados para a fixagdo do mesmo devem ser montados.
Por fim, os fechamentos laterais devem ser inseridos conforme a figura abaixo.

[1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Py P
= === === = = =
= =S| ||| S| ]| ||| ||| = = | =

t

10041913A

L e S S o S S S o S S oSS o SN SN o SN Ll

Figura 45: Fixacdo Bastidor — Fechamentos Laterais

5.6.1.1. Remocao

Para remover o bastidor, é necessdrio realizar a sequéncia inversa indicada nas instru¢des de montagem.

5.6.1.2. Inserciao dos Médulos

O exemplo a seguir mostra um médulo da Série Nexto genérico de modo que o procedimento deve ser seguido para todos
os médulos da Série.
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Primeiramente deve ser encaixada a parte inferior do médulo, que serve como guia para a correta insercdo, ao bastidor. Ao
encaixar a parte inferior do médulo, deve ser verificado se os pinos guias estdo corretamente encaixados aos rasgos do bastidor
correspondente a uma determinada posi¢do. Mddulos que ocupam apenas uma posi¢do no bastidor possuem apenas um pino
guia. A figura abaixo mostra como a parte inferior do médulo deve estar posicionada em relagdo ao bastidor para a correta
insercao.

10041910A

Figura 46: NX3010 e Bastidor

Ap6s encaixar a parte inferior do médulo conforme descrito acima, deve-se exercer um movimento de rotacdo de forma
que a parte inferior do médulo fique no mesmo local e a trava de fixag@o encaixe na parte superior do bastidor. A figura abaixo
mostra 0 movimento que deve ser executado.

n
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)
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“\
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/
|

10041902A

Figura 47: Movimento para Encaixe no Bastidor
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Caso o usudrio siga corretamente os procedimentos descritos acima, o médulo estard perfeitamente conectado ao barra-
mento, conforme mostrado na figura abaixo.

|

/i )
—_—
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\J

Figura 48: Mdédulo Encaixado no Bastidor

/
\
10041903A

O médulo ndo pode ser conectado de outra forma ao bastidor. A tentativa de insercdo do médulo de forma errada pode

causar danos irrepardveis ao mesmo. A figura abaixo mostra uma maneira de como NAO se deve conectar os médulos Nexto
no bastidor.

10041909A

Figura 49: Forma Incorreta de Insercao
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5.6.1.3. Remocao de Modulos

O exemplo a seguir mostra um médulo da Série Nexto genérico de modo que o procedimento deve ser seguido para todos
os moédulos da Série.

Primeiramente, deve se pressionar a trava de fixagdo (1), a fim de destrava-lo do barramento e entio rotacionar, no sentido
indicado na figura abaixo (2).

1

V/—
——

]

5_

10041911A

Figura 50: Desconexdo do Barramento

/
i

Caso o usudrio siga corretamente os procedimentos descritos acima, o modulo serd desconectado do barramento e basta
retirar o mesmo conforme indicado na figura abaixo.
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10041912A

Figura 51: Médulo sendo Removido do Bastidor

5.6.2. Montagem Mecanica dos Moédulos da Série Ponto
5.6.2.1. Montagem dos Trilhos

Os trilhos devem ser condutivos (metalicos) e resistentes a corrosdo. Os trilhos devem ser aterrados para a protecdo contra
ESD. Eles devem estar de acordo com a norma DIN EN 50032, principalmente no que se refere as dimensdes e serem de boa
qualidade.

A adequada fixag@o através de parafusos é necessdria para resistir as vibragdes mecanicas.

5.6.2.2. Montagem das Bases e Gateway

A partir do trilho devidamente instalado, procede-se a instalagdo das bases conforme os passos a seguir, respeitando-se a
ordem definida no projeto:

1. Encostar a base na superficie do painel de montagem, conforme Figura 52;
2. Deslizar a base em dire¢d@o ao trilho, até atingir o mesmo;
3. Rotacionar a base em direc¢do ao trilho até ocorrer o encaixe da trava deslizante (ver Figura 52);

4. A partir da segunda base, deve-se recolher o conector deslizante, e executar os passos 1, 2 e 3, até que a base esteja
firmemente encaixada no trilho;

5. Certificar-se que o gancho, existente no lado esquerdo das bases, esteja engatado na base a esquerda (ver Figura 53);
6. Ao final, conecte o barramento, deslocando o conector deslizante totalmente para a esquerda, em direcdo a base vizinha.
7. Para instalacdo do gateway, deve-se executar passos semelhantes aos passos 1, 2, 3.
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0101 24004

1241750

Figura 53: Gancho ao lado esquerdo das bases

5.6.2.3. Desmontagem das Bases e Gateway
O procedimento para desmontar uma base é:

1. Retirar o médulo conectado na base e os dois médulos adjacentes;
2. Soltar o conector do barramento existente na base, ¢ na base vizinha;

3. Com uma chave de fenda soltar a trava que prende a base ao trilho, girar a base para fora do trilho (6a) e deslizar a base,
retirando-a do trilho (6b), conforme Figura 54;

Para desmontagem do Gateway pode ser repetido o passo 3.
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HO12S00

Figura 54: Remocao das bases da Série Ponto

5.6.2.4. Ajuste das Chaves Mecanicas

As chaves mecanicas, localizadas nas bases, tem como funcio impedir a coloca¢do de um mddulo de tipo diferente do
previsto no projeto.

As chaves devem ser ajustadas de acordo com o c¢6digo do médulo a ser montado, girando-as em sentido hordrio. A chave
deve possuir o0 mesmo cddigo definido pelos ultimos dois digitos do nome do médulo. Este cédigo se encontra na janela
existente no canto superior direito de cada médulo (ver Figura 55). Por exemplo: o médulo PO2022 deve ter sua base ajustada
pelo usudrio com o cédigo 22.

Mecanicas

Conector /

Deslizante

00092205

— \

Figura 55: Chaves Mecanicas e Conector Deslizante

5.6.2.5. Montagem da Terminacao

Na ultima base do dltimo segmento, deve ser instalada a terminagdo, para que o sistema funcione corretamente. A termi-
nagdo acompanha a base da cabega ou a base da UCP.

A terminacio € polarizada. O lado marcado com uma etiqueta deve ficar virado para cima.
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00120701

Figura 56: Terminacdo do Barramento da Série Ponto

5.6.2.6. Insercido dos Mdédulos

Os médulos s6 devem ser encaixados apds a conexdo de todos os conectores deslizantes do barramento. Para maiores
detalhes sobre a instalagdo mecanica dos médulos, deve ser verificado o manual da Série Ponto.

Existe uma interferéncia mecanica que impede a conexdo do mdédulo, caso o barramento
esteja desconectado ou o ajuste da chave na base esteja incorreto. Na primeira base de um
barramento, o conector deslizante também deve, obrigatoriamente, estar posicionado para
fora.

1. Empurrar o médulo em direcdo a respectiva base, alinhando com o conector e as guias de encaixe existentes na base;

2. Estando o médulo firmemente encaixado na base, empurre a trava existente na parte superior da base, em dire¢do ao
moédulo (ver Figura 5-7);

3. Certifique-se que o médulo esteja encaixado também no lado de seu conector.

00122201

00122206

Figura 58: Fixacdo do Médulo
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5. APENDICES

O médulo deve ser pressionado na regido do conector firmemente até que fique completa-
mente encostado na base e o conector inserido até o fim do curso.

5.6.3. Instalacao Elétrica do Nexto NX5001

Ao realizar qualquer instalagdo em um painel elétrico, certifique-se de que a alimentacdo
geral do painel esteja DESLIGADA.

A instalacdo no bastidor (backplane rack) pode ser vista na Figura 59.

NX5001
B
A+ A
Cc
A . - K
A PROFIBUS o E
PROFIBUS === G BUS A
DB9 é A :
J e
A
c
K

10052079C

Figura 59: Diagrama Elétrico do Mestre PROFIBUS-DP NX5001

Notas do Diagrama:

A Interface padrdo para conexdo a redes de campo PROFIBUS. O pino 1 do conector DB9 é conectado ao terra de
protecao do bastidor da Série Nexto.
Utilize o cabo AL-2303 para a rede de campo PROFIBUS e um dos seguintes conectores:

AL-2601 é um conector para rede de campo PROFIBUS sem terminagao interna, pode ser utilizado para
conectar qualquer equipamento PROFIBUS em uma posic¢ao na qual a terminac¢@o nio é necessdria.
AL-2602 € um conector para rede de campo PROFIBUS com terminag¢do interna. Deve ser utilizado em
equipamentos PROFIBUS localizados nas extremidades da rede de campo. A Altus também oferece uma
segunda opg¢do para redes onde confiabilidade e disponibilidade sdo requisitos principais. Para estes casos,
o médulo AL-2605 deve ser utilizado em cada extremidade da rede de campo e todos os médulos PROFI-
BUS devem utilizar conectores sem terminacgdo interna (AL-2601 ou NX9407). Mais informagdes sobre
o médulo AL-2605 podem ser encontradas no documento CT104705. E obrigatéria a utilizagio de duas
terminagdes de rede de campo PROFIBUS. Cada terminacdo deve ser posicionada em uma extremidade
da rede de campo.

NX9407 é um conector para rede de campo PROFIBUS com switch de terminag@o interna. Pode ser
utilizado como conector de passagem ou usado como um conector terminal.

A O aterramento do médulo € feito através do bastidor da Série Nexto.

A O mddulo NX5001 € alimentado pela fonte de alimentacdo da Série Nexto conectada ao mesmo bastidor, nao
necessitando fonte de alimentagdo externa.
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5.6.4. Instalacdo Elétrica da Cabeca PROFIBUS PO5064

Dispositivo sensivel a eletricidade estatica (ESD). Sempre toque num objeto metdlico ater-
rado antes de manused-lo.

O diagrama mostra a fiacdo da fonte de alimentagcdo de 24 Vdc e o cabo de rede PROFIBUS com o mdédulo PO5064/65
instalado na base PO6500. Para maiores detalhes o Manual de Utilizagdo Cabe¢ca PROFIBUS PO5064 e Cabeca Redundante
PROFIBUS PO5065 deve ser consultado.

| 24vde | /s

- |+ Base Module
PO6500 P0O5064/65
24Vdch - -aan- RO L ]
______________ P POWER
. 9 Voo © T SUPPLY
—

LT&‘ “l“__(i:: """"""" T

PROFIBUS ADDRESS

-

SW2 SW3

i
]
I

3\

ProfiBus Net /./ B ' T 7| PROFIBUS
A A —---x < HEAD
- g GND

i

T

e
ProfiBus Net /
A

— GND + GND

08080501A

Local Interface
RS232

Figura 60: Diagrama Elétrico da cabeca remote PROFIBUS-DP PO5064

Notas do Diagrama:

Os cabos da rede PROFIBUS sio conectados diretamente no bornes da base identificados com A e B e a malha
de blindagem em GND.

Caso a cabeca de rede de campo seja o tltimo elemento de uma rede PROFIBUS deverd ser comutado a chave
SW1 para a posi¢do ON. Desta forma serdo adicionados os resistores de terminacio exigidos pela rede.

Duas chaves hexadecimais programam o endereco PROFIBUS do médulo PO5064/65. Sendo SW2 o digito mais
significativo.

A base PO6500 possui bornes para ligacdo direta do cabo PROFIBUS e incorpora o circuito de compensagio de
impedancia, tornando desnecessdrio o uso de conectores especiais como o AL-2601, AL-2602 e NX9407.

A fonte de alimentagdo de 24 Vdc € conectada nos bornes indicados com "+ 24 Vdc", "0 Vdc"e o aterramento
"G".

O ponto comum da fonte de alimentacdo para alimentacdo dos médulos (0V) pode ser ligado no terra do painel
elétrico. Esta ligacdo ndo € obrigatdria mas € recomendada para minimizar ruido elétrico em um sistema de
automacao.

Interface padrao RJ45-RS232C para conexao de uma IHM local.

> B RPPE
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5. APENDICES

5.6.5. Imstalacdo Elétrica da Cabeca PROFIBUS NX5110

Ao realizar qualquer instalagdo em um painel elétrico, certifique-se de que a alimentagao
geral do armario esteja DESLIGADA.

A instalagdo no bastidor (backplane rack) pode ser vista na figura abaixo.
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AlAIA N
24V <zl = | C
1]
) e | Ok K
(&
ov —20
[OR-L
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Figura 61: Diagrama Elétrico

Notas do Diagrama:
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> BBk P

O endereco da remota PROFIBUS ¢ definido pelas chaves x1 e x10 de forma que a unidade é definida na chave

x1 e a dezena € definida na chave x10. Como exemplo, a remota com endereco 15 deve possuir 5 em x1 e 1 em
x10.

Interface Ethernet padrido 10/100Base — TX para acesso aos diagndsticos através de uma pagina WEB e atuali-

zacdo de Firmware.

Utilize o cabo AL-2303 para a rede de campo PROFIBUS e um dos seguintes conectores:

= AL-2601 é um conector para rede de campo PROFIBUS sem terminagfo interna, pode ser utilizado para conectar

qualquer equipamento PROFIBUS em uma posi¢@o na qual a terminagdo nio € necessaria.

= AL-2602 um conector para rede de campo PROFIBUS com terminagdo interna. Deve ser utilizado em equi-

pamentos PROFIBUS localizados nas extremidades da rede de campo. A Altus também oferece uma segunda
op¢do para requisitos onde confiabilidade e disponibilidade sdo requisitos principais. Para estes casos um mo-
dulo AL-2605 deve ser utilizado em cada extremidade da rede de campo e todos os médulos PROFIBUS devem
utilizar conectores sem terminacdo interna com AL-2601 ou NX9407. Mais informacdes sobre o médulo AL-

2605 podem ser encontradas no documento CT104705. E obrigatéria a utilizagio de duas terminagdes de rede

de campo PROFIBUS. Cada terminagdo deve ser posicionada em cada extremidade da rede de campo.

= NX9407 é um conector para rede de campo PROFIBUS com switch de terminacdo interna. Pode ser utilizado

como conector de passagem ou usado como um conector terminal.

O aterramento a partir da fonte de alimentacdo externa deve ser conectado ao terminal A\ Caso 0 aterramento

da fonte externa seja o mesmo do bastidor, deve-se conectar o terminal A somente ao terminal ©. Para o
aterramento é recomendado a utilizacdo de cabos 0,5 mm?.

A fonte de alimentag@o estd conectada ao terminal 0 V. Utilizar cabos de 0,5 mm?2. Mais informagdes sobre
utilizag@o do conector, consulte o Manual da Série Nexto - MU214000.

A fonte de alimentagdo estd conectada ao terminal 24 V. Utilizar cabos de 0,5 mm?2. Mais informagdes sobre
utilizag@o do conector, consulte o Manual da Série Nexto - MU214000.

A fonte de alimentacdo alimenta o circuito interno diretamente.
Barramento local de dados.
O moddulo alimenta os outros mddulos da Série Nexto através da conexdo com o bastidor.

O aterramento do médulo € feito através do bastidor da Série Nexto.

5.6.6. Instalacdo da Rede PROFIBUS

5.6.6.1.

Informacdes Gerais

A instalacdo da rede PROFIBUS deve ser feita de acordo com a Norma EN 50170. O cabo e os conectores utilizados na
instalacdo sdo fornecidos pela ALTUS:

= AL-2601: Conector Derivador PROFIBUS

= AL-2602: Conector Terminador PROFIBUS

= NX9407: Conector PROFIBUS com Interruptor de Terminagao
= AL-2303: Cabo PROFIBUS

Consulte 0 manual da Rede PROFIBUS para detalhes da instalacdo.

Erros de enderecamento em dispositivos escravos sdo dificeis de se identificar. A rede PRO-
FIBUS pode ndo detectar erros quando dois escravos estdo com o mesmo endereco e sepa-
rados por alguns metros de cabo de rede. Recomenda-se verificar muito bem as chaves de
enderecamento de cada dispositivo, antes de ativar a rede.
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5.6.6.2. Parametrizacao

A parametrizacdo da cabeca e dos médulos a ela ligados é feita remotamente com o software configurador do mestre
PROFIBUS-DP ou PROFIBUS-DPV1.

No caso do Mestre PROFIBUS Nexto e das cabecas PROFIBUS das Séries Ponto e Nexto fabricados pela Altus, a confi-
guracdo € feita através do software Mastertool. Os parametros da cabeca s@o transmitidos através da rede PROFIBUS-DP, sem
a necessidade de configuracio adicional.

Os parametros da cabeca sdo descritos no seu Manual de Utilizagdo e estdo relacionados ao modo de operagdo de aspectos
como:

= Troca a quente dos médulos
= For¢camento de pontos
= Estado seguro

A parametriza¢do dos mddulos é descrita nas CTs dos mesmos. Para maiores informagdes sobre a parametrizagdo dos

modulos, consultar o Manual de Utilizacdo Cabeca PROFIBUS PO5064 e Cabeca Redundante PROFIBUS PO5065 ou o
Manual de Utilizacdo da Cabeca PROFIBUS-DPV1 Nexto.

5.6.6.3. Arquivo GSD

Todas as opcdes de parametrizagdo da cabega e dos modulos sdo definidas em um arquivo padrdo PROFIBUS denominado
GSD. Os arquivos GSDs das cabecas PROFIBUS da Série Ponto, Série Nexto e do Mestre PROFIBUS-DP NX5001 ja estao
contidos no programador Mastertool. Os arquivos GSDs para funcionamento da cabecas PROFIBUS DPV1 PO5064 e NX5110
sdo, respectivamente, ALT_OBAF.GSD e ALT_OEDD.GSD.
5.6.7. Instalacao dos Dispositivos HART

5.6.7.1. Moédulo de Entrada Analégica PO1114 HART

Dispositivo sensivel a eletricidade estdtica (ESD). Sempre toque num objeto metdlico ater-
rado antes de manused-lo.

A instalagdo do médulo PO1114 deve ser feita em uma base PO6001.
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Figura 62: Diagrama Elétrico do médulo Ponto PO1114

Notas do Diagrama:

>

> B kPP

Esta € a ligacdo indicada para sensores de corrente com dois fios — o sensor é energizado através do borne P. A
alimentacdo de + 24 Vdc € obtida no borne P. O sinal de corrente serd considerado como positivo quando entrar
no borne L.

Sensores de corrente que utilizem alimentag@o externa (quatro fios): o sinal de corrente entra no borne I e retorna
pelo borne N.

Sensores com sinal de corrente que necessitam de alimentagdo de 24 Vdc, podem utilizar a tensdo de 24 Vdc
disponivel em todos os bornes P. Esta é conectada a fonte de alimentag¢do de campo (7).

A instalacdo elétrica € feita alimentando-se a base com uma fonte de 24 Vdc nas extremidades do borne, nos
bornes marcados + e -. Esta conex@o € obrigatdria pois é a forma do médulo receber alimentagdo.

O ponto comum da fonte (4) de alimenta¢do do médulo e para alimentag@o dos sensores (7) pode ser ligado no
terra do painel elétrico. Esta liga¢do nio é obrigatéria mas é recomendada para minimizar ruido elétrico em um
sistema de automacao.

O préximo médulo podera ser alimentado através de pontes dos pontos (+ ) e ( - ) desta base. O nimero maximo
de bases que podem ser conectadas desta forma € de 10. Nenhum tipo de outro dispositivo deve ser interligado a
estes bornes.

Esta fonte fornece a tensdo de 24 Vdc eventualmente necessdria para alimentar os sensores de campo.
Recomenda-se o emprego de uma fonte de alimentacdo distinta da indicada no item (4), pois no caso de fa-
lha por curto circuito no campo, o sistema nao perderia a integridade e ainda estaria apto a auxiliar os servigos
de reparo através da mensagens de diagndsticos.
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5.6.7.2. Moddulo de Saida Analégica PO2134 HART

Dispositivo sensivel a eletricidade estdtica (ESD). Sempre toque num objeto metalico ater-
rado antes de manuseé-lo.

O diagrama da Figura 63 mostra a fiacdo para cargas acionadas por corrente, com o médulo PO2134 instalado em uma
base PO6001. O circuito interno da base é mostrado de forma pontilhada, com o fim de tornar clara a distribui¢do dos sinais.
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Figura 63: Diagrama Elétrico do médulo Ponto PO2134

Notas do Diagrama:

O sinal de corrente € polarizado de forma a sair do borne I e retornar ao comum pelo borne N.

Todos os sinais devem ser conectados por cabos do tipo blindado com a blindagem aterrada preferencialmente
no borne G. Nao deve-se aterrar ambas as extremidades da blindagem.

A instalacdo elétrica € feita alimentando-se a base com uma fonte de 24 Vdc nas extremidades do borne, nos
bornes marcados + e -. Esta conexdo € obrigatdria pois € a forma do médulo receber alimentagao.

O ponto comum da fonte (3) de alimentacdo do médulo pode ser ligado no terra do painel elétrico. Esta ligacdo
ndo é obrigatdria mas é recomendada para minimizar ruido elétrico em um sistema de automacao.

O préximo mdédulo poderd ser alimentado através de pontes dos pontos (+) e (-) desta base. O nimero maximo
de bases que podem ser conectadas desta forma € de 10. Nenhum tipo de outro dispositivo deve ser interligado a
estes bornes.

> B PP
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5. APENDICES

5.6.7.3. Moddulo de Entrada Analégica NX6014 HART

Dispositivo sensivel a eletricidade estdtica (ESD). Sempre toque num objeto metalico ater-
rado antes de manuseé-lo.

A Figura 64 mostra um exemplo com uso de duas entradas: entrada I0 e entrada I2. Cada entrada apresenta uma conexao
diferente, conforme explicado a seguir.
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Figura 64: Diagrama Elétrico do médulo Nexto NX6014

Notas do Diagrama

O diagrama acima mostra um conjunto de blocos terminais onde cada simbolo representa um tipo diferente

>

— - 20 padiio. L © -
destes: representa um bloco terminal de conexo padrao, representa um bloco terminal de

aterramento e [ representa um bloco terminal de conexdo com conexdo a outro bloco terminal.

A entrada I0 estd conectada a um mdédulo de saida de corrente, normalmente um transdutor. Este tipo de transdu-
tor, diferentemente do exemplo acima, utiliza os mesmos pinos para alimentacdo elétrica e para saida de corrente.
Neste caso, sé é possivel a utilizacdo de uma escala de 4 a 20 mA.

A entrada 12 estd conectada a um moédulo de saida de corrente, normalmente um transdutor. Este tipo de trans-
dutor apresenta diferentes pinos para alimentag?o elétrica e para saida de corrente.

H4 um pino de blindagem para cada par de entradas analdgicas.

O NX6014 esta conectado ao terra de prote¢do @ através do bastidor.
A fonte de alimentacdo do médulo € derivada da conexdo com o bastidor e ndo requer conexdes externas.

©p > P

Terminal terra de protecdo.

5.6.7.4. Modulo de Saida Analégica NX6134 HART

Dispositivo sensivel a eletricidade estdtica (ESD). Sempre toque num objeto metalico ater-
rado antes de manuseé-lo.
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A Figura 65 mostra um exemplo com uso de duas saidas. Todas em modo corrente.
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Figura 65: Diagrama Elétrico do médulo Nexto NX6134

Notas do Diagrama:

O diagrama acima mostra um conjunto de blocos terminais onde cada simbolo representa um tipo diferente

>

— ‘ 20 padrio ¢ |_© ~
destes: representa um bloco terminal de conexdo padrio e representa um bloco terminal de
aterramento.

O modo de saida de corrente usa os pinos I e N. O cabo blindado da saida 00 estd conectado ao pino de blindagem.

O modo de saida de corrente usa os pinos I ¢ N. O cabo blindado da saida 03 estd conectado ao bloco terminal
de aterramento.

A fonte de alimentacdo externa estd conectada aos pinos 19A e 20A.

O modulo estd conectado ao terra de protegao @ através do bastidor.
A alimentacdo do médulo € derivada da conexdo com o bastidor e ndo requer conexdes externas.

©p > P>

Terminal terra de protecao.

5.6.7.5. Transmissor Inteligente de Temperatura

Para acessar a borneira € necessdrio remover a tampa traseira do ATT10. Para tanto, solte o parafuso de trava da tampa
girando-o no sentido horério.

Os eletrodutos por onde passam os cabos de alimentacdo do equipamento devem ser montados de forma a evitar a entrada
de dgua em sua borneira. As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas de acordo com as normas requeridas pela drea. A
conexao elétrica ndo utilizada deve ser vedada com bujao e vedante adequado.

Na figura 66 sao mostrados os terminais de alimentacdo (PWR BUS) e os terminais de conexao dos sensores (1 a 4), além
dos terminais de aterramento (um interno e outro externo) e os terminais de comunicacdo. Para alimentar o equipamento
recomenda-se utilizar cabos certificados PROFIBUS PA tipo AWG18 com shield (capacitancia < 30 pF).

A ligacdo do instrumento HART no médulo PO1114 pode ser feita utilizando a ligagdo em dois fios como apresentado nas
Notas do Diagrama da instalacdo elétrica do PO1114, para fazer a ligagdo no médulo NX6014 a ligacdo pode ser feita como
apresentado nas Notas do Diagrama de instalagao elétrica do NX6014. Os fios conectados no “+” e “-”” nos bornes superiores
do instrumento HART devem ser conectados no borne P e I da base. Deve ser utilizada a base PO6001, e ndo € necessario
nenhuma carga entre o instrumento HART e a fonte de alimentacdo. A alimentaciio e comunicagdo do instrumento HART ¢
feita através dos fios conectados nos bornes P e 1.

Para maiores informacdes sobre o instrumento HART deve-se consultar o manual de instrucdes, operagdes € manutengao
do equipamento.
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Figura 66: Terminais do ATT10-PH

5.6.7.6. Transmissor Inteligente de Pressao

Para acessar a borneira € necessdrio remover a tampa traseira do APT10. Para tanto, solte o parafuso de trava da tampa
girando-o no sentido horério.

Os eletrodutos por onde passam os cabos de alimentagdo do equipamento devem ser montados de forma a evitar a entrada
de 4gua em sua borneira. As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas de acordo com as normas requeridas pela drea. A
conexdo elétrica ndo utilizada deve ser vedada com bujao e vedante adequado.

Na figura 67 sdo mostrados os terminais de alimentagdo (PWR BUS 9 a 32 Vcc sem polaridade), terminais de aterramento,
sendo um interno e um externo, e os terminais de comunicag¢do para COMM PROFIBUS PA com configurador. Para alimentar
o equipamento recomenda-se utilizar cabos certificados PROFIBUS PA tipo AWG18 com shield (capacitancia < 30 pF).

A ligacao do instrumento HART no médulo PO1114 pode ser feita utilizando a ligacao em dois fios como apresentado nas
Notas do Diagrama da instalacdo elétrica do PO1114, para fazer a ligagdo no médulo NX6014 a ligacdo pode ser feita como
apresentado nas Notas do Diagrama de instalacdo elétrica do NX6014. Os fios conectados no “+” e “-” nos bornes superiores
do instrumento HART devem ser conectados no borne P e I da base. Deve ser utilizada a base PO6001, e ndo é necessario
nenhuma carga entre o instrumento HART e a fonte de alimentacdo. A alimentaciio e comunica¢do do instrumento HART ¢
feita através dos fios conectados nos bornes P e 1.

Para maiores informacdes sobre o instrumento HART deve-se consultar o manual de instrugdes, operagdes e manutengao
do equipamento.

TERMIMNAIS DA
FOMTE DE

ALIMENTAGAD

TERMINAIS DE
ATERRAMENTO

=t
TERMINAIS DE

[e] COMUNICAGAD

Figura 67: Terminais do APT10

5.6.7.7. Posicionador Inteligente de Valvula

Para acessar a borneira € necessario remover a tampa cega (sem visor) do AVP10. Para tanto, solte o parafuso de trava da
tampa, girando-o no sentido hordrio.

Os eletrodutos por onde passam os cabos de alimentacdo do equipamento devem ser montados de forma a evitar a entrada
de 4dgua na borneira do equipamento. As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas de acordo com as normas requeridas pela
area. A conexao elétrica nao utilizada deve ser vedada com bujdo e vedante adequado.

Na figura 68 sdo mostrados os terminais de alimentagdo, os terminais de aterramento (um interno e outro externo), além
dos terminais de comunica¢do, retorno de corrente 4-20 mA e testes do AVP10, versdao HART padrido. A figura mostra os
terminais para o modelo HART com entradas e saidas digitais (completo).

Os Terminais de Teste e de Comunicagdo permitem, respectivamente, medir a corrente na malha de 4-20 mA, sem abri-la,
e comunicar com o transmissor. Para medir, conecte nos terminais “-” e “+” um multimetro na escala mA entre os terminais
- e “+” de TEST.
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A ligagdo do instrumento HART no médulo PO2134 pode ser feita utilizando a ligagdo em dois fios como apresentado nas
Notas do Diagrama da instalacdo elétrica do PO2134, para fazer a ligagdo no médulo NX6134 a ligacdo pode ser feita como
apresentado nas Notas do Diagrama de instalagdo elétrica do NX6134. Os fios conectados no “+” e “-” nos bornes superiores
do instrumento HART devem ser conectados no borne I e N da base. Deve ser utilizada a base PO6001. A alimentagdo e
comunicagdo do instrumento HART ¢é feita através dos fios conectados nos bornes I e N.

Para maiores informagdes sobre o instrumento HART deve-se consultar o manual de instrugdes, operagdes e manutengao
do equipamento.

TERMINAIS DE
ATERRAMENTO

JERMINAIS DA CORRENTE
» DE ALIMENTACAD

TERMINAIS DE TERMINAIS DA CORRENTE DE
TESTEICOMUNICACAD RETORNO DE POSICAD

Figura 68: Terminais do AVP10

5.7. Configuracao AL-2434

O AL-2434 possui um endereco IP, previamente configurado, sendo necessdrio verificar o seu endereco na CT104634 de
instalacdo do mesmo, a fim de acessa-lo.

A fim de verificar a parametrizagdo atual do gateway, basta colocar o endereco IP no browser .

Na aba Settings, sdo exibidos os pardmetros do AL-2434 que podem ser configurados. A alteracdo dos pardmetros pode
ser realizada nesta mesma aba, configurando com os dados da rede local. A Figura 69 apresenta a pagina onde podem ser
alterados os dados de rede.
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Figura 69: Configuragdes do AL-2434
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5.8. Emerson AMS

Este capitulo descreve como se conectar ao Sistema de Gerenciamento de Ativos da Emerson (AMS) para configurar,
parametrizar, solucionar problemas e manter os dispositivos de campo HART.

Para estabelecer uma comunicacio entre o gerenciador de ativos e o Gateway AX9000, é necessdrio o suporte protocolo
HART-IP "HART-IP Interface Enabled”. Para verificar o suporte ao protocolo, acesse o seguinte caminho Windows Iniciar ->
AMS Device Manager -> About AMS Device Manager. Serd exibida uma janela para visualizagdo de quais recursos estdo
habilitados, a imagem abaixo apresenta esta janela.

About AMS Device Manager

Wersion

S 145FP3 Build 050
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products at any time without natice.

Murnber of Reqistered Conventional Tags: 0

Mumber of Registered PROFIBUS DP and PROFIBUS P4 Tag:
Mumber of Licenzed Stations: 4

Mumber of Configured Stations: 1

Ernerzon Handheld Comrmunicatars Enabled

Audit Trail Enabled

Calibration Management Enabled

Univerzal Syztem Interface Enabled

DCkLink SHAP-OM Enabled

H&RT-IF Interface Enabled

Figura 70: Recursos Habilitados AMS

5.8.1. Gerenciar Servidor AMS
Para iniciar ou parar o AMS Device Manager Server, encontre o icone do servigo no canto inferior direito do monitor e

clique com o botdo direito do mouse. O Windows abre uma janela com opg¢des para iniciar ou parar o servidor. A imagem
abaixo mostra esta janela.

Stop AMS Device Manager Server

~  Auto-start AMS Device Manager Server

Figura 71: Gerenciando AMS Device Manager Server

Com o servigo executando, acesse as configuracdes de rede Windows Iniciar -> AMS Device Manager -> Network
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5. APENDICES

Configuration. Deve-se abrir uma janela, para configuracdo de rede. Utilize o botdo Add, para criar uma nova rede. Ao clicar,

uma nova janela abrird, para selecionar o tipo desejado. O AMS comunica-se através do protocol HART-IP, entdo selecione
este protocolo e clique no botdo Install.., como mostrado na figura abaixo.

The following network components are installed

HARTAP Gateway Select Network Component Type

Click the type of network component wou want to install

HART Modem
HART-IF Metwork

Install...

Cancel

Add... Remowve Properties...

Help

a1

Close Help

Figura 72: Gerenciando Rede no AMS

Durante a configuracdo da rede, informe o endereco IP do AX9000 para estabelecer a comunicacdo HART. Também ¢é
possivel utilizar o endereco mDNS (ax9000. local), empregado para acessar a interface web do equipamento.

Ap6s adicionar o endereco IP no campo IP Address, clique no botdo Add Gateway. Aguarde até que a configuracdo

seja aplicada e, depois, clique em Concluir. A porta de comunicacdo padrio é 5094. A imagem abaixo mostra a janela de
configuracio do gateway.
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5. APENDICES

Connection *

HART-IP Metwork Parameters

Network Type: | Wired -

HART-IP Gateway | IP Address | Pot |
152.168.19.19 152.168.19.19 5094
IP Address: |
Port: |5|}5.4
Delete Gateway Add Gateway

| Concluir | Cancelar | Ajuda |

Figura 73: Gerenciando Gateway no AMS

5.8.2. Gerenciar Arquitetura AMS

Para visualizar, criar ou alterar arquiteturas no AMS, acesse Windows Iniciar -> AMS Device Manager -> AMS Device
Manager.

Sera aberta a janela de configuracdo do AMS Device Manager, conforme mostrado na figura abaixo:
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5. APENDICES

g‘ji AMS Device Manager - [Device Explorer]
1% File Edit View Tools Window Help

s(R] +[o[e] *15] of wlal

Current Device

M Tag Name Manufacturer | Device ... | Device Rev Protocol | Protocol Rev

2-[@ Plant Locations
- =3 Area
Calibration

[ User Configurations
; Device List

w-gls Physical Networks

Figura 74: Tela inicial do AMS Device Manager

Ao abrir, a ferramenta deve exibir a configuracdo do Gateway HART-IP realizada nos passos anteriores. Utilize o comando

Rebuild Hierarchy para que o AMS realize a montagem da arquitetura com os médulos HART configurados no Gateway
AX9000, conforme descrito na Sec¢do 4.5.
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5. APENDICES

gi AMS Device Manager - [Device Explorer]
7% File Edit View Tools Window Help

a(R] ¢ [2[8] >8] of wal

Current Device

El----gf! AMS Device Manager || Tag Name Manufacturer | Device ... | Device Rev Protocol | Protocol Rev
=-[@8 Plant Locations = Altus Gateways

[ Area

alibration

2] User Configurations
7[5 Device List

B gl Physical Networks
=l win11Pro

w5 [y
w5l AMS Trex Rebuild Hierarchy

Scan »

~

Bulk Configure
Help
Options

Figura 75: Construir Hierarquia no AMS Device Manager

Com a arquitetura construida, utilize o comando Scan -> All Devices para que o AMS faca uma varredura e identifique
todos os instrumentos HART presentes em cada um dos médulos. A imagem abaixo demonstra o comando de Scan nos
médulos configurados:
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5. APENDICES

gi AMS Device Manager - [Device Explorer]
7% File Edit View Tools Window Help

a(R] ¢ [2[8] >8] of wal

Current Device

=41 AMS Device Manager
5[ Plant Locations
[ Area

alibration

Tag Mame

B Remote 10 192.168.18.65-06-01
B Remote 10 192.168.18.65-06-100
B Remote 10 192.168.18.65-06-32

2] User Configurations B Remote 10 192.168.18.65-06-33
5] Device List B Remote 10 192.168.18.65-06-64

|é_| gis Physical Networks B Remote 10 192.168.18.65-06-65
E@ Win11Pro B Remote 10 192.168.18.65-06-96
. B-5 HART-IP Gateway B Remote 10 192.168.18.65-10-33
B B Remote 10 192.168.18.65-14-96
AMS Trex Unit: Scan ’ New Devices
Bulk Configure > All Devices
Help

Figura 76: Scan de dispositivos do AMS Device Manager

Com os instrumentos identificados, é possivel acessar as informagdes individuais de cada dispositivo, com um duplo clique
sobre o instrumento desejado. A imagem abaixo demonstra como sdo exibido os dados, apds scan dos dispositivos, para uma
arquitetura com um médulo HART e um instrumento HART:
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5. APENDICES

ﬁ AMS Device Manager - [Device Explorer]
7% File Edit View Tools Window Help

SR »|z(e | wla|
Current Device
=-¢1 AMS Device Manager

=188 Plant Locations

[3 Area
Calibration

[ User Configurations
; Device List

B gl Physical Networks
=l win11Pro

-5 HART-IP Gateway
&5

7 B Remote |0 192.168.18.65-06-0
7 B Remote 10 192.168.18.65-06-1
7 B Remote |0 192.168.18.65-06-3
7 B Remote 10 192.168.18.65-06-3
3|
3
£l

B Remote [0 192.168.18.65-06-6
- B Remote 10 192.168.18.65-06-6
- B Remote 10 192.168.18.65-06-9
- B Remote 10 192.168.18.65-10-3

] HART Card 4
& B Remote 10 192.168.18.65-14-9

P T WO = O = = WO = N =1

i
(i)

w-El AMS Trex Units

Figura 77: Resultado do scan do AMS Device Manager

Informagdes mais detalhadas podem ser encontradas na documentacdo de Manual do AMS
da Emerson.

Tag Mame

B Remote 10 192.168.18.65-06-01
B Remote 10 192.168.18.65-06-100
B Remote 10 192.168.18.65-06-32
B Remote 10 192.168.18.65-06-33
B Remote 10 192.168.18.65-06-64
B Remote 10 192.168.18.65-06-65
B Remote 10 192.168.18.65-06-96
B Remote 10 192.168.18.65-10-33
B Remote 10 192.168.18.65-14-96
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