Nexto Logger NL717

Série Nexto CT117100 Rev. D

1. Descricao do Produto

O Nexto Logger é um Datalogger, pertencente a familia de produtos da Série Nexto. Foi desenvolvido para expandir os
campos de atuagdo da Série e fornece poder de processamento de alta velocidade em um design compacto com entradas digitais
e analdgicas, comunicagdo SDI-12 e radio de longa distancia LoRa integrados no mesmo equipamento.

Esse produto foi desenvolvido com o foco em aplicacdes de monitoracio e telemetria, ou seja, sistemas que coletam
dados remotos, oferecendo entradas digitais e entradas analdgicas, todas elas com alta precisdo conforme exigido no mercado
de monitoragdo de parametros hidrolégicos, aplicacdes de geracdo de energia solar e outras dreas relacionadas a ciéncia e
monitoragdo de grandezas fisicas. Além das entradas integradas € possivel coletar dados de sensores através de rede SDI-12,
sendo os dados armazenados em memdria interna do Datalogger e enviados a estacdes de coleta via rede ethernet integrada ou
através de infraestrutura de radio frequéncia de longa distancia, LoRa.

O Nexto Logger é adequado para coleta de dados em sistemas que exigem coleta de dados de forma remota. Sua faixa de
alimentagdo estendida permite aplicacdes em diferentes dreas incluindo alimentagdo com fontes alternativas de energia como
energia solar. Pode ser utilizado em aplicagdes como hidrologia, saneamento (dguas e efluentes), agronegdcios, infraestrutura
urbana privada e ptiblica, coletas de dados de sensores para andlise de dados e outras aplicagdes cientificas em substituicdo a
métodos analiticos tradicionais. Além disso, ¢ uma solu¢do ideal para complementar grandes aplicacdes junto com o portfélio
da Série Nexto, ampliando a gama de aplicagdes usando a mesma tecnologia e ambiente de engenharia. Esta é uma grande
vantagem para OEMs e integradores nestas dreas de aplicagdes onde € necessdria escalabilidade de aplicacdo.

Suas principais caracteristicas sao:

= Design compacto
= Montagem em trilho DIN

= Processador baseado em ARM de 32 bits de alta veloci-
dade

= Interface Ethernet 10/100 Mbps com protocolos como
OPC UA, EtherNet/IP, MODBUS e MQTT

= Rédio de longo alcance LoRa
= Entradas digitais optoisoladas

» Entradas analdgicas de corrente

= Relégio de tempo real (RTC)

2. Dados de Compra

2.1. Itens Integrantes

A embalagem do produto possui os seguintes itens:

= Mdédulo NL717 Compacto
= Conectores
= Antena Omnidirecional de 2dbi
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2.2. Cédigo do Produto

Os seguintes cédigos devem ser usados para compra do produto:

Codigo Descricao
NL717 NL717 - DATALOGGER 8DI 8AI LORA

Tabela 1: Cédigo do Produto

3. Produtos Relacionados

Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente quando necessario:

Cédigo Descricao
MT8500 MasterTool IEC XE
MT9000 Mastertool X
NX9202 Cabo RJ45-RJ45 2 m
NX9205 Cabo RJ45-RJ45 5 m
NX9210 Cabo RJ45-RJ45 10 m

AMJGO0808 Cabo simples RJ45-RJ45 2 m

GW700 GATEWAY LORA, ETH

Tabela 2: Produtos Relacionados

Notas:

NX92xx: Cabo para a programagado das UCPs da Série Nexto e Ethernet ponto-a-ponto com outro dispositivo com interface
Ethernet.

AMJGO0808: Cabo para a programacgado das UCPs.
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4. Caracteristicas do Produto

4.1. Caracteristicas Gerais
NL717
Entradas Digitais 4
Entradas Rapidas 4
Numero max. de contadores rapidos 1
Numero max. de interrupcées externas 2
Entradas analégicas de corrente 8
Interface Ethernet TCP / IP 1
Interface USB 1
Niumero Maximo de Tarefas 16

Linguagens de programacao

Texto Estruturado (ST)

Diagrama Ladder (LD)

Sequenciamento Gréfico de Fungdes (SFC)
Diagrama de Blocos Funcionais (FBD)
Griéfico Continuo de Fungdes (CFC)

Alteracées online

Sim

Cao de guarda

Sim

Relogio de tempo real (RTC)

Sim
Resolucao de 1 ms, max. variagc@o de 95 segundos por ano,
tempo de retentividade de 14 dias.

Indicacio de estado e diagndstico

LEDs, pagina da web e memdria interna da UCP

Isolacao
Terra de protecao ®
Ethernet
Fonte de Alimentacao/ SDI-12
Entradas Analégicas
Entradas Digitais

1500 Vdc / 1 minuto (1000 Vac / 1 minuto)
1500 Vdc / 1 minuto (1000 Vac / 1 minuto)
1500 Vdc / 1 minuto (1000 Vac / 1 minuto)
1500 Vdc / 1 minuto (1000 Vac / 1 minuto)
1500 Vdc / 1 minuto (1000 Vac / 1 minuto)

Dissipacao maxima de poténcia

I5W

Area maxima do cabeamento

0,5 mm? (20 AWG) com virola
1,5 mm? (16 AWG) sem virola

Classificacao minima da temperatura do fio 75°C
Material do fio Apenas cobre
Indice de protecio IP 20
Revestimento isolante de circuitos eletronicos Sim
Temperatura de operaciao -20a60 °C
Temperatura de armazenamento -25a75°C

Umidade relativa de operacio e armazena-
mento

5% a 96%, sem condensagao

Resisténcia a vibracao (IEC 60068-2-6, sinus)

7mmde 5a84Hz
2 G de 8,4a500Hz
10 em cada eixo, 1 oitava por minuto

Resisténcia ao choque (IEC 60068-2-27, half-
sine)

15 G por 11 ms, 6 choques em cada um dos 3 eixos

Dimensoées do produto (L x A x P)

215,5 x 98,8 x 34,0 mm

Dimensoes da embalagem (L x A x P)

270,0 x 102,0 x 40,0 mm
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NL717
Peso 370 g
Peso com embalagem 430 g

Normas e Certificacoes

Sim
ROHS  RoHS - 2011/65/EU

. Sim

ANATEL ANATEL (16956-22-14445)

Tabela 3: Caracteristicas Gerais

Notas:
Para maiores informagdes consultar: www.gov.br/anatel.

Este equipamento ndo tem direito a protecdio contra interferéncia prejudicial e ndo pode causar interferéncia em sistemas
devidamente autorizados.

Este produto ndo € apropriado para uso em ambientes domésticos, pois podera causar interferéncias eletromagnéticas que
obrigam o usudrio a tomar medidas necessdrias para minimizar estas interferéncias.

Niimero Maximo de Tarefas: Este valor representa o nimero maximo de tarefas do usudrio e do sistema. A descrigdo
detalhada de possiveis tarefas do usudrio pode ser encontrada na se¢fo Perfis do projeto no Manual do usudrio.

Revestimento isolante de circuitos eletronicos: O revestimento isolante protege os componentes eletrdnicos no interior
do produto contra umidade, poeira e outros elementos agressivos para circuitos eletronicos.

Interface USB: As funcionalidades da interface USB n@o sdo suportadas no NL717, ndo sendo possivel conectar disposi-
tivos deste tipo nesta interface do NL717.

4.2. Memoria

NL717
Memgéria de variaveis de entrada de representacio direta (%1) 2 Kbytes
Memoria de variaveis de saida de representacao direta (% Q) 2 Kbytes
Meméria de variaveis de representacio direta (% M) 1 Kbytes
Memoria de variaveis simbdlicas 2 Mbytes

Quantidade maxima de memoéria configuravel como retentiva ou persis-
tente

Meméria de dados redundantes total -
Meméria de variaveis de entrada de representacao direta (%1) -
Meméria de variaveis de saida de representacio direta (% Q) -
Meméria de variaveis de representacio direta (% M) -
Memoria de variaveis simbdlicas -

Meméria total
Memoria de programa (limitado a 2 MBytes) + 64 Mbytes
Memoria de codigo fonte (backup)

Meméria de arquivos de usuario 184 Mbytes

Tabela 4: Memoria
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4.3. Protocolos

NL717 Interface
MODBUS TCP Cliente Sim NET 1
MODBUS TCP Servidor Sim NET 1
MODBUS RTU via TCP Cliente Sim NET 1
MODBUS RTU via TCP Servidor Sim NET 1
OPC DA Servidor Sim NET 1
OPC UA Servidor Sim NET 1
EtherNet/IP Scanner Sim NET 1
EtherNet/IP Adapter Sim NET 1
MQTT Cliente Sim NET 1
SNTP Cliente (para sincronismo do relégio) Sim NET 1
SDI-12 Mestre Versao 1.4 Sim SDI-12

Tabela 5: Protocolos

4.4. Ethernet

Ethernet
Conector RJ45 fémea blindado
Auto crossover Sim
Maximo Comprimento de Cabo 100 m
Tipo de Cabo UTP ou ScTP, categoria 5
Taxa de Transmissao 10/100 Mbps
Camada Fisica 10/100 BASE-TX
Camada de Enlace LLC
Camada de Rede 1P
Camada de Transporte TCP (Protocolo de Controle de Transmissio)
UDP (Protocolo de Datagrama de Usudrio)
Diagnosticos LED (Link/Atividade)

Tabela 6: Caracteristica da Interface Ethernet

4.5. Radio LoRa

Radio LoRa
Conector SMA fémea
Comprimento de Cabo 10 m (Maximo)
Tipo de Cabo PigTail
Taxa de Transmissao 290 bps a 50 kbps
Tipo de Radio LoRaWAN
Faixa de Frequéncia 915-928MHz
Camada de Rede LoRaWan
Sensibilidade do Receptor -140 dBm

altus
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Radio LoRa
Tipo de Antena Omnidirecional para ambientes externos
Poténcia de Saida 27 dBm
Ganho 2 dBi
Alcance em Linha de Visada 3 a 4km em areas urbjltlllrii : 10 a 12km em areas

Tabela 7: Caracteristica Radio LoRa

4.6. SDI-12

SDI-12
Conector Bloco conector de 3 pinos
Interface Fisica SDI-12
Saida de Alimentacao 12V
Corrente Maxima 500 mA
Direcao de Comunicacio Single data line in half-duplex
Comprimento de cabo 60m (Méximo)
Taxa de Transmissao 1200 bps
Protocolos SDI-12 Mestre Versdo 1.4
Max. Sensores SDI-12 10

Tabela 8: Caracteristica da Interface SDI-12

Nota:

Para que ocorra o correto funcionamento do SDI-12, a tarefa MainTask deve ter um tempo configurado inferior ou igual a
20 ms.

4.7. Alimentacao

Alimentacao
Tensao de Entrada Nominal 12 /24 Vdc
Tensao de Entrada 10 2 30 Vdc
Maxima Corrente de Entrada (in-rush) 50A /300 us
Maxima Corrente de Entrada 1500 mA

Tabela 9: Caracteristica da Alimentacdo
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4.8. Entradas Digitais

Nota:

Entradas Digitais

Tipo de Entrada

Ponto optoisolado tipo 1
Um grupo isolado de 8 entradas

Tensao de Entrada

12 Vdc /24 Vdc
5 a 30 Vdc para nivel 16gico 1
0 a2 Vdc para nivel 16gico 0

Impedancia de Entrada 4,12k

Miaxima Corrente de Entrada 7,28 mA @ 30 Vdc

Indicacao do estado da Entrada Sim

Tempo de Resposta 0,1 ms

Filtro de Entrada Desabilitado ou 2 ms a 255 ms — por software

Tabela 10: Caracteristica das Entradas Digitais

Filtro de Entrada: A amostragem do filtro é realizada na MainTask (ou funcao de atualizagdo), entdo € recomendado usar
valores multiplos do intervalo da tarefa.

4.9. Entradas Rapidas

Entradas Rapidas

Niimero de entradas rapidas

4 (podem ser usadas como contador rdpido, interrup¢do ex-
terna ou entrada normal)

Numero max. de contadores
rapidos

1

Niimero max. de interrupgoes
externas

2

Configuracao dos conectores

100, 101, 102 e 103

Tensao de entrada

12 Vdc /24 Vdc
5 a 30 Vdc para nivel 16gico 1
0 a 2 Vdc para nivel l6gico 0

Impedancia de entrada

4,12 k2

Miaxima corrente de entrada

7,28 mA @ 30 Vdc

Modo de configuracao

Modos de 1 entrada:
Entrada digital normal
Interrupcdo externa
Modos de 2 entradas:
Contador Up/Down (A conta, B sentido) com zeramento
(usa 100, 101, 102)
Quadratura 2x (usa 100, 101)
Quadratura 2x com zeramento (usa 100, 101, 102)
Quadratura 4x (usa 100, 101)
Quadratura 4x com zeramento (usa 100, 101, 102)

Controle do sentido de conta-
gem

Por software ou hardware

altus
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Entradas Rapidas
Borda de deteccao da entrada | Subida, ativa em nivel 16gico 1 (exceto para quadratura 4 X,
de contagem onde conta nas duas bordas)
Formato dos dados Inteiros de 32 bit com sinal
Limite de operacao De - 2.147.483.648 até 2.147.483.647
Frequéncia maxima de en- 100 kHz
trada

Largura de pulso minima
@ 24 Vdc 2 us

Tabela 11: Caracteristica das Entradas Rapidas

4.10. Entradas Analdgicas

Entradas Analégicas

Tipo de Entrada Entrada de tensdo e corrente, terminac¢ao Unica, configurada individualmente
Formato dos dados 16 bits em complemento de dois, justificado a esquerda
Resolucao do conversor Monotonia de 24 bits garantida, sem cédigos perdidos
Tempo de conversao 24 ms
Indicacdo do estado da En- .
trada Sim
Protecoes de modulo Sim, protecdo contra surtos de tensdo e inversdo de polaridade
Tabela 12: Caracteristica das Entradas Anal6gicas
Entrada Corrente
Faixas de entrada Faixa Escala de Engenharia | Resolucdo
0a20 mA 0 a 30.000 5,12 pA
4 a20 mA 0 a 30.000 5,12 pA
Precisao +0,3 % do fundo de escala @ 25 °C
+ 0,015 % do fundo de escala/ °C

Sobre escala 3 % do fundo de escala

Corrente maxima de entrada 30 mA

Impedéancia de entrada 270 Q

Parametros configuraveis Tipo de sinal por entrada

Filtros
Canal aberto
g’s‘;“i‘)‘;iade tempo do filtro 100 ms, 1 s, 10 s ou desabilitado
Tabela 13: Caracteristica das Entradas Analdgicas - Corrente
Nota:

Faixas de entrada: Quando configurado como 4 a 20 mA, os sinais de entrada inferiores a 4 mA resultardo em valores
negativos (-7.500 para 0 mA). No Mastertool, existe um pardmetro chamado Valor de Circuito Aberto que serve para selecionar
o comportamento nesta situagdo. O valor padrio é Desabilitado (que fornece uma leitura linear como descrito acima), tendo
também a opg¢do de fornecer uma leitura fixa igual aos limites inferior e superior (0 ou 30.000).
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5. Compatibilidade com Outros Produtos

Para desenvolver uma aplicacdo para UCPs da Série Nexto, é necessdrio verificar a versdo do Mastertool. A tabela a seguir
mostra a versdo minima necessdria (onde os controladores foram introduzidos) e a respectiva versdo de firmware naquele
momento:

Modelo do controlador | Mastertool | Versao de Firmware
NL717 3.51 1.13.9.0

Tabela 14: Compatibilidade com Outros Produtos

Além disso, ao longo do roteiro de desenvolvimento do Mastertool, alguns recursos podem ser incluidos (como Blocos
Funcionais especiais, etc ...), que podem introduzir um requisito da versdo minima do firmware. Durante o download da
aplicacdo, o Mastertool verifica a versdo do firmware instalada no controlador e, se ndo atender ao requisito minimo, exibira
uma mensagem solicitando atualizacdo. A versdo mais recente do firmware pode ser baixada no site da Altus e € totalmente
compativel com aplicagdes anteriores.

6. Instalacao

Produtos com selo de garantia violado néo serdo cobertos pela garantia.

#.  Dispositivo sensivel a eletricidade estdtica. Sempre toque em um objeto metalico
A5\ yeerrado antes de manused-lo.

Série Nexto pode operar com tensdes de até 250 Vac. Cuidados especiais devem
4 ser tomados durante a instalacdo, que sé deve ser feita por técnicos habilitados.
Nao tocar na ligagdo da fiacdo de campo quando em operagdo.

\
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6.1. Instalacao Elétrica

Ao executar qualquer instalacdo em um painel elétrico, certifique-se de que a fonte de energia
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Figura 1: Diagrama de Instalagdo Elétrica
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Notas do Diagrama:

Terminais de aterramento de protecdo para a fonte de alimentagdo. O mesmo deve estar conectado externamente
a terra.

>

Conexao da fonte de alimentag@o externa.

Conexao tipica de entrada digital (tipo sink). CO € o ponto comum para o grupo isolado 100 a 107.

Terminais de aterramento de protecao para portas de comunicacdo. O mesmo deve estar conectado externamente
a terra.

Use cabos Ethernet informados na se¢do Produtos Relacionados.

Conexdo tipica da entrada analdgica de corrente (dispositivo de campo com alimentagdo fornecida separadamente
do sinal anal6gico).

Conexdo tipica da entrada analdgica de corrente (dispositivo de campo com alimentag@o fornecida com o sinal
analégico, 2 fios).

> B> b B PP

[

Conexdo tipica de sensor com alimentacdo 12Vdc e comunicagao SDI-12.
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6.2. Dimensoes Fisicas

Dimensées em mm.

T

93.1 .
98.8 4.0
— 331

2155

e

Figura 2: Dimensdes Fisicas
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7. Configuracao e Utilizacao

A configurag¢do do Nexto Logger NL717 em uma rede LoRaWAN ¢é realizada através de uma aplicacio para UCPs desen-
volvida no software Mastertool em conjunto com a biblioteca LoRa “LibNextoLora”. Sera descrito neste topico, toda a rotina
de cria¢do de uma aplicacdo e configuracdo do NL717 em uma rede LoRa, desde o cadastro das chaves de ativac@o até o uso
da biblioteca para envio e recebimento dados através da rede LoRaWAN.

O cadastro de um dispositivo em uma rede LoRaWAN demanda uma configuracio prévia do dispositivo no servidor onde
ele ird ser cadastrado. Esta configuragdo conterd os pardmetros de radio frequéncia que devem ser aplicados bem como
as chaves de acesso ao servidor. Durante a criagdo de um novo dispositivo (chamado de end node) no servidor, diversas
configuracdes deverdo ser anotadas para utilizagio posterior na configuragdo do Nexto Logger na rede LoRaWAN.

Dentre estas configuracdes estio:

= Plano de Frequéncia (ou Banda regional): Este pardmetro define o plano de frequéncia que o dispositivo ird operar. A
configuracdo deste pardmetro deve estar em absoluta paridade entre todos os elementos que envolvem a rede LoRaWAN,
como o servidor, Gateway e End Device. (Ex. AU915).

= Sub-bandas de frequéncia (ou FSBs): Alguns planos de frequéncia oferecem ainda a configura¢do de sub-bandas de
comunicag@o. Assim como nos planos de frequéncia, as sub-bandas devem ser configuradas em concordancia em todos
os elementos da rede. (Ex. FSB1).

= Data Rate Adaptativo (ADR): Define a otimizagio da escolha dos parametros de radio no dispositivo. Quando ativado
permite que o servidor escolha os pardmetros de forma otimizada. (Ex. VERDADEIRO).

= Identificador Unico de Dispositivo (ou Device EUI): Identificador tinico de um End Node, pode ser gerado pelo
servidor ou disponibilizado pelo proprio dispositivo. Este identificador € uma chave de 64 bits, geralmente expressa em
8 bytes hexadecimais. (Ex. [01 02 03 04 05 06 07 08]).

= Classe: Define o modo em que o End Node ird se comunicar pela rede LoRaWAN. Este parametro deve ser escolhido
em funcdo das necessidades de utilizacdo de energia. Dispositivos Classe A gastam menos energia com algumas penali-
dades em disponibilidade de comunicacdo. Dispositivos Classe C estdo sempre disponiveis na rede, porém gastam mais
energia.

= Modos de ativacdo: Define o modo em que o end device serd cadastrado no servidor. Existem dois modos de fazer o
procedimento de validacéo do dispositivo no servidor. O primeiro, chamado de ativacio pelo ar (Over the air activation
— OTAA), realiza a ativacdo do dispositivo por comunicacdo via rddio, durante o processo, o dispositivo se comunica
com o servidor utilizando duas chaves de identificagdo do servidor e da aplicacdo, a partir dai as chaves de segurancga
e criptografia sdo trocadas entre o servidor e dispositivo de maneira segura. Este processo de ativacdo € chamado de
JOIN e garante que as chaves de criptografia sejam ocultas, mantendo a seguranca da rede e o sigilo do contetido da
comunicagao.
As duas chaves necessdrias para o processo de Join por OTAA sdo:

1. Identificador inico da aplicacao (APP EUI): Chave de 8 bytes. (Ex. [01 02 03 04 05 06 07 08]).
2. Chave de aplicacdo (APP Key): Chave de 16 bytes. (Ex. [01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB OC 0D OE OF 10]).

O segundo modo de ativagdo, é chamado de ativago personalizada (Activation By Personalization — ABP), neste modo
de ativacdo as chaves de seguranca sdo geradas pelo servidor e carregadas manualmente no end device. Tendo em vista
que estas chaves sdo responsaveis pela criptografia do contetido da comunicagéo, este modo de ativagdo ¢é altamente
inseguro e ndo deve ser utilizado em aplica¢des que demandam alta confiabilidade. Este modo de ativag@o ndo realiza
o processo de JOIN, uma vez que as chaves serdo gravadas diretamente no dispositivo. Ao todo sdo duas chaves de
segurancga e um endereco do dispositivo.

1. Chave de sessao de aplicacido (APP Session KEY): Chave de 16 bytes.
2. Chave de sessdo da rede (NWK Session KEY): Chave de 16 bytes.
3. Endereco do dispositivo (Dev ADDR): Chave de 4 bytes. (Ex. [01 02 03 04]).

De posse das chaves de acesso e dos demais pardmetros de configuracido de ativagdo do dispositivo, a inicializagdo do
mesmo na rede poderd ser realizada sem dificuldades. O primeiro passo € abrir o software de desenvolvimento Mastertool e
criar um novo projeto. O procedimento para criar um novo projeto pode ser visualizado nas figuras a seguir.

Ao abrir o Mastertool acesse 0o menu “Arquivo” e em seguida “Novo Projeto...” como ilustado na figura abaixo.
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[Série Nexto]
Comunicacdo OPC entre Simulink do Matlab e Mas

Figura 3: Menu Arquivo -> Novo Projeto...

A seguir selecione o modelo “Projeto MasterTool Padrdo”, indique o nome do projeto e o caminho a ser salvo e continue
clicando no botdo “OK” conforme ilustrado na figura abaixo.

j Novo Projeto
Categorias Modelos
-1 (Geral) \_ @
Biblioteca Projeto
Vazia MasterT...

Cria um novo projeto, induindo automaticamente a UCP correspondente e selecionando POUs e tarefas.

Nome LoraAPP
Caminho C:\Documents\LoraApplication [V

©)

Figura 4: Configurando o projeto

Em seguida, escolha o dispositivo alvo da aplicacdo. Neste caso deverd ser configurado o dispositivo Datalogger NL717,
encontrado na categoria “Controladores Registradores de Dados”. Conforme ilustrado na figura abaixo.
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s Vocé esta prestes a criar um novo Projeto MasterTool IEC XE Padr3o. Selecione as seguintes opgdes e o assistente criard o
= projeto como vocé decidir.

Selecione a categoria do dispositivo:

Controladores Registradores de Dados

Selecione o modelo do dispositivo:

NL717 (Altus S.A.) - Datalogger 8 DI, 81 Al, 1Eth., 1SDI-12, 1Lora Module
8 Criar diretério para o projeto

Préximo>

Figura 5: Escolha do dispositivo

Ap0s a criagdo do projeto, € necessdrio adicionar a biblioteca de interface LoORaWAN. Para isto, acesse o menu “Gerenci-

ador de Biblioteca”. A figura abaixo ilustra o menu em questao.

Arquive  Editar  Visualizar Projeto  Compilar

Comu

I IR R R

Dispositivos * 3 X
=3 Loradnp =

= [ pevice (NL717)
= @ﬂ CP Logic

= O Application ||

+-2) SystemEvents
+ 1) SystemGVLs
+-12) SystemPOUs
+ I UserGWLs
+ ) UserPOUs
.j] Gerenciador de Biblioteca I
= Configuracao da Tarels
= & MainTask
EE MainPrg
= @ TimeInterruptTask00
@ TimeInterruptPrgd0
= Eﬂ Configuration (Config)
= [{ 717 (717)
B NET1
% Integrated 1/O

Figura 6: Gerenciador de biblioteca

ol o ool

Uma nova aba de gerenciamento de biblioteca serd aberta na janela principal do Mastertool, clique em “Adicionar a
biblioteca” para acessar o menu de adicdo de uma nova biblioteca ao projeto. A figura abaixo ilustra o local do botdo de

acesso.
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Arquive  Editar  Visualizar Projeto  Bibliotecas Compilar Comunicagio Depurar Ferramentas Janelas  Ajuda
b & & L R e 20 % dh ¢ -
Dispositivos - o x fifj Gerenciador de Biblioteca x -
= ora icionar a biblicteca eletar Biblioteca | *f' Propriedades etalhes | 5] Espagos Reservados epositorio de bibliotecas () Legenda do icone 5]
() Loradop & Adi biblict Bibl Propried Detal 5] Espacos R d Repositério de bibliotecas () Legenda do | e o g
= [ o L71
5 ] jegw;(N 7) Nome Contexto Versdo Efetiva
=g Logic
% ) Apphication # | 3Slicense = 3Slicense, 3.5.14.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH) _35_LICENSE 3.5.14.0
%-83 systemEvents + | Cmpipp = CmpApp, 3.5.15.0 (System) CmpApp 3.5.15.0
® CmpErrors = Cm 2.3.1.40 (System o — 24140
+ [ systemGuLs L Cmet e - o
+ o
+ 2 SystemPOUs - s
+ [ UserGWLs t .
£ I System 4
=2 userPOUs : 0 (System) g
E'l StartPrg (PRG) | LibDataTypes = LibDataTypes, 1.0.0.0 (Manufacturer) LibDataTypes
E] TimeInterruptPrg0d (PRG) + | LibIntegratedlo = LibIntegratedlo, 1.0.0.16 (Manufacturer) LibIntegratedio 1.0.0.16
1] UserPrg (FRG) B Ubhexioiies = Liexioes, 1.5.0.10 e
m Gerandador de Bblioteca # | NextoStandard = NextoStandard, 1.1.0.27 (WAA) NextoStandard 1.1.0.27
= @ Configuragio da Tarefa *-|_ NL717 Diagnostic Structs.zNLJ']JDiagnosﬁc Structs, 1.0.0.0 (Manufacturer) NL717_Diagnostic_Structs 1.0.0.0
= ¢ MainTask s - :
® SysT) = SysT, .
r»'.ﬂ_] MainPrg [ ore
=g TimelnterrupiTask00
8] TimelnterruptPrg00
= _ﬁ Configuration (Config)
= w717 (w717
B NET1
2 Integrated 1O
-

Figura 7: Adicionar biblioteca

Na barra de pesquisa inclua “Nexto” e nos resultados apresentados serd possivel encontrar a biblioteca “LibNextoLora”
conforme ilustrado na figura abaixo. De um duplo clique sobre ela para adiciona-la ao projeto.

Configuration (Config)
\ER Adicionar a biblioteca

UserPrg

Deletar Biblioteca

[ Devie

i Propriedades

fii} Gerenciador de Biblioteca x

Detalhes | 5] Espagos Reservados | () Repositério de bibliotecas (@ Legenda do fcone 2] §

Nome

+
*
*
+

& [D 35License = 3SLicense, 3.5.17.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH)

Contexto

_35_LICENSE

Versio Efetiva
35170

IE) caa Device Digl
1B cmpapp = cmpy
= CmpErrors = C
6] cropEventr

|2 1Base = IBase,
® @ IoStandard = I

Adicionar a biblioteca

Mexto

B

X

Combinar
| ASX_Mexto

L LibDiag

< T_DIAG_NEXTO_PN_HEAD_1
i DIAG NEX N _MODULES_1

| LibNextoLora

| LiblextoSDI12

[ NextoPID

| NextoProfibusDecodShvDiagALTUS
e dSIDi: i
| NextoProfibusDecodShvDiaghexto
NextoProfibusDecodSIvDiaghexto

| NextoSerial

| NextoSOE

| NextoStandard

< ERRORCODE

Biblioteca

LibDiagProfinethexto
LibDiagProfinetNexta

NextoProfibusDecodSivDiagNexto

MextoStandard

Avancada...

Cancelar

Figura 8: Biblioteca LibNextoLora

Assim que incluida ao projeto € possivel verificar o bloco funcional de utiliza¢do, bem como as estruturas de dados asso-
ciadas. O bloco chamado LORA_MASTER ¢ a unica interface de utilizacdo da biblioteca e disponibiliza todos os estados de
funcionamento do dispositivo através das suas estruturas de estado.
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Arquivo Edtar Visuslizar Projeto  Bibliotecas Compilar Comunicagio Depurar Femamentas Janelas  Ajuda

h=d & L

Disposiivos - ax

= 3 et par s

= @ pevee (u717)
= B cprope
= © Application
* O sysenevents
+ 0 systencis
#23 systenpous
0 Userots
2 Usereous
) Gerenciacor de sbioteca
= (8 Contauracho daTecefa
= & ManTask
) mairerg
= (@ confiuaton (Confi)
= @ w7 owrn
£ <o
» e
» Itegeted 10

Y
L% 0 i &
] Confouaton Conf) | ] Usertrg | Devie () Gerenciador de Bibloteca x S
~||[E8 Adicionar a biblioteca X 5 Propr 3 Detathes | 5] ) 2 Sumario. °

Nome
»0
!
@ 35,17

L LiataTypes = LiDataTypes, 1.0.0.0 (Manufacturer)
# (L Ubintegratedo = ibintegratedlo, 1.0.0.16 (Menufactrer)
# [ LibNextlora, 1.0.0,0 (anufacturer)

- be extolet, 1wan
# L NextoStandard = NextoStandard, 1.3.0.1 (WAK)

Contexto

LeoataTypes 1000

- 100,

Ban

Lilntegratedlo 100,15
LibNextolora 1000
Nextostanderd 1301
NL717_Diagnostic Structs

1000

Versio Efetiva

=) LibNextolora, 1.0.0.0 Manufacturer)
= 3 Nextolors
% & oarpes
¢ LoRA_ABP_CONFIGLRATION
2 LORA_OTAA_CONFIGURATION
¢ LORA RADIO_GET_PARAVETERS
2 LORA_RADIO_SET_PARAVETERS
93 LoRA_SEI0_PARAVETERS
24 LoRA_TOTAL STATUS
22 pvio_ReCenED
2 B
B wora st

| = Envaasssates @) Gréfico (2] Documentacio

FUNCTION_BLOCK LORA_MASTER

Nome Tipo Herdado  Endereo Incal  Comentario
de
| EnaBLE BOOL FALSE _Library enable
| Lora_conFie LORA_RADIO_SET_PARAMETERS Struct that contains all needed parameters to include your device on the server.
| Lora_senp LORA_SEND_ PARAMETERS Struct that contains the message that il be sent over LoRaWan protocol.
‘ LORA_STATE LORA_LIB_STATE FunctionBlock state. Informs the actual state of the function block, used to check the configuration,
connection and sending status.
| status LORA_TOTAL STATUS

| PAYLOAD_ReCEIVED PrLo_RecenvED

Payload received from the LoRa Server.

Uttima compiagio: © 0 @ 0 Pré<compiagdo /' @ Ususrio do projeto: (ninguém) 1

Figura 9: Estrutura da biblioteca LibNextoLora

Para configurar os bloco da biblioteca LibNextoLora, veja as se¢des a seguir.

7.1.

7.1.1. Configuracao

Utilizacao da biblioteca LibNextoLora

A biblioteca LibNextoLora possui um bloco principal denominado LORA_MASTER, este bloco é responsavel por executar
as rotinas de configuracdo e utilizagdo do dispositivo LoRa. As configuracdes relacionadas ao dispositivo sdo realizadas
através da entrada LORA_CONFIG do bloco LORA_MASTER, que recebe uma estrutura de dados do tipo LORA_RADIO_SET
_PARAMETERS. Antes de executar o bloco LORA_MASTER através da entrada ENABLE, é necessdrio configurar e atribuir
seus parametros de entrada.

Configuration (Config)
1 PROGRAM LORL

[@] LorRA x

=] 2 VAR
] Master:LORAR MRSTER;
4 bLikEnakle: BOOL;
5 Lora_Conf:LORA RADIO SET FPARAMETERS;
€ Lora_Send:LORA_SEND PARAMETERS;
7 Lora_State:LORA_LIB_STATE:
Lora Status:LORA TOTAL STATUS;
g Lora Payload Received:PFYLD RECEIVED;
1d END VAR
-
Master o]
LORA_MASTER

bLibEnable ENABELE LORA_STATE Lora_State

Lora_Conf LORA_CONFIG STATUS Lora_Status =

Lora_Send LORA_SEND PAYLOAD_RECEIVED Lora_Payload_Received =

7.1.1.1.

Figura 10: LORA_MASTER

LORA_RADIO_SET_PARAMETERS

Com o ambiente de desenvolvimento configurado e de posse das chaves e parametros de configuragdo, é possivel dar inicio
ao desenvolvimento da aplica¢do que ird configurar o dispositivo na rede LoRaWAN.
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As configuragdes relacionadas ao dispositivo sdo realizadas através da entrada LORA_CONFIG do bloco LORA_MASTER
que recebe uma estrutura de dados do tipo LORA_RADIO_SET_PARAMETERS que deverd ser usada como parametros de
entrada.

A utilizacdo desta estrutura € bastante simplificada e pode ser visualizada na figura abaixo. Além das chaves de acesso,
que deverao ser passadas através de um ponteiro para o vetor onde elas estdo gravadas, existe um tipo de varidvel para cada
determinado parametro, nestes tipos estdo listadas as op¢des de configuracdo aplicdveis disponiveis.

Configuration {Config) LORA X

1 PROGRAM LOER

=] 2 VAR
3 Lora_Conf:LORA RADIO SET_PARRMETERS;

bLora_Conf Request: BOOL;

bLora_Conf_ForceConfig: BOOL;

& Lora_Conf Regional Band: LORA REGIONAL BAND;

7 pLlora_Conf_ Dev_Eui: POINTER TO BYTE;

3 byLora Conf Max Payload Len: BYTE;

5 Lora_Conf Zct_Class: ACTIVATION CLASS;

10 Lora_Conf_Fsb: FSB_CONFIG;

11 bLora_Conf_ Adaptative_Data Rate: BOOL;

1z Lora Conf Act_Type: ACTIVATION TYFE;

13 Lora Conf Abp Keys: LORA ABP CONFIGURATION;

14 Lora Conf Otaa Keys: LORA OTAR CONFIGURATION:

15 END VAR

bLora_Conf Request | REQUEST LDRA_RADID_SEI’_PARAMEI‘ER_S[I

blLora_Conf_ForceConfig I—FDRCE_CDNFIG
Lora_Conf_Regional_Band I— REGIONAL_BAND
ADR(DEV_EUI_ABF) I DEV_EUI

24 f MAX_PAYLOAD_LEN
ACTIVATION_CLASS ClassC I*ACT_CLASS
FSB_CONFIG.FSB1 f FSB
blLora_Conf_Adaptative Data_Rate '7 ADAPTATIVE_DATA_RATE
ACTIVATION_TYPE.ABP ——ACT TYPE
Lora_Conf_Abp_Keys [ ABP_KEYS
Lora_Conf_Otas_Keys I OTAA_KEYS

Figura 11: LORA_RADIO_SET_PARAMETERS

Os tipos de varidveis de configuracdo e suas respectivas op¢oes disponiveis sao:

= REQUEST: Habilita uma nova configura¢ao no dispositivo, caso o dispositivo ainda nao tenha uma ativagdo valida.
= FORCE_CONFIG: Forca uma nova configuragio no dispositivo, mesmo que o dispositivo ja tenha uma ativaco valida.

= REGIONAL_BAND: Define a banda de frequéncia que serd utilizada para comunicagdo LoRa. As bandas de frequéncia
sdo agrupamentos de canais de frequéncia em que o dispositivo ird se comunicar através do protocolo LoRa. Cada pais
tem suas normas e pré defini¢des para o uso do espectro de rddio para comunicacao, assim o dispositivo deve operar em
bandas de frequéncias diferentes, que se enquadrem nas leis da regido onde serd utilizado.

Opcdes de configuracio:
1. De acordo com a regidio em que € utilizado. No Brasil: AU915.

= DEV_EUI: Chave de identifica¢do unica do dispositivo. Recebe o ponteiro do vetor que contém a chave salva.

= MAX PAYLOAD_LEN: Define o tamanho méximo da mensagem que pode ser enviada. Representa o tamanho mé-
ximo em bytes que o dispositivo poderd enviar. Recebe o valor inteiro de 1 até o maximo de 36.

= ACT_CLASS: O modo de ativagio diz respeito ao jeito que o dispositivo envia e recebe mensagens. Quando ativado em
ClassA o dispositivo prioriza a economia de energia e em ClassC prioriza a disponibilidade de envio e recebimento de
mensagens. Recomenda-se o uso da ClassC em todos os casos, exceto quando hé a necessidade de economizar energia.
Opgdes de configuracio:

1. ClassA
2. ClassC

= FSB: Sub-banda de frequéncia, dentro das bandas regionais existem ainda sub divisdes de frequéncias de trabalho, as
chamadas sub bandas de frequéncia (FSB). Esta deve ser escolhida em paridade com a sub banda de trabalho escolhida
nos Gateways e no servidor, por padrdo o dispositivo NL717 e GW700 utilizam FSB2 para trabalho.
Opgdes de configuracio:

1. FSB1
2. FSB2
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FSB3
FSB4
FSB5
FSB6
FSB7
8. FSB8

N AW

= ADAPTATIVE_DATA_RATE: O pardmetro Data Rate da comunica¢ido LoRa indica a "velocidade"em que a mensa-

gem serd enviada. Quando maior a "velocidade", maior a capacidade de envio de dados, ou seja, mais dados podendo
ser enviados em uma Unica mensagem. Em contra partida, quanto maior a "velocidade", menor é a efetividade de
comunicagdo em longas distancias, diminuindo significativamente a distancia de comunicacdo. Quando o modo ADAP-
TATIVE_DATA_RATE ¢ ativado, o servidor se encarrega de escolher a faixa ideal de "velocidade"para comunicagio do
dispositivo, este processo de adequagdo € demorado e pode causar bastante instabilidade de comunicag¢do, com poucos
ganhos reais associados ao mesmo. Recomenda-se desabilitar esta fungdo, assim o dispositivo ird comunicar na menor
"velocidade", porém tendo um ganho expressivo em distancia de comunicagao.

ACT_TYPE: Modo em que o dispositivo ird ser ativado no servidor. O primeiro modo de ativagdo, OTAA, permite
que o dispositivo troque chaves de acesso e criptografia com o servidor durante o processo de ativagdo. Desta forma
as chaves de criptografia ficam ocultas e seguras durante todo o processo, este € 0 modo mais seguro de ativagdo. No
segundo modo, ABP, as chaves de acesso e criptografia sdo previamente geradas e carregadas no dispositivo antes do
processo de ativagcdo. Este modo oferece mais rapidez e facilidade no processo de ativagdo mas € menos seguro, uma
vez que as chaves de criptografia podem ser inapropriadamente desviadas.

Op¢oes de configuracao:

1. OTAA
2. ABP

ABP_KEYS: Recebe uma estrutura do tipo LORA_ABP_CONFIGURATION que devera ser preenchida caso a escolha
de ativagdo seja do tipo ABP.

e LORA_ABP_CONFIGURATION: Diferente das demais, que listam opgdes disponiveis, esta é uma estrutura de
dados que contém as trés chaves necessdrias para a ativacao do tipo ABP.

1. ABP_APP_SESSION_KEY: Recebe o ponteiro de um vetor que contém a chave salva;
2. ABP_NWK_SESSION_KEY: Recebe o ponteiro de um vetor que contém a chave salva;
3. ABP_DEV_ADDR: Recebe o ponteiro de um vetor que contém a chave salva.

Configuration (Config) ABP_KEYS X

PROGRAM ABP EEYS
VAR
Lora_Conf_Abp Keys: LORR RBP CONFIGURATICN:

RPP_5 HEY:ARRAY[(0..15] OF BYTE

WWE_S_KEY:ARRAY[0..15] OF BYTE

DEV_ADDR:ARRAY[0..3] OF BYTE
END_VAR

ey
ADR(APP_S_KET) ABP_APP_SESSION_KEY LORA_ABP_CONFIGURATION— Lora_Conf_Abp_Keys ]

ADR(NWK_S_KEY) ABP_NwK_SESSION_KEY

ADR(DEV_ADDR) ABP_DEV_ADDR

Figura 12: LORA_ABP_CONFIGURATION

OTAA_KEYS: Recebe uma estrutura do tipo LORA_OTAA_CONFIGURATION que deverd ser preenchida caso a
escolha de ativacdo seja do tipo OTAA.

e LORA_OTAA_CONFIGURATION: Estrutura de dados que contém as duas chaves necessdrias para ativacao do tipo
OTAA.

1. OTAA_APP_EUI: Recebe o ponteiro de um vetor que contém a chave salva;
2. OTAA_APP_KEY: Recebe o ponteiro de um vetor que contém a chave salva.
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Configuration {Config) OTAA_KEY X
L PROGRAM OTAR_EEY
k| 2 VAR
Lora Conf Otaa Keys: LORA OTAR CONFIGURATICN:

APP_EUI:ARRAY[(0..7] OF BYTE:= [l&

END_VAR

o]
ADRIAPP_EUD [OTAL_APP_EUI LORA_OTAA_CONFIGURATION —{ 1 Lora_Conf_Otaa_Keys E]
ADRIAPP_KEY)

loTas_apereY

Figura 13: LORA_OTAA_CONFIGURATION

Com a estrutura de configuracdo LORA_RADIO_SET_PARAMETERS devidamente preenchida na entrada LORA_CONFIG
e a entrada ENABLE do bloco LORA_MASTER definida para TRUE, o bloco ird rodar e iniciar a configuragdo da biblioteca e
ativacdo do dispositivo LoRa no servidor com as chaves informadas, o andamento do processo pode ser observado através da
saida LORA_STATE do bloco.

7.1.2. Estado atual da biblioteca

A saida LORA_STATE informa ao usudrio o estado atual da biblioteca e do dispositivo através do enumerdvel LORA_LIB_STATE
que identifica o que esta acontecendo em sete estados. Sdo estes:

. DISABLED: Informa que o bloco esta desabilitado;

. INITIALIZING: Informa que o bloco estd inicializando;

. INITIALIZATION_FAIL: Informa que aconteceu alguma falha durante a inicializag¢do do bloco;

. INTERNAL_ERROR: Informa que existem erros internos que impedem o bloco de funcionar;

. NOT_JOINED: Informa que o bloco inicializou corretamente mas que o dispositivo ainda ndo esta ativado;

. JOINED_RDY_TO_SEND: Informa que o dispositivo estd ativado e pronto para enviar mensagens;

. JOINED_SENDING_DATA Informa que o dispositivo estd ativado e realizando o processo de envio de mensagem
Lora.

Assim que inicializado o bloco ird realizar o processo de verificacdo de ativacdo do dispositivo, se 0 mesmo ja conter
informagdes de ativagcdo vdlidas, estas serdo usadas a menos que uma nova ativagdo forgada seja requisitada pelo usudrio
através da varidvel FORCE_CONFIG da estrutura de dados LORA_RADIO_SET_PARAMETERS. O processo de ativagao é,
por vezes, demorado e pode levar entre segundos e até horas, em casos extremos, para ser realizado com sucesso (depende da
qualidade de sinal entre o dispositivo e o Gateway LoRa). Enquanto perdurar o processo de ativagao a biblioteca permanecera
em estado NOT_JOINED e ird se alterar para JOINED_RDY_TO_SEND assim que ativado com sucesso.

Apds ativado, o dispositivo estard pronto para envio de mensagens LoRa. O processo € feito através da entrada LORA_SEND
do bloco que deve ser alimentado com uma estrutura do tipo LORA_SEND_PARAMETERS nesta estrutura estdo todas as in-
formacdes necessdrias para o envio de uma mensagem.

N AN A W~

7.1.3. Configuracao do envio de mensagens

7.1.3.1. LORA_RADIO_SEND_PARAMETERS

Configuration {Config) LORA X

1 PROGRAM LORR
=] z VAR
3 Lora_Send:LORA_SEND PARRMETERS;
1 bLora_Send Request: BOOL;
bLora_Send Lora Confirmation: BOOL;

& bylora_Send Lora Pyld Len: BYTE;
7 pLora_3end Lora Pyld Buff: POINTER TO BYTE;

abySend Buffer:ARRAY[(0..7] OF BYTE ;
END VAR
-
blLora_Send_Request I REQUEST L(llRJ!\_SEND_P;t\R.IY\MEI'EFE[I
blora_Send_Lora_Confirmation I LORA_CONFIRMATION
TO_BYTE(SIZEOF(abySend_Buffer)) j— IORA PYLD_LEN
ADR(abySend_Buffer) f LORA_PYLD_BUFF

Figura 14: LORA_SEND_PARAMETERS

A descrig@o de cada uma das varidveis desta estrutura de dados € a seguinte:
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= REQUEST: Requisita um novo envio de mensagem;

= LORA_CONFIRMATION: Configura o modo de confirmacio da mensagem;

= LORA_PYLD_LEN: Informa o tamanho da mensagem que serd enviada;

= LORA_PYLD_BUFF: Endereco do buffer que contém a mensagem que serd enviada.

O estado do bloco permanecera em JOINED_SENDING_DATA enquanto o processo de envio estiver sendo realizado, este
processo leva em torno de 30 segundos. Assim que concluido o envio, o estado da biblioteca retorna para JOINED_RDY_TO_SEND
informando que o bloco estd pronto para um novo envio.

7.1.4. Mensagens recebidas

As mensagens recebidas pelo dispositivo LoRa podem ser visualizadas pela saida PAYLOAD_RECEIVED do bloco, uma
estrutura de dados do tipo PYLD_RECEIVED é utilizada para informar os dados da mensagem recebida, estes sdo:

PYLD_COUNTER: Informa o nimero total de mensagens recebidas;
PYLD_LEN: Informa o tamanho da mensagem recebida;
PYLD_BUFF: Buffer que contém a mensagem recebida.

7.1.5. Diagnésticos do bloco

Através da saida STATUS do bloco principal LORA_MASTER, é possivel verificar todas as informagdes referente ao
dispositivo LoRa, assim como os c6digos dos possiveis erros que venham a acontecer.

Esta saida retorna uma estrutura de dados do tipo LORA_TOTAL_STATUS. Esta estrutura possui trés saidas (ERROR_CODE,
LORA_GET_PARAM e ERROR_STATUYS).

Uma varidvel bindria € associada a saida ERROR_STATUS, que retorna TRUE quando ocorre algum erro. As estruturas
associadas as outras saidas sdo:

= TOTAL_ERROR_LIST: Associada a saida ERROR_CODE, contém uma lista completa das possiveis causas de erros,
além do c6digo de erro da dltima ocorréncia;

= LORA_GET_PARAM: Associada a saida LORA_GET_PARAM, contém as informacdes de ativa¢do que foram lidas
do dispositivo LoRa.

J—{ bTotal_Status_Error_Status |
Lora_Master_Status '— LORA_TOTAL STATUS ERROR_STATUS
ERROR_CODE TOTAL_ERROR_LIST LORA_JOIN_STATUS Total_Error_Lora_Join_Status |
LORA_GET_PARAM LORA_RECEIVED_MESSAGE Total_Error_Lora_Received_Message |
LAST_COMM_ERROR Total_Error_Last_Comm_Error |
LAST RESET CAUSE Total_Error_Last Reset_Cause |
LAST_RESTORATION_ERROR Total_Error_Last_Restoration_Error |
LAST RX MSG_ERROR Total_Error_Last Rx_Msg_Error |
LAST_TX_MSG_ERROR Total_Error_Last Tx_Msg_Error |
LAST_STACK_ERROR Total_Error_Last Stack_Error |
INTERNAL_ERROR Total_Error_Internal_Error |
LORA_RADIO_GET_PARAMETERS JOIN_STATUS Get_Parameters_Join_Status |

REGIONAL_BAND Get_Parameters_Regional_Band |

DEV_ADDR Get_Parameters_Dev_Addr |
DEV_EUI Get_Parameters_Dev_Eui |
MAX_PAYLOAD_LEN Get_Parameters_Max_Payload_Len |
ACT_CLASS Get_Parameters_Act_Class |

FSB
ADAPTATIVE_DATA_RATE
ACT_TYPE

GeLParameiersiFsb
Get_Parameters_Adaptative_Data_Rate |
Get_Parameters_Act Type |

Figura 15: LORA_TOTAL_STATUS
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8. Manutencao

8.1.

Diagnésticos via LED

O Nexto Logger possue um LED de energia (PWR) e um LED de indicacdo de diagnéstico (DG). A tabela a seguir mostra
o significado de cada estado e suas respectivas descrigdes:

PWR DG Descricao Causas Prioridade
q q . Sem alimentacdo ou Pro-

Desligado | Desligado | Nao utilizado blema de Har d\g)vare -
Ligado Desligado Controlador esta iniciando - -
Ligado | Ligado | @ cotdemRUNendohd | S(baixa)

diagndsticos ativos
Ligado Piscando 1x U,C P ?Sté om STOP oundo | 2
h4 aplicacdo carregada
Ligado Piscando 2x | Existem diagndsticos ativos | - 3
Alguma 4drea de memodria
Ligado Piscando 3x | Forcamento de dados estd sendo forgada pelo usu- 4
ario através do Mastertool
Ligado Piscando 4x | Erro de hardware Erro interno de hardware 1
A tensido da fonte de alimen-
Ligado Piscando 5x | Falha de Energia tacdo externa € menor do 0 (alta)

que o threshold aceitdvel

Nota:
O LED LoRa nio ¢ utilizado pelo NL717.

Tabela 15: Descric@o dos estados dos LEDs de diagndstico

8.2. Diagnésticos Resumidos

A tabela a seguir mostra o significado dos diagnésticos resumidos:

DG_NL717.tSummarized.*

Tipo

Descricao

bHardwareFailure

BOOL

TRUE - O controlador tem falha interna de hard-
ware.

FALSE - O hardware esta funcionando correta-
mente.

bSoftwareException

BOOL

TRUE - Uma ou mais exce¢des geradas pelo soft-
ware.

FALSE — Nenhuma excecdo gerada no software.

bCOM1ConfigError

BOOL

TRUE - Erro durante / ap6s a configuragdo da in-
terface serial COM 1.

FALSE - Correta configuracdo da interface serial
COM 1.

bNET1ConfigError

BOOL

TRUE - Erro durante / apds a configuracio da in-
terface Ethernet da NET 1.

FALSE - Correta configuragdo da interface Ether-
net da NET 1.

blnvalidDateTime

BOOL

TRUE — Hora/Data invalida.
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DG_NL717.tSummarized.* | Tipo Descricao

FALSE — Hora/Data correta.

TRUE - O RTS (Runtime System) foi reiniciado
bRuntimeReset BOOL pelo menos uma vez. Esse diagnéstico s6 € limpo
durante a reinicializacéo do sistema.

FALSE — O RTS (Runtime System) estd operando
normalmente.

TRUE - Existe algum diagnéstico nas E/S Integra-
das (ver detalhado)
FALSE — Sem diagndstico nas E/S Integradas

bIntegratedIODiagnostic BOOL

Tabela 16: Diagndsticos Resumidos

Notas:

Falha de Hardware: Caso o diagnéstico de falha de hardware seja verdadeiro, o controlador deve ser enviado para a
Assisténcia Técnica da Altus, pois hd problemas no RTC ou em outros recursos de hardware.

Excecao de Software: Caso o diagnéstico de excegdo de software seja verdadeiro, o usudrio deve verificar sua aplicacio
para garantir que ndo estd acessando a memdria incorretamente. Se o problema persistir, o setor de Suporte Técnico da
Altus deve ser consultado. Os cédigos de excecdo do software sdo descritos a seguir na tabela de diagndsticos detalhados do
controlador.

8.3. Diagnoésticos Detalhados

As tabelas abaixo contém os diagndsticos detalhados do Nexto Logger. E importante ter em mente as observagdes abaixo
antes de consultd-las:

» Visualizacdo das Estruturas de Diagndstico: As Estruturas de Diagndsticos adicionadas ao Projeto podem ser vistas no
item Gerenciador de bibliotecas da visualizacdo em arvore do Mastertool. L4, é possivel ver todos os tipos de dados
definidos na estrutura

= Contadores: Todos os contadores de diagnésticos do controlador retornam a zero quando seu valor limite € excedido
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DG_NL717.tDetailed.* Tipo Descricao
Modelo do controlador, ex: MO-
_—— dwCPUModel ENUM (BYTE) DEL_NL717.
abyCPU Version BYTE ARRAY(4) Versdo de firmware.
abyBootloaderVersion BYTE ARRAY(4) Versdo de bootloader.
O processador principal ndo conse-
bRTCFailure BIT gue se comunicar com o hardware
Hardware.* RTC.
O processador principal ndo conse-
blntegratedloFailure BIT gue se comunicar com o hardware
de E/S integradas.
wExceptionCode WORD Efl),gl.go de excegio gerado pelo
1 k
Exception. byProcessorLoad BYTE Nivel, em porcentagem (%), de
carga no processador.
bBrownOutReset BIT Ultima ReinicializagﬁQ ocorreu de-
Reset # Vldf) a um'a faqha‘ na flllmenta(;ao.
bWatchdogReset BIT Ultlma r(ilmclahzagao.ocorreu de-
vido ao cdo-de-guarda interno.
bLinkDown BIT Estado do link
wProtocol T_DIAG_ETH_PROTOCOL | Listar todos os protocolos em exe-
cucdo na interface
szIP STRING(15) Endereco IP da porta.
szMask STRING(15) Mascara de sub-rede da porta
szGateway STRING(15) Endereco do Gateway da Porta
szMAC STRING(15) Endereco MAC da porta
abyIP BYTE ARRAY(4) Endereco IP da porta
abyMask BYTE ARRAY(4) Mascara de sub-rede da porta
abyGateway BYTE ARRAY(4) Endereco do Gateway da Porta
Ethernet. abyMAC BYTE ARRAY(6) Endereco MAC da porta
Contador de pacotes enviados pela
NETI.* dwPacketsSent DWORD interface (0 31129 4067295), p
. Contador de pacotes recebidos atra-
dwPacketsReceived DWORD vés da intertace (0 a 4294967295).
Contador de bytes enviados pela in-
dwBytesSent DWORD terface (0.2 420496729%).
dwBytesReceived DWORD gsr‘;;agjog jzegzgzszggf’b‘dos pela
Contador de perdas de conexao na
dwTXDropErrors DWORD transmissdo através da interface (0
a4294967295).
Contador de erros de colisdo na
dwTXCollisionErrors DWORD transmissao através da interface (0
a4294967295).
Contador de perdas de conexao na
dwRXDropErrors DWORD recep¢do através da interface (0 a
4294967295).
Contador de erros de quadro na
dwRXFrameErrors DWORD recepcdo através da interface (0 a
4294967295).
Indica se a memdria usada para gra-
byMounted ENUM_MOUNT var os arquivos do usudrio pode re-
UserFiles.* ceber dados.
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DG_NL717.tDetailed.*

Tipo

Descricao

dwFreeSpacekB

DWORD

Espaco de memodria livre para ar-
quivos do usudrio (Kbytes).

dwTotalSizekB

DWORD

Capacidade de armazenamento da
memoria de arquivos do usudrio
(Kbytes).

UserLogs.*

byMounted

ENUM_MOUNT

Estado da meméria em que os logs
do usudrio sdo inseridos.

wFreeSpacekB

WORD

Espago de memdria livre de logs do
usudrio (Kbytes)

wTotalSizekB

WORD

Capacidade de armazenamento da
memodria dos logs do usudrio (Kby-
tes).

Application.*

byCPUState

ENUM_APP_STATE

Informa o estado de operacdo da
UCP:
01: Aplicagdo em execucdo (Modo,
Run)
03: Aplicagdo parada (Modo Stop)

bForcedIOs

BIT

Existem um ou mais pontos de E/S
forcados.

bNetDefinedByWeb

BIT

O endereco IP esta definido a partir
da Pagina Web de Sistema.

Application
Info.*

dwApplicationCRC

DWORD

CRC de 32 bits de aplicagdo.
Quando a aplicagdo é modificada
e enviada ao controlador, um novo
CRC € gerado.

SNTP.*

bServiceEnabled

BIT

Servico SNTP ativado.

byActiveTimeServer

ENUM_ACTIVE_TIME_SERVER

Indica qual servidor estd ativo:
NO_TIME_SERVER (0): Nenhum
servidor ativo.
PRIMARY_TIME_SERVER (1):
servidor principal ativo.
SECONDARY_TIME_SERVER
(2): Servidor secundério ativo.

wPrimaryServerDownCount

WORD

Contador de vezes em que o servi-
dor principal estd indisponivel (0 a
65535).

wSecondaryServerDownCount

WORD

Contador de vezes em que o servi-
dor secunddrio estd indisponivel (0
a 65535).

dwRTCTimeUpdatedCount

DWORD

Contador de vezes que o RTC foi
atualizado pelo servico SNTP (0 a
4294967295).

byLastUpdateSuccessful

ENUM (BYTE)

Ultima atualizagdo:
NOT_UPDATED (0): nao atuali-
zado.

UPDATE_FAILED (1): falha.
UPDATE_SUCCESSFUL (2): bem
sucedido.

byLastUpdateTimeServer

ENUM (BYTE)

Servidor usado na ultima atualiza-
¢ao:

NO_TIME_SERVER (0):
nhuma atualizac3o.

Ne-
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DG_NL717.tDetailed.* Tipo Descricao
PRIMARY_TIME_SERVER (1):
servidor principal.
SECONDARY_TIME_SERVER
(2): servidor secundadrio.

sLastUpdateTime.

BYTE
byDayOfMonth
sLastUpdateTime. BYTE
byMonth
sLastUpdateTime. WORD Data. e hf)ra Fia dltima hora de sin-
wYear cronizagdo via SNTP.
sLastUpdateTime. BYTE
byHours
sLast.UpdateTlme. BYTE
byMinutes
sLastUpdateTime. BYTE
bySeconds
sLas.tl.deateTlme. WORD
wMilliseconds
Analoglnputs. - , ..

O canal de entrada ndo esta habili-
tAnalogInput_xx. BOOL ~
tado na configuracdo.
bInputNotEnable
AnaloglInputs. O nivel do sinal de entrada estd
tAnaloglnput_xx. BOOL acima do valor mdximo definido
IntegratedIO.* bOverRange para o tipo de entrada selecionado.

AnalogInputs. O nivel do sinal de entrada estd
tAnaloglnput_xx. BOOL abaixo do minimo (somente para o
bOpenLoop modo 4-20mA).

Tabela 17: Descri¢cdo dos Diagnésticos Detalhados
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9. Manuais

Para mais detalhes técnicos, configuracao, instalacdo e programacao, a tabela a seguir deve ser consultada.

Esta tabela é apenas um guia de alguns documentos relevantes que podem ser tteis durante o uso, manutengdo e progra-

macao deste produto.

Codigo Descricao Idioma
CE114000 Nexto Series — Technical Characteristics Inglés
CT114000 Série Nexto — Caracteristicas Técnicas Portugués
CS114000 Serie Nexto — Caracteristicas Técnicas Espanhol
MU214600 Nexto Series User Manual Inglés
MU214000 Manual de Utilizag@o Série Nexto Portugués
MU299609 MasterTool IEC XE User Manual Inglés
MU299048 Manual de Utilizagao MasterTool IEC XE Portugués
MU299611 Mastertool X User Manual Inglés
MU299049 Manual de Utilizagdo Mastertool X Portugués
MP399609 IEC 61131 Programming Manual Inglés
MP399048 Manual de Programacdo IEC 61131 Portugués
MU214606 MQTT User Manual Inglés
MU214609 | OPC UA Server for Altus Controllers User Manual Inglés

NAP151 Utilizagdo do Tunneller OPC Portugués

Tabela 18: Documentos Relacionados
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