Mestre PROFIBUS-DP NXS5001

Série Nexto CT114902 Rev. M

1. Descricao do Produto

A Série Nexto é uma poderosa e completa série de Controladores Programaveis (CPs), com caracteristicas exclusivas
e inovadoras, destinada ao controle de processos de médio e grande porte ou mdquinas industriais com requisitos de alto
desempenho.

O médulo mestre PROFIBUS-DP NX5001 ¢ uma avancgada interface PROFIBUS desenvolvida para ser utilizada junta-
mente com as UCPs da Série Nexto. Este mdédulo permite o acesso de até 3584 bytes de entrada e 3584 bytes de saida. O
mdédulo NX5001 também possui suporte a redundancia para aplicacdes onde alta disponibilidade é esperada.

Suas principais caracteristicas sio:

= Mestre PROFIBUS-DP com protocolo de comunica-
¢do compativel com qualquer equipamento escravo
PROFIBUS-DP/DPV1 de acordo com as normas EN
NX5001 50170, IEC-61158 e IEC-61784

= Suporte a até 125 escravos (utilizando repetidores de
rede)

= Suporte a arquitetura redundante

= Suporte aos Comandos de Controle Global (Sync,
Unsync, Freeze, Unfreeze)

= Suporte a troca a quente
= Servigos de diagndstico avancgado

» Todas as configuracdes e parametrizacdes realizadas
através do software MasterTool IEC XE

One Touch Diag
» Electronic Tag on Display

PROFIBUS
| |

= Visor e LEDs para indicac¢do de diagndsticos

» Taxa de Transmissao até 12 Mbits/s

2. Dados para Compra

2.1. [Itens Integrantes

A embalagem do produto contém os seguintes itens:

= Médulo NX5001

2.2. Cédigo do Produto

O seguinte cédigo deve ser usado para compra do produto:

Codigo | Descricio
NX5001 | Mdédulo Mestre PROFIBUS-DP

Tabela 1: Cédigo do Produto
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3. Produtos Relacionados

Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente quando necessario:

Codigo Descricao
NX5110 Cabeca PROFIBUS-DP
NX5210 Cabeca PROFIBUS-DP Redundante
PO5063V1 | Cabeca PROFIBUS-DP
PO5063V5 | Cabeca Redundante PROFIBUS-DP
PO5064 Cabeca PROFIBUS-DPV1
PO5065 Cabecga Redundante PROFIBUS-DPV1
AL-2601 | Conector PROFIBUS
AL-2602 Conector PROFIBUS com Terminagao
AL-2605 | Terminador com Diagndstico de Fonte de Alimentagdo
AL-2303 | Cabo PROFIBUS
AL-2431 | Repetidor Otico FOCUS-PROFIBUS
AL-2432 | Repetidor Otico FOCUS-PROFIBUS com 2 portas
AL-2433 | PROFISwitch - Acoplador Rede PROFIBUS Redundante

Tabela 2: Produtos Relacionados

Notas:

NX5110: A cabeca de rede PROFIBUS-DP permite a conexdo de modulos da Série Nexto a redes de campo PROFIBUS
de forma a expandir a quantidade de pontos de E/S conectadas a uma determinada UCP.

NX5210: A cabeca redundante de rede PROFIBUS-DP permite a conexdo de médulos da Série Nexto a redes de campo
PROFIBUS redundantes.

PO5063V1: A cabeca de rede PROFIBUS-DP permite a conexao de médulos da Série Ponto a redes de campo PROFIBUS
de forma a expandir a quantidade de pontos de E/S conectadas a uma determinada UCP.

PO5063V5: A cabeca redundante de rede PROFIBUS-DP permite a conexdo dos médulos da Série Ponto a redes de campo
PROFIBUS redundantes.

PO5064: A cabecga de rede PROFIBUS-DP permite a conexdo de médulos da Série Ponto a redes de campo PROFIBUS
de forma a expandir a quantidade de pontos de E/S conectadas a uma determinada UCP. Adicionalmente, o médulo PO5064
suporta comunica¢do DPV1 entre os médulos da Série Ponto e qualquer outro né de uma rede de campo PROFIBUS.

PO5065: A cabeca redundante de rede PROFIBUS-DP permite a conexdo de médulos da Série Ponto a redes de campo
PROFIBUS de forma a expandir a quantidade de pontos de E/S conectadas a uma determinada UCP. Adicionalmente, o médulo
PO5065 suporta comunica¢do DPV1 entre os médulos da Série Ponto e qualquer outro n6é de uma rede de campo PROFIBUS.

AL-2601: Conector DB9 com pinagem padrio PROFIBUS. E indicado para conexdes entre redes de campo PROFIBUS
e nds que estejam localizados em posicdes intermedidrias da rede (ndo nos extremos). Este conector tem conexao tanto para
entrada quanto para a saida do cabo da rede PROFIBUS, permitindo a troca de um médulo sem que ocorra interrup¢ao da
atividade na rede.

AL-2602: Conector DB9 com terminagdo e pinagem padrdo PROFIBUS. Possui componentes internos para a terminacao
de rede. E indicado para conexio entre a rede PROFIBUS e nés que estejam localizados nas extremidades da rede de campo.

AL-2605: Este equipamento é montado nas extremidades da rede de campo e elimina a necessidade do conector AL-

2602. O médulo AL-2605 foi desenvolvido para assegurar a operacdo de uma rede de campo PROFIBUS mesmo se os
modulos posicionados nas extremidades da rede de campo forem desligados ou removidos. O produto também verifica a

alimentagdo do campo, diagnosticando falha na alimentagdo. E recomendado para qualquer rede de campo PROFIBUS-DP
onde confiabilidade e disponibilidade sdo requisitos principais.
AL-2303: Cabo para rede de campo PROFIBUS.

AL-2431 e AL-2432: Repetidores 6ticos para interconexao entre qualquer equipamento PROFIBUS através de fibra Gtica.
O moédulo AL-2431 possui redundéancia do meio 6tico, adicionando maior disponibilidade ao sistema.

AL-2433: O médulo acoplador AL-2433 permite a interligagdo de dispositivos escravos PROFIBUS-DP ndo redundantes
em uma rede PROFIBUS-DP redundante com mestre NX5001.
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4. Caracteristicas Inovadoras

A Série Nexto traz aos usudrios diversas inovagdes na utiliza¢do, supervisao e manutencio do sistema. Estas caracteristicas
foram desenvolvidas focando um novo conceito em automagao industrial.

One Touch Diag: Esta é uma caracteristica exclusiva dos CPs da Série Nexto. Através deste novo
conceito, o usudrio pode checar as informacdes de diagndstico de qualquer médulo do sistema dire-
tamente no visor grafico da UCP, mediante apenas um pressionamento no botdo de diagnéstico do
respectivo médulo. A OTD € uma poderosa ferramenta de diagndstico que pode ser usada offline
(sem supervisor ou programador) e reduz os tempos de manuten¢do e comissionamento.

(S8
‘wu@

ETD - Electronic Tag on Display: Outra caracteristica exclusiva apresentada pela Série Nexto € o
ETD. Esta nova funcionalidade possibilita a verificacdo da tag de qualquer ponto ou médulo de E/S
usado no sistema, diretamente no visor grafico das UCPs. Juntamente com esta informagao, o usudrio
pode também verificar a descricdo. Este € um recurso extremamente ttil durante a manutengdo e
resolucdo de problemas.

DHW - Double Hardware Width: Os mdédulos da Série Nexto foram projetados para economizar
espaco em painéis e nas maquinas. Por esta razdo, a Série Nexto oferece duas diferentes larguras de
mddulos: largura dupla (com ocupagdo de 2 posi¢des do bastidor) e largura simples (com ocupagio
de 1 posicdo do bastidor). Este conceito permite o uso de médulos de E/S compactos, com alta
densidade de pontos de E/S, juntamente com mddulos complexos, como UCPs, mestres de rede de
campo e médulos de fonte de alimentagao.

iF Product Design Award 2012: A Série Nexto foi vencedora do iF Product Design Award 2012
no grupo industry + skilled trades. Este prémio é reconhecido internacionalmente como um selo de
exceléncia e qualidade, considerado o Oscar do design na Europa.
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5. Caracteristicas do Produto

5.1. Caracteristicas Gerais
NX5001

Ocupacio do bastidor 2 posi¢des sequenciais
Numero maximo de escravos PROFIBUS 125
Numero maximo de bytes de entrada ciclicos 244
por escravo
Nuamero maximo de bytes de saida ciclicos por 244
escravo
Numero maximo de bytes de entrada 3584
Numero maximo de bytes de saida 3584
PROFIBUS-DP Sim
Taxa de Transmissao 9,6 a 12000 kBits/s, configuravel
Suporte a redundancia Sim
Suporte aos Comandos de Controle Global Sim
Suporte a troca a quente Sim
Indicac¢ao de status e diagnostico Visor, LEDs, paginas web e meméria interna da UCP
Electronic Tag on Display (ETD) Sim
One Touch Diag (OTD) Sim
Isolacao

Interface PROFIBUS para logica 1000 Vac / 1 minuto
gﬁoléterface PROFIBUS para terra de prote- 1000 Vac / 1 minuto

Légica para terra de protecio & 1250 Vac / 1 minuto

nsum rrente na fon limentaca
g::bil;ﬁ (;)Oge corrente na fonte de alimentacio 400 mA
Maxima dissipacao de poténcia 2W
Nivel IP 1P 20
Temperatura de operacao 0a60°C
Temperatura de armazenamento -25a75°C
Er:l:;l:de relativa de operacio e armazena- 5% 2 96%, sem condensagio
Revestimento de circuitos eletronicos Sim
Dimensoes do produto (L x A x P) 36,00 x 114,63 x 117,07 mm
Dimensoes da embalagem (L x A x P) 42.00 x 122,00 x 147,00 mm
Peso 200 g
Peso com embalagem 250 ¢

Tabela 3: Caracteristicas Gerais
Notas:

Taxa de Transmissao: A taxa de transmissdo pode ser configurada com as seguintes velocidades de comunicagdo: 9,6
kBits/s, 19,2 kBits/s, 45,45 kBits/s, 93,75 kBits/s, 187,5 kBits/s, 500 kBits/s, 1500 kBits/s, 3000 kBits/s, 6000 kBits/s e 12000
kBits/s.

Suporte a Redundancia: E possivel montar uma rede de campo redundante PROFIBUS utilizando dois NX5001. Esta
funcionalidade € descrita na se¢io Configuracdes do Sistema. Necessita versdo de software 1.1.0.0 ou superior/ revisdo de
produto AE ou superior.
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Suporte aos Comandos de Controle Global: Este servico tem por objetivo sincronizar entradas e/ou saidas de um de-
terminado grupo de escravos PROFIBUS por meio dos comandos Sync, Unsync, Freeze e Unfreeze. Estes comandos estdo
disponiveis no mestre PROFIBUS-DP NX5001, via Comandos de Usudrio. A descri¢do deste servigo se encontra no Apéndice
C — Comandos de Controle Global. Consulte também a secdo Compatibilidade com Demais Produtos, para obter a maio-
res detalhes sobre a disponibilidade deste servico e os produtos associados (NX5001 e o programador MasterTool IEC XE).
Necessita versdo de software 1.2.0.6 ou superior/ revisdo de produto AP ou superior.

Nimero Maximo de Escravos PROFIBUS: O médulo NX5001 pode enderegar até 31 escravos sem a necessidade de
repetidores ou conversores. Para mais de 31 escravos, repetidores e conversores precisam ser utilizados.

Légica: Logica é o nome das interfaces internas como memdrias, processador e interfaces com o bastidor.

Revestimento de circuitos eletronicos: O revestimento de circuitos eletronicos protege as partes internas do produto
contra umidade, poeira e outros elementos agressivos a circuitos eletrdnicos.

ATENCAO

Os Comandos de Controle Global sdo incompativeis com o suporte a Redundéancia de Rede.
Sendo assim, sdo invélidos para arquiteturas como as descritas na préxima sesso:

- Configuracao B: Rede PROFIBUS Redundante

- Configurag¢do D: Duas Redes PROFIBUS Redundantes Independentes

Estas e outras informacdes encontram-se no MU214001, Apéndice C — Comandos de Con-
trole Global.
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5.2. Normas e Certificacoes

Normas e Certificacoes

IEC

61131-2: Industrial-process measurement and control -
Programmable controllers - Part 2: Equipment requirements
and tests

;ROVED p,
e OVE00,
& %

IS

\E)

DNV.COM/AF

DNV Type Approval — DNV-CG-0339 (TAA000013D)

S

2014/30/EU (EMC)
2014/35/EU (LVD)
2011/65/EU and 2015/863/EU (ROHS)

UK
CA

S.I. 2016 No. 1091 (EMC)
S.I. 2016 No. 1101 (Safety)
S.I. 2012 No. 3032 (ROHS)

C us
LISTED

UL/cUL Listed — UL 61010-1
UL 61010-2-201 (file E473496)

il

TR 004/2011 (LVD)
CU TR 020/2011 (EMC)

Tabela 4: Normas e Certificacdes

5.3. Configuracoes do Sistema

Esta secdo apresenta as possiveis configuracdes de rede PROFIBUS utilizando-se a interface NX5001.

5.3.1. Configuracao A: Rede PROFIBUS Simples

Essa € a configuracdo basica. Como pode ser visto na figura abaixo, a interface NX5001 estd conectada a uma UCP da

Série Nexto no mesmo barramento e aos escravos PROFIBUS através de uma rede de campo PROFIBUS.
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I Escravo |
I Escravo |
I Escravo |
I Escravo |

Figura 1: Configuracao de uma Rede PROFIBUS Simples

5.3.2. Configuracao B: Rede PROFIBUS Redundante

Como pode ser visto na figura abaixo, temos uma rede PROFIBUS redundante. Neste caso, dois NX5001 sdo conectados
auma UCP da Série Nexto no mesmo barramento.

A rede de campo redundante PROFIBUS permite a operacdo normal durante uma falha em uma das redes redundantes,
oferecendo maior disponibilidade, que € necessaria em aplicacdes criticas.

Escravo Redundante |

[
-

i Escravo Redundante |
—

Escravo Redundante |

Figura 2: Configuracao de uma Rede PROFIBUS Redundante

5.3.3. Configuracao C: Duas Redes PROFIBUS Simples Independentes

Nesta configuracdo, dois médulos NX5001 estdo conectados a uma UCP Nexto no mesmo barramento. Sendo que cada
NX5001 € conectada a uma rede PROFIBUS independente. Neste caso ndo hd redundéincia. A arquitetura pode ser vista na
figura abaixo.
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Escravo Escravo

Escravo Escravo
Escravo Escravo

Figura 3: Configuracido de Duas Redes PROFIBUS Simples Independentes

5.3.4. Configuracao D: Duas Redes PROFIBUS Redundantes Independentes

Este é o mestre PROFIBUS de configuracdo mais complexa suportada pela Série Nexto. E a versdo redundante da confi-
guracdo C. Como mostra a figura abaixo, hd duas redes PROFIBUS redundantes e independentes.

| Escravo Redundante |_ |
| =

Escravo Redundante |

Escravo Redundante

|
_—| Escravo Redundante |

| Escravo Redundante

| Escravo Redundante

L

Figura 4: Configuracdo de Duas Redes PROFIBUS Redundantes Independentes
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5.3.5. Configuracio E: Quatro Redes PROFIBUS Simples Independentes

Na configuragdo E sao utilizadas 4 redes PROFIBUS independentes. Os mdédulos NX5001 estdo conectados a uma UCP
Nexto no mesmo barramento, sendo que cada NX5001 é conectado a uma rede PROFIBUS independente. Neste caso nio ha
redundéncia. A arquitetura pode ser vista na figura abaixo.

Escravo 1 Escravo 1 — Escravo — Escravo
Escravo — Escravo T — Escravo — Escravo
Escravo 1 Escravo 1 — Escravo — Escravo

Figura 5: Configuracio de Quatro Redes PROFIBUS Simples Independentes

5.4. Caracteristicas de Software

A Série Nexto fornece ao usudrio o MasterTool IEC XE, uma poderosa ferramenta que disponibiliza uma interface completa
para programacdo de todos os mddulos da Série Nexto. Isso significa que ndo existe a necessidade de outro software para
realizar a configuragdo dos escravos PROFIBUS, toda a configuracdo ¢ feita no mesmo software usado para a programacio
das UCPs da Série Nexto.

Outro ponto importante € que toda a parametrizagao dos escravos PROFIBUS ¢ enviada para o médulo NX5001 através da
UCP da Série Nexto, ndo necessitando cabos especiais para a configuracdo do médulo.

5.5. Compatibilidade com Demais Produtos

A tabela abaixo traz informagdes referentes a compatibilidade entre o mdédulo NX5001 e a ferramenta de programagao
MasterTool IEC XE da Série Nexto.

NX5001 Versao de Software Compativel

Versao | Revisao Funcionalidade MasterTool IEC XE

1.2.0.6 APou | Suporte aos comandos de controle global (Sync/Freeze) 2.01 ou superior
superior Suporte a comandos DPV1

- BB ou Limite mdximo de médulos expandido de 4 para 6 3.75 ou superior

superior no barramento Nexto

1.3.19.0 | BCou Suporte ao protocolo HART-IP 3.75 ou superior
superior

Tabela 5: Compatibilidade de funcionalidades com o MasterTool IEC XE

A tabela abaixo indica a compatibilidade dos principais produtos Altus com o médulo NX5001.
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Produto

Versao de software

Revisao de produto

NX5110

1.0.0.12 ou superior

AD ou superior

NX5210

1.0.0.12 ou superior

AD ou superior

PO5063

1.35 ou superior

DT ou superior

PO5063V1

2.07 ou superior

AV ou superior

PO5064

1.02 ou superior

Al ou superior

PO5063V5

5.07 ou superior

AV ou superior

PO5065

1.02 ou superior

Al ou superior

PO5063V4

4.35 ou superior

AV ou superior

ALT_059A.GSD

1.30 ou superior

ALT_OBAF.GSD

1.30 ou superior

ALT_0BB0.GSD

1.30 ou superior

Tabela 6: Compatibilidade com Demais Produtos

5.6. Dimensoes Fisicas

Dimensées em mm.

NX5001

LTy
iy
SIS

TS
C 1S

\

cIL LIS TS
cIL LIS TS

cILLTS
CIL_LTS

o
u
N

117.07 !

Figura 6: Dimensdes Fisicas do NX5001
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6. Instalacao

Para correta instalagdo deste produto se faz necessaria a utilizacdo de um bastidor e a mesma deve ser realizada conforme
instrucdes de instalacdo mecanica e elétrica que seguem.

6.1. Identificacao do Produto

Este produto possui algumas partes que devem ser observadas antes de sua instalacdo e utilizagdo. A figura a seguir
identifica cada uma dessas partes.

NX5001

Figura 7: NX5001

Trava de fixacdo.

Botdo de diagnéstico.

Visor de estado e diagndstico.

LEDs de diagnéstico da rede PROFIBUS.
Conector DB9 fémea para rede PROFIBUS.

@O0®0O

O produto possui em sua mecinica uma etiqueta que o identifica e na mesma estdo apresentados alguns simbolos cujo
significado esta descrito a seguir:

A Atencdo! Antes de utilizar o equipamento e realizar a instala¢do, leia a documentag@o.

=== Corrente continua.

11
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6.2. Instalaciao Elétrica

Ao realizar qualquer instalagdo em um painel elétrico, certifique-se de que a alimentacdo
geral do painel esteja DESLIGADA.

A instalacdo no bastidor (Backplane Rack) pode ser vista na figura abaixo.

NX5001
/A B
+ A
c
A . —-| K
PROFIBUS P
A o L
PROFIBUS G LBUS | .
|
N
DB9
c A E
R
A
c
K
2

Figura 8: Diagrama Elétrico do NX5001
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Notas do diagrama:

A Interface padrdo para conexdo a redes de campo PROFIBUS. O pino 1 do conector DB é conectado ao terra de
protecdo do bastidor da Série Nexto.

A Utilize o cabo AL-2303 para a rede de campo PROFIBUS e um dos seguintes conectores:

= AL-2601 é um conector para rede de campo PROFIBUS sem terminagdo interna, pode ser utilizado para conectar
qualquer equipamento PROFIBUS em uma posi¢do na qual a terminag@o ndo € necessdria.

= AL-2602 é um conector para rede de campo PROFIBUS com terminacdo interna. Deve ser utilizado em equi-
pamentos PROFIBUS localizados nas extremidades da rede de campo. A Altus também oferece uma segunda
opcao para redes onde confiabilidade e disponibilidade sdo requisitos principais. Para estes casos, o médulo AL-
2605 deve ser utilizado em cada extremidade da rede de campo e todos os médulos PROFIBUS devem utilizar
conectores sem terminagdo interna (AL-2601). Mais informagdes sobre o médulo AL-2605 podem ser encon-
tradas no documento CT104705. E obrigatéria a utilizacdo de duas terminacdes de rede de campo PROFIBUS.

Cada terminacdo deve ser posicionada em uma extremidade da rede de campo.
A O aterramento do mdédulo € feito através do bastidor da Série Nexto.

ﬁ O médulo NX5001 ¢é alimentado pela fonte de alimentagdo da Série Nexto conectada ao mesmo bastidor, ndo
necessitando fonte de alimentacdo externa.

6.3. Montagem Mecanica

A montagem mecanica deste médulo € descrita no Manual de Utilizagdo Série Nexto — MU214000.

O moédulo pode ser instalado em qualquer posicdo do barramento, apés a UCP. Caso sejam mddulos redundantes, os
mddulos precisam ficar lado a lado.

O(s) médulo(s) NX5001 deve(m) ser declarado(s) no barramento da UCP através do MasterTool IEC XE, nas posicdes
desejadas.

Produtos com selo de garantia violado néo serdo cobertos pela garantia.

#,  Dispositivo sensivel a eletricidade estética. Sempre toque em um objeto metalico
aterrado antes de manused-lo.

Série Nexto pode operar com tensdes de até 250 Vac. Cuidados especiais devem
4 ser tomados durante a instalacdo, que sé deve ser feita por técnicos habilitados.
Nao tocar na ligag@o da fiacdo de campo quando em operagdo.
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7. Configuracao

O Manual de Utilizacdo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 — MU214001 deve ser consultado para informacdes sobre confi-
guracdo do médulo.

8. Manutencao

O Manual de Utilizagdo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 — MU214001 deve ser consultado para informacdes sobre manu-
tencao do médulo.

9. Manuais

Para a correta aplicacdo e utilizacdo o Manual de Utilizacdo Mestre PROFIBUS-DP NX5001 — MU214001 deve ser con-
sultado.

Para mais detalhes técnicos, configuracio, instalacdo e programacao da Série Nexto a tabela abaixo deve ser consultada.

A tabela abaixo € apenas um guia de alguns documentos relevantes que podem ser tteis durante uso, manutengao e pro-
gramacdo do NX5001. A tabela completa e atualizada contendo todos os documentos da Série Nexto pode ser encontrada no
Manual de Utilizagdo da Série Nexto — MU214000.

Codigo Descricao Idioma
CE114000 Nexto Series — Technical Characteristics Inglés
CT114000 Série Nexto — Caracteristicas Técnicas Portugués
CS114000 Serie Nexto — Caracteristicas Técnicas Espanhol
MU214600 Nexto Series User Manual Inglés
MU214000 Manual de Utilizag@o Série Nexto Portugués
MU214605 Nexto Series CPUs User Manual Inglés
MU214100 Manual de Utilizagdo UCPs Série Nexto Portugués
MU299026 Manual de Utilizagdo da Rede PROFIBUS Portugués
MU209010 Configura¢do da Remota PROFIBUS — Série Ponto Portugués
MU214608 Nexto PROFIBUS-DP Head Utilization Manual Inglés
MU214108 Manual de Utiliza¢do da Cabega PROFIBUS-DP Nexto Portugués
MU209508 Manual de Utilizagdo Cabeca PROFIBUS PO5063V1 e Portugués

Cabeg¢a Redundante PROFIBUS PO5063V5
PO5064 PROFIBUS Head and PO5065 Redundant PRO- R
MU219511 FIBUS Head Utilization Manual Inglés

Manual de Utilizagdo Cabegca PROFIBUS PO5064 e Ca-

WL beca Redundante PROFIBUS PO5065 Portugues
MU209020 Manual de Utilizagdo Rede HART sobre PROFIBUS Portugués
MU204631 Manual de Utiliza¢io do Repetidor Otico / FOCUS PRO- Portugués
FIBUS
MU299609 MasterTool IEC XE User Manual Inglés
MU299048 Manual de Utilizagdo MasterTool IEC XE Portugués
MP399609 MasterTool IEC XE Programming Manual Inglés
MP399048 Manual de Programacao MasterTool IEC XE Portugués

Tabela 7: Documentos Relacionados
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