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Descricao do Equipamento

O transmissor de posicdo HART® ATP10 integra a familia de transmissores
de campo da Altus e foi projetado para monitorar sistemas lineares ou
rotativos de deslocamento, tais como atuadores para valvulas.

O transmissor é alimentado por uma tenséo de 12 a 45 Vcc, gerando um canal
de corrente 4-20 mA (conforme a norma NAMUR NE43), proporcional a
medicao realizada. Sua principal fungao é calcular o correto posicionamento
do sistema instalado, de acordo com as configuragdes e calibragdes
realizadas pelo usuario, exportando esta medi¢do por meio de comunicagao
digital e por sinal analogico (corrente 4-20 mA).

O sensor de medigao utilizado ndo possui contato mecanico com o sistema a
ser medido, ja que funciona por efeito do campo magnético, garantindo alta
exatidao e imunidade a variagdes mecanicas. De facil instalagédo e
inicializagao, o transmissor conta ainda com medigao de temperatura
ambiente e varios diagndsticos preditivos que auxiliam na correta manutengéo
do sistema, tais como contadores de reversao, final de curso, percurso total e
histograma de posigéao.

A configuragéo utiliza o protocolo de comunicacédo HART® 7, ja consagrado
como o mais utilizado em todo o mundo da automagéao industrial para
configuracdo, calibracéo, monitoracéo e diagnésticos, e pode ser realizada
pelo usuario com a utilizagao de um configurador HART® ou ferramentas
baseadas em EDDL® ou FDT/DTM®.

Priorizando um alto desempenho e robustez, foi projetado com as mais
recentes tecnologias de componentes eletrénicos e materiais, garantindo
confiabilidade a longo prazo para sistemas de qualquer escala.

ATENGAO:

E extremamente importante que todas as instru¢cdes de seguranga, instalagéo e operagéo
contidas neste manual sejam seguidas fielmente. O fabricante ndo se responsabiliza por
danos ou mau funcionamento causados por uso impréprio deste equipamento.

Deve-se seguir rigorosamente as normas e boas praticas relativas a instalagdo, garantindo
corretos aterramento, isolagé@o de ruidos e boa qualidade de cabos e conexdes, a fim de
proporcionar o melhor desempenho e durabilidade ao equipamento.

Atencgéo redobrada deve ser considerada em relagéo a instalagbes em areas classificadas e
perigosas, quando aplicaveis.

ATENGAO:

Medidas de seguranca:

Designar apenas pessoas qualificadas, treinadas e familiarizadas com o processo e os
equipamentos;

Instalar o equipamento apenas em areas compativeis com o seu funcionamento, com as
devidas conexdes e protecoes;

Utilizar os devidos equipamentos de seguranca para qualquer manuseio do equipamento em
campo;

Desligar a energia da area antes da instalagéo do equipamento
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Diagrama de Blocos
A modularizagédo dos componentes do transmissor de posigdo ATP10 esta descrita no diagrama de blocos.
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O sinal do sensor magnético Hall segue ao conversor ADC, onde é convertido em valor digital e, posteriormente, em
posicao, de acordo com a faixa de calibragdo e unidade selecionada. O valor de posicdo (PV) é finalmente convertido em
corrente, proporcional a faixa calibrada, pelo bloco CPU.

O bloco modem HART® faz a interface dos sinais do microcontrolador com a linha HART® ao qual o transmissor se
conecta.

A placa do display possui o bloco controlador que faz a interface entre o LCD e a CPU, adaptando as mensagens a serem
exibidas.

Por fim, o bloco microcontrolador pode ser relacionado ao cérebro do transmissor, onde acontecem todos os controles de
tempos, maquina de estado HART®, diagnédsticos, além das rotinas comuns aos transmissores, como configuragao,
calibragao e geracao do valor de saida digital para a corrente, proporcional a variavel PV.
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Instalacao

ATENGCAOQO:

Recomendagdes:

Ao levar o equipamento para o local de instalagéo, transfira-o na embalagem original.
Desembale o equipamento no local da instalagdo para evitar danos durante o transporte.

No caso de equipamento montado em valvula/atuador, evite transportar o conjunto segurando
pelo transmissor.

ATENGCAOQO:

Recomendagbes:

O modelo e as especificagbes do equipamento estdo indicados na plaqueta de identificagao,
localizada na parte superior do involucro. Verifique se as especificagées e 0 modelo
fornecidos estao de acordo com o que foi especificado para a sua aplicagao e seus requisitos.

ATENGAO:

Armazenamento:

As seguintes precaugdes devem ser observadas ao armazenar o equipamento, especialmente
por um longo periodo:

(1) Selecione uma area de armazenamento que atenda as seguintes condigées:
e Sem exposigao direta a chuva, agua, neve ou luz do sol.

e Sem exposigao a vibragdes e choques.

eTemperatura e umidade normais (cerca de 20°C / 70°F, 65% UR).

No entanto, também pode ser armazenado sob temperatura e umidade nos seguintes
intervalos:

e Temperatura ambiente: -40°C a 85°C (sem LCD)* ou -30°C a 80°C (com LCD)
e Umidade Relativa: 5% a 98% UR (a 40°C)

(2) Quando da armazenagem do equipamento, utilizar a embalagem original (ou similar) de
fabrica.

(3) Se estiver armazenando um equipamento Altus que ja tenha sido utilizado, limpe bem
todas as partes Umidas e conexdes em contato com o processo. Mantenha as tampas e
conexdes fechadas e protegidas adequadamente com o que foi especificado para a sua
aplicagao e seus requisitos.

* Uso geral somente. Para versdes a prova de exploséo, siga as exigéncias de certificagio do
produto.

ATENGAO:

Instalagao:

Feche as tampas do equipamento corretamente e garanta a montagem correta dos prensa-
cabos, evitando folgas entre o cabo e o prensa-cabos que possam favorecer a entrada de
umidade.

Feche as conexdes sem uso adequadamente, impedindo a entrada de umidade que pode
gerar baixa isolagéo e danos aos circuitos eletrénicos. B

Em situagdes de umidade, os danos causados ao equipamento NAO serdo cobertos pela
garantia.

Todo processo de instalagao de equipamentos deve ser executado por pessoas qualificadas, seguindo os procedimentos
exigidos por normas de seguranga. E recomendado que se faga inicialmente a instalagdo mecénica do transmissor no
sistema a ser medido, com o correto posicionamento do ima e do suporte apropriados para o transmissor. Em seguida
deve-se realizar a instalagao elétrica, com as ligagdes de alimentagio e comunicagao com o transmissor de posigao.
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Condicées de Instalacao

As condigdes do ambiente devem ser levadas em consideragao na instalagéo do transmissor, dado que o desempenho
pode ser afetado por més condi¢des de temperatura, vibragcdo e umidade. A temperatura afeta diretamente o
comportamento de alguns componentes eletrénicos, portanto o devido cuidado na localizagéo do transmissor deve ser
tomado a fim de evitar uma superexposi¢éo ao calor excessivo.

Como o principio de funcionamento do sensor do ATP10 é magnético e sem contato mecéanico, vibragbes leves néo
devem influenciar o correto funcionamento do transmissor. Porém, é importante que nao exista grande variagdo do campo
magneético no sensor do transmissor, o que pode acontecer caso grandes vibragdes no corpo do transmissor sejam
aplicadas. Para casos com vibragées mecanicas consideraveis, a Altus oferece um sensor remoto, que separa o corpo do
transmissor do sensor magnético, evitando que as vibragées interfiram na medigao.

Montagem Mecénica

A carcaga do ATP10 tem grau de protegdo IP67, sendo imune a entrada de 4gua em seu circuito eletrdnico e borneira,
desde que o prensa cabo (ou o eletroduto da conexao elétrica) esteja corretamente montado e vedado com selante néo-
endurecivel. As tampas também devem estar bem fechadas para evitar a entrada de umidade, ja que as roscas da
carcaga nao sdo protegidas por pintura.

O circuito eletrénico é revestido com um verniz a prova de umidade, mas exposi¢des constantes a umidade ou meios
corrosivos podem comprometer sua protegao e danificar os componentes eletrénicos.

Distancia minima para ajuste de
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Na figura acima encontra-se o desenho dimensional e a formas de montagem do ATP10 em suporte padrao. Os desenhos
dimensionais relativos aos imas podem ser encontrados a seguir.

Para que ndo haja risco das tampas do ATP10 se soltarem involuntariamente devido a vibragao, por exemplo, elas podem
ser travadas através de parafuso, conforme ilustrado na figura abaixo.

Parafuso para
travamento datampa
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O ATP10 é um equipamento de campo que pode ser instalado através de um suporte em um tubo de 2” fixado através de
um grampo U. O transmissor de posi¢ao pode também ser fixado com o mesmo suporte em parede ou painel.

Para o melhor posicionamento do LCD o equipamento pode ser rotacionado 4 x 90°, em relagéo a tampa inferior e fixado
com o parafuso de travamento da carcaga.

Giroded x 90 graus para
posicionamento do visor.

Pargfusos de fivacdo do
VTP10-H no suporte. Ty

Além disso, o display de cristal liquido LCD do ATP10 pode ser rotacionado 4 x 90° para que a indicagao fique o mais
adequada possivel para facilitar sua visualizagao. A figura abaixo ilustra as possibilidades de rotagdo do LCD do ATP10.

F 5 « Parafuso para

travamento da carcaga

A instalagéo do ima de referéncia do transmissor ATP10 no sistema desejado deve ser feita primeiramente posicionando o
mesmo ao sistema, de forma a permitir que o sensor possa percorrer toda a extensao Util a ser medida e alinhando a seta

do im& com a seta do transmissor na posigao central (50% do curso) onde ficaré localizado o sensor (seta na parte inferior
da carcaga do transmissor).

altus ;
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Ap6s o posicionamento do ima, deve-se parafusa-lo ao conjunto de forma a evitar que o mesmo se desloque de sua
posicao original, causando falha na medig¢éo. A figura da esquerda exemplifica a instalagdo do ATP10 em um ima de
sistema de movimento rotativo, enquanto a figura da direita exibe a instalagdo em um conjunto de movimento linear. Note
que existe um espagamento necessario para garantia de desempenho do sensor, entre a face inferior do transmissor e a
face superior do ima (entre 2 mm e 4 mm).

entre 2 mm e 4 mm
Distadncia necessaria:

entre2mmed4 mm

\
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Ligacao Elétrica

Para se ter acesso a borneira é necessario remover a tampa traseira do ATP10. Para tanto, solte o parafuso de trava da
tampa, girando-o no sentido horario.
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Na figura a seguir s&o mostrados os terminais de alimentagéo (PWR BUS), os terminais de aterramento (um interno e
outro externo), além dos terminais de comunicacao e testes do ATP10. Para alimentar o equipamento recomenda-se
utilizar cabos tipo par trangcado 22 AWG.

Terminais da Fonte
de Alimentacdo

Terminais de
Aterramento

Terminais de
Teste/Comunicacido

Na tabela abaixo estdo descritas as funcdes dos terminais do ATP10.
Descricao dos Terminais
Terminais de Alimentagdo — PWR BUS - 24 Vcc sem polaridade (12 a 45 Vcc)
Terminais de Aterramento — 1 interno e 1 externo

Terminais de Teste — TEST - medigao do loop de corrente (4-20mA) sem abrir o circuito
Terminais de Comunicagdo — COMM — comunicagdo HART® com configurador

ATENGAO:
Todos os cabos usados para conexao do ATP10 a rede HART® deverao ser conectados ao
aterramento para evitar interferéncias e ruidos.
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ATENGAO:
E extremamente importante que se aterre o equipamento para completa protegéo
eletromagnética, além de garantir o correto desempenho do transmissor na rede HART.

Os eletrodutos por onde passam os cabos de alimentagao do equipamento devem ser montados de forma a evitar a
entrada de agua na borneira do equipamento. As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas de acordo com as normas
requeridas pela area. A conexao elétrica nao utilizada deve ser vedada com bujao e vedante adequado.

Montagem Incorreta Montagem Correta

A figura anterior mostra a forma correta de instalagao do eletroduto, de forma a evitar a entrada de agua ou outro produto
que possa causar danos ao equipamento.

Especificacdao do Ima

O correto dimensionamento do ima a ser utilizado é fundamental para a garantia do perfeito desempenho na medicéao da
posicao, permitindo que o sensor magnético obtenha a maior variagédo de campo magnético, de acordo com a excursao do
ima.

Deve-se levar em conta o local de instalagéo, tipo e amplitude do movimento, além do suporte a ser utilizado, dentre
outros parametros.

A Altus disponibiliza as seguintes opg6es de iméas para o transmissor de posi¢éo:

Rotativo Opcao 0 no Cédigo do Pedido
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Utilizado em sistemas rotativos, possui didmetro padrao, com medigao util de 0% a 1202 (span minimo de 52 entre o ponto
inferior e superior de medicéo).
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Linear 40 Opc¢ao 1 no Cédigo do Pedido
Utilizado em sistemas lineares de até 40 mm, possui excursdo de 0 a 40 mm (span minimo de 10 mm entre o ponto
inferior e superior de medicéo).

Linear 70 Opg¢ao 2 no Cédigo do Pedido
Utilizado em sistemas lineares entre 40 e 70 mm, possui excurséo de 0 a 70 mm (span minimo de 40 mm entre o ponto
inferior e superior de medicéo).

Linear 100 Opcao 3 no Cédigo do Pedido
Utilizado em sistemas lineares entre 70 e 100 mm, possui excursdo de 0 a 100 mm (span minimo de 70 mm entre o ponto
inferior e superior de medicéo).

DIMENSOES | A
IMA 40mm (1,57°) | 64mm (2,52")
IMA 70mm (2,76) 102mm (4,02%)

IMA 100mm (3,94%) | 140mm (5,51%)
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*FURO AUSENTE NO MODELO DE 40 mm
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Sensor Remoto

Para as aplicagdes onde exista vibragdo excessiva no sistema de medig¢ao, temperaturas elevadas (até 105 °C) ou
impossibilidade de se instalar o transmissor completo, a Altus disponibiliza um sensor remoto (opcional) que funciona
como uma extensao do médulo sensor do transmissor, conectado por um cabo com trés opgdes de comprimento, para
melhor adequagéo ao processo do usuario.

A figura abaixo mostra o desenho dimensional dos componentes do sensor remoto do ATP10. Na parte esquerda da
figura, vemos o lado do transmissor que recebe o sinal do sensor remoto, enquanto no lado direito da figura encontra-se o
lado oposto do cabo, com o sensor magnético ja adaptado em um suporte de fixagao.
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|

|

\

|

i
2

156,7
P30 |

198,6

O conjunto do sensor remoto é formado por trés partes:

e  Sensor propriamente dito, responsavel por receber o sinal magnético e envia-lo como milivoltagem ao transmissor via
cabo do sensor;

e  Cabo de transmissao do sinal do sensor a placa de entrada do transmissor;
Base inferior do transmissor preparada para conexao do cabo de transmissdo do sensor.

Um exemplo de montagem do transmissor utilizando o sensor remoto para medi¢ao de um sistema que utilize ima linear
esta mostrado na figura abaixo..

-

altus 11
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Configuracao
A configuragéo do transmissor de posicdo ATP10 pode ser realizada com um programador HART® ou com ferramentas
baseadas em EDDL e FDT/DTM. Pode-se utilizar um tablet, celular com tecnologia Android, programador HART® 375,
475 ou PC via ferramentas FDT/DTM. Outra forma de configurar o ATP10 é através do ajuste local utilizando-se uma
chave magnética Altus.

Configuracao Local

A configuragao local do equipamento é realizada por meio da atuagdo da chave magnética
Altus nos orificios Z e S, localizados no topo da carcaga, sob a plaqueta de identificagdo. O
orificio marcado com a letra Z inicia a configuragéo local e alterna o campo a ser
configurado. Ja o orificio marcado com a letra S é responsavel por alterar e salvar o valor
do campo selecionado. O salvamento ao modificar-se o valor no LCD é automatico.

“ | 7 - Rotaca A figura ao lado mostra os orificios Z e S para configuragéo local, gravados na carcaga e
i s_nacse suas fungdes pela atuagdo da chave magnética.

Insira a chave no orificio Zero (Z). O icone de uma chave fixa sera exibido, indicando que o
equipamento reconheceu a chave magnética. Permanega com a chave inserida até que a
mensagem “LOCAL ADJST” seja exibida e remova a chave por 3 segundos. Insira
novamente a chave em Z. Com isto, o usuario podera navegar pelos parametros do ajuste
local.

Na tabela estao indicadas as agdes realizadas pela chave magnética quando inserida nos
orificios Z e S.

z Navega entre as fun¢des da arvore de configuragdo

S Atua na funcgdo selecionada

Parametros onde o icone seta dupla vertical aparece ativo permitem a atuagao pelo
usuario, ao colocar a chave magnética no orificio Span (S). Caso possua configuragao pré-
definida, as opgdes serdo rotacionadas no display, enquanto a chave magnética
permanecer no orificio Span (S).

No caso de um paradmetro numérico, este campo entrard em modo de edi¢éo e o ponto decimal comegara a piscar, se
deslocando para a esquerda. Ao inserir a chave em Z, o digito menos significativo (a direita) comegara a piscar, indicando
que esté pronto para edigdo. Ao inserir a chave em S, o usuario podera incrementar este digito, variando de 0 a 9.

Apds a edigao do digito menos significativo, o usuario devera inserir a chave em Z para que o proximo digito (a esquerda)
comece a piscar, permitindo sua edigao. O usuario podera editar cada digito independentemente, até que o digito mais
significativo (5° digito a esquerda) seja preenchido. Apés a edigéo do 5° digito, pode-se atuar no sinal do valor numérico
com a chave em S.

Durante cada etapa, se o usuario retirar a chave magnética dos orificios de ajuste local, a edigao sera finalizada e o valor
configurado sera salvo no equipamento.

Caso o valor editado nao seja um valor aceitavel, o parametro retornaré ao Ultimo valor valido antes da edigao.
Dependendo do parametro, valores de atuagdes podem ser mostrados no campo numérico ou alfanumérico, de forma a
melhor exibir as opgbes ao usuario.

Sem a chave magnética inserida em Z ou S, o equipamento deixara o0 modo de ajuste local ap6s alguns segundos e o
modo de monitoragao sera novamente exibido.

altus 12
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Jumpers do Ajuste Local e Protecao de Escrita
A figura abaixo mostra a posi¢éo dos jumpers na placa principal para habilitar/desabilitar a protegao de escrita e o ajuste

local.
Jumper de Protegao
de Escrta (WP1)

Jumper do Ajuste
Local (ADJL1)

l Habilitada

! Desabilitada

AJUSTE LOCAL

E Habilitado
l Desabilitado
ATENGAO:
A condigao padrdo dos jumpers ¢ a protecdo de escrita DESABILITADA e o ajuste local
HABILITADO.

Display de Cristal Liquido LCD

As principais informagdes relativas ao equipamento séo disponibilizadas no display de cristal liquido (LCD). A figura
abaixo, mostra o LCD com todos os seus campos de indicagdo. O campo numérico é utilizado principalmente para indicar
os valores das varidveis monitoradas. O alfanumérico indica a variavel atualmente monitorada, unidades ou mensagens
auxiliares. Os significados de cada um dos icones estao descritos na tabela abaixo:

Simbolo Descrigdo

8] Envio de comunicagio.

(2] Recepco de comunicacdo,
t%l IEI 8 ProteSo de escrits stivada.

i Funcado de raiz quadrada stivada.

'/_ tab Z't" \ tab

-H8.8.8.5

3 0 R G GRTER

e 8 ) Simboko d idades de te l
Ill.llllll i e grau para unidades de termperaturs.

T. n m:ﬂ" Grafico de barras pars indicar fates da varigwvel medida.

Tabels de caracterizacdo ativada.

Ccorréncia de disgnastice.

Manutencdo recomendada.

Imcraments valores na configuracso local.

“|» |/

Decrementa valores na configuracdo local.

altus 13
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Arvore de Programacao do Ajuste Local
A figura abaixo mostra os campos disponiveis para configuragao local e a sequéncia na qual sao disponibilizados pela
atuacao da chave magnética no orificio Z.
36,5% Display
I

“

LOCAL
ADIST

: |

LD POS

1

up p0S | = calibracdo da posicdo superior

5
=4 calibracio da posicao inferior

s s
wooe |—> | oirer | —| reves |

5 5
macnr |—| v |—| ror |

UNIT —5F| FT ]—sl*l IN I—sl'l CH I—s"l MH I—i"'l o I:"l DEG I—i"'l RAD I

5
LRY |=* ajuste do valor inferior da posigio (0%:)

5
LRV =p ajuste do valor superior da posicio (100%)

o1 |—[ W | —[ pvx |—[Tewp |— [Fros% |—s-| CURR |—‘:‘-| SENSR |

5
wor |—[ W | —e[ v |—» [ TEmp |—s [rosx |—§-| cURR | — [ SENsR |
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Programador HART®

A configuracédo do equipamento pode ser realizada por meio de um programador compativel com a tecnologia HART®. A
Altus oferece as interfaces ACI10-H (USB, Android ou Bluetooth HART®) como solugéo para identificagcdo, configuragéo e
monitoragdo dos equipamentos da linha HART®.

As figuras a seguir exemplificam o uso da interface USB ACI10-UH com um computador pessoal que possua um software
configurador HART® instalado. Na primeira figura, a interface esta instalada em série com a fonte de alimentag¢éo do
equipamento. A interface necessita de um resistor de 250 Q para possibilitar a comunicagdo HART® sobre a corrente de
4-20 mA, quando alimentado externamente. Na segunda figura, a interface est4 sendo usada também para alimentar o
transmissor, ndo necessitando do resistor de comunicagao.

Power
Supply

1lr|x

A figura abaixo mostra a configuragdo de montagem do transmissor chamada de multidrop.
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Note que um maximo de 63 transmissores podem ser conectados na mesma linha e que eles deverdo ser conectados em
paralelo. Quando muitos transmissores sdo conectados na mesma linha é necessério calcular a queda de voltagem
através do resistor de 250 Q e verificar se a voltagem da fonte de alimentagao é suficiente.

I:- Area de Operagio

Carga Externa (Ohms)

1650

1500 —

1000 —

250

4-20mAe
Comunicagéo Digital

Somente 4 - 20 mA
| | | |

12 17 20 30 40 45

Tenséo de Alimentagéo (Vcc)

Arvore de Programacdo com Configurador HART®

A arvore de programacgao é uma estrutura em forma de arvore com um menu de todos os recursos de software
disponiveis, como mostrado na figura a seguir.

Para configurar o transmissor de forma online certifique-se que ele esta corretamente instalado, com a adequada tenséao
de alimentagéo e o minimo de 250 Q de impedancia na linha, necessaria para comunicagao.

ATP10-H
Information Configuration Trim Mairtenance Qbserve CHagrosis
_ ]
I Device I | Sensor | | Sensor ”current“ﬁ!mpetalure]
| HART | l specific ] [ Range | I Status ] Ithange Cnunter] IP-usmun Diagl [ Temperature |

|Pos.s,en-snr| |Temperatun.*| | Lo | ll’raml.Fun:ﬁonl

altus
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Information
As principais informagdes sobre o transmissor podem ser acessadas aqui.
e Device — As principais informagdes do equipamento sdo encontradas aqui, como: Tag, Descri¢cdo, Enderego,
Fabricante, Device Type, Device Profile, HART® Revision, Versao de Software e Cédigo de Pedido.

e Sensor — Aqui encontram-se as principais informagdes do sensor de posicao: Modo de Posicao, Tipo de ima, Range
Superior, Range Inferior e Unidade de Medicao.

Configuration

Aqui configura-se o transmissor em relagéo as variaveis de comunicagao, funcionamento do sensor e leitura de

temperatura.

e  Hart — Neste diretério configura-se os parametros de enderego, modo de corrente, nimero de predmbulos e protecéo
de escrita, todos relativos a comunicagdao HART.

*  Specific — Neste diretdrio configura-se o funcionamento geral do transmissor e dos sensores de posigéo e de
temperatura, tais como: Modo de Posicéo, Tipo de Ima, Unidade de Temperatura, Variaveis do Display LCD e Pontos
da Curva de Caracterizagao.

¢ Range — Neste diretério configura-se a faixa do sensor de posigao, com os parametros de Unidade do Usuario,
Range Superior, Range Inferior e Falha de Seguranca.

Trim
Neste diretério pode-se ajustar os sensores de posigao (calibragéo dos pontos inferior e superior), a corrente de saida (4
mA e 20 mA) e o sensor de temperatura.

Maintenance

Neste diretério pode-se executar o modo de corrente fixa para teste, reiniciar o equipamento por software ou restaurar as
configuracdes de fabrica padrdes do transmissor.

Observe

Neste diretério monitora-se os valores da corrente de saida, PV%, PV (Posi¢éo do Usuério), SV (Posigao do Usuario em
Porcentagem), TV (Temperatura) e QV (Posigdo Real em Porcentagem).

Diagnosis
Neste diretério pode-se configurar e visualizar os diagndsticos do equipamento.
Status Geral do Equipamento — Informa se existe algum problema ou alerta relacionado & comunicagéo ou ao estado
geral do sensor e valores calculados, tais como Erro na Leitura do Conversor Analégico-Digital, Sensor Nao Detectado,

Limite de Reversdes, Limite de Batidas no Fim de Curso, Limite de Percurso, Mau Funcionamento, Corrente Fixa, PV Fora
do Limite de Operagao, Temperatura Fora do Limite de Operagéo e Corrente Saturada.

Contador de Alteragoes — Informa os contadores de alteragdes para cada um dos seguintes parametros do transmissor.
Também & possivel zerar os contadores neste diretorio.

Modo de Posi¢éao

Range

Tipo de ima

Trim de Posigao Inferior

Trim de Posigao Superior

Curva de Caracterizagao

Pontos de Entrada da Curva de Caracterizagao
Pontos de Saida da Curva de Caracterizagao
Tamanho da Curva de Caracterizagao
Protecao de Escrita por Software

Variaveis do Display LCD

Unidade de Temperatura

Falha de Seguranga

Enderego de Comunicagdao HART

Diagnésticos de Posicao — Habilita/desabilita, configura e informa os diagnésticos de Reversdo do movimento, Batidas
em Fim de Curso, Percurso e Histograma de Posi¢éo. Para mais detalhes sobre cada um destes diagnésticos, veja a
se¢ao 3.8 deste manual.

Reversdes (Reversals): configura Zona Morta e Limite do Contador de reversées de movimento.
Percurso Total (Mileage): configura Zona Morte e Limite de Percurso do Movimento (somatério).
Batidas em Fim de Curso (Strokes): configura a Zona de Contagem (Stroke Edge) e o Limite de Contador de batidas
dentro desta zona.

e Histograma de Posicao: informa a porcentagem de tempo em cada faixa de posigcao (5%) do total de horas de
funcionamento do transmissor.

Temperatura — Informa os valores de temperatura maxima e minima registrados pelo transmissor durante seu
funcionamento, de acordo com a calibragéo do usuario.
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Calibracoes

O ATP10 permite que o usuario calibre diversas variaveis, de acordo com seus proprios padrdes de medicao, para
adequar-se perfeitamente a seu sistema. A seguir estdo descritas as variaveis passiveis de calibragdo, com seus
respectivos procedimentos.

POSICAO
Permite ao usuario aproveitar a maior faixa possivel do sistema de medigao pelo sensor magnético. Com o sistema na

posicao inferior, o usuario devera executar o trim inferior de posicao. Posteriormente, com o sistema na posi¢do superior,
0 usuario devera executar o trim superior de posigao. Este procedimento pode ser executado via ajuste local.

Com estas duas calibragdes, o transmissor passa a ter suas referéncias de 0% e 100% para a medigao de posigao com a
maxima precisao oferecida. O valor da posi¢cao medida podera ser exibido em porcentagem (%) ou de acordo com a
unidade e faixa configurados pelo usuario nos parametros descritos previamente.

CORRENTE

A calibragdo de corrente € comum para todos os transmissores e também ao protocolo HART®, que oferece comandos e
rotinas padrdes para esta funcionalidade. Geralmente os softwares de configuragéo e calibragao oferecem métodos que
automaticamente fixam a corrente de saida em 4 mA e 20 mA, de acordo com o ponto de calibragédo a ser executado (zero
ou span, respectivamente).

Apbds a geracao da corrente fixa pelo transmissor, com um amperimetro conectado em série, o usuario poderd verificar a
real corrente gerada e envia-la por meio de comandos HART® ao equipamento, que executara a calibragao interna e
passaré a gerar a corrente corrigida, permitindo que o usuario veja a nova corrente no amperimetro conectado,
automaticamente. Este processo pode ser repetido por quantas vezes o usuario julgar necessario, até que a corrente
esteja perfeitamente calibrada em ambas as extremidades (4 mA e 20 mA).

TEMPERATURA

A calibragao de temperatura é a mais simples oferecida pelo transmissor, onde o usuério apenas envia o valor da
temperatura ambiente medida por algum termémetro externo. O transmissor automaticamente ajusta a medigao interna de
temperatura baseada no valor enviado pelo usuério. Este processo pode ser repetido por quantas vezes o usuario julgar
necessario, até que a temperatura esteja perfeitamente calibrada.
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Diagnosticos
O ATP10 possui diversos diagnosticos com o intuito de auxiliar a manutengao preditiva do sistema de medigao.

Configurando-se os parametros de acordo com a aplicagao especifica, o usuario podera contar com uma série de
indicadores que o auxiliarao na decisao de executar as devidas manutenc¢des no sistema.

Além disso, oferece também status de sensores e medic¢des a fim de alarmar o usuario para anormalidades no
comportamento do sistema. Estes alarmes indicam falhas comuns aos equipamentos do protocolo HART® ou especificas
do transmissor de posi¢cao, como descritos a seguir.

ALARMES COMUNS HART®
PV OUT OF LIMITS: o valor da variavel primaria esta fora dos limites normais.

NON-PV OUT OF LIMITS: uma variavel diferente da primaria possui valor fora da faixa normal. No caso do ATP10 esta
variavel é a temperatura e seus limites séo -40°C e 85°C.

LOOP CURRENT SATURATED: o valor da corrente esta saturado, acima ou abaixo dos limites.
LOOP CURRENT FIXED: corrente de saida em modo fixo.

MORE STATUS AVAILABLE: indica que alarmes especificos do equipamento estao ativos.

COLD START: houve uma reinicializagao do equipamento.

CONFIGURATION CHANGED: algum parametro do equipamento foi configurado.

DEVICE MALFUNCTION: alguma variavel importante do transmissor esta com mau funcionamento.

ALARMES ESPECIFICOS ATP10

Na ocorréncia destes alarmes, o icone de alerta de diagnésticos e a mensagem “Error” serdo exibidos no display LCD
como mostra a figura abaixo:

A
C M,

L,
rror
0% 50% 100%

1

SENSOR NOT DETECTED: o sensor de posigao ndo esta enviando dados a CPU do transmissor. Pode indicar quebra do
sensor ou problema na conexao.

A/D CONVERTER ERROR: o conversor analégico-digital (A/D) n&o esta enviando os dados a placa principal do
transmissor. Pode indicar problema na conexao entre a placa principal e a placa de entrada ou mau funcionamento do
conversor A/D.
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DIAGNOSTICOS PREDITIVOS
REVERSAL

Diagnostico para verificagao de transi¢cdes de curso do sistema de medicado. A cada inversao de sentido do movimento um
contador é incrementado. A inversdo de sentido é considerada baseando-se no parametro REVERSAL DEADBAND,
configurado pelo usuario entre 0% e 20%.

Além disso, o usudrio pode ainda configurar um valor maximo para o contador (REVERSAL COUNTER LIMIT), a fim de
gerar um alarme (REVERSAL LIMIT EXCEEDED) quando este for ultrapassado.

No gréfico da figura 3.12, considerando as variagées d1 e d2, onde d1 < REVERSAL DEADBAND e d2 > REVERSAL
DEADBAND, o contador de reversdes sera incrementado apenas na ocorréncia de d2, ignorando a pequena reversao de
d1, por ser inferior ao minimo valor de zona morta configurado.

PV

d1i d2

t
STROKE

Diagnostico para verificagao de batidas no final do curso do sistema de medicdo. A cada entrada na regido de final de
curso um contador é incrementado. A definicao da regido de final de curso é configurada pelo usuario no parametro
STROKE EDGE, variando entre 0% e 20%. As regides de final de curso sdo as extremidades do sistema de medigao,
sendo portanto consideradas pelo transmissor como (STROKE EDGE) e (100% - STROKE EDGE).

Além disso, o usuério pode ainda configurar um valor méximo para o contador (STROKE COUNTER LIMIT), a fim de gerar
um alarme (STROKE LIMIT EXCEEDED) quando este for ultrapassado.

No gréfico da figura 3.13, o contador de batidas em final de curso sera ativado nas regides P1 e P2, considerando os
valores das extremidades (STROKE EDGE) nas linhas horizontais pretas. Note que o contador ndo sera incrementado por
mais de uma vez em cada regido, desde que a variagao nao ultrapasse 1% (STROKE EDGE + 1%).

PV P1

Stroke
Edges

P2
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MILEAGE

Diagnostico para verificagao do percurso total do sistema de medi¢do. Toda a movimentagao realizada pelo sistema acima
de um valor minimo definido pelo usuério (MILEAGE DEADBAND) ¢ adicionada ao somador MILEAGE VALUE. O
parametro MILEAGE DEADBAND pode ser configurado pelo usuario entre 0% e 20%.

Além disso, 0 usudrio pode ainda configurar um valor maximo para o somador (MILEAGE LIMIT), a fim de gerar um
alarme (MILEAGE LIMIT EXCEEDED) quando este for ultrapassado.

No gréfico da figura 3.14, a variagao localizada dentro da faixa de variacdo d1 nédo sera levada em consideracéo, onde d1
é a zona morta da variagdo (MILEAGE DEADBAND). Assim que a diferenga da movimentagao ultrapassar este valor (para
cima ou para baixo), o acumulador de percurso seré incrementado com esta diferenca.

PV

d1

POSITION HISTOGRAM

Este diagndstico proporciona ao usudrio um histérico das posigdes percorridas pelo sistema de medigao durante seu
periodo de funcionamento. Desta forma, pode-se tragar um grafico com a porcentagem do tempo em que o transmissor
permaneceu em cada faixa de 5% do curso do sistema.

Neste diagndstico o usuario nao configura nenhum parametro, apenas monitora o comportamento do sistema para futuras
analises e conclusdes. A figura abaixo mostra um exemplo de grafico do histérico das posicdes percorridas por um
sistema no tempo.

00-05 05-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 BO0-85 85-50 90-95 95-100
POSICAO (%)

12

TEMPO (%)
- [}

[N

o

TEMPERATURA

O diagnéstico de temperatura simplesmente informa ao usuario os valores maximo e minimo da temperatura medidos no
sistema. O limite de temperatura é verificado entre -40°C e 85°C e seu alarme ¢é acionado através do status NON-PV OUT
OF LIMITS, citado anteriormente.

ATENGAO:
Todos os diagnésticos possuem as op¢des de Habilitar/Desabilitar e Zerar (Reset), permitindo
ao usuario reiniciar as referéncias de cada diagnéstico, individualmente.

ATENGAO:
Os diagnésticos sdo DESABILITADOS por default.
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Configuracao FDT/DTM

Ferramentas baseadas em FDT/DTM (Ex. PACTware®, FieldCare®) podem ser utilizadas para informagao, configuragao,
monitoragdo e visualizag@o de diagnésticos de equipamentos com a tecnologia HART®. A Altus disponibiliza os DTMs de
todos os seus equipamentos da linha com o protocolo HART®.

PACTware® é um software de propriedade da PACTware Consortium e pode ser encontrado no site:
http://www.vega.com/en/home_br/Downloads

A figura a seguir mostra uma tela do DTM do ATP10 usando a ACI10-UH da Altus e o PACTware®.

@ VTP10-H

Position Transmitter

=¥ 4 Online Parameterize

S~ 4 Information
----- @ HART Tag | |
----- @ Sensor
Long T
- % Configuration ahi | |
----- @ Specific Dezcriphar | |
----- 3 Table
..... @ Display bezzage | |
----- @ HART
..... & TRIM Rt | |
----- ¢ Maintenance Palling Addrezs
ﬂ‘ Observe
t’} Diagnosiz Final &zsembly | |

E--ﬂ‘ OffLine Parameterize

# Information.

=4 Configuration. Ordering Code
----- ) Specific.

Device Senal Mumber

Save Back W Tite:
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Manutencao

O Transmissor de Posigdo ATP10, como todos os produtos da Altus, é rigorosamente avaliado e inspecionado antes de
ser enviado ao cliente. No entanto, em caso de mau funcionamento pode ser feito um diagnéstico para verificar se o
problema esté localizado na instalagado do sensor, na configuragio do equipamento ou se € um problema do transmissor.

Procedimento De Montagem E Desmontagem

A figura abaixo mostra em detalhes todos os componentes do ATP10. Antes de desmontar o equipamento, certifique-se

de que o mesmo esta desligado. Nao se deve dar manutengao nas placas eletronicas sob pena da perda de garantia do
equipamento. A proxima figura mostra os componentes do sensor remoto opcional.

altus
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A seguir estdo os passos para a desmontagem do transmissor de posi¢ao para manutengao e reparo das partes. Os valores entre
parénteses indicam a parte identificada na vista explodida. Para a montagem do transmissor de posicéo, basta seguir a sequéncia
inversa dos passos anteriores.

Remover a tampa traseira (17);

Retirar a alimentagéo elétrica do transmissor, removendo todo o cabeamento pelos orificios laterais;

Remover a tampa frontal (1) e retirar os parafusos de fixacao da placa eletronica principal (3);

Desconectar os cabos de alimentagao e da placa analégica (18) ligados a placa principal (5);

Desrosquear a tampa inferior com o sensor magnético da carcaca (20);

Retirar os parafusos de fixagéo (10) da placa eletr6nica analdgica (18).

Desconectar o cabo de ligagao da placa analégica (18) ao sensor magnético localizado na tampa inferior da carcaga
(20).
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Codigos Sobressalentes
A relacao de pegas sobressalentes do ATP10 que podem ser compradas diretamente da Altus estdo indicadas na tabela.

ATP10 - RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES

DESCRICAO POSICAO (figura) CcODIGO
TAMPA COM VISOR (inclui o'ring) 1 A2-10002
TAMPA SEM VISOR (inclui o'ring) 17 A2-10003
ANEL O'RING (tampas) 2 A1-10001
CARCACA COM BORNEIRA E FILTROS (ATP10) 9 A2-10032
DISPLAY (inclui parafusos) 4 A2-10006
PLACA PRINCIPAL ATP10 (inclui parafusos e espacadores) 5 A2-10017
PLACA ANALOGICA (inclui parafusos) 18 A2-10018
CARENAGEM DA BORNEIRA (inclui parafusos) 12 A2-10019
TAMPA INFERIOR DA CARCACA PARA SENSOR MAGNETICO (inclui o'ring) 20 A2-10021
O'RING DA TAMPA INFERIOR DA CARCACA 19 A1-10004
ADAPTADOR DE FIXAGAO (inclui parafusos) 21 A2-10020
SUPORTE DE FIXAGAO (inclui grampo U, parafusos, porcas e arruelas) 27 A2-10009
BORRACHA DE PROTECAODO Ze S 11 A2-10015
BUJAO DA CARCAGCA 1/2" NPT 15 A1-10005
TERMINAL TERRA EXTERNO (inclui parafuso) 7e8 A2-10010
PARAFUSO DE TRAVA DAS TAMPAS 6 A1-10006
PARAFUSO DA PLACA DE IDENTIFICACAO E PLACA ANALOGICA 10 A1-10007
PARAFUSO DE TRAVA DA CARCACA 16 A1-10008
PARAFUSO DA CARENAGEM DA BORNEIRA 13 A1-10003
PARAFUSO DO DISPLAY E PLACA PRINCIPAL 3 A1-10002
CHAVE MAGNETICA - A3-10001
iMA ROTATIVO - A2-10022
iMA LINEAR 40 - A2-10023
iMA LINEAR 70 - A2-10024
iMA LINEAR 100 - A2-10025
BASE INFERIOR PARA SENSOR REMOTO 29 A2-10038
CABO DO SENSOR REMOTO 5 METROS 30 A2-10039
CABO DO SENSOR REMOTO 10 METROS 30 A2-10040
CABO DO SENSOR REMOTO 20 METROS 30 A2-10041
EXTENSAO DO SENSOR REMOTO 31 A2-10042
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Certificacoes

O ATP10 foi projetado para atender as normas nacionais e internacionais de prova de explosdo e seguranga intrinseca. O
transmissor possui certificagdo pelo INMETRO para seguranga intrinseca e prova de explosé@o — ignicao de poeira (Ex tb)
e chama (Ex db). As plaguetas de identificagao para as certificagdes estéo exibidas a seguir.

ATP10 ATP10

POSITION TRANSMITTER POSITION TRANSMITTER
wemes | Exdb lIC T6 Gb (40 °C S Tums S 475 °C) — :h:ﬂ:t:h:ﬂ;g:@.:s?‘swg
D Ex db BC T8 Ob (40 °C 5 Tems 5 496 °C) T 10 50 74 O f Ibela IO T138 %0 Do 130 0 1 Teaa 2 608
_-.L_E Ex th HIC T95 °C Db (-30 *°C S Tass S 485 °C) _-.S_E e ¢ ngwﬂpsﬁ
IP66W/IP67W b =110mA
P = 825 mW
Ci=2nF
U = Desp. / Neg.
1Ex 20.0208X IEx 20.0208X

SN: X0000K HART .. SN: 100000K HART "

Caracteristicas Técnicas

Identificacao

O ATP10 possui uma plaqueta de identificagéo fixada na parte superior da carcaga, especificando o0 modelo e niumero de
série.

ATP10

POSITION TRANSMITTER
IEx 20.0208X .
SN2 J00000¢ HART .
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Especificacoes Técnicas
Na tabela abaixo encontram-se as especificagdes técnicas do ATP10:
Exatidao + 0,05% (Fundo de Escala, sem considerar efeitos de nao-linearidade e
histerese).
Tenséo de Alimentagao / Saida de 12 a 45 Vce / 4-20 mA conforme NAMUR-NE43
Corrente
Protocolo de Comunicagao HART® 7
Certificagdo em Areas Classificadas | Prova de Explosao e Intrinsecamente Seguro
Limites de Temperatura Ambiente - 40 a 85°C (105°C para sensor remoto)
Configuragao Local, Ferramentas EDDL, FDT/DTM e Android®
Indicagao Display LCD de 5 digitos, rotativo, multifuncional
Montagem Em campo, com suporte para tubo 2”.
Montagem com sensor remoto opcional.
Medicao Sensor por Efeito Magnético Hall.
Linear de 0 a 100 mm / Rotativa de 02 a 1202 (span minimo de 10 mm ou 59)
Grau de Protegao IP67W
Material do Invélucro Aluminio
Peso Aproximado sem Suporte 1,5Kg
27
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Cadigo de Pedido

ATP10 Transmissor de Posicdo

Protocolo de Comunicacéo _H | HART
P | | PROFIBUS

Tipo de Sensor | 0 | PADRAD
1 REMOTO 05 M

2 || REMOTO10M

3 || REMOTO20M

Tipo de Movimento 0
1 | LINEAR0-40 MM

2 | LINEAR 40-70 MM

3 | LINEAR70-100 MM

Tipo de Certificagao 0
1 || SEGURANCA INTRINSECA

2 || PROVA DE EXPLOSAQ

SEM CERTIFICACAO

Orgao Certificador 0 Cl
1 INMETRO
| A J ALumiNID
Material da Carcaga
1 INOX

Conexio Elétrica 1§ %—14NPT

1 [ AZUL - RAL 5005
2 || AZUL-PADRAOBR

Suporte de Fixagéo | 0 |l SEM SUPORTE
1 SUPORTE EM ACO INOX 304
VDIVDE NAMUR ROTATIVO

Placa de Identificaéio m COM PLACA DE IDENTIFICACAQ

Exemplo de Cédigo do Pedido:

ATP10- H-00-00-A110/P0
*Certificagdo Prova de Explosdo Ex th (ignicdo de poeira) e Ex db (chama)
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Anexo | — Informacdes Para Uso Em Areas Classificadas

ATENGCAOQO:

Devem ser obedecidos os procedimentos de seguranga apropriados para a instalacao e
operagao de instalagbes elétricas de acordo com as normas de cada pais em questio, assim
como os decretos e diretivas sobre areas classificadas, como seguranga intrinseca, prova de
explosdo, seguranga aumentada, entre outros.

No Brasil, este produto deve ser instalado em atendimento a norma de instalagdes elétricas para atmosferas explosivas
(ABNT NBR IEC 60079-14).

As atividades de instalagéo, inspe¢do, manutengao, reparo, revisdo e recuperagdo dos equipamentos séo de
responsabilidade dos usuarios e devem ser realizadas de acordo com os requisitos das normas técnicas vigentes e com
as recomendagdes da Altus. Se a &rea for classificada, utilize bujao certificado. As roscas dos eletrodutos devem ser
vedadas conforme método de vedagao requerido pela area classificada.

O produto citado neste manual, quando adquirido com certificado para areas classificadas ou perigosas, perde sua
certificagdo quando tem suas partes trocadas ou intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovacao pela
Altus ou assisténcias técnicas autorizadas, que séo as entidades juridicas competentes para atestar que o equipamento,
como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis.

Os certificados sao distintos, de acordo com a aplicagéo e seguranga exigida, e € de responsabilidade do usuario sua
correta utilizagao.

Respeite sempre as instru¢des fornecidas neste Manual. A Altus ndo se responsabiliza por quaisquer perdas e/ou danos
resultantes da utilizagao inadequada de seus equipamentos. E responsabilidade do usuério conhecer as normas
aplicaveis e praticas seguras em seu pais.

Explosdes podem resultar em morte ou lesdes graves, além de prejuizo financeiro. A instalagao deste equipamento em
atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com o tipo de prote¢éo. Antes de fazer a
instalagao verifique e certifique-se que os parametros do certificado estao de acordo com a classificagcdo da area em que
ele serd instalado.

Manutencao e Reparo de Equipamentos com Certificagao

ATENCAO:
A modificagdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor nao
autorizado pela Altus é proibida e invalidara a certificagao.

Plaqueta de Identificagdo com Certificacao

O equipamento é marcado com opgdes de tipos de protegdo. Somente o utilize de acordo com a classificagao da area.
Caso um equipamento tenha sido previamente instalado e/ou utilizado em &rea a prova de exploséo, ndo o utilize em area
com seguranga intrinseca, ja que os critérios de certificagcdo sdo diferentes, podendo colocar a area em risco.

ATENGAO:
Quando o equipamento for utilizado como a prova de exploséo “Ex d” ou por protecéo por
invélucro “Ex t”, ndo podera ser utilizado como intrinsecamente seguro “Ex ia”.

Aplicac6es Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranga intrinseca ou ndo acendivel, observe sempre os parametros de
entrada do circuito e os procedimentos de instalagéo aplicaveis.

O equipamento certificado deve ser conectado a uma barreira de seguranga intrinseca adequada. Verifique os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira, assim como o equipamento, cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas. O uso de cabo blindado é
opcional e, quando utilizado, deve-se isolar a extremidade nao aterrada do cabo. A capacitancia e a indutancia do cabo
mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.

ATENGAO:
E recomendado nao remover a tampa do invélucro quando energizado.

Aplicacoes a Prova de Explosao/Prova de Chamas

Utilize somente conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de explosao/prova de chamas. As entradas
das conexdes elétricas devem ser conectadas utilizando-se de conduites com unidades seladoras ou fechadas, com
prensa cabo ou bujao metalicos certificados, no minimo com IP66.

ATENCAO:
N&o remova a tampa do inv6lucro quando energizado!
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Invélucro/Carcaca

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca completas para evitar a penetragdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no invélucro.

Deve-se apertar mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagao total. Trave as tampas utilizando o parafuso de
travamento.

Observacao

O ndmero do certificado é finalizado pela letra “X” para indicar que:

e Durante a instalagdo do equipamento é de responsabilidade do usuario, utilizar cabo e prensa-cabo adequados. Para
uma temperatura ambiente maior ou igual a 60°C, a resisténcia de aquecimento dos cabos utilizados devera ser de,
pelo menos, 20 K acima da temperatura ambiente.

e Modelos com invélucro fabricado em liga de aluminio, somente poderao ser instalados em “Zona 07, se durante a
instalagao for excluido o risco de ocorrer impacto ou friccdo entre o invélucro e pegas de ferro/ago.

e  Equipamentos com tipo de protegéo Ex d aprovados para categoria Gb, ndo podem ter o sensor de pressao
instalados em processos industriais classificadas como "Zona 0".

e As atividades de instalacao, inspecdo, manutengao, reparo, revisdo e recuperagao dos equipamentos séo de
responsabilidade dos usuarios e devem ser executadas de acordo com os requisitos das normas técnicas vigentes e
com as recomendagdes da Altus.

e Aplicagdes de involucros com IP, devem exigir aplicagdo de vedante a prova d’agua apropriado (vedante de silicone
nao endurecivel é recomendado) em todas as roscas NPT.

Normas Aplicaveis

ABNT NBR IEC 60079-0:2013

Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016

Atmosferas explosivas - Parte 1: Protegao de equipamento por invélucro a prova de explosao “d”
ABNT NBR IEC 60079-7:2008

Atmosferas explosivas - Parte 7: Protegdo de equipamentos por seguranga aumentada “e”
ABNT NBR IEC 60079-11:2013

Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por seguranga intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-18:2016

Atmosferas explosivas - Parte 18: Construgédo, ensaios e marcagao do tipo de protegéo para equipamentos elétricos
encapsulados - “m”

ABNT NBR IEC 60079-26:2016

Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos com nivel de protegédo de equipamento
(EPL) Ga

ABNT NBR IEC 60079-31:2014

Atmosferas explosivas - Parte 31: Protecdo de equipamentos contra ignigao de poeira por invélucros “t”
ABNT NBR IEC 60529:2017

Graus de protecéo para invélucros de equipamentos elétricos (Codigo IP).
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