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Condicdes Gerais

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida de alguma forma sem o consentimento prévio e por escrito da ALTUS
S.A., quereserva-se o direito de efetuar alteragdes sem prévio comunicado.

Conforme legidag&o vigente no Brasil, do Cadigo de Defesa do Consumidor, informamos os seguintes aspectos relacionados com a
seguranca de pessoas e instal agdes do cliente:

. Os equipamentos de automacao industrial, fabricados pela ALTUS, sdo robustos e confiaveis devido ao rigido controle de
qualidade a que sfo submetidos. No entanto, equipamentos el etrénicos de controle industrial (controladores programéveis,
comandos numéricos, etc.) podem causar danos as maguinas ou processos por eles controlados, no caso de defeito em suas partese
pegas, erros de programagdo ou instalagdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

. usuario deve analisar as possiveis conseqgliéncias destes defeitos e providenciar instalagBes adicionai s externas de segurancga que, em
caso de necessidade, atuem no sentido de preservar a seguranga do sistema, principalmente nos casos da instalagdo inicial e de
testes.

. E imprescindivel aleitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto, antes dainstalagio ou utilizagio do

mesmo.

A ALTUS garante os seus equipamentos contra defeitos reais de fabricag&o pelo prazo de doze meses a partir da data da emissio da nota
fiscal. Esta garantia é dada em termos de manutencao de fabrica, ou sgja, o transporte de envio e retorno do eguipamento até a fabricada
ALTUS, em S3o Leopoldo, RS, Brasil, ocorrera por conta do cliente. A garantia sera automati camente suspensa caso sgjam introduzidas
modificages nos equi pamentos por pessoal ndo autorizado pela ALTUS. A ALTUS exime-se de quai squer dnus referentes a reparos ou
substituicbes em virtude de falhas provocadas por agentes externos aos equipamentos, pelo uso indevido dos mesmos, bem como resultantes
de caso fortuito ou por forgamaior.

A ALTUS garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descrigdes contidas explicitamente em seus manuais €/ou
caracterigticas técnicas, ndo garantindo a satisfagdo de algum tipo particular de aplicacdo dos equi pamentos.

A ALTUS desconsiderara qual quer outra garantia, direta ou implicita, principal mente quando setratar de fornecimento de terceiros.
Pedidos de i nformagBes adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e servigos AL TUS, devem ser feitos por
excrito. A ALTUS ndo se responsabiliza por informagdes forneci das sobre seus equi pamentos sem registro formal.

DIREITOSAUTORAIS

MasterTool E Quark sdo marcasregistradasda ALTUS SA.
IBM é marca registrada da I nternational Business Machines Corporation.
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Descricao deste Manual

Este manual descreve o driver de comunicagdo MODBUS AL-2734 e esta dividido em
guatro capitulos e um apéndice.

O capitulo 1, O Driver de Comunicacdo M ODBUS, apresenta as principais
caracteriticas do produto.

O capitulo 2, Descrigdo Técnica, detalha estas caracteristicas.

O capitulo 3, Instalacéo, descreve como o driver de comunicagdo é carregado no
processador AL-2005/RTMP e também como deve-se redlizar ainterligagéo fisicaentre a
rede MODBUS e este processador.

O capitulo 4, Utilizacdo, explica o funcionamento geral do sistema, incluindo a fungdo de
comunicagao entre o controlador programével e o processador AL-2005/RTMP e os
operandos do protocolo MODBUS interpretados pelo driver.

O apéndice A, Parametros das Tabelas de Relagoes, apresenta os limites de configuragéo
das tabelas de relagdes do driver de comunicagdo, em seus dois modos de operagéo.

Manuais Relacionados

Para maiores informagdes sobre 0 processador AL-2005/RTMP e os controladores
programaveis AL-2002/M SP e AL -2003 recomendam-se 0s seguintes manuais:

* Manual de Utilizaggo do Processador AL-2005/RTMP

* Manual de Utilizacdo do CP AL-2002/M SP

* Manual de Utilizacdo do CP AL-2003

* Manual de Utilizacdo dos Programadores AL-3830/Mastertool

Xi
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Caracteristica Técnica do Modulo Serial AL-2405/485I

Para informagdes sobre o protocolo MODBUS, consultar:

Modicon, MODBUS Protocol Reference Guide

Terminologia

Neste manual, as palavras "software”, "hardware", "driver” e "timeout" sdo empregadas
livremente, por sua generalidade e fregiiéncia de uso. Por este motivo, apesar de serem
vocabulos eminglés, aparecerdo no texto sem aspas.

As seguintes expressoes sdo empregadas com frequiéncia no texto do manual:

CP: controlador programavel - equipamento composto de UCP,
fonte de alimentac&o e pontos de E/S, que pode ser conectado aum
barramento de modulos de E/S.

UCP: unidade centra de processamento - modulo principal do CP,
gue realiza o processamento dos dados.

RTMP: "Rea Time Multitasking Processor" - capacita o
processador AL-2005/RTMP arealizar processamento multitarefa
em tempo real.

AL-3830 - programa ALTUS para microcomputador padréo |1BM
PC®/compativel, executado sob ambiente DOS, que permite o
desenvolvimento de programas aplicativos para os CPs das séries
AL-2000, AL-3000, QUARK e PICCOLO. Ao longo do manual
este programa sera referido pela prépria sigla ou como
“programador AL-3830".

AL-3860 - programa ALTUS para microcomputador padréo |1BM
PC®/compativel, executado sob ambiente DOS, que permite a carga
de aplicagdes no processador AL-2005/RTMP.

MODUL O - cada um dos componentes de um equipamento ou
programa.

Convencdes Utilizadas

Os simbolos utilizados ao longo deste manual possuem os seguintes significados:

Este marcador indica uma lista de itens ou tépicos.

MAIUSCULAS PEQUENAS indicam nomes de teclas, por exemplo ENTER.

Xii
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TECLAL+TECLA2 € usado parateclas a serem pressionadas smultaneamente. Por exemplo, a
digitacdo simulténea das teclas CTRL e END € indicada como CTRL+END.

TECLAL, TECLA2 € usado parateclas a serem pressionadas sequiencialmente. Por exemplo, a
mensagem “Digite ALT, F10” significa que atecla ALT deve ser pressionada e liberada e entdo
ateclaF1o pressionada e liberada.

MAIUSCULAS GRANDES indicam nomes de arquivos e diretérios.

Italico indica palavras e caracteres que sdo digitados no teclado ou vistos na tela. Por
exemplo, sefor solicitado adigitar FOTON, estes caracteres devem ser digitados
exatamente como aparecem no manual.

NEGRITO é usado para nomes de comandos ou opgdes, ou para enfatizar partes
importantes do texto.

As mensagens de adverténcia apresentam os seguintes formatos e significados:

PERIGO:
Relatam causas potenciais, que se ndo observadas, levam a danos a integridade fisica
e salde, patriménio, meio ambiente e perda da producao.

CUIDADO:
Relatam detalhes de configuragdo, aplicagdo e instalacdo que devem ser seguidos para
evitar condicoes que possam levar afalha do sistema e suas conseguiéncias relacionadas.

ATENCAO:
Indicam detalhes importantes de configuragéo, aplicagdo ou instalacéo para
obtencdo da maxima performance operaciona do sistema.

Contém informagdes importantes sobre o produto, sua operacao ou uma parte do texto
paraaqual se deve dar atencdo especial.

Suporte Técnico

e Paraentrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em Sdo
Leopoldo, RS, ligue para +55-51-589-9500. Para conhecer 0s
centros de Suporte Técnico da Altus existentes em outras
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localidades, consulte nosso site (www.altus.com.br) ou envie um
email para altus@altus.com.br.

Caso 0 equipamento ja estgja instalado, € aconselhavel providenciar as seguintes
informagOes antes de entrar em contato:

* Modelos de equipamentos utilizados e configuracéo do sistema
instalado

e NuUmero de série da UCP, revisdo do equipamento e versao do
software executivo, constantes na etiqueta fixada na sua latera

» InformagBes do modo de operagdo da UCP, obtidas através do
programador MasterTool

e Conteldo do programa aplicativo (mddulos), obtido através do
programador MasterTool

* Versdo do programador utilizado

Revisdes deste Manual

O cdbdigo de referéncia, arevisdo e a data do presente manual estéo indicados na capa. A
mudanca da revisdo pode significar alteragtes da especificagdo funcional ou melhorias no
manual.

O histérico a seguir lista as alteractes correspondentes a cada revisdo deste manual:
Revisdo A Data 01/1995

s s s w

e Revisdo inicial do manual.

Revisdo B Data 06/1997
* Inclusdo do modo de operagdo mestre do driver. Estarevisio
vélida a partir da versao 2.0 do driver AL-2734.

Revisdo C Data 10/2002

» Conceituacdo de tipos de operandos, identificacdo e enderegos
de operandos MODBUS, bem como suarelagdo com os tipos
de funcbes disponiveis. Esclarecimento da confusdo que se fazia
entre identificagc8o e enderego de varidveis MODBUS,
complicando a configuragéo de relagoes.

* A partir daversdo 2.20 do driver, o usuério tem a op¢do de
utilizar algumas inovagdes, que no entanto podem ser
dispensadas caso ndo queira incompatibilizar o driver com
aplicacOes "ladder” antigas. Entre tais inovacOes, pode-se citar:

Xiv
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Revisdo D

Revisdo E

Revisdo F

Revisdo G

Revisdo H

» criacdo de memoria de status de configuracéo também para
o driver mestre.

e 0 tempo minimo entre frames passa a valer também para o
driver escravo, e ndo somente para o driver mestre.

» possihilidade da configuragdo de sinais de modem (RTS,
RTS/CTS ou RTS sempre ligado).

» criacdo de memorias de diagndstico paraindicar a atividade
nos drivers mestre e escravo.

Inclusdo de tabelas com parametros de consisténcia para as

relagdes do driver no modo mestre e escravo.

Data 02/2003

Mudanca na identificagéo dos dados MODBUS, de 5 digitos
para 6 digitos decimais, e conseguiente aumento no limite de
enderecamento de 9999 para 65536 enderecos (0 a 65535).
Associagédo de operandos tipo TM com variaveis MODBUS de
1 bit (“coil” ou “input status’) com o driver no modo escravo.

Data 09/2003

Inserida referéncia sobre 0 uso e declaracéo da relacdo genérica

Data 09/2004

Alterada numeracdo das paginas e sumario.

Data 11/2004

Excluida informagéo sobre posi¢fes vdlidas do barramento para
enderegcamento do médulo

Incluida referéncia para as CTs dos bastidores

Correcdo de erros ortogréficos

Alterado contetido das Convencdes Utilizadas e Suporte
Técnico

Corrigida descricdo da F2005 (sucesso)

Data 05/2005

Alterado paraformato A4

Adaptado para versdo V2.50 do driver, onde foi criado um bloco
de operandos que permite congelar relactes temporariamente e
também foi criada a relacdo genérica com tamanho variavel.
Estas duas caracteristicas permitem alterar as relagdes sem uma
nova configuracdo do driver.

XV



Prefacio

Revisdo | Data 09/2007
* Adaptado paraversdo V2.53 do driver, onde foi criado um
mecanismo para habilitar ou ndo a atualizacéo on-line da tabela
de status das relagdes Modbus Mestre.

Reviséo J Data 12/2008

* Versdo 3.00 do driver, onde foi criada uma configuracéo
alternativa do driver Modbus escravo, possibilitando a associacéo
de operandos do CP com enderecos superiores a 999, além de
uma quantidade maior de variavels por relagéo.

* Suporte aos operandos inteiros (%l) e reais (%F) para associacéo
com variaveis MODBUS tipo holding register ou input register.
A opcéo de swap word, para os modos de operacdo mestre e
escravo, também foi inserida a partir desta versao.

Revisdo K Data 01/2009
* Incluido no capitulo de Caracteristicas Gerais a impossibilidade
de ser usado em conjunto com outros modelos de drivers na
mesma placa.
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Capitulo 1

O Driver de Comunicacao MODBUS

O driver de comunicagdo MODBUS AL-2734, executado no processador AL-2005/RTMP,
€ um software que permite a integragdo de redes MODBUS RTU aos controladores
programéveis AL-2002/M SP e AL-2003.

O MODBUS® é um protocolo desenvolvido pela Gould Incorporation para 0s
equipamentos Modicon, mas que acabou tornando-se um padréo "de fato" para uma série
de equipamentos de outros fabricantes.

O driver AL-2734 é escrito nalinguagem de programacéo C, sendo carregado e executado
no processador AL-2005/RTMP "Real-Time Multitasking Processor", utilizado no CP.
I mplementa as versdes mestre e escravo do protocolo MODBUS RTU.

Um CP com um processador AL-2005/RTMP e protocolo MODBUS escravo pode ter
seus operandos lidos e escritos por um mestre MODBUS. Paratanto o driver faz um
mapeamento dos operandos do CP para variaveis padréo MODBUS.

O acesso aos operandos do CP é configurado através da definicdo de relagdes entre os
mesmos e varidveis MODBUS. Esta configuracdo € estabelecida no programa aplicativo do
CP, através do modulo fungdo F-2005.016, quando uma ou mais tabelas de configuragdo
de relagdes séo passadas para o driver.

No modo mestre, o driver AL-2734 pode comunicar-Se com um ou mais equipamentos
escravos MODBUS através de um dos canais de comunicagdo do processador
AL-2005/RTMP. Paratanto, executa uma varredura constante na tabela de relactes
definida através do programa aplicativo do CP. Nesta tabela de relaces constam as
varidveis a serem lidas/escritas em cada equipamento escravo, 0s operandos
correspondentes no CP mestre, o enderego dos equipamentos escravos, o periodo com que
0s operandos devem ser atualizados e a tabela do CP mestre onde deve ser atualizado o
status (diagndstico) da comunicacao.

Como 0 AL-2005/RTMP possui dois canais seriais de comunicacdo (COMA e COMB), eé
um processador multitarefa, pode-se instalar 1 ou 2 drivers de comunicagdo MODBUS no
mesmo AL-2005/RTMP (ou sgja, 1 ou 2 copias do programa AL2734.EXE). Pode-se
instalar 2 drivers mestre, 2 escravos, ou 1 mestre e um escravo, por exemplo.

Em cada canal serial, pode-se ainda optar por meio fisico RS-232C (adaptador AL-
2405/232) ou RS-485 isolado (adaptador AL-2405/485).
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Capitulo 2

Descricao Técnica

ltens Integrantes

O driver de comunicagdo AL-2734 é composto pelos seguintes itens:

» disco magnético de 3¥2' contendo dois arquivos:
LEIAME: instrugdes para instalagdo
AL2734.EXE: driver de comunicagdo paraMODBUS AL-2734

» Contrato de Licencga para Utilizagdo (envelope do disco)
e Manua de Utilizag&o (codigo 6207-103.3)

outros Itens

Os seguintes itens ndo acompanham o produto, devendo ser adquiridos separadamente.

* AL-2005/RTMP: Red-Time Multitasking Processor
Modulo processador, utilizado em conjunto com os CPs
AL-2002/MSP ou AL-2003. Redliza tarefas dedicadas,
programadas em linguagem C, tais como comunicagdo com outros
equipamentos utilizando protocolos diversos.
Inclui disquete com programa carregador de aplicativos AL-3860 e
mcé:du!jo fgngéo F-2005.016 para configuragdo e comunicagdo com a
UCP do CP.

e AL-2405/485l: modulo serial RS-485 isolado
| nterface serial a ser acoplada ao processador AL-2005/RTMP.
Possui padrdo elétrico RS-485.

e AL-2405/232: médulo serial RS-232C
| nterface serial a ser acoplada ao processador AL-2005/RTMP.
Possui padrdo elétrico RS-232C.
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Descricdo Técnica

AL-1340: cabo seria para carga de aplicativos no processador
AL-2005/RTMP
Possui em uma extremidade um conector DB25 fémea para
conexao a entrada serial de um microcomputador e na outra um
pino plug P2 macho paraligacdo a entrada de programagéo PG do
processador AL-2005/RTMP (modelo com pino P2).

AL-1327: cabo serial para carga de aplicativos no AL-2005/RTMP
Possui em uma extremidade um conector DB9 fémea para conexéo
aentrada serial de um microcomputador e na outra um conector

RM5 macho paralig a entrada de programacéo PG do
processador AL-ZOOg(I;gOTM P (modelo com conector RM5).

AL-2002/MSP ou AL-2003: UCP do controlador programével.

Caracteristicas Funcionais

Caracteristicas Gerais

implementa requisi¢des (quando funcionando como mestre) ou
respostas (quando escravo) de leitura e escrita de variaveis
MODBUS, lendo-as e escrevendo-as diretamente em operandos do
CP na UCP do controlador

ndo pode ser utilizado em conjunto com outros modelos de drivers
em uma mesma placa AL-2005, ou sgja ndo € possivel utilizar ao
mesmo tempo um driver AL-2734 e um driver AL-2732, por
exemplo. E permitida a carga de dois driver AL-2734 , sendo um
operando em cada canal seridl.

baud rate: varias opcdes entre 150 bps e 38400 bps

configuragdo da comunicagao: 1 start bit, 8 bits de dados, 1 ou 2
stop hits, paridade par, impar, sem paridade, bit de paridade sempre
ligado ou sempre dedligado.

o driver AL-2734 ndo admite eco de suas transmissdes, isto €,
deve-se bloquear a recepcéo de caracteres transmitidos pelo driver.
Normalmente, os adaptadores (exemplo: AL-2405/4851 e modems)
permitem o bloqueio do eco.
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Caracteristicas de Software

e o programaAL2734.EXE é carregado no modulo processador
AL-2005/RTMP, através do programa carregador AL-3860 que o
acompanha

» configuragdo de relacbes entre operandos do CP e varidveis
MODBUS redlizada através do programa aplicativo do CP (chamada
CHF dafuncéo F-2005.016)

» configuragdo de comunicagdo no lado MODBUS:
* enderego do escravo
» configuracdo serial (baud rate, paridade e stop bits)
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Tipos de Operandos MODBUS

Os operandos MODBUS classificam-se, inicialmente, em operandos de 1 hit e operandos
de 16 hits.

Os operandos de 1 bit possuem dois sub-tipos:

» coils: podem ser lidos ou escritos através da comunicacéo
MODBUS.

* inputs. somente podem ser lidos através da comunicagdo MODBUS.
Os operandos de 16 hits, também chamados de registradores, possuem dois sub-tipos:

* holding registers. podem ser lidos ou escritos através da
comunicacédo MODBUS.

* input registers. somente podem ser lidos através da comunicagdo
MODBUS.

Funcdes do Protocolo MODBUS Implementadas no AL-2734
As seguintes fungbes do protocolo MODBUS estdo disponiveis para acesso aos tipos de
operandos descritos anteriormente:

» funcdo 1 - read coil status: leitura de mltiplos operandos do tipo
"coil"

» funcdo 2: read input status: leitura de multiplos operandos do tipo
"Input”

» funcdo 3 - read holding registers: leitura de multiplos operandos
do tipo "holding register"

» funcdo 4 - read input registers: leitura de maitiplos operandos do
tipo "input register"

» funcdo 5 - force single cail: escrita de um Unico operando do tipo
"coil"

» funcdo 6 - preset singleregister: escrita de um Unico operando do
tipo "holding register"

» funcgdo 15 - force multiple coils: escrita de multiplos operandos do
tipo "coil"

» funcdo 16 - preset multipleregisters: escrita de miltiplos
operandos do tipo "holding register”
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Relacdo Genérica

Com arelagdo genérica é possivel implementar fungdes no driver mestre diferentes das
predefinidas apresentadas no item anterior. Caso um escravo possua alguma caracteristica
especia ndo contemplada utilizar esta relagéo.

O driver de comunicagdo AL-2734 passou a suportar relacdes genéricas
apartir daversdo 2.40 e relacbes genéricas com tamanho variavel a
partir daversdo 2.50.

Identificacdo de Operandos MODBUS
Em controladores MODBUS antigos, que utilizam a referéncia de 5 digitos, existem as
seguintes faixas numéricas para identificacdo dos tipos de dados:

* coils: 00001 a 09999

e inputs: 10001 a 19999

* input registers. 30001 a 39999

* holding registers: 40001 a 49999

Ja nos controladores MODBUS mais recentes, que passaram a utilizar a referéncia de 6
digitos, existem as seguintes faixas numéricas para identificacdo dos tipos de dados:

» coils: 000001 a 065536

* inputs: 100001 a 165536

* input registers: 300001 a 365536

* holding registers: 400001 a 465536

O aumento da quantidade de digitos de identificagdo dos dados néo afetou o protocolo
MODBUS, pois ja eram reservados 4 digitos hexadecimais (2 bytes) do “frame” para o
enderecamento (0 a 65535).

O driver de comunicagéo AL-2734 passou a suportar a identificacéo de objetos com 6
digitos a partir da versdo 2.30.

Enderecos de Operandos MODBUS

Assim como existe um nimero para identificar um operando MODBUS, conforme descrito
na secdo anterior, existe também um namero utilizado para enderecar um operando
MODBUS. Este endereco € utilizado no telegrama (frame) MODBUS. Além disso, na
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definicéo da tabelas de relagbes do driver AL-2734, seja em modo mestre ou escravo,
também utiliza-se o enderego, e ndo a identificacéo.

O endereco de um operando MODBUS com 5 digitos, pode ser calculado facilmente a
partir da sua identificaco:

* coils: subtrair o valor 1. Exemplo: o "coil" com identificacdo 00550
possui enderego 549.

* inputs: subtrair o valor 10001. Exemplo: o "input" com identificagdo
10550 possui endereco 549.

* input registers: subtrair o valor 30001. Exemplo: o "input register”
com identificagdo 30550 possui enderego 549.

» holding registers: subtrair o valor 40001. Exemplo: o "holding
register" com endereco 40550 possui enderego 549.

Para 0 enderecamento MODBUS com identificagdo de 6 digitos, as regras séo
equivalentes:

» coils: subtrair o valor 1. Exemplo: o "coil" com identificagdo 026402
possui endereco 26401 (6721 hexadecimal).

* inputs: subtrair o valor 100001. Exemplo: 0 "input" com
identificagcdo 130000 possui enderego 29999 (752F hexadecimal).

* input registers. subtrair o valor 300001. Exemplo: o "input register”
com identificagdo 300550 possui endereco 549 (225 hexadecimal).

* holding registers: subtrair o valor 400001. Exemplo: o "holding
register" com endereco 450550 possui endereco 50549 (C575
hexadecimal).

Tipos de Operandos MODBUS no Driver AL-2734 Escravo

Num driver AL-2734 escravo, os operandos MODBUS sédo relacionados com operandos
internos do CP. Como todos os operandos do CP, em tese, podem ser lidos ou escritos, séo
apenas classificados internamente como digitais (1 bit) ou registradores (16 bits), nas
tabelas de relagles, descritas adiante. Nao se faz distingdo entre "coil" e "input" para
operandos de 1 bit, nem entre "input register” e "holding register”" para operandos de 16
bits.

Portanto, para ler operandos de 1 bit pode-se utilizar tanto as fungdes 1 como 2, obtendo o
mesmo efeito. Paraler operandos de 16 hits, pode-se utilizar tanto as fungdes 3 ou 4,
obtendo o mesmo efeito.

No entanto, aconselha-se que haja coeréncia no mestre darede, sgjaeste um AL-2734 ou
outro dispositivo. Resumindo:
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utilizar as fungdes 1 e 3 quando se desgja ler variaveis que também
podem ser escritas (exemplo: parametros, setpoints).

utilizar as fungdes 2 e 4 quando se desgja ler variaveis de entrada,
gue ndo podem ser escritas (exemplo: cartdes de entradas analdgicas
edigitais).

utilizar as fungdes 5, 6, 15 e 16 somente para escrever em variaveis
gue podem ser escritas (exemplo: parametros, setpoints).
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Carga do Driver de Comunicagao no
AL-2005/RTMP

O driver de comunicagdo AL-2734 é carregado no médulo processador AL-2005/RTMP,
através do programa carregador AL-3860 que o acompanha. O AL-3860 € executado em
microcomputador padrdo IBM-PC® e a carga do driver é efetuada através do canal serial
RS-232 do micro com 0 uso do cabo AL-1340 (AL-2005/RTMP com conector P2) ou AL-
1327 (AL-2005/RTMP com conector RJ5).

Consulte o manual do AL-2005/RTMP para a corretainstalagéo e utilizagdo do carregador
AL-3860.
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O driver de comunicagdo MODBUS AL-2734, executado no processador AL-2005/RTMP,
operando como mestre ou escravo de umarede MODBUS, requer que o processador
transfira dados entre elementos da rede e o CP associado.

A comunicacdo entre a UCP do CP e o processador AL-2005/RTMP é efetuada através de
uma érea de memdria compartilhada por ambos. A iniciativa da comunicacéo é sempre
comandada pelo CP através da chamada da fun¢éo F-2005.016 dentro do programa
aplicativo. A partir deste instante, 0 processador AL-2005/RTMP dispdem de uma janela
de tempo de no méximo 1700 s para acesso as areas de comunicagdo com o CP (o tempo
podera ser menor se 0 AL-2005/RTMP néo desgjar a comunicagdo, ou fizer transferéncia
de poucos dados).

F-2005.016 - Comunicacdo/Configuracédo do
Processador AL-2005/RTMP

Descricao

A fungéo F-2005.016, além de implementar a comunicacdo entre a UCP do CP e o
processador AL-2005/RTMP, é usada para transferir as informagdes de configuragdo do
CP para o driver de comunicacdo AL-2734, atravées de operandos tabelas memoria (TM).

Antes de ser executada a primeira configuragdo, nada é processado pelo driver AL-2734, ja
gue este ndo possui sequer ainformacéo do canal serial a ser utilizado no processador
AL-2005/RTMP.

Ao ser configurado como escravo, o driver passa a responder aos comandos MODBUS
solicitados pelo mestre, transferindo dados de/para o CP toda a vez que recebe requisicdes
do mestre e executa uma chamada da fungéo F-2005.016.

13
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No modo mestre, imediatamente apds ter sido configurado, o driver faz uma consisténcia
da configuragdo recebida e, uma vez tendo sido aceita, entra em regime de operacéo,
executando ciclos de varredura na rede de equipamentos escravos.

As informactes de configuragéo estabelecem o mapeamento, ou sgja, as relagdes entre 0s
operandos do CP e o0s operandos MODBUS. Contém também parametros globais
necessarios a comunicagdo MODBUS.

A func@o F-2005.016 esté definida da seguinte forma:

— CHF
habilit { 20%° | 9% | c6pia
. OPER | OPER
configura —erro
roset-| OPER | OPER

Figura 4-1 Chamada da Func&o F-2005.016

Operandos

As células dainstrugdo CHF utilizada para a chamada da fungdo sdo programadas como
segue:
OPER1 nimero de pardmetros passados para a funcdo em OPER3:

deve ser obrigatoriamente uma constante meméria com o valor
3 (KM+00003)

OPER2 numero de parametros passados em OPER4: KM+00000, ja
que OPER4 ndo é utilizado

14
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OPER3 parédmetros passados para a funcéo, declarados através de uma
janela visualizada no programador de CPs AL-3830 ou
MasterTool, quando ainstrugdo CHF € editada; o nimero de
parametros editaveis é especificado em OPER1, sendo fixado
em trés para este modulo:

RXXXX —enderego do médulo AL-2005/RTMP no
barramento do CP ( consulte a Caracteristica Técnica do
bastidor para saber as posi¢des vdlidas do barramento)

TMXXXX —enderego da tabela memdria de cabegalho (por
exemplo, TMO0001)

KM+XXXXX - nimero da aplicagdo no processador
AL-2005/RTMP

OPER4 néo é utilizado pelo driver AL-2734

O ndmero da aplicagdo no AL-2005/RTMP identifica de forma Unica uma certa aplicagdo
nele carregada. Trata-se de um nimero sequencial, que iniciaem 0 e que corresponde a
ordem com que as aplicagdes foram carregadas na memaria do processador
AL-2005/RTMP. Usualmente, quando apenas um driver de comunicacdo AL-2734 estiver
carregado no processador AL-2005/RTMP, este parametro vale KM+00000. O nimero da
aplicacéo pode ser verificado através do programa carregador AL-3860, ao selecionar 0
menu Comunica, comando Diretério. Na colunald, na posi¢do correspondente ao driver
AL-2734 desgjado, aparece o nimero desta aplicagéo.

Entradas e Saidas

As entradas dainstru¢céo CHF de chamada da F-2005.016 sdo:

habilita Quando acionada, a fungdo esta habilitada a executar, abrindo
uma janela de tempo para acesso do processador RTMP as
areas de comunicagdo com o CP ou possibilitando a
transferéncia de informagdes de configuragdo da

comunicacao.
configur Quando acionada, novas informagdes de configuragdo séo
a transferidas do CP para o processador AL-2005/RTMP. A

entrada configura, apds ativada, deve ser desligada quando a
saida de erro estiver no estado desligado.

reset A entrada reset ndo € considerada pelo driver AL-2734.
As saidas da instrucdo CHF de chamada da F-2005.016 s&o:
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copia Apresenta o mesmo valor da entrada habilita..
habilita

ero Esta saida € energizada quando a comunicacéo entreo CP e o
processador AL-2005/RTMP nédo se realizou, ou porque o
processador AL-2005/RTMP ndo aproveitou a janela de
tempo concedida pelo CP, ou ainda porque os operandos da
funcdo foram mal especificados quanto a seus tipos ou
enderecos.

Parametros Adicionais

A tabela TM declarada em OPER3 é chamada de tabela de cabegalho e contém as
informagdes globais de configuragdo para um determinado canal serial do processador
AL-2005/RTMP. Entre os parametros definidos nesta tabela encontra-se o canal seria
utilizado (COM A ou COM B), como também o0 modo de operacdo do driver associado a
este canal (mestre ou escravo).

Apenas no caso de estar definido o modo de operagéo mestre, atabela de status deve ser
declarada imediatamente apds a tabela de cabegalho. Nesta tabela, o driver mestre devolve
informagdes de estado da configuragéo e da comunicagao.

A(s) tabela(s) subsequiente(s) a tabela de cabecalho no caso de driver escravo, ou atabela
de status no caso de driver mestre, correspondem as tabela(s) de relagdes, onde sdo
descritas, uma a uma, as relacdes entre os operandos do CP e as varidveis MODBUS.

Tabela de Cabecalho
A tabela de cabecalho ocupa 19 posicOes e apresenta 0 seguinte formato:

Pos. |Parametro Descricéo
000 |reserva Posicéo reservada.
001 [tipo do processador | = 2005, para o processador AL-2005/RTMP

002 |cana de comunicacdo |[NUmero do cana serial do processador AL-2005/RTMP a

do médulo ser utilizado pelo driver:
processador =0.COM A
=1. COM B
003 |tipo do driver = 2734 para o driver de comunicacdo MODBUS
004 |endereco do escravo | = ndo interessa, no caso de driver MESTRE
narede MODBUS =1a247, no caso de driver ESCRAVO
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005

nimero de relacdes
entre operandos

Numero total de relaces entre operandos do CP e
varidveis do MODBUS, definidas na(s) tabela(s) de
relacoes:

O valor minimo é 1.

O valor méximo para o driver ESCRAV O, pode chegar até
o permitido pelas &reas de tabelas do CP e pela meméria
interna do AL-2005/RTMP. No entanto, recomenda-se
utilizar poucas relagdes, o que é plenamente possivel, pois
desta maneira otimiza-se 0 tempo de resposta do driver.
Eventualmente, o AL-2005/RTMP pode emitir uma
mensagem de erro se ndo houver memoria interna suficiente
para armazenar todas as relagoes.

O vaor méximo para o driver MESTRE € 120 relagoes.

006

memoria de status da
configuragdo

Endereco do operando memoria (M) de status da
configurag@o (ver descricdo do contelido desta meméria
adiante).

A partir daversdo 2.20, esta memoria foi estendida também
para o driver MESTRE. Antes disso, existia apenas para o
driver ESCRAV O (ver posicdo 15 desta tabela).
Entretanto, existem formatos diferenciados desta memoaria,
para o driver mestre e para o driver escravo.

007

memoria de relagdo
invédlida

APENAS paradriver ESCRAVO:

Endereco do operando memoria (M) que contém o
identificador da primeira relagdo com problemas de
configuragdo. Este identificador pode variar entre 1 e o
numero total de relacbes declarado na posicéo 5 desta
tabela. O valor 0 é apresentado caso ndo tenham sido
localizados problemas de configuragdo em nenhuma

relacéo.

008

registro de
congelamento de
relacOes

APENAS paradriver MESTRE, e a partir da versao 2.50
(indicado através da posicéo 15 desta tabela).

Uma relagdo pode ser desabilitada alterando a tabela de
relacOes, mas isto exige uma nova configuragao do driver.
Ja o registro de congelamento de relagdes permite, durante
a execucdo normal, interromper de formatemporaria as
leituras ou escritas definidas numa relacéo. Este parametro
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contém o endereco deste registro, que pode ser alocado
num conjunto de operandos memoéria (M) ou numa tabela
de memorias (TM). O tamanho deste registro é
proporcional a quantidade de relagtes declaradas, sendo
reservado um bit para cada relagéo, ocupando entre um e
oito operandos ou posi¢des de TM. S&o aceitos valores
entre 1 e 9983 para definir o primeiro operando M, ou
valores entre 10000 e 10254 paraindicar que o registro
encontra-se na respectivatabela (TM0 a TM254). O valor 0
(zero) também é aceito e indica que esta caracteristica esta
desabilitada.

009 |velocidade do canal de| = 0: 38400 bps = 3: 4800 bps = 6: 600 bps
comunicacao =1: 19200 bps = 4: 2400 bps = 7: 300 bps
= 2: 9600 bps =5: 1200 bps = 8: 150 bps
010 paridadedo cana de | = 0: sem paridade
comunicagdo = 1. paridade impar
= 2: paridade par
= 3: bit de paridade sempre zerado
= 4: bit de paridade sempre ligado
011 |nimerodestopbits |=1ou?2
A norma MODBUS prevé caracteres de 11 bits. Se o bit de
paridade for adotado, devera ser utilizado somente 1 stop
bit.
012 numero de retentativas|O formato do nimero inserido nesta posicdo € XTTRR (5
+ digitos decimais), onde:

tempo minimo entre
frames

X: ndo interessa, € desconsiderado.

TT: tempo minimo inserido entre um frame recebido
(requisicdo se escravo ou resposta se mestre) e um frame
transmitido (resposta se escravo ou nova requisicao se
mestre), em centésimos de segundo (variade 00 a 99). Este
tempo pode ser Gtil no caso da utilizagdo de modems
lentos.

RR: nimero de retentativas de comunicagdo em caso de
falha (varia de 00 a 99), sendo considerado apenas pelo
driver MESTRE.

Deve-seressaltar que o campo RR é utilizado apenas por
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drivers MESTRES, sendo desprezado por drivers
ESCRAVOS. Por outro lado, TT é considerado pelos
drivers MESTRES e ESCRAVOS.

Antes da versio 2.20 do driver (ver posicdo 15 desta
tabela), TT sO era considerado por drivers MESTRES.

013

modo de operagédo

=0, paradriver ESCRAVO
= outros valores, para driver MESTRE

014

timeout

APENAS paradriver MESTRE:

Tempo méximo, em centésimos de segundo, que o driver
aguarda pela resposta do equipamento escravo, antes de
considerar um erro de comunicac&o do tipo timeout. Valor
maximo deve ser 1000 (10 segundos) e minimo deve ser 10
(0.1 segundos).

015

identificador de
compatibilidade com
novaversao 2.20 ou
mais recente

Deve conter o valor 220, 250, 253 ou 300 para indicar que
o ladder € compativel com alguma destas versdes do driver
AL-2734.

O valor 220 deve ser inserido nesta posicéo databela, e
além disso atabela de cabecalho deve ter, no minimo, 18
posi¢des, paraindicar que a aplicagdo ladder do CP est4
adaptada para utilizar inovagOes inseridas a partir da versdo
2.20 do driver AL-2734.

Caso atabela de cabegalho tenha menos do que 18
posicdes, ou 0 valor 220 ou maior ndo se encontre na
posicéo 15 databela, o driver ndo implementa estas
inovagdes, comportando-se de maneira compativel com
aplicagdes ladder antigas. Novos parémetros da tabela de
cabecalho, correspondentes a tais inovagdes, encontram-se
apartir da posicdo 16 da mesma. Além disso, algumas das
posi¢des anteriores (0 a 14) também tiveram seu significado
alterado depois da versao 2.20 para implantar inovagoes.

A versdo 2.50 também comporta-se destaforma e o valor
250 ou superior hahilita o registro de congelamento de
relacoes.

A versdo 2.53 também comporta-se destaforma e o valor
253 ou superior permite habilitar a atualizacéo on-line da
tabela de status das relagbes ModBus Mestre. Se for verséo
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2.53 o0 tamanho desta tabela deverater no minimo 19
posicoes declaradas.

A versao 3.00 comporta-se das formas acima citadas, além
do valor 300 ou superior para este campo habilitar uma
configuragdo alternativa das relagdes Modbus Escravo,
permitindo a associagdo com toda a faixa de enderecos
declarada na UCP, ndo mais limitado a 999, além também
de uma quantidade maior de variaveis por relagdo. O valor
300 para este campo também habilita 0 uso de operandos
de 32 bits (%l e %F) nas relacbes Modbus Escravo e
Modbus Mestre.

016

sinais de modem

=0: sina de RTS é ligado no inicio da transmissdo do
frame e desligado no fim da transmisséo do frame. Esta
opcao é obrigatdria ao utilizar o adaptador AL-2405/485I,
e também é recomendada para utilizar conversores RS-
232C/RS-485 (ex: AL-1413 em modo RTYS).

=1, sinal RTS sempre ligado.

= 2, handshake de modem RS-232C assincrono para
transmissao de frames. Primeiro o sinal RTS é energizado
antes de transmitir o frame. Depois, aguarda-se pelo sind
de CTS (com timeout de 1 segundo). Ao chegar o CTS,
inicia-se a transmissdo do frame. Ao término do frame,
dedigase 0 RTS.

017

memorias indicadoras
de execucgdo do driver

Para o driver MESTRE, indica o enderego de um operando
memoria (M) gue € incrementado toda vez que o driver
mestre dispara uma comunicagdo de leitura ou escrita para
um escravo, em func¢éo da ativacéo de umarelagdo. Se este
operando ficar “congelado” por muito tempo, € possivel
gue o driver MESTRE esteja fora de operacéo, ou entéo,
sem relagdes habilitadas. Normalmente, este operando é
incrementado toda vez que o driver mestre transmite um
frame de requisicdo. No entanto, ndo é incrementado no
caso de retentativas de comunicagdo apos umafalha. Este
nimero varia de 0 a 9999 e depois retorna para 0.

Para o driver ESCRAVO, indica o endereco do primeiro de
2 operandos memoria (M) sucessivos.

» 0 primeiro operando informa o nimero de frames
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MODBUS validos recebidos na entrada serial, sgam
estes perguntas do mestre ou respostas de outros
escravos. Este nimero varia de 0 a 9999 e depois
retorna paraO.

* 0 segundo operando informa (aproximadamente) o
nimero de segundos pelo qual o driver ndo esta
recebendo frames validos na entrada serial. O valor
circulaentre 32000 e 32499 segundos, se houver um
siléncio muito grande (ao chegar em 32499, volta para

32000 e torna a ser incrementado até 32499, e assim por

diante).
Quando ambas as memoarias do driver escravo ficarem
"congeladas' por muito tempo, o driver ESCRAVO esta
fora de operagdo, pois o driver ou deve detectar frames
validos, ou entdo deve detecté-los.

018

Atualizagdo On-line
Tabela de Status
ModBus Mestre

Se 0 valor desta posicdo for diferente de zero (0) habilitaa
atualizagcdo on-line da tabela de status das relacbes ModBus

Mestre.

Tabela 4-1 Tabela de Cabecalho
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Memodrias de Status da Configuracédo e Relacdo Invalida para Driver Escravo

Quando o driver estiver configurado como escravo (ver posicao 13 da tabela de cabecalho),
utilizam-se dois operandos meméria do CP parainformagdes de estado da configuracéo. A
memoria de status da configuracéo e amemoéria de relacdo invalida sdo escritas pelo
driver AL-2734 sempre que for realizada uma configuragdo do driver. Isto acontece
quando € executada uma chamada CHF da fungdo F-2005.016 com as entradas de
habilitacdo e configuragdo simultaneamente ligadas.

Eventuamente, a meméria de status da configuragdo poderd ser alterada sem que hgjauma
configuragdo, o que ocorre caso sgja detectada uma falha no canal serial (ver bit 6 da
memoria de status da configuragéo).

A configuragdo tera sido processada somente ap0s o bit 5 da memoria de status de
configuragdo ter sido ligado. A configuragdo tera sucesso somente se este for o Unico bit
ligado nesta memoaria.

A memoria de relacédo invalida contém o nimero da primeira relacéo rejeitada por
problemas de configuragdo, seisto ocorrer. Do contrario, contém o valor O.

Os hits da memoria de status da configuragéo indicam o seguinte:

Bit Nome Descricao

0 |endereco Endereco do escravo MODBUS invdido (fora dafaixa 1 a 247).
MODBUS
invalido

1 [fdtade N&o ha meméria RAM suficiente no AL-2005/RTMP para armazenar

memoriaou  [todas as relagdes solicitadas, ou entdo o0 nimero de relacbes é menor
nimero de  |do que 1.

relaces
invalido
2 membrias Uma ou as 2 memodrias indicadoras de execucdo do driver ndo estdo
indicadoras de|declaradas no CP.

EXecucao
inexistentes
3 |configuragdo |Canal seria, baud rate, paridade, nimero de stop bits ou sinais de
serial invadlida |modem fora das opges aceitaveis.

4 |memodriade |A memoriade relagdo invdlida ndo estd declaradano CP.

relacéo
invdlida
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inexistente

5 |configuragdo |Ligado sempre apds o processamento da configuracéo,

processada  |independentemente de ter sido detectada falha na configuracéo ou
ndo. Se este for o Unico hit ligado na meméria de status de
configuragdo, entdo houve sucesso na configuragao.

6 |errofisico no |Erro naconfiguracdo do cana seria (possivel falhano AL-2405). Esta
canal serial  |falha pode ser indicada até mesmo depois que o driver jafoi

configurado e estd executando. Se este hit for ativado, indica que o
driver esta inoperante.

7  |driver co- Ou o driver (deveria ser 2734) ou 0 processador (deveria ser 2005)
processador  |indicados na tabela de cabegalho sdo invalidos.
invélido

8 |tabela(s) de |Alguma(s) das tabelas de relagdes ndo esta(do) declarada(s) no CP.
relacOes
inexistente(s)

9 |relagdo com |A relagdo indicada pela memoria de relagéo invalida referencia um
conflito de  |operando MODBUS ja referenciado em outra relacdo (anterior ou
enderecament |posterior) com o mesmo sentido (leitura ou escrita). Um mesmo
o] operando MODBUS pode ser referenciado em no méximo 2 relagdes

diferentes, desde que uma de leitura e outra de escrita.

10 |relagdo com |Um dos campos "tipo CP', "endereco operando CP", “nimero de
operando do |variaveis’, "posicao de tabela' ou “subdivisdo” darelagdo indicada
CPilegal. pela memdria de relacdo invalida é ilegal.

11 |relagdo com |O campo "sentido” darelacdo indicada pela memoria de relagéo
"sentido” invalida éilegal.
ilegd

12 |relagdo com |Um dos campos "tipo MODBUS'" ou "endereco do operando
“operando  |MODBUS" darelacéo indicada pela memoria de relacéo invdlida é
MODBUS’ ilegal.
ilegd

13 |relagdo com O campo "ndmero de varidveis MODBUS" darelagdo indicada pela
"nimero de  |memoariade relacdo invdida éilegal.
variaveis Quando associado a operandos de 32 bits (I ou F), este campo deve
MODBUS" |ser par, com valor minimo igual a 2.
ilegd

14 |relagdo com O operando do CP referenciado narelacéo indicada pela memoria de
operando do |relacdo invélida ndo estd declarado no CP.
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CP inexistente
15 |swapword |O valor atribuido ao campo de swap word € invalido: esta
invélido caracteristica sO pode ser habilitada para varidveis MODBUS de 16
bits associados a operandos tipo interiro (1) ereal (F).

Tabela4-2 Memdéria de Status da Configuracéo do Driver Escravo

Memoria de Status da Configuracgéo para Driver Mestre

Esta meméria foi criada somente a partir da versdo 2.20 do driver (ver posicdo 15 databela
de cabecaho).

Quando o driver estiver configurado como mestre (ver posicéo 13 da tabela de cabegalho),
utiliza-se um operando memoria do CP parainformagdes de estado da configuracéo. A
memoria de status da configuracéo € escrita pelo driver AL-2734 sempre que for
realizada uma configuracdo do driver. Isto acontece quando é executada uma chamada
CHF da fungdo F-2005.016 com as entradas de habilitagdo e configuragcdo simultaneamente
ligadas.

Eventuamente, a meméria de status da configuragdo poderd ser alterada sem que hgja uma
configuragdo, o que ocorre caso sgja detectada uma falha no canal serial (ver bit 6 da
memoria de status da configuragéo).

A configuracdo tera sido processada somente ap0s o bit 5 da memoria de status de
configuragdo ter sido ligado. A configuragdo tera sucesso somente se este for o Unico bit
ligado nesta memoaria.

Informagdes complementares sobre o status da configuragéo do driver Mestre podem ser
obtidas na Tabela de Status do Driver M estre, descrita adiante.

Os bits damemdria de status da configuracdo apresentam o seguinte significado:

Bit |[Nome Descricdo
0 |erro deconfiguragdo |Ocorreu algum erro de configuracéo do driver. Maiores
detalhes podem ser obtidos na Tabela de Status do Driver

Mestre.

1 |tabelade status A Tabela de Status do Driver Mestre ndo foi encontrada, ou
inexistente ou muito  |possui menos do que 4 posi¢oes, impedindo a escrita dos
pegquena diagnosticos da configuracéo.

5 |configuragdo Ligado sempre apds o processamento da configuragéo,
processada independentemente de a mesma ter tido sucesso ou ndo. Se o

bit 5 for o Unico ligado na memdria de status de
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configuragdo, ent&o houve sucesso na configuragao.

6 erro no cand serial

Erro na configuracéo do cana seria (possivel falhano AL-

2405). Esta falha pode ser indicada até mesmo depois que o

driver jafoi configurado e estd executando. Se este hit for
ativado, indica que o driver esta inoperante.

Tabela 4-3 Memdéria de Status da Configuragdo do Driver Mestre
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Tabela de Statusdo Driver Mestre

No caso do driver estar configurado no modo de operagcdo mestre (ver posicdo 13 databela
de cabegalho), a tabela de status, subseqiente a tabela de cabecalho, informa o estado da
configuragdo e da operagdo (comunicacao) do driver.

A tabela de status, declarada em seqiiéncia a tabela de cabecalho, deve possuir 4 posicdes
mais 2 vezes o0 nimero de relagdes declaradas na posicéo 5 da tabela de cabegalho.

A atualizacdo da Tabela de Status se da de duas formas distintas, podendo ser definida na
Tabela de Cabegalho. S&o elas:

» Atualizacdo por Varredura das RelagOes. neste modo atabela é atualiza somente depois
gue todas as relagbes foram executadas;

» Atudlizacdo On-line: neste modo de atualizagdo, esta tabela é atuaizada cada vez que é
executada uma relacdo ModBus. Este modo € utilizado quando a aplicagdo precisa
saber quando uma determinada relacéo € executada. O status da relacdo que esta sendo
executada recebe o valor 8000H.

No modo Atualizacdo On-line pode incrementar significativamente o tempo de ciclo do CP,
dependendo da quantidade de relacoes.

A tabela de status € escrita pelo driver AL-2734, apresentando a seguinte estrutura:

Pos. Parametro Descricéo
000 reserva posicéo reservada
001 statusda bit O = configuragdo em processamento
configuragso bit 1 = conclusdo do processamento da configuracéo
bit 2 = configuragdo com problemas
002 resultado da = 00, configuracéo sem problemas
configuracao =01, cana de comunicagzo invélido

= 02, baud-rate invaido
= 04, numero total de relacdes invalido

= 05, tabela de status com tamanho insuficiente ou
inexistente

= 06, tabela(s) relagdes inexistente(s) ou tamanho(s)
insuficiente(s0

= 07, relacdo com tipo invalido

= 08, relacéo com periodo de atualizacdo invalido
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= 09, relacéo com tipo de operando no CP mestre
invaido

= 10, relacdo com endereco de operando no CP mestre
invaido

= 11, relagdo com posicao da tabela no CP mestre
invalida ou com subdivisdo de operando (bit) invalido
= 12, relagdo com nimero de operandos MODBUS
invaido

= 13, paridade invalida para o cana serid

= 14, nimero de stop bits invalido para o canal serial
= 15, falha na configuragdo do canal serial

= 16, relagdo com tipo de comando MODBUS invalido
ou ndo implementado

= 17, tempo entre relacdo com valor invélido

= 18, processador declarado diferente de AL-2005/RTMP
=19, driver declarado diferente de AL-2734

= 21, timeout invaido

= 22, sinais de modem invalido

= 23, memobria indicadora de execucdo ndo declarada no
CP

= 24, relacdo com endereco de escravo MODBUS
invaido

= 25, relacéo com endereco de operando MODBUS
invaido

= 26, relago genérica com nimero invalido de bytes a
transmitir ou tabela de transmissio inexistente ou com
tamanho insuficiente

= 27, relagdo genérica com nimero invalido de bytes a
receber ou tabela de recepcéo inexistente ou com tamanho
insuficiente

003 relagdo com erro nimero da primeira relagdo que apresenta erro de
configuracéo
004 statusdarelacdo 1 |bit O = toda vez que uma comunicagdo com O escravo €

disparada para esta relacdo, ocorre um rgpido pulso de
subida neste hit.

bit 1 = arelacdo ndo estd sendo executada (relagdo
desabilitada)

bit 2 = problemas de comunicacdo com o equipamento
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escravo MODBUS (o cédigo de erro esta descrito na
proxima posicdo da tabela de status). Este bit permanece
ativo até que hgja uma comunicagdo com SUCESSO.

Pode-se contar 0 nimero de comunicagdes com erro e
com sucesso da seguinte maneira: na borda de subida do
bit O, verificar o bit 2. Se 0 bit 2 estiver ativo, incrementar
0 nimero de erros, e se etiver inativo, incrementar o
nimero de sucessos.

bit 15= se esta setado, indica que arelacdo esta sendo
executada..

005

erro de comunicacdo

codigo do dltimo erro de comunicagdo darelacdo 1:

darelacao 1 = 122, falta de resposta do escravo dentro do timeout
programado e ap0s esgotadas as retentativas configuradas
= 126, erro de protocolo daresposta do escravo ao
comando do mestre: endereco do escravo, nimero da
funcéo, endereco do operando, nimero de operandos ou
valor do operando da resposta néo confere com o
comando enviado pelo mestre
=127, erro de checksum da resposta (CRC)
= outros, codigo retornado diretamente pelo escravo,
dependente do fabricante
006 status darelacéo 2
007 erro de comunicacdo
darelacdo 2
(n*2) + |status da n-ésima
002 relacdo
(n*2) + |erro de comunicacéo
003 dan-ésmarelacdo

Tabela4-4 Tabela de Statusdo Driver Mestre

Casos Criticos sem Status da Configuracéo

Existem alguns casos criticos em que o driver ndo dara nenhuma informacdo de status
sobre erros de configuragéo:

* quando atabela de cabecalho tiver menos do que 15 posigoes.
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* quando o operando de status da configuracéo do driver escravo néo
exigtir.

* quando o operando de status da configuracdo do driver mestre
deveria existir (versdo 2.20 ou superior), mas ndo existe.

» Quando atabela de status, do driver mestre, for menor que 4
posicoes.

Tabelas de Relagbes do Driver Escravo

A(s) tabela(s) de relacbes é(sdo) subseqguiente(s) atabela de cabegalho. Cada relagdo ocupa
guatro posi¢coes da tabela de relagbes: as duas primeiras descrevem o operando no CP e as
duas restantes, a variadvel MODBUS e 0 nimero de variaveis do bloco de dados. Além
disto, na segunda posi¢do, é definido o sentido da atualizaco. Existem dois sentidos
aceitos para cada relagéo:

» atualizacéo de leitura
A cada vez que o mestre MODBUS solicitar uma leitura de umaou
mais varidvels MODBUS, seus valores sdo lidos dos respectivos
operandos do CP.

» atualizacdo de escrita
A cadavez que o mestre MODBUS realizar uma escrita em umaou
mais varidvels MODBUS, os valores escritos serdo repassados aos
respectivos operandos do CP.

Como a primeira posicéo de cada tabela de relages é reservada, a descricdo da primeira
relacdo inicia na posicao 1 da mesma. Além disto, como uma TM tem no méximo 255
posices, € possivel definir no méximo 63 relactes por tabela de relagdes (as posi¢des 0,
253 e 254 de cada tabela de relagbes ndo podem ser utilizadas). O conjunto completo de
descritores de relacfes deve esgotar a capacidade méxima de 63 relagdes por tabela antes
de prosseguir para a tabela subsequiente. O nimero tota de relagdes, definido na tabela de
cabegalho, determina portanto o nimero total de tabelas de relagtes utilizadas.

Por exemplo, se forem definidas 140 relactes entre operandos do CP e varidveis do
MODBUS e se TM0005 for atabela de cabecalho, entéo:
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Tabela N° de Descricéo
Posi¢coes

TMO005 |018 Tabela de cabecalho

TMO0006 |253 Relacbes 1 a63

TMO0007 |253 Relacbes 64 a 126

TMO0008 |57 Relacbes 127 a 140

Tabela 4-5 Exemplo de Declar agéo de Tabelas em modo Escravo

Existem dois formatos diferentes para a tabela de relagdes do modo escravo. Até aversao
2.53 do driver o formato € o seguinte:

Posicao digito 4 digito 3 digito 2 digito 1 digito 0
000 posicdo reservada
inicio da definicdo de paréametros para arelacéo 1.
001 - tipo endereco operando do CP
operando
no CP
002 - sentido posicéo de tabela
003 - tipo variavel\nimero de variaveis do MODBUS
MODBUS
004 endereco do operando MODBUS
inicio da definicdo de parémetros para a relacéo 2:
005 parametros pararelacéo 2, 3, 4, ...
inicio da definicdo de parémetros para a n-ésima relacao:
(n*4) - 003
(n*4)

A partir daversdo 3.00 do driver, € possivel utilizar um formato de tabela de relagbes

Tabela 4-6 Tabela de Relagbes em modo Escravo — Versao 2.53 ou inferior

aternativo, o que ird permitir a associacdo de toda a faixa de endereco de operandos no CP
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(1 até 9999), antes limitada em trés digitos (1 até 999). O nimero de variaveis também

ganhou mais um digito, permitindo a declaragdo de mais do que 999 varidveis para alguns

tipos de operandos. Consultar a configuracéo da tabela de cabecalho, posicéo 15, para

saber como selecionar o formato desegjado.

Posicao digito 4 digito 3 digito 2 digito 1 digito 0
000 posicéo reservada
inicio da definicdo de parémetros para arelacéo 1.
001 swap word |endereco operando do CP
002 sentido tipo posicéo de tabela
operando
no CP
003 tipo variavel\nimero de variaveis do MODBUS
MODBUS
004 endereco do operando MODBUS
inicio da definicdo de parémetros para a relacéo 2:

Tabela 4-7 Tabela de Relagdes em modo Escravo — Ver sao 3.00 ou superior
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onde,

Tipo do
operando do
CP

0=M memoria (podem ser associados a qualquer tipo de operando
MODBUS, sgjade 16 bitsou de 1 hit, ou sgja, "holding registers’, "input
registers’, "coils' ou "inputs").

1=l inteiro (podem ser associados a pares de operandos MODBUS de 16
bits, ou sgja, “holding registers’ ou “input registers’).

4=F real (podem ser associados a pares de operando MODBUS de 16 hits,
ou sgja, “holding registers’ ou “input registers’).

6=TM tabela memodria (podem ser associados a qualquer tipo de operando
MODBUS, sgjade 16 bitsou de 1 bit, ou sgja, “holding registers’, “input
registers’, “coils’ ou “inputs’).

8=E/S entrada/saida (podem ser associados apenas a operandos MODBUS
de 1 bit, ou sgja, “coils’ ou “inputs’)

9=A relés auxiliares (podem ser associados apenas a operandos MODBUS
de 1 bit, ou sgja, “coils’ ou “inputs’)

Endereco do
operando do
CP

Endereco do primeiro operando M, |, F, E/S, A ou databela TM a ser
associada a varidvel do MODBUS. Deve ser um enderego valido na
configuracéo do CP.

Swap word

Pode assumir os valores 0 (desabilitado) e 1 (habilitado).

Quando hahilitado, utiliza o formato de dados LOW-HIGH para os
operandos de 32 hits, ou sgja, o primeiro word de dados da mensagem vai
corresponder a parcela menos significativa do operando e o segundo word
a parcela mais significativa

A opcao habilitada é vélida apenas quando o tipo do operando no CP for
do inteiro (%l) ou rea (%F), ou sgja, para operandos de 32 hits.

Sentido da
comunicacdo

O=aleitura é feita a partir do respectivo operando do CP quando o mestre
MODBUS fizer uma requisicdo de leiturado AL-2005/RTMP.

1= a escrita é feita no respectivo operando do CP quando o mestre
MODBUS fizer alguma escrita no AL-2005/RTMP.

Posicéo na
tabelado CP

Se 0 operando do CP utilizado narelagdo for um operando tabela TM, este

s a8 s

de 0 a254. Do contréario, o valor 0 deve ser declarado.
Valido apenas quando o tipo da varidvel MODBUS for de 16 bits. Para

variaveis digitais deve ser atribuido o valor 0.
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Tipo da O=variavel de 16 hits ("holding register" ou "input register"). Podem ser

variavel do  jassociados apenas a operandos do tipo M, |, Fou TM do CP.

AEbELE 1=varidveis digitais ("coil" ou "input"). Podem ser associados apenas a
operandos M, A ou E/S do CP.

nimero de  INUmero de varidveis do MODBUS, de um determinado tipo, envolvidas na

varidveisdo |comunicacdo destarelacdo. No caso de variaveis digitais, indica o nimero

MODBUS  |de pontos digitais envolvidos.
Para variaveis de 16 hits, quando associado a operandos do tipo | ou F,
deve obrigatoriamente ser um nimero par, pois cada operando armazena
duas variaveis de 16 bits.

enderego da |Deve-se declarar 0 enderego davariavel MODBUS. N&o confundir com

variavel identificac8o da variavel MODBUS (ver conceitos anteriores de "endereco”

MODBUS |e"identificacéo"). Por exemplo, utiliza-se o enderego 150 para o "holding
register" que tem identificagéo 40151 (com 5 digitos, ou 400151 com 6
digitos).

Tabela 4-8 Descricéo das Posi¢des da Tabela de Relagdes em modo Escravo
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» Deve-seobservar que o driver escravo ndo diferencia entre "holding registers’ e "input
registers', nem entre "coil" e "input”. Ao inves disso, os tipos de variaveis MODBUS
sd0 considerados apenas como de 16 bits ou 1 bit.

Caso, na prética, algumas variaveis sejam de somente leitura no CP, e outras de
leitura/escrita, cabe ao mestre da rede a responsabilidade de emitir o comando MODBUS
adequado (por exemplo, comando 3 paraler "holding registers' e 4 paraler "input
registers’, aém de jamais emitir comandos 6 e 16 para escrever em "input registers").

e O driver escravo somente respondera a comandos MODBUS de leituralescrita que
possuam no maximo 125 operandos de 16 hits, ou 2000 operandos de 1 bit (em
resumo, 250 bytes de dados).

No entanto, isto ndo limita as relaces declaradas no driver escravo em 250 bytes de dados.
Entretanto, se houver relagdes com mais de 250 bytes, seréo necessarios diversos
comandos MODBUS para ler/escrever na area de dados associada a esta relacao.

s s s a

» No driver escravo, ndo é possivel especificar uma posi¢do inicial (subdivisdo) dentro do
operando do CP para o primeiro endereco da variavel MODBUS de 1 bit (“coil” ou
"input"). Estas varidvels sdo sempre mapeadas a partir do bit menos significativo (bit 0)
do operando do CP.

» Paramehorar a performance (diminuir o tempo de resposta) do driver escravo,
aconselha-se que poucas relagdes (com grandes areas de dados, se for o caso) sejam
criadas no driver escravo, evitando que o driver tenha de pesquisar uma extensa lista de
relagdes toda vez que um comando for recebido.

Por exemplo, tipicamente é possivel configurar um driver escravo definindo apenas 4
relacoes:

1 - leitura de operandos digitais
2 - escrita de operandos digitais
3 - leitura de registradores de 16 bits
4 - escrita de registradores de 16 bits

Tabelas de Relagbes do Driver Mestre

No caso do driver AL-2734 ser configurado como mestre, as tabelas subsequientes a tabela
de status sdo tabelas de relagdes, onde cada relagéo ocupa dez posicdes da tabela. Nelas
devem ser declaradas as relactes que descrevem o endereco do nd escravo que deve ser
varrido, o tipo e o endereco do operando MODBUS que deve ser atualizado, o sentido
(escritaou leitura), o periodo de varredura e o tipo e endereco de operando para onde ou
de onde devem ser lidas ou escritas as informagdes no préprio CP, aém do nimero de
varidveis do bloco.
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O ndmero méximo de posicles para cada tabela de relagtes € de 251 posi¢des, cabendo
portanto, em cada tabela, um total de 25 relagdes (1 posi¢do reservada no inicio databelae
10 posi¢oes por relacdo).

No caso de existirem mais de 25 relagOes, a primeira tabela deve ter sua capacidade (251
posicoes) totalmente esgotada antes de comegar-se a declaracéo na segunda tabela de
relacOes. Por exemplo, se tivermos 52 relagtes e a tabela de cabecalho for a TM0Q05, as
tabelas de relagbes devem ser declaradas da seguinte forma:

Tabela |N°de Descricéo
Posi¢coes

TMOO00 019 Tabela de cabecalho

5

TMOO00 108 Tabela de status

6

TMO000 (251 Relacbes 1 a25

;

TMO000 251 Relacdes 26 a 50

8

TMO000 (21 Relacbes 51 e 52

9

Tabela 4-9 Exemplo de Declar agéo de Tabelas em modo Mestre

A estrutura das tabelas de relacfes é a seguinte:

Pos. Parametro Descricao

000 reserva posicao reservada
inicio da definicdo de parametros para a relacao 1.

001 enderego do escravo Endereco do escravo MODBUS (1 a 247, ou O para
broadcast)

002 tipo darelagdo = 00, o CP mestre comanda uma leitura.

= 01, o CP mestre comanda uma escrita, mas somente se
uma variagdo ocorreu em algum dos operandos deste CP
declarados nesta relagéo.

= 02, o CP mestre comanda uma escrita,
incondicionalmente, mesmo gue nenhuma variacao tenha
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ocorrido em algum dos operandos deste CP declarados
nesta relagéo.

= 03, relacéo desabilitada (ndo é considerada, nem
mesmo consistida na configuracdo). Para desabilitar
temporariamente durante a execucao do driver, pode ser
usado o registro de congelamento definido pela posicéo 8
da tabela de cabegalho.

= 04, relacéo genérica

= 05, relacéo genérica com tamanho variavel, ou sgja, 0
ndmero de bytes enviados ou recebidos pode variar a
cada execucdo darelagdo. E mais flexivel que o tipo
anterior, mas perde desempenho devido a necessidade de
releitura do nimero de bytes a cada execucéo. Caso
sejam definidos vaores invaidos apos uma configuragdo
vélida, atabela de statusiraindicar erro de protocolo
nesta relagao.

= 100, mesmo que a opcdo 00, valido apenas para
associagdo com operandos | e F, invertendo-se as
palavras LOW-HIGH (swap word) lidas do escravo.

= 101, mesmo que a opcdo 01, vaido apenas para
associagdo com operandos | e F, invertendo-se as
palavras LOW-HIGH (swap word) escritas no escravo.

= 102, mesmo que a opcdo 02, vaido apenas para
associagdo com operandos | e F, invertendo-se as
palavras LOW-HIGH (swap word) escritas no escravo.

003

Periodo

periodo minimo, em décimos de segundo, entre disparos
consecutivos desta relacdo. Este serd o tempo minimo
que o driver esperara entre duas comunicagdes
consecutivas para esta relagdo. Entretanto, ndo se garante
um tempo maximo.

004

tipo de operando no
CP mestre

= 0000, memoéria (M). Pode ser associado apenas com
fungdes MODBUS que manipulam "holding registers’,
"input registers’, "coils’ ou "inputs’.

= 0001, inteiro (I). Pode ser associado apenas com

fungdes MODBUS que manipulam "holding registers' ou
"Input registers’.

= 0004, real (F). Pode ser associado apenas com fungdes
MODBUS gque manipulam "holding registers' ou "input
registers'.
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= 0006, tabela memdria (TM). Pode ser associado
apenas com fungbes MODBUS que manipulam "holding
registers' ou "input registers’, obrigatério pararelacdo
genérica.

= 0008, e/s (E ou S). Pode ser associado apenas com
fungdes MODBUS que manipulam "coils" ou "inputs’.

= 0009, auxiliar (A). Pode ser associado apenas com
funcbes MODBUS que manipulam "coils' ou "inputs’.

005 enderego do endereco do operando no CP mestre
operando no CP
mestre

006 subdivisdo do No caso de operandostipo M, E/S ou A, representa o bit
operando (bit) ou inicia (fungbes 1, 2, 5 ou 15). No caso de operandos tipo

posicéo databela TM, representa a posi¢éo na tabela (funcbes 3, 4, 6 ou
(registro) no CP 16).

mestre N&o aplicavel pararelacao genérica.
007 tipo de comando = 0001, leiturade n "coils' (s pode ser utilizada com
MODBUS operandos M, A ou E/S)

= 0002, leiturade n "inputs' (sd pode ser utilizada com
operandos M, A ou E/S)

= 0003, leitura de n "holding registers" (sd pode ser
utilizada com operandos M, I, F ou TM)

= 0004, leiturade n "input registers' (sd pode ser
utilizada com operandos M, |, F ou TM)

= 0005, escrita de um "coil" (s pode ser utilizada com
operandos M, A ou E/S)

= 0006, escrita de um "holding register" (sb pode ser
utilizada com operandos M ou TM)

= 0015, escritade n"coils' (SO pode ser utilizada com
operandos M, A ou E/S)

= 0016, escritade n "holding registers" (sb pode ser
utilizada com operandos M, |, F ou TM)

= 0, seleciona automaticamente uma das fungoes
anteriores, exceto funcdes 2 e 4. A seguir, descreve-se 0
funcionamento da opc¢éo O:

» caso 0 operando do CP mestre sejaM ou TM, e sgja
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uma leitura, seleciona afungéo 3. Evitar aopgao O
caso se desgie ler "input registers’ (fungdo 4), ou
"inputs’ com operandos M (fungéo 2).

» caso 0 operando do CP mestre sgjaA ou E/S, e sga
uma leitura, selecionaafuncéo 1. Evitar aopcgao O
caso se desgie ler "inputs' (funcéo 2).

» caso o operando do CP mestresgjaM ou TM, e sga
uma escrita de um Unico operando, seleciona a funcéo
6. Evitar aopgdo 0 caso se desgje escrever um "coil”
com operandos M (fungéo 5).

» caso o operando do CP mestresgjaM ou TM, e sga
uma escrita de mais de um operando, seleciona a
funcdo 16. Evitar a opgdo 0 caso se desgje escrever
"coils' com operandos M (fungéo 15).

» caso 0 operando do CP mestre sgja A ou E/S, e sga
uma escrita de um Unico operando, seleciona fungéo 5.

» caso 0 operando do CP mestre sgja A ou E/S, e sga
uma escrita de mais de um operando, seleciona a
funcéo 15.

A opcéo 0 ndo é aplicavel pararelagdo genérica, nem
para os tipos de operandos | ou F.

008

endereco do
operando MODBUS

Endereco MODBUS inicial do operando no equipamento
escravo. Nao confundir com identificagdo MODBUS, ver
descricéo anterior de endereco e identificacdo. Por
exemplo, o "holding register" com identificagdo 40151
(com 5 digitos, ou 400151 com 6 digitos) tem endereco
150.

Pararelagdo genérica esta posicdo descreve o nimero de
bytes a serem transmitidos, incluindo o endereco e 0s
dois bytes de CRC. Méximo 255 (126 posicdesda TM =
252 bytes, mais 1 byte do endereco e mais 2 bytes do
CRC). Este valor € lido a cada execucéo da relagdo no
caso de relacdo genérica com tamanho variavel.

009

TM deresposta/
reserva

Pararelagdo genéricaéaTM de resposta
Em outras relacdes ndo é utilizado (reserva).

010

nimero de operandos

NuUmero total de operandos a serem comunicados por
esta relacdo (bits ou registradores de 16 bits, conforme o
comando selecionado). Este nimero depende do tipo de
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comando: paraleituras estarestrito ao no maximo 125
operandos de 16 hits ou 2000 operandos de 1 bit (em
resumo, 250 bytes de dados); para escritas esta restrito
ao no maximo 123 operandos de 16 bits ou 1968
operandos de 1 hit (em resumo, 246 bytes de dados).

Quando associado a operandos do tipo | ou F, deve
obrigatoriamente ser um nimero par, pois cada operando
armazena dois registradores de 16 hits.

Pararelagdo genérica este € 0 nimero de bytes a serem
recebidos natabela de resposta. Maximo 255 (126
posicbesda TM = 252 bytes, mais 1 byte do endereco e
mais 2 bytes do CRC). Nas relagBes genéricas com
tamanho varidvel, o valor é relido a cada execucéao.

inicio da definicdo de parametros para a relacao 2:

011 parametros para
relacdo 2, 3, 4, ...
inicio da definicdo de parametros para a n-ésima
relacao:
(n*10) -
9
(n*10)

Tabela 4-10 Tabela de Relagdes em modo M estre
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* O endereco 0000, como endereco de escravo no protocolo MODBUS, significa
enderecamento de broadcast. Neste caso, todos 0s equipamentos escravos da rede
executardo o comando solicitado. Este comando ndo faz sentido para comandos de
leitura, ja que comandos enviados em broadcast nunca recebem resposta.

* O periodo de atuaizagdo € o tempo minimo que o driver AL-2734 aguardard entre duas
comunicagdes que satisfacam a uma mesma relacdo, podendo haver um atraso maior que
o periodo solicitado em funcédo do nimero de comunicagdes que devam ser realizadas e
davelocidade da linha, tempo de resposta dos escravos e todos os demais fatores que
influenciem no tempo de comunicaco.

Funcionamento da Relacdo Genérica

Estarelac8o possui caracteristicas especiais relacionadas as outras, seu funcionamento
consiste em transmitir dados de uma tabela como sendo um frame de comunicagdo
MODBUS e aresposta desta comunicacao é colocada também em uma tabela

Para executar uma comunicagdo da Relagdo Genérica o driver mestre monta o frame de
comunicagdo assim:

O primeiro byte € o0 enderego do escravo, presente posi¢cdo 1 darelacdo
S0 copiados os bytes da tabela de transmisséo, posicao 5 darelagdo
A quantidade de bytes copiados esta descrito na posicéo 8 darelagdo

ApOs o bytes transmitidos da tabela o driver Mestre MODBUS calcula e
transmite os dois bytes do CRC16

Apbs transmitir o driver Mestre espera a resposta:

Utilizacao

Ao receber confere o frame e se estiver corretaretira o endereco do escravo e
os dois bytes do CRC16

Copia os bytes na tabela de resposta, posicéo 9 darelacéo, paracalcular o
nimero de bytes a receber deve ser acrescentado 3, exemplo: parareceber 17
bytes é necessério indicar arecepcdo de 20, os quais sdo 17 bytes do frame + 1
byte de endereco e dois bytes de CRC16 totalizando 20 bytes recebidos.

A quantidade de bytes a receber esta descrito na posicéo 10 darelagdo (mesmo
gue a quantidade de bytes a receber sejaimpar o driver copia sempre um
nimero de bytes par)

Esta funcéo pode ser utilizada na UCP AL-2002/M SP, com executivo versao 1.39 ou
superior, com AL-2003 ou AL-2004.
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Caracteristicas de Funcionamento

A execucdo de multiplas chamadas da funcéo F-2005.016 em um mesmo ciclo do CP
multiplica o nimero de janelas de tempo para acesso as &reas de comunicagcdo com o CP,
viabilizando a transferéncia diversos blocos de dados em um Unico ciclo de execucéo do
CP, sefor o caso. Esta prética, no entanto, aumenta o tempo de ciclo do CP.
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Apéndice A

Parametros das Tabelas de Relacoes

As tabelas apresentadas a seguir, visam facilitar ao usuario na determinagdo de parametros
vélidos para as tabelas de relagbes do driver, bem como na detecgdo de erros de
configuragdo do driver, nos dois modos de operagdo: mestre e escravo.

Modo Escravo (até verséo 2.53)

Posicao/digito(s) e respectiva descricéo na Tabela de Relagdes

2/3 3/3 1/3 3/210 1/210 2/210  4/43210
Sentido da Tipoda Tipodo NUmerode Enderecodo Posicdode Endereco
comunicacdo  variavel operando varidveis  operando CP tabela MODBUS
0 0 0 1-999 0-999 0 0 - 65535

0 0 6 1-255 0-254 0-254 0- 65535

0 1 0 1-999 0-999 0 0 - 65535

0 1 6 1-999 0-254 0 0- 65535

0 1 8 1-999*  0-254** 0 0 - 65535

0 1 9 1-768 0-95 0 0 - 65535

1 0 0 1-999 0-999 0 0 - 65535

1 0 6 1-255 0-254 0-254 0- 65535

1 1 0 1-999 0-999 0 0 - 65535

1 1 6 1-999 0-254 0 0 - 65535

1 1 8 1-999*  0-254** 0 0 - 65535

1 1 9 1-768 0-95 0 0 - 65535

Tabela A-1 Tabela de Par ametr os das Relagbes em M odo Escravo — Versdo 2.53 ou inferior

* 1-512 paraa CPU AL-2002
** 0- 63 paraa CPU AL-2002
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Modo Escravo (a partir da versao 3.00)

Posicao/digito(s) e respectiva descricéo na Tabela de Relagdes

2/4 3/4 2/3 3/3210 1/43210 2/210
Sentido da Tipoda Tipodo NUmerode Enderecodo Posicdode
comunicacdo  variavel operando varidveis  operando CP tabela
0 0 0 1-9984® Q- 9983“ 0
0 0 1® 2-9998  0-8127 0
0 0 4®) 2-9998  0-8127 0
0 0 6 1-255 0- 254 0- 254
0 1 0 1-9999  0-9983 0
0 1 6 1 - 4080 0- 254 0
0 1 8 1-2040% 0-254@ 0
0 1 9 1-768 0-95 0
1 0 0 1-9984® Q- 9983“ 0
1 0 1® 2-9998  0-8127 0
1 0 4®) 2-9998  0-8127 0
1 0 6 1- 255 0- 254 0- 254
1 1 0 1-9999  0-9983 0
1 1 6 1 - 4080 0- 254 0
1 1 8 1-2040% 0-254@ 0
1 1 9 1-768 0-95 0

4/43210
Endereco
MODBUS

0 - 65535
0 - 65534
0 - 65534
0 - 65535
0 - 65535
0 - 65535
0 - 65535
0 - 65535
0 - 65535
0 - 65534
0 - 65534
0 - 65535
0 - 65535
0 - 65535
0 - 65535
0 - 65535

~ o~ o~~~

a1

A W N B

- L <L o

Tabela A-2 Tabela de Par ametr os das Relagdes em M odo Escravo — Ver sdo 3.00 ou superior

- 512 paraa CPU AL-2002

- 63 paraa CPU AL-2002

- 7936 paraa CPU AL-2002

- 7935 paraa CPU AL-2002

apenas para as CPUs AL-2004 e PX2004

O O B
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Modo Mestre

Posicao e respectiva descricdo na Tabela de Relacbes

1 2 3 4 5 6 7 8 10
Ender. | Tipo| Periodo | Tipodo | Endereco |Pos T./| Tipodo | Ender. NUmero
escravo | rel. minimo operan. | Oper. CP | Subdiv. | comand. | MODBUS| variaveis
1-247 0 0-65535 0 0-9983 0-15 1 0-65535 1-2000
1-247 0 0-65535 0 0-9983 0-15 2 0-65535 1-2000
1-247 0 0-65535 0 0- 9983 0 3 0-65535 1-125
1-247 0 0-65535 0 0- 9983 0 4 0-65535 1-125
1-247 0 0-65535 1®  0-8127 0 3 0-65534 2-124
1-247 0 0-65535 1®  0-8127 0 4 0-65534 2-124
1-247 0 0-65535 4®  0-8127 0 3 0-65534 2-124
1-247 0 0-65535 4®  0-8127 0 4 0-65534 2-124
1-247 0 0-65535 6 0-254 0-254 3 0-65535 1-125
1-247 0 0-65535 6 0-254 0-254 4 0-65535 1-125
1-247 0 0-65535 8 0-2549  0-7 1  0-65535 1-2000%
1-247 0 0-65535 8 0-2549 0-7 2  0-65535 1-2000%
1-247 0 0-65535 9 0-95 0-7 1 0-65535 1-767
1-247 0 0-65535 9 0-95 0-7 2 0-65535 1-767
1-247 100 0-65535 1®  0-8127 0 3 0-65534 2-124
1-247 100 0-65535 1®  0-8127 0 4 0-65534 2-124
1-247 100 0-65535 4®  0-8127 0 3 0-65534 2-124
1-247 100 0-65535 4®  0-8127 0 4 0-65534 2-124
0-247 1 0-65535 0 0-9983 0-15 5 0-65535 1
0-247 1 0-65535 0 0- 9983 0 6 0-65535 1
0-247 1 0-65535 0 0-9983 0-15 15 0-65535 1-1968
0-247 1 0-65535 0 0- 9983 0 16 0-65535 1-123
0-247 1 0-65535 1 0- 8127 0 16 0-65534 2-122
0-247 1 0-65535 4 0- 8127 0 16 0-65534 2-122
0-247 1 0-65535 6 0-254 0-254 6 0-65535 1
0-247 1 0-65535 6 0-254 0-254 16 0-65535 1-123
0-247 1 0-65535 8 0-2549  0-7 5 0-65535 1
0-247 1 0-65535 8 0-2549 0-7 15 0-65535 1-1968%
0-247 1 0-65535 9 0-95 0-7 5 0-65535 1
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0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247
0- 247

1 0-65535 9 0-95 0-7 15 0-65535 1-767
101 0-65535  1© 0- 8127 0 16 0-65534 2-122
101 0-65535 49 0- 8127 0 16 0-65534 2-122

2 0-65535 0 0-9983 0-15 5 0-65535 1

2 0-65535 0 0-9983 0 6 0-65535 1

2 0-65535 0 0-9983 0-15 15 0-65535 1-1968

2 0-65535 0 0-9983 0 16 0-65535 1-123

2 0-65535 1©® 0- 8127 0 16 0-65534 2-122

2 0-65535 4© 0- 8127 0 16 0-65534 2-122

2 0-65535 6 0-254 0-254 6 0-65535 1

2 0-65535 6 0-254 0-254 16 0-65535 1-123

2 0-65535 8 0-2549 0-7 5 0-65535 1

2 0-65535 8 0-2549 0-7 15 0-65535 1-1968Y

2 0-65535 9 0-95 0-7 5 0-65535 1

2 0-65535 9 0-95 0-7 15 0-65535 1-767
102 0-65535  1© 0- 8127 0 16 0-65534 2-122
102 0-65535 49 0- 8127 0 16 0-65534 2-122

@ 1 - 512 paraa CPU AL-2002
)0 - 63 paraa CPU AL-2002
) apenas para as CPUs AL-2004 e PX2004

N

(
(

a1

Tabela A-3 Tabela de Par ametr os das Relagdes em M odo M estre
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