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Condicdes Gerais de Fornecimento

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida sem o consentimento prévio e por
escrito da Altus Sistemas de Informatica S.A., que se reserva o direito de efetuar alteragcdes sem
prévio comunicado.

Conforme o Cddigo de Defesa do Consumidor vigente no Brasil, informamos, a seguir, aos clientes
gue utilizam nossos produtos aspectos relacionados com a seguranca de pessoas e instalagdes.

Os equipamentos de automacao industrial fabricados pela Altus sdo robustos e confiaveis devido ao
rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos eletrénicos de controle
industrial (controladores programaveis, comandos numericos, etc.) podem causar danos as maguinas
ou processos por eles controlados em caso de defeito em suas partes e pecas ou de erros de
programacdo ou instalacdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuério deve analisar as possiveis conseqliéncias destes defeitos e providenciar instalacGes
adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, sirvam para preservar a seguranca do
sistema, principalmente nos casos da instalagéo inicial e de testes.

Os equipamentos fabricados pela Altus ndo trazem riscos ambientais diretos, ndo emitindo nenhum
tipo de poluente durante sua utilizacdo. No entanto, no que se refere ao descarte dos equipamentos, é
importante salientar que quaisquer componentes eletrbnicos incorporados em produtos contém
materiais nocivos a natureza quando descartados de forma inadequada. Recomenda-se, portanto, que
quando da inutilizagdo deste tipo de produto, 0 mesmo seja encaminhado para usinas de reciclagem
gue déem o devido tratamento para os residuos.

E imprescindivel a leitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto antes da
instalacdo ou utilizacdo do mesmo.

A Altus garante os seus equipamentos conforme descrito nas Condi¢bes Gerais de Fornecimento,
anexada as propostas comerciais.

A Altus garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descricbes contidas
explicitamente em seus manuais e/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfacdo de algum
tipo particular de aplicagdo dos equipamentos.

A Altus desconsiderard qualquer outra garantia, direta ou implicita, principalmente quando se tratar
de fornecimento de terceiros.

Pedidos de informac@es adicionais sobre o fornecimento e/ou caracteristicas dos equipamentos e
servigos Altus devem ser feitos por escrito. A Altus ndo se responsabiliza por informagdes fornecidas
sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOS AUTORAIS

Série Ponto, MasterTool, Quark, ALNET e WebPIc sdo marcas registradas da Altus Sistemas de
Informatica S.A.

Windows NT, 2000 e XP séo marcas registradas da Microsoft Corporation.
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1. Introducéo

1. Introducéo

O protocolo HART® foi proposto com base em uma necessidade de se ter acesso a uma maior
diversidade de dados dos dispositivos de campo. Originalmente estes dispositivos utilizavam uma
leitura de corrente 4 a 20 mA, onde somente uma informacao era transmitida, sobre esse meio fisico
foi entdo desenvolvido este protocolo, possibilitando acesso a diversas informacgdes de um mesmo
dispositivo. Disponibilizando estas leituras em outras redes de campo torna-se possivel um acesso
integrado por toda a planta industrial.

O gerenciamento de ativos proporcionou um novo patamar tecnolégico de qualidade com a
integracao dos varios instrumentos gerenciados com as redes de campo, através das quais as
informacgOes de gerenciamento sdo transmitidas, estando disponiveis para analise e tomada de
decisdo. Nas arquiteturas existentes 0 mestre pode acessar 0s instrumentos para a aquisi¢do de um
conjunto de variaveis de controle e de comissionamento, que ndo estavam disponiveis de forma
remota ou que as disponibiliza de forma centralizada em um aplicativo executando em um Host PC.

Tendo em vista 0 cenario apresentado a Altus desenvolveu mddulos que possibilitam disponibilizar
as informacg@es necessarias sem interferéncia no processo, como é o caso gerenciamento de ativos
acessando dados da rede HART®. A cabeca de campo PO5064 e a cabeca de campo redundante
PO5065 possuem a extensdo PROFIBUS-DPV1. Devido a essa caracteristica pode ser utilizada em
conjunto com os mddulos PO1114 HART® e PO2134 HART® para implementar uma rede HART®
sobre PROFIBUS, o que permite conectar o aplicativo FDT com os dispositivos HART®. Neste
manual é feita uma abordagem de como montar e configurar os equipamentos que fazem parte de
uma rede HART® sobre PROFIBUS. A Figura 1-1 apresenta a arquitetura geral da solu¢io HART.

Host PC

Scanner DPV1

CPU e Mestre I
PROFIBUS da Série

PONTO :
Remota PROFIBUS
i HLPosos4]f[Poi11a]|[Po2134] DPV1 e médulos HART
i mo—m Ej i = ] da Série PONTO

Dispositivo Dispositivo Dispositivo Dispositivo
HART®1 HART®2 HART® 3 HART® 4

Figura 1-1. Arquitetura Geral da Solucdo HART®
A arquitetura da solugdo é composta dos seguintes elementos:

O aplicativo FDT (ou outro padrdo aberto/proprietério) é executado em um computador (Host PC)
Um Scanner DPV1 que possibilita conectar o aplicativo a uma rede PROFIBUS

Uma rede PROFIBUS composta por Mestres e remota, PO5064/PO5065

Um barramento local da remota com maédulos anal6gicos com suporte ao protocolo HART®,
PO1114 e PO2134
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e Dispositivos HART® que podem ser, atuadores, transmissores, transdutores de quaisquer
fabricantes, desde que estes suportem o protocolo
As PO5064/PO5065 enviam as informagdes para os modulos analégicos HART® de entrada PO1114
e de saida PO2134, que fazem o tratamento dessas informagdes e estabelecem efetivamente a
comunicagdo com os dispositivos HART®. A arquitetura trabalha com padrdes de comunicagio
abertos, 0 que possibilita facilmente o interfaceamento com outros dispositivos que utilizem
estes mesmos padrdes, como por exemplo, um instrumento ligado diretamente a rede
PROFIBUS e que necessite de configuracdes disponiveis somente no nivel de extensédo
PROFIBUS-DPV1.

Documentos Relacionados a este Manual

Para obter informacg6es adicionais sobre os médulos utilizados da Série Ponto podem ser consultados
outros documentos (manuais e caracteristicas técnicas) além deste. Estes documentos encontram-se
disponiveis em sua Ultima revisdo em www.altus.com.br.

Cada produto possui um documento denominado Caracteristica Técnica (CT), onde encontram-se as
caracteristicas do produto em questdo. Adicionalmente o produto pode possuir Manuais de Utilizacéo
(o cédigo do manuais sao citados na CT).

Aconselha-se os seguintes documentos como fonte de informagéo adicional:

Manual de Utilizacdo do MasterTool XE

Manual de Utilizagdo do MasterTool ProPonto - MT6000
Manual de Utilizac&o do ProfiTool

Manual de Programagcdo para Série Ponto

Manual de Utilizagdo da Série Ponto

Manual de Utilizacdo do PO3x42

Manual de Utilizacdo do mestre PROFIBUS PO4053

Manual de Utilizacdo da cabega PROFIBUS PO5064 e cabe¢a PROFIBUS redundante PO5065
Manual de Utilizacdo da rede PROFIBUS

Caracteristicas Técnicas do PO1114

Caracteristicas Técnicas do PO2134

Caracteristicas Técnicas do AL-2434

Caracteristicas Técnicas dos produtos referenciados no manual

Inspecéo Visual

Antes de proceder a instalagéo, é recomendavel fazer uma inspecéo visual cuidadosa dos
equipamentos, verificando se ndo ha danos causados pelo transporte. Verifique se todos o0s
componentes de seu pedido estdo em perfeito estado. Em caso de defeitos, informe a companhia
transportadora e o representante ou distribuidor Altus mais préximo.

CUIDADO:

Antes de retirar os modulos da embalagem, é importante descarregar eventuais potenciais
estaticos acumulados no corpo. Para isso, toque (com as maos nuas) em uma superficie
metalica aterrada qualquer antes de manipular os mddulos. Tal procedimento garante que 0s
niveis de eletricidade estatica suportados pelo médulo ndo serdo ultrapassados.

E importante registrar o nimero de série de cada equipamento recebido, bem como as revisdes de
software, caso existentes. Essas informacdes serdo necessarias caso se necessite contatar o Suporte
Técnico da Altus.
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Suporte Técnico

Para entrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em S&o Leopoldo, RS, Brasil, ligue para +55-
51-3589-9500. Para conhecer os centros de Suporte Técnico da Altus existentes em outras
localidades, consulte nosso site (www.altus.com.br) ou envie um email para altus@altus.com.br.

Se 0 equipamento j& estiver instalado, tenha em méos as seguintes informacdes ao solicitar
assisténcia:

¢ 0s modelos dos equipamentos utilizados e a configuracéo do sistema instalado.

e 0 numero de série da UCP.

¢ arevisdo do equipamento e a versao do software executivo, constantes na etiqueta afixada na
lateral do produto.

¢ informacgdes sobre 0 modo de operacdo da UCP, obtidas através do programador MasterTool.

e 0 contetido do programa aplicativo (médulos), obtido atraves do programador MasterTool.

e aversdo do programador utilizado.

Mensagens de Adverténcia Utilizadas neste Manual
Neste manual, as mensagens de adverténcia apresentardo os seguintes formatos e significados:

PERIGO:
Relatam causas potenciais, que se nao observadas, levam a danos a integridade fisica e satude,
patriménio, meio ambiente e perda da producao.

CUIDADO:
Relatam detalhes de configuracao, aplicacao e instalacdo que devem ser seguidos para evitar
condicdes que possam levar a falha do sistema e suas consegiiéncias relacionadas.

ATENCAO:
Indicam detalhes importantes de configuracdo, aplicacdo ou instalagdo para obtencdo da maxima
performance operacional do sistema.
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2. Lista de Modulos Utilizados na Arquitetura

UCP

e PO03342 : Unidade Central de Processamento
Série Ponto

Mestre PROFIBUS

e P0O4053 : Interface de Rede PROFIBUS

Cabecas de Redes de Campo

o PO5064 : Cabeca de Rede de Campo
PROFIBUS-DPV1

Mdédulos de Entrada

e PO1114: Mddulo 8 EA HART

Moédulos de Saida

e PO02134: Mddulo 4 SA HART

Fontes

e AL-1532: Fonte de alimentagéo 24Vdc

Bases

PO6001 : Base E/S Analdgica Mola

PO6302 : Base UCP Série Ponto

PO6400 : Base Mestre PROFIBUS

PO6500 : Base Cabeca Rede de Campo
MODBUS, PROFIBUS
Cabos e Conectores
e AL-1715: Cabo Programador IBMPC-dB9
e AL-2302: Cabo PROFIBUS
AL-2601 : Conector para derivacao de rede
PROFIBUS
e AL-2602 : Conector para terminacdo de rede
PROFIBUS

Acessorios e Pecas de Reposicédo

e P0O8510: 10 Folhas de 14 etiquetas de 16 tags

p/ impressora

e PO8511 : 10 Folhas de 14 etiquetas de 32 tags

p/ impressora

e P0O8522 : Trava para Montagem em Trilho
TS35

e P08523 : Chave para borne tipo mola

e P08524 : Terminagdo de Barramento

Gateway

e Softing FG-100 : Gateway Ethernet/PROFIBUS

Mestre PROFIBUS classe 2.

o AL-2434 : Scanner DPV1 para Gestao de Ativos

Instrumentos HART

Smar FY301 : Posicionador

Smar LD291 : Transmissor de pressao

Smar TT301 : Transmissor de temperatura
DET-TRONICS PIRECL IR: Detector de gas

Softwares

MT8000 : Software configurador e
programador MasterTool Extended Edition,
para as séries Grano, PX, Ponto e AL-2004 de
CPs e remotas da Altus, para ambiente
Windows ® 2000 e XP. Ver apéndice A.
MT6000 : Software MasterTool ProPonto,
auxilia o projeto de um barramento da Série
Ponto®. Ver apéndice A.

AL3865 : Software Programador ProfiTool. Ver
apéndice B.

PROFIBUS : Software de configuracdo do
gateway FG-100. Ver apéndice C.

Field Device Tools (FDT) — PACTware ou
fdtCONTAINER : Softwares para operagéo de
instrumentos de campo. Ver apéndice D.
Device Type Manager (DTM) : Drivers do
instrumentos de campo. Ver apéndice E.

AMS Device Manager. Software padrdo EDDL
para operacdo de instrumentos de campo. Ver
apéncice F.

TH AMS Device Manager Communication
Components (TACC): Driver de comunicagéo
padréo para utilizacdo do hardware da
arquitetura proposta com o software AMS. Ver
apéncice F.
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Trilho de Montagem

A Série Ponto é montada em trilhos Rede de Supervizdo

padrdo DIN TS35. A fixacao nos

trilhos se da por encaixe. Os trilhos Forte | Interface de Rede de Campo
devem ser convenientemente aterrados 24 ¥dc - JUCP

ao painel. Elggl;lg[ﬁl l'l% _1| +—Trihos

UCP

A UCP, Unidade Central de
Processamento, é responsavel pela
execucdo das fungdes de controle, Cabega de Reds de Campo

realizando o ciclo bésico de leitura dos / Madulos de ES HART Remats
]

-4+—Fede de Campo

pontos de entrada, execugdo do

programa aplicativo, atualizagdo das

saidas e comunicacgao com o sistema |==.

supervisorio dentre outras fungdes. |
L]

] |:||L"|— Terminago

r|
,

Fonte

Prové alimentag&o para a UCP e todos !
modulos de E/S locais. v

Outras Remotas ou Dispositivos de Outros Fabricantes

Barramento Local

Entende-se por um barramento o local onde se encontra instalada a UCP e a interface de rede de
campo mestre para os barramentos remotos.

Um barramento local admite um maximo de 30 médulos, divididos em até quatro segmentos de
barramentos, comportando no maximo 10 mddulos cada.

Barramento Remoto ou Remota

E o conjunto formado por uma unidade cabeca de rede de campo e mddulos de E/S. Estes médulos
sdo interligados através de uma rede de campo a interface de rede do barramento local.

O numero de modulos de E/S méaximo a ser conectado a cabega de uma remota PROFIBUS DP é 20.
Este nimero é determinado pelo tipo de parametrizac&o adotado no protocolo.

Numa rede de campo, o nimero de remotas é definido pelo padrdo de comunicacao adotado.

Para redes PROFIBUS-DP existem 127 enderecos disponiveis. Neste caso, em uma configuracdo que
possua um barramento local (mestre), poderemos contar com uma rede que comporte 124 remotas ou
barramentos remotos PROFIBUS DP.

Bases

S&o elementos modulares que compdem os barramentos. S&o montadas em trilhos DIN TS35 e
distribuem assim a alimentacdo, sinais do barramento e sinais das E/S para os mddulos da série. As
bases possuem o0s bornes - nas op¢des mola ou parafuso - para ligagdo com a fiagcdo de campo e,
opcionalmente, fusiveis de protecdo. A escolha da base esta relacionada ao tipo de médulo a ser
utilizado. Deve-se consultar as CTs de cada modulo para verificar as opgdes de bases adequadas a
cada aplicagéo.

Interfaces de Rede de Campo

Sao mddulos mestres de Redes de Campo que permitem 0 acesso aos barramentos remotos ou a
outros dispositivos compativeis com os padrées PROFIBUS-DP, MODBUS, DeviceNet e AS-i.
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As Interfaces de Redes de Campo sdo montadas no barramento local e ocupam a posi¢do de um
modulo de E/S.

Cabeca de Rede de Campo

Conectam os mddulos de E/S da Série Ponto a diferentes redes de campo. Podem ser ligadas a UCPs
de diferentes fabricantes, sendo disponiveis em varios protocolos como PROFIBUS DPV1.

As cabecas possuem fonte de alimentacdo incorporada para energizacao dos mddulos a elas
conectados.

Médulos de E/S

Sdao responsaveis pelo condicionamento dos sinais de campo, compatibilizando-os ao barramento
l6gico. A Série Ponto dispde de um grande nimero de mddulos de E/S tanto analdgicos como
digitais. Para alguns é necessario prover uma alimentacéo externa de 24 Vdc. Estas informagdes estdo
detalhadas nos documentos CTs especificos de cada médulo.

Rede de Campo

E 0 meio para comunicacéo e troca de dados entre o dispositivo mestre e a remota. Segue
configuracdes padronizadas tanto quanto aos meios fisicos (cabos e conectores) quanto ao protocolo
de comunicacdo. Os modulos mestre e escravo da Série Ponto® atendem a estas exigéncias
possibilitando sua conectividade com sistemas de outros fabricantes. Para informacdes
complementares, recomendamos a consulta do Manual de Utilizagdo do médulo Interface de Rede ou
Cabeca de Barramento a ser empregada.

Médulo Expansor de Barramento

Este modulo interliga os segmentos de barramento possibilitando a continuidade das linhas de
comunicacao e alimentacdo dos médulos de E/S. O mddulo de expanséo de barramento, quando
necessario, pode ser substituido por uma fonte de alimentagdo PO8085 para reforgo na alimentagéo
dos modulos de E/S.

Cabos de Expanséo

Interligam os médulos de expanséo, definindo os barramentos adicionais, também chamados de
segmentos de barramentos.

Terminacéo

Com a funcdo de casar a impedancia do barramento Idgico de comunicagdo de um barramento local
ou remoto, a terminacgao € um conector que deve ser instalado na Gltima base, do segmento de
barramento mais distante da cabeca de rede de campo ou da UCP. Este componente ¢é fornecido
juntamente com a base da UCP e da cabeca de rede de campo.

Cabos e Conectores

Para se fazer a interligacdo da remota com o barramento local, ou mesmo uma UCP de outro
fabricante, o usuério devera prever a utilizacdo de cabos para a rede de campo, com caracteristicas
normalizadas.

O mesmo se refere aos conectores. Neste caso, a base da cabeca de rede de campo PROFIBUS DP da
Série Ponto® dispensa 0 uso de conectores, pois utiliza bornes de alta confiabilidade e de rapida
instalacdo. Os elementos de terminacdo de rede ja se encontram disponiveis na base do médulo
cabeca PROFIBUS PO6500.
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Arquitetura do Sistema HART sobre PROFIBUS

Protocolo HART®

O protocolo HART® é conhecido como um padréo da indGstria para comunicacéo de instrumentos de
campo inteligentes de 4 a 20mA. O protocolo permite a sobreposi¢édo do sinal de comunicagéo digital
aos sinais analdgicos de 4 a 20mA, utilizando a mesma fiagao.

A modulaggo utilizada pelo protocolo HART® para sobrepor o sinal digital no sinal de 4 a 20mA é
FSK, chaveamento por deslocamento de freqiiéncia. A logica “1” é representada por uma freqiiéncia
de 1200Hz e a logica “0” é representada por uma freqiiéncia de 2200Hz.

20 ma -

— Digital
Signal

— Analog
Signal

Time

Figura 3-1. Sinal analdgico e sinal digital simultaneos

PROFIBUS DPV1

A extensdo PROFIBUS DPV1 contém melhorias orientadas aos processos de automacao, em
particular comunicacdes aciclicas de dados para parametrizacdo, operacdo, visualizacao e controle de
interrupcao de dispositivos inteligentes de campo, em conjunto com as comunicagdes ciclicas do
USUArio.

A transmissao aciclica de dados é executada em paralelo com a comunicacao ciclica, mas com
prioridade mais baixa. 1sso permite 0 acesso online as estagdes, utilizando ferramentas de engenharia.
O mestre classe 1 tem o token e executa a troca de dados ciclica com cada escravo e passa o token
para o0 mestre classe 2. Esse mestre estabelece uma comunicacédo aciclica com qualquer escravo, troca
dados e retorna o token para o mestre classe 1. Mestres classe 1 também tém capacidade de trocar
dados em comunicacdes aciclicas com os escravos.

Os sistemas de gerenciamento de ativos tém sido desenvolvidos e sdo capazes de utilizar,
basicamente, duas tecnologias para descrever 0s ativos:

o DTM (Device Type Manager), usado pela tecnologia FDT (Field Device Technology);
o EDDL (Electronic Device Description Language).

Nos sistemas de automagao, os modulos que atuam sobre 0s instrumentos a serem controlados estdo
localizados em bastidores proximos a planta controlada. Os bastidores que também séo conhecidos
como Remotas, comunicam-se com o sistema de controle através de protocolos de rede de campo,
gue permitem uma alta taxa de transferéncia e possibilitam que outros componentes possam solicitar
informaces de diversas Remotas eventualmente presentes na rede. Adicionalmente, permitem a
programacao e configuragdo remota do sistema de automacgao.

Para o gerenciamento de ativos é necessario instalar em um computador o software de gerenciamento
de ativos. Mas é necessario que esses computadores possam acessar 0s instrumentos a serem
gerenciados. Isso pode ser feito através da conexdo, direta, com os instrumentos, através de uma rede
de campo ou pelo uso de gateways de interconexdo entre diferentes redes.

Com tantas possibilidades de interconexao entre o computador controlador e os instrumentos a serem
gerenciados, € proposta uma arquitetura de sistema que esta representada na Figura 3-2 estdo
representados todos os elementos propostos para o sistema. A cabeca de campo PO5064 DPV1 e 0s
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3. Arquitetura

modulos analogicos PO1114 e PO2134 correspondem ao “mestre HART”. Os médulos de entrada
PO1114 e saida PO2134, sdo capazes de comunicarem-se com os instrumentos HART, através de
conexdes HART over 4 a 20 mA. O que torna possivel realizar a comunicagao com instrumentos
HART é o fato da cabega de campo PO5064 implementar a extensdo DPV1 do protocolo
PROFIBUS, onde as mensagens HART sédo encapsuladas. A conversao de protocolos (PROFIBUS
em HART) ¢ feita uma parte pela Cabeca e parte pelos mddulos analdgicos.

O formato das mensagens PROFIBUS que transportam quadros HART (Hart-over-Profibus) séo de
forma praticamente transparente, de maneira que a Cabeca possa repassar o quadro para 0s médulos
analdgicos e esses, por sua vez, aplicar aos instrumentos HART.

Na arquitetura apresentada no primeiro capitulo, o computador de controle esta conectado a uma rede
Ethernet, o que requer um gateway de adaptacdo com o PROFIBUS, conforme é representado pelo
bloco “Gw Ethernet-Profibus”. O gateway utilizado para realizar a comunicagdo ¢ o FG-100 da
Softing que se comporta como um mestre PROFIBUS classe 2. Um mestre classe 2 realiza somente
comunicagdes aciclicas na rede PROFIBUS. Sendo do FG100 a responsabilidade de extrair as
mensagens PROFIBUS dos quadros Ethernet e repassa-las a Cabeca de campo PO5064. Na
arquitetura com o AMS.

O computador onde se executa o0 programa de gerenciamento de ativos pode ser identificado como
“Cliente HART”. A operacao do sistema de gerenciamento de ativos € baseada em DTM. A razao
disso ndo é nenhuma limitac&o do hardware ou software, mas uma questdo de configuracdo dos
préprios sistemas de gerenciamento de ativos.

Para a questdo da configuracdo, € necessario entender que os sistemas de gerenciamento de ativos
devem ser configurados para obter as informagGes dos dispositivos a ele associados. Para isso, é
necessario que tenham informagdes referentes ao sistema que usardo para chegar as informacdes
presentes nos instrumentos. Por exemplo, como o programa de gerenciamento de ativos deve
encapsular o quadro HART para envio aos instrumentos, se houver gateway, deve-se usar HART
sobre PROFIBUS sobre Ethernet; se ndo houver (se a conexdo for direta a rede PROFIBUS), pode-se
usar HART sobre PROFIBUS. Mais detalhes sobre a configuracdo podem ser vistos no apéndice D.

O sistema de gerenciamento de ativos, possibilita um rapido e efetivo comissionamento do
equipamento. Na arquitetura a seguir também estao representados os DTMSs necessarios para que
sistemas de gerenciamento de ativos baseados na tecnologia FDT possam acessar 0s instrumentos
HART. Interface (Host - computador), Gw (gateway — FG-100), Remota e mddulos (cabe¢ca PO5064
e mddulos analdgicos PO1114 e PO2134) e Instrumentos (HRT - FY301 — LD291 - TT301...).




3. Arquitetura

Estacaoc de gerenciamento de ativos
(Cliente HART)

Fame FDT

Interface(Host)
DT™M Gw
DTM | Remota Ethernet | IP ubP Profibus Hart
DTM Médulo
DTM Instrumento
Mestre Classe 2
Gw Ethernet-Profibus
Hart-over-Profibus
Profibus Hart
.................... (Mestre HART) Remota
1 =
Cabecga d
rolocolo Médulo Analdgico
Campo interno Hart
4-20 mA+ Hart
Hart
Instrumento
CLP
Iface
Campo CPU

Estacao de Programacgao
do CLP

Figura 3-2. Arquitetura do Sistema




4. Projetos e Configuracdes

4. Projetos e Configuracoes

Neste capitulo sera abordado como criar um projeto utilizando os softwares MasterTool XE e
ProfiTool, com a finalidade de configurar o barramento da Série Ponto e realizar a configuracao da
rede PROFIBUS.

Projeto MasterTool XE

A configuracdo a ser realizada no projeto através do MasterTool XE compreende uma parte da
arquitetura proposta, composta pelos médulos da Série Ponto. Neste projeto deve constar a
configuracédo do barramento formado pela UCP e Interface PROFIBUS. Outro barramento formado
pela Cabeca de Campo PO5064 DPV1 e os mddulos analégicos HART PO1114 e PO2134 possuem
uma configuracdo estendida que deve ser importada pelo MasterTool XE. O MasterTool XE monta
as associacdes com os operandos do CP tornando sua utilizacdo facil e transparente. O projeto dessa
configuracdo é criado no ProfiTool e é demonstrado nesse capitulo.

CPU e Mestre
PROFIBUS da Série

Ponto
Remota PROFIBUS
] PO5064 |{|PO1114 ||| PO2134 ] DPV1 e médulos HART
[ ::: E ::: E [ ::: E da Série Ponto

Figura 4-1. Mestre PROFIBUS e cabega PO5064

O primeiro passo é criar um novo projeto e para isso deve-se, na barra de menus do MasterTool XE,
clicar em “Projeto >> Novo...”.

Na criagdo de um novo projeto é preciso dar um nome para o projeto, escolher o diretério onde sera
salvo e 0 modelo de CPU que esté sendo utilizado no barramento. Posteriormente as informagdes
correspondentes ao tipo de UCP serdo carregadas, por isso é importante escolher a UCP correta.

Continuando a montagem da configuracdo, deve ser criado um médulo de “Execugdo Principal”, que
pode ser inserido através do menu “Mdédulo >> Novo...”. Deve-se escolher o tipo de mddulo e dar
um nome.

Para que o projeto fique sem nenhum “erro” pendente, ¢ preciso importar o barramento. Para isso
pode ser executado o ProPonto através do MasterTool XE. O ProPonto é o software que faz a
montagem do barramento da Série Ponto.

Na aba “C-Config.000”, “Barramento” na sub aba “Configuragdes”, basta clicar no botao “Executar”,
para que o ProPonto seja iniciado. Como pode ser visto na Figura 4-2.
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s MasterTool XE - manual.mixe
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AF F/F B4)- S45F L-LF DD} PLS RM FRM | MOV MOP MOB MOT MES AES CES CAB | + — IO OR HOR CRA -
CON COB TEE TED | B/D D/B A/D D/A| LDI TEI SEQ CHP CHF ECR LTR LA ECH LTH LAH | _ NEG |
L% =50 e £ (-Config.000 | 4] £-001.001 (1 Lgicas) X
= [ manual mine (PO3342) i
B Médulo Configuragao
Contiguragies pertinentes o CF
~
COM 1 Configurages § Segmento 0| Segmento 1 | Segmento 2 | Segmento 3
COM 2 -
Configurag3o da CP Dpesandos Iniciais
S Primeita Octelo de G.aida Dighal %0 =
Ex 30
E4) £.01 001 Prireite Operando Meméiia de Erliada 0 =
2 Fuglo Frimeita Opsrando Memdria Saida B0 =
J Procediments P Mamsia d Disgrali = flocar
(1 Janelas de MonitoragSo R B [p00 = _
= ] Relatévios de Operandos
7 usdliss
% Decing Tioca Cuente:
 Intero
;‘E“I‘”"‘ " Habiitads com consisténcia na parida Satvar
7 Real
o Tabela freal " Habiitada sem consisténcia na parida
 Tabela Inteio
< Tabela Meménia
<+ Tabela Decimal -
1 Documentagies
b | | e |
Verificagio do Projeto manual.mbxe - 0 Errols) - 0 Warrings 3%
. . | nNesrririn Ml | I ncalizarin
<
Para Ajuda, pressione F1 DEC

Figura 4-2. Mddulo C-000, acesso ao ProPonto

No ProPonto basta montar o barramento onde esta conectada a UCP. Apenas a CPU P0O3342 e 0
mestre PROFIBUS PO4053 fazem parte desse barramento. Os demais mddulos fazem parte do
barramento PROFIBUS e quem faz a interface de comunicagédo € o Mestre PO4053. O escravo
PO5064 coleta as informagdes dos demais modulos do barramento onde se encontra e repassa para o
P0O4053, e envia comandos solicitados pelo mestre.

A montagem do barramento é simples. Deve-se selecionar o médulo que se deseja adicionar ao
barramento, clicar e arrastar com 0 mouse para a posi¢do correspondente. No caso de UCPs, elas séo
incluidas na segunda posic¢éo. Ao lado da UCP inclui-se o mestre PROFIBUS PO4053, repetindo o
procedimento. As respectivas bases de cada mddulo séo preenchidas automaticamente. A montagem
do barramento ¢ feita no segmento zero “0”. Na pentltima posigao é preciso colocar a terminacdo do
barramento. Para conferir se a montagem do barramento esta correta pode ser clicado no botéo
“Verificar Barramento”, sera feita a consisténcia dos modulos e em caso de sucesso deve aparecer
uma mensagem informando que ndo ha erros, caso contrario é preciso corrigir antes de fazer a
importacdo desse projeto para o MasterTool XE. Ver na Figura 4-3.
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* ProPonto ALTUS - [C-Config.GBL]
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Figura 4-3. Montagem do barramento utilizando o ProPonto.

Concluida a montagem do barramento, o projeto pode ser salvo e de preferéncia no mesmo diretério
onde esta salvo o projeto do MasterTool. O software ProPonto pode ser encerrado. Quando o
ProPonto é executado pelo MasterTool XE, o arquivo gerado pelo ProPonto é salvo no mesmo
diretoério do projeto.

Voltando ao MasterTool XE, para realizar a importacdo do projeto criado no ProPonto, € preciso na
mesma aba “C-Config.000”, em “Barramento” na sub aba “Configura¢des” clicar no botao “Ler”,
que se encontra na area “ProPonto”. Executando essa operagao, serd importada a configuracao do
barramento criada anteriormente, como mostra a Figura 4-2.

Antes de enviar os modulos para a CPU PO3342, é preciso criar um modulo “C-Estendido” que vai
conter a configuracdo PROFIBUS e definir as relagfes entre os dispositivos da rede e 0s operandos
do CP. Para montar a configuracdo da rede PROFIBUS é necessario utilizar o ProfiTool. Para cada
rede PROFIBUS ¢ necessario um modulo “C-Estendido”.

Para criar o modulo, pode ser através do menu “Modulo >> Novo...” e escolher o tipo de modulo e
fornecer um nome ao modulo.

Na janela do médulo “C-Estendido” é preciso importar as configuracGes do mestre PROFIBUS, e
para isso basta clicar no botdo “Importar Arquivo .PB...”. Esse arquivo ¢ gerado pelo software
ProfiTool e possui as configuragdes que serdo carregadas no mestre PROFIBUS com os mddulos que
estdo no barramento PROFIBUS. Mais detalhes da parametrizagéo e configuracdo PROFIBUS serdo
esclarecidos neste capitulo.

A Figura 4-4 mostra a tela do modulo “C-Estendido”, com o arquivo de extens@o PB ja importado
pelo MasterTool XE. E necessario informar o endereco do mestre PROFIBUS no barramento da
Série Ponto e o operando inicial a partir de onde sera reservado para as relagdes dos médulos que
estdo na rede PROFIBUS.

Criado o moédulo “C-Estendido”, pode ser carregado o projeto na CPU PO3342. Para realizar a carga
dos modulos, deve-se estar conectado a UCP através de um cabo AL-1715. Através do menu
“Comunicacéo >> Ler/Enviar Modulos...”, pode ser feita a carga do projeto na UCP.
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Médule Configuragéo

Configuragies pertinertes a Configuragén de Protocolas

| No | Madule | Tipo ‘ End. Entrada | End. Saida | Tamanho{Bytes) | Operando no CP | Grupe | PROFIBUS Meste

1 4 POLl14 W o 16 %ML000 & %M100 - Defaull | N°RelagBes 0
2 4 POZIE4 QW o & %M1008 a %M101 @ Defaul -
PosigEo
Alocar. |
4 | [~ Redundancia

" Redundancia

PosigEo Redundante
0

— Diagndsticos

Mestied [2p0200 = [xM0229 Faka Enios [2M0360 =S
Impartar Arquivo .PB.
Mestie B [M0230 = [=M0259 Bantrols fzA0000 = [20000

Fedundante [7:h0260 = [m027s Tempo de Atuslzagio 1400 us Importar Felagiies. |

Diagndsticos dos Escravos Exportar Relagies. |

Disgnostico  [%M0276 1[4 0350 BQuantidade de Operandosz [75 n
Escravos I jl j

Figura 4-4. Importacéo do arquivo .PB

Para ativar o PROFIBUS no mestre PO4053 é preciso habilitar no campo de Controle o operando
A0.0 como indicado na Figura 4-4.

Projeto ProfiTool

Neste capitulo sera demonstrado como criar um projeto para parametrizar e configurar a rede
PROFIBUS. O projeto devera ser carregado no mestre PROFIBUS e importado no modulo “C-
Estendido” no MasterTool XE, como foi apresentado anteriormente. A configuragdo a ser montada ¢
de acordo com a topologia proposta no inicio desse manual.

Inserindo Mestre PROFIBUS

Ao criar um novo projeto no ProfiTool, deve-se informar qual o tipo de rede em que se deseja montar
a configuracdo. Nesse caso deve ser selecionada a rede PROFIBUS. Na rede PROFIBUS é preciso
inserir um mestre, que pode ser feito através do menu “Insert >> Master...” ou através do botdo na

barra de tarefas.

Quando inserido o mestre PROFIBUS, aparece a janela para escolher os mestres que estdo
disponiveis, caso ndo tenha o mestre desejado, é preciso adicionar o arquivo GSD correspondente do
mestre. Na inser¢do do escravo sera descrito como incluir um arquivo GSD. Primeiro seleciona-se o
mestre disponivel desejado e adiciona-se 0 mestre. E preciso informar o endereco e uma descricio do
mestre PROFIBUS na rede. Ainda nesta janela é possivel verificar se 0 GSD esta correto através do
nome do arquivo GSD em GSD file name, o identificador do mestre em Ident number e ainda pelo

nome do fabricante em Vendor name.

E preciso configurar os parametros do mestre no barramento, e para acessar essa configuragio pode
ser através do menu Settings >> Bus Parameter.... Na janela de parametrizagdo do barramento
PROFIBUS. A Figura 4-5 mostra valores dos parametros para o barramento PROFIBUS, que pode
ser necessario fazer alteracdes. Para ter acesso aos parametros e conseguir edita-los é preciso mudar o
campo Optmize para By User e através do botdo Edit... realizar as alteragdes.
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Edit Bus Parameter x|
—
Baud rate 12000 kBitsds >
Cancel |
Slat Time 3300 Rt Target Rotation Time 16277 tBit
Min. Station Delay of Respanders 11 1Bit Target Rotation Time 1.3564 ms
taw. Station Delay of Responders 800 Bit GAP Actualization Factor 10
Quiet Time 3 Bt Il ax Retry Limit 4
Setup Time 16 Bt Highest Station Address 10
Tid1 7B tBit Pall Timeout 10 ms

Tid2 800 tBit
Auta Clear

" Auto clear mode OFF

Drata Control Time BO00 - ms
Min Slave Interval 2000 ms
“w'atchdog contral 1000 ms

" Auto clear mode OM

Figura 4-5. Parametros do barramento do Mestre PROFIBUS PO4053

Alguns parametros da tela da Figura 4-5 terdo de ser ajustados em fungédo de caracteristicas especiais
do barramento PROFIBUS, tais como:

e endereco da Ultima estacdo na rede

e caracteristicas do meio fisico, tais como comprimento

Os manuais de utilizagdo referidos anteriormente nesta se¢do devem ser consultados para dirimir
davidas a respeito destes parametros.

NOTA:

Quando utilizados mestres PROFIBUS principalmente quando sdo de fabricantes diferentes, como
pode ser o caso quando utiliza-se mestres classe 1 e mestres classe 2, é preciso ter um cuidado
especial na configuracdo do campo Target Rotation Time. Se esse tempo ndo for adequado, podem
ocorrer problemas com 0s mestres que estdo na rede devido a passagem do token para comunicacéo.

ATENCAO:

O parametro Watchdog control deve apresentar, no minimo, o valor de 1000 ms.

Deve-se utilizar o valor de 1000 ms inicialmente. Na Gltima etapa do processo de programagao, este
tempo podera, se necessario, ser aumentado. Se um valor menor que este for programado, quando
ocorrer um switchover entre os mestres PROFIBUS, os escravos da rede irdo cair, acarretando falha
nos dispositivos de E/S.

Deve ser ajustado mais alguns parametros através do menu Settings >> Master Settings.... Na area
Handshake of the process data deve ser selecionada a opc¢ao Buffered, host controlled e na area
Parameter to User Interface deve ser selecionada a op¢éo Controlled release of the communication
by the application program, as demais areas podem continuar com os valores padrao.

A Figura 4-6 mostra os parametros do mestre.
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DP Master Settings |
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Figura 4-6. Configura¢6es do Mestre PROFIBUS PO4053

Inserindo Escravo PROFIBUS

A inserc¢do do escravo na rede é muito semelhante & insercdo do mestre. Nos proximos passos é
explicado como inserir 0 arquivo GSD do escravo que ndo esta no banco de arquivos GSD do
ProfiTool.

Para inserir o arquivo GSD da cabeca PROFIBUS DPV1 PO5064, é feito através do menu File >>
Copy GSD. Acessado esse menu, deve aparecer uma janela onde pode ser realizada a busca pelo
arquivo no diretdrio onde se encontra 0 GSD. O arquivo GSD da cabega PO5064 € o
ALT_OBAF.GSD. Os arquivos GSD podem ser encontrados em www.altus.com.br.

A inser¢do de um escravo PROFIBUS na rede é feita através do menu Insert >> Slave... ou pelo
bot&o na barra de tarefas do ProfiTool.

Ao inserir 0 escravo, algumas areas podem ser verificadas caso ndao aparega 0 escravo como
disponivel para insercdo. Primeiramente deve ser verificado na area Slave Filter, por qual o
fabricante que esta selecionado na opgéo Vendor, dessa maneira ir& aparecer todos os dispositivos
que possuem o arquivo GSD desenvolvido pelo fabricante selecionado. Na area Available slaves
pode ser selecionado o escravo PROFIBUS correspondente. Selecionado o escravo, nesse caso
PO5064 deve-se adicionar o escravo a rede. Na area Selected slaves pode ser feita a verificacdo se a
adi¢éo do escravo ocorreu sem problema algum.

Como pode ter mais de um mestre PROFIBUS na rede, deve ser verificado a qual mestre o escravo
estard associado, através da opgdo Master. Ainda ha dois campos a serem preenchidos antes de
adicionar o escravo. E preciso informar qual o endereco e uma descri¢o do escravo na rede
PROFIBUS, através das opc¢des Station address e Description.

Com o escravo PROFIBUS PO5064 inserido na rede, deve-se adicionar todos 0s modulos que fazem
parte do barramento PROFIBUS. Com o escravo selecionado e através do menu Settings >> Slave
Configuration..., pode ser acessada a janela de configuragéo do escravo. Essa janela possui todos o0s
maddulos que o escravo suporta.

Para adicionar os médulos basta selecionar o modulo e acionar o botdo Insert Module ou ainda no
botdo Append Module. Para remoc¢édo de um médulo, deve selecionar o médulo e acionar o botdo
Remove Module.

A Figura 4-7 mostra a configuracdo da cabeca PO5064.
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Figura 4-7. Configuragdes do escravo PROFIBUS PO5064

Pode ser observado que um médulo PO1114 é inserido no slot 0 da remota (imediatamente a direita
das cabeca remota PO5064). Depois, hd 0 médulo PO2134, no slot 1.

No caso do médulo PO1114 (8 entradas analdgicas de 16 bits - HART), observa-se que o médulo
ocupa apenas uma linha na janela, alocando 8 registros IW, ou seja, 8 palavras de 16 bits de entrada.
Na UCP PO3342, estes registros sdo associados a 8 operandos %M.

Também pode-se notar que mddulos do tipo PO2134 (4 saidas analdgicas de 16 bits - HART) alocam
4 registros QW, sendo associados a 4 operandos %M na UCP PO3342.

Para verificar se a extensdo DPV1 suportada pela cabega PO5064 esta habilitada, pode ser feito
através do botdo DPV1 Settings.... E aberta uma janela com algumas opgdes que podem ser alteradas.
A opcao DPV1 activated, deve estar marcada para que as mensagens aciclicas possam ser aceitas
escravo PROFIBUS PO5064.

No botéo Parameter Data... da janela de configuracdo do escravo, podem ser visualizados e alterados
os bytes de parametrizacdo. Esses bytes representam todas as configuracdes realizadas até esse
momento. Caso sejam modificados manualmente, deve-se ter certeza da alteracdo que esta sendo
feita. Alguns pardmetros da cabeca podem ser melhor interpretados através do botdo Common.

Os parametros dos modulos podem ser visualizados e alterados através do botdo Module, que abre
uma janela com todos os médulos que foram inseridos anteriormente no barramento. Para acessar 0s
parametros de um modulo é preciso seleciona-lo e para alterar os parametros do médulo selecionado,
basta dar um duplo clique para alterar os valores.

Realizadas as configuraces do mestre PROFIBUS, do escravo PROFIBUS e os mddulos que estdo
presentes no barramento, pode ser feita a carga do projeto no mestre PROFIBUS. Para isso, pode ser
acessado o0 menu Online >> Download.... Para fazer a carga do projeto no mestre, é importante que o
cabo AL-1715 esteja conectado e que o mestre esteja selecionado no ProfiTool, para que a op¢éo de
Download fique habilitada.

ATENCAO:

Ao utilizar a cabega PROFIBUS DPV1 PO5064/65 com o software AMS Device Manager é
obrigatorio que o pardmetro STATUS IN DIAGNOSE da cabeca PO5064/65 esteja configurado com
a opcdo ENABLE. Nesse caso, 0 mestre PROFIBUS apresentara permanentemente a mensagem
informando que h& um diagndstico presente em modulo o que permite identificar que os dispositivos
estdo conectados a rede.
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5. Instalacéo

5. Instalacao

Este capitulo apresenta os procedimentos para a instalacao fisica dos médulos da Série Ponto,
Gateway e instrumentos HART.

Montagem Mecanica

Montagem dos Trilhos

Os trilhos devem ser condutivos (metélicos) e resistentes a corrosdo. Os trilhos devem ser aterrados
para a protecdo contra ESD. Eles devem estar de acordo com a norma DIN EN 50032,
principalmente no que se refere as dimensdes e serem de boa qualidade.

A adequada fixacdo através de parafusos é necessaria para resistir as vibragdes mecéanicas.
Utilizado pelos médulos da Série Ponto e pelo Gateway.

Montagem das Bases e Gateway.

A partir do trilho devidamente instalado, procede-se a instalacao das bases conforme 0s passos a
seguir, respeitando-se a ordem definida no projeto:

1. Encostar a base na superficie do painel de montagem, conforme Figura 5-1;
2. Deslizar a base em direcdo ao trilho, até atingir o mesmo;
3. Rotacionar a base em direcdo ao trilho até ocorrer o encaixe da trava deslizante (ver Figura 5-1);

4. A partir da segunda base, deve-se recolher o conector deslizante, e executar os passos 1, 2 e 3, até
gue a base esteja firmemente encaixada no trilho;

5. Certificar-se que o gancho, existente no lado esquerdo das bases, esteja engatado na base a
esquerda (ver Figura 5-2);

6. Ao final, conecte o barramento, deslocando o conector deslizante totalmente para a esquerda, em
direcdo a base vizinha.

7. Para instalagdo do gateway, deve-se executar passos semelhantes aos passos 1, 2, 3.
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5. Instalagéo

01012400A

01041700

Figura 5-2. Gancho ao lado esquerdo das bases

Desmontagem das Bases e Gateway
O procedimento para desmontar uma base é:
1. Retirar o médulo conectado na base e os dois mddulos adjacentes;
2. Soltar o conector do barramento existente na base, e na base vizinha;

3. Com uma chave de fenda soltar a trava que prende a base ao trilho, girar a base para fora do trilho
(6a) e deslizar a base, retirando-a do trilho (6b), conforme Figura 5-3;

Para desmontagem do Gateway pode ser repetido o passo 3.
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5. Instalacéo

01012500

Figura 5-3. Remocao das bases da Série Ponto

Ajuste das Chaves Mecanicas

As chaves mecanicas, localizadas nas bases, tem como funcéo impedir a coloca¢do de um maédulo de
tipo diferente do previsto no projeto.

As chaves devem ser ajustadas de acordo com o c6digo do médulo a ser montado, girando-as em
sentido horario. A chave deve possuir o mesmo cadigo definido pelos Gltimos dois digitos do nome
do modulo. Este codigo se encontra na janela existente no canto superior direito de cada médulo (ver
Figura 5-4). Por exemplo: 0 médulo PO2022 deve ter sua base ajustada pelo usuério com o cédigo
22.

Mecanicas

Consctor /

Deslizante

I
I
00092205

Figura 5-4. Chaves Mecénicas e Conector Deslizante

Montagem da Terminagéao

Na ultima base do altimo segmento, deve ser instalada a terminacdo, para que o sistema funcione
corretamente. A terminagdo acompanha a base da cabeca ou a base da UCP.
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5. Instalagéo

ATENCAO:

A terminacdo é polarizada. O lado marcado com uma etiqueta deve ficar virado para cima.

Ver Figura 5-5:

002100

Figura 5-5. Terminacdo do Barramento da Série Ponto

Insercdo dos Médulos

de todos os conectores deslizantes do

0s a conexado

Os modulos s6 devem ser encaixados ap

barramento.

ATENCAO

de a conexd@o do modulo, caso o barramento esteja

éncia mecanica que impe

Existe uma interfer
desconectado ou o ajuste da chave na base esteja incorreto. Na primeira base de um barramento, o

conector deslizante também deve, obrigatoriamente, estar posicionado para fora.

Para montar um moédulo na sua base:

1. empurrar o médulo em direcéo a respectiva base, alinhando com o conector e as guias de encaixe

existentes na base;

6dulo firmemente encaixado na base, empurre a trava existente na parte superior da

2. estandoom

Odulo (ver Figura 5-7).

base, em dire¢do ao m

dulo esteja encaixado também no lado de seu conector.

0

-sequeom

3. certifique
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00122204

00122206

Figura 5-7. Fixagdo do Mdédulo

ATENCAO
O madulo deve ser pressionado na regido do conector firmemente até que fique completamente
encostado na base e o conector inserido até o fim do curso.

Para maiores detalhes sobre a instalagdo mecénica dos modulos, deve ser verificado o manual da
Série Ponto.

Instalacao Elétrica dos Médulos da Série Ponto

PERIGO:
Ao realizar qualquer instalacdo em um painel elétrico, certifique-se de que a alimentacéo geral
do armario esteja DESLIGADA.

Bornes com Mola

Este tipo de borne possui um sistema de fixacdo baseado em uma mola, de elevada confiabilidade,
mesmo em ambientes sujeitos a vibragdo (ver Figura 5-8). Para sua montagem, deve ser utilizada a
chave PO8523 (ver Figura 5-9). A vantagem de seu emprego é a facilidade e rapidez de montagem
dos cabos elétricos . A capacidade de maxima de corrente deste borne € de 12 A por ponto, no
entanto, esta capacidade é limitada conforme a corrente maxima especificada pelo médulo
empregado.
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5. Instalagéo

ATENCAO:
Desaconselha-se usar terminais nos fios. O adequado contato elétrico é garantido diretamente com o
fio decapado; aconselha-se 0 uso de fios com acabamento estanhado.

)

(LR e
T R T T
(LT g R

ety

VAR R TR RN
T —

00122203

Figura 5-8. Borne Mola

01041600

Figura 5-9. Borne Mola

Para montar o fio no borne:
1. Inserir a chave PO8523 no orificio logo acima do borne para abrir a mola do borne
2. Inserir o fio decapado no borne

3. retirar a chave para fechar o borne

Conexdes

A correta fixacdo dos cabos das UCPs e dos modulos do sistema garantem a seguranca do
equipamento e seu correto funcionamento. Para isso, devem ser verificados 0s seguintes pontos:
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5. Instalacéo

e 0s cabos junto aos bornes de ligacdo do painel de montagem devem estar com conexao segura e
firme

e 0s bornes de alimentacéo e aterramento das partes do sistema devem estar firmes e bem
conectados, assegurando boa passagem de corrente

e aconexdo do terra dos equipamentos ao terra do painel de montagem deve estar firme e com a
bitola de cabo correta, para garantir bom aterramento e imunidade a ruidos.
Alimentacgdes

Conferir se as tensdes das alimentagdes estdo dentro dos valores especificados nas caracteristicas
técnicas.

ATENCAO:
Onde houver alta tensdo, colocar etiqueta de aviso e protecdes que ndo permitam o facil acesso.

Fusiveis

Recomenda-se verificar os fusiveis do sistema, certificando-se que 0os mesmos estejam em bom
estado e com valor e tipo correto, antes de energizar o sistema.

ATENCAO:

Nunca se deve substituir um fusivel por outro de maior valor de corrente, sob pena de causar sérios
danos ao equipamento.

Instalac&o Elétrica do Mestre PROFIBUS PO4053

Apos inserido no barramento o modulo é conectado ao cabo de comunicagéo com a rede PROFIBUS
através do conector AL-2601 (s/ terminagéo) ou AL-2602 (c/ terminagdo) e cabo de rede AL-2302.

A configuragdo da PO4053 deve ser feita através de sua porta RS-232 (conector COM 1) que € ligada
a um microcomputador PC através do cabo AL-1715.

O diagrama da Figura 5-10 mostra a fiacdo da fonte de alimentagdo de 24 Vdc e o cabo de rede
PROFIBUS com o0 modulo PO4053 instalado na base PO6400.
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Figura 5-10. Instalacao Elétrica do PO4053

Notas do diagrama:

1 - Os cabos da rede PROFIBUS utilizam os conectores AL-2601 ou AL-2602.

2 - Caso a Interface de Rede esteja conectada a um extremo fisico da rede PROFIBUS, devera ser
utilizado um conector AL-2602 que contém a terminag&o, ou ainda um AL-2601 conectado ao
Terminador AL-2605.

5 - A fonte de alimentacéo de 24 Vdc é conectada nos bornes indicados com " + 24 Vdc ", " 0 Vdc "
e o aterramento " GND ".

6 - O ponto comum da fonte de alimentagdo para alimenta¢do dos madulos (0V) pode ser ligado no
terra do painel elétrico. Esta ligacdo ndo é obrigatoria mas é recomendada para minimizar ruido
elétrico em um sistema de automagéo.

7- Interface padrdo RJ45-RS232 (COM 1) para configuracéo.

Instalacao Elétrica das Cabecas DPV1 PO5064 e PO5065

O diagrama mostra a fiacdo da fonte de alimentacéo de 24 Vdc e o cabo de rede PROFIBUS com o
maédulo PO5064/65 instalado na base PO6500. Para maiores detalhes o Manual de Utilizacdo Cabeca
PROFIBUS PO5064 e Cabeca Redundante PROFIBUS PO5065 deve ser consultado.

A

ATENCAO: Dispositivo sensivel a eletricidade estatica (ESD). Sempre toque num objeto metalico
‘m aterrado antes de manusea-lo.
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Figura 5-11. Instalacéo elétrica PO5064 e PO5065

Notas do diagrama:

1 - Os cabos da rede PROFIBUS sé&o conectados diretamente nos bornes da base identificados com
A e B e amalha de blindagem em GND.

2 - Caso a cabeca de rede de campo seja o ultimo elemento de uma rede PROFIBUS devera ser
comutada a chave SW1 para a posicdo ON. Desta forma, serdo adicionados os resistores de
terminagdo exigidos pela rede.

3 - Duas chaves hexadecimais programam o endereco PROFIBUS do médulo PO5064/65. Sendo
SW?2 o digito mais significativo.

4 - A base PO6500 possui bornes para ligagéo direta do cabo PROFIBUS e incorpora o circuito de
compensacdo de impedancia, tornando desnecessario o uso de conectores especiais como 0 AL-2601
e AL-2602.

5 - A fonte de alimentacédo de 24 Vdc é conectada nos bornes indicados com " + 24 \Vdc", " 0 Vdc "
e o aterramento " G".

6 - O ponto comum da fonte de alimentacéo para alimentagdo dos modulos (0V) pode ser ligado no
terra do painel elétrico. Esta ligacdo ndo é obrigat6ria mas é recomendada para minimizar o ruido
elétrico em um sistema de automacéo.

7- Interface padrdo RJ45-RS232C para conexao de uma IHM local.
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Instalacdo Elétrica Gateway Ethernet/PROFIBUS

1. A fonte de alimentacdo de 24 Vdc é conectada nos bornes indicados com " L+"," -"e 0
aterramento indicado com o simbolo de “®@”

2. Possui uma interface padrdo RJ45 para conexd@o Ethernet indicado por “LAN”

3. O cabo darede PROFIBUS ¢é conectado diretamente na interface PROFIBUS utilizando os
conectores AL-2601 ou AL-2602. Indicado por “BUS”

4. Caso a Interface de Rede esteja conectada a um extremo fisico da rede PROFIBUS, devera ser
comutado a chave de terminagdo do conector AL-2604 ou utilizar um conector AL-2602 que
contém a terminacdo ou ainda um AL-2601 conectado ao terminador AL-2605. Conforme Norma
PROFIBUS, a blindagem do cabo da rede deve ser interligada no corpo metalico do conector
para aterramento junto a todos os dispositivos da rede

5. Através da interface DB9 macho, é possivel comunicar serialmente com o Gateway, podendo
realizar algumas configuragdes. E indicado por “COM1”

Instalacao da Rede PROFIBUS

Informacg8es Gerais

A instalagdo da rede PROFIBUS deve ser feita de acordo com a Norma EN 50170. O cabo e os
conectores utilizados na instalagéo séo fornecidos pela ALTUS:

e AL-2601: Conector Derivador PROFIBUS

e AL-2602: Conector Terminador

e AL-2303: Cabo PROFIBUS

Consulte o manual da Rede PROFIBUS para detalhes da instalag&o.

ATENCAO:

Erros de enderecamento em dispositivos escravos sdo dificeis de se identificar. A rede PROFIBUS
pode ndo detectar erros quando dois escravos estdo com o mesmo endereco e separados por alguns
metros de cabo de rede. Recomenda-se verificar muito bem as chaves de enderecamento de cada
dispositivo, antes de ativar a rede.

Parametrizacao

A parametrizacdo da cabeca e dos mddulos a ela ligados é feita remotamente com o software
configurador do mestre PROFIBUS-DP ou PROFIBUS-DPV1.

No caso de mestres de fabricacdo Altus este software é denominado ProfiTool. Os parametros da
cabeca sao transmitidos através da rede PROFIBUS-DP, sem a necessidade de configuracao
adicional.

Os pardmetros da cabeca s&o descritos no seu Manual de Utilizag&o e estdo relacionados ao modo de
operagdo de aspectos como:

e Troca a quente dos modulos
e Forcamento de pontos
e Estado seguro

A parametriza¢do dos modulos é descrita nas CTs dos mesmos. Para maiores informacdes sobre a
parametriza¢do dos mddulos, consultar o Manual de Utilizacdo Cabeca PROFIBUS PO5064 e
Cabeca Redundante PROFIBUS PO5065.
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5. Instalacéo

Arquivo GSD

Todas as opcBes de parametrizacdo da cabeca e dos mddulos sdo definidas em um arquivo padrao
PROFIBUS denominado GSD. O arquivo GSD para funcionamento da cabeca PO5064 PROFIBUS
DPV1é o ALT_OBAF.GSD e para a cabeca redundante PO5065 PROFIBUS DPV1 é o

ALT_0BB0.GSD.

Instalacao dos Dispositivos HART

Modulo de Entrada Analégica PO1114 HART

A
Az

aterrado antes de manusea-lo.

ATENCAO: Dispositivo sensivel a eletricidade estatica (ESD). Sempre togue num objeto metalico

A instalacdo do mddulo PO1114 deve ser feita em uma base PO6001.
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Figura 5-12. Instalacéo elétrica do PO1114
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Notas do diagrama:

1- Esta € a ligacdo indicada para sensores de corrente com dois fios — 0 sensor é energizado através
do borne P. A alimentacdo de + 24 Vdc € obtida no borne P. O sinal de corrente sera considerado
como positivo quando entrar no borne I.

2- Sensores de corrente que utilizem alimentacdo externa (quatro fios): o sinal de corrente entra no
borne I e retorna pelo borne N.

3-Sensores com sinal de corrente que necessitam de alimentacdo de 24 Vdc, podem utilizar a tenséo
de 24 Vdc disponivel em todos os bornes P. Esta é conectada a fonte de alimentacdo de campo (7).
4-A instalacdo elétrica é feita alimentando-se a base com uma fonte de 24 Vdc nas extremidades do
borne, nos bornes marcados + e -. Esta conexao é obrigatoria pois é a forma do médulo receber
alimentacéo.

5-0O ponto comum da fonte (4) de alimentacdo do modulo e para alimentacdo dos sensores (7) pode
ser ligado no terra do painel elétrico. Esta ligacdo ndo € obrigatdria, mas é recomendada para
minimizar o ruido elétrico em um sistema de automacéao.

6- O proximo maddulo podera ser alimentado através de pontes dos pontos (+) e (-) desta base. O
nimero maximo de bases que podem ser conectadas desta forma é de 10. Nenhum tipo de outro
dispositivo deve ser interligado a estes bornes.

7-Esta fonte fornece a tensdo de 24 Vdc eventualmente necessaria para alimentar os sensores de
campo. Recomenda-se o0 emprego de uma fonte de alimentacéo distinta da indicada no item (4), pois
no caso de falha por curto circuito no campo, o sistema néo perderia a integridade e ainda estaria
apto a auxiliar os servicos de reparo através das mensagens de diagnosticos.

Fonte de alimentacao do modulo:

O modulo PO1114 utiliza uma fonte de alimentagéo regulada de 24 Vdc ( bornes + e - ). Esta fonte
de alimentacdo eventualmente podera ser a mesma empregada para alimentagdo dos sensores de
campo. Em sistemas maiores € conveniente o uso de duas fontes independentes.

Fiacdo de Campo:

Durante a instalagdo do modulo, deve-se tomar precaucOes para evitar qualquer tipo de interferéncia
eletromagnética. Seguem-se alguns procedimentos aconselhados:

Evitar que os cabos de sinal passem préximos ou compartilhnem a mesma canaleta onde passam cabos
de alta tenséo ou condutores sujeito a surtos de corrente (alimentagdo de motores, por exemplo).

Identificar e eliminar outras fontes de ruido, tais como contactores defeituosos ou sem protecéao e
centelhamento produzido por escovas de motores desgastadas.

Utilizar cabos blindados para os sinais de entrada aterrado a malha em uma das extremidades.

Modulo de Saida Analdgica PO2134 HART

A
Az

ATENCAO: Dispositivo sensivel a eletricidade estatica (ESD). Sempre toque num objeto metalico
aterrado antes de manusea-lo.

O diagrama da Figura 5-13 mostra a fiacdo para cargas acionadas por corrente, com 0 médulo
P02134 instalado em uma base PO6001. O circuito interno da base é mostrado de forma pontilhada,
com o fim de tornar clara a distribui¢do dos sinais.

28



5. Instalagéo

24Vdc 3
— - +
4 ‘i“ Base Module
PO6001 P0O2134
A 1O ED------ +*

DRIVERS

]

JNO mL0 V] PR, S -
L] ‘ | — 8
N BP0 M0 - -a-- - 0 o
Current e S . — ] o
MN1 , mL1 1V I - Q
Z Ps ' — >
¢ TS T - £ 1 8
B — —f— 6
N2 ' mL2 BY2 S e - «Q
E ¢ T
e WP2 MR .ena-- - L 2 3
Current e S S 8
| N3, w3 HV3a e oo -
L »
1\ [ v : | @
T s #P3 M3 e----- — 3| =
. «Q
2 T A T P L AL VT o ol
N4 ' mL4 WViawwiae —
uG P4 [ 7 . i
T p
WN5 , ®mL5 L LV/ TR -
G S aps5 W5 =mm=-- —
B 1
WN6 ! mL6 BB == === —
'
uG mp6 B6-=-=-- -
"l ‘<£
B e o
WN7 .« L7 L A7 — IS
: N
o )
G ap7 LIACEE — 3
GND
. . — ——
"B O A®
To next
5 module

Figura 5-13. Instalacéo elétrica do PO2134

Notas do Diagrama:

1- O sinal de corrente é polarizado de forma a sair do borne I e retornar ao comum pelo borne N.

2- Todos os sinais devem ser conectados por cabos do tipo blindado com a blindagem aterrada
preferencialmente no borne G. N&o se deve aterrar ambas as extremidades da blindagem.

3- Ainstalagdo elétrica ¢ feita alimentando-se a base com uma fonte de 24 VVdc nas extremidades do
borne, nos bornes marcados + e -. Esta conexao é obrigatoria, pois é a forma do mddulo receber
alimentagéo.

4- O ponto comum da fonte (5) de alimentacdo do médulo pode ser ligado no terra do painel elétrico.
Esta ligacdo ndo é obrigatéria, mas é recomendada para minimizar o ruido elétrico em um sistema de
automacao.

5- O préximo modulo podera ser alimentado através de pontes dos pontos (+) e (-) desta base. O
nimero maximo de bases que podem ser conectadas desta forma é de 10. Nenhum tipo de outro
dispositivo deve ser interligado a estes bornes.

Fonte de alimentacao do modulo:

O modulo PO2134 utiliza uma fonte de alimentagéo de 24 Vdc regulada para as saidas de corrente e
tensdo (bornes + e - ). Esta fonte de alimentacdo eventualmente podera ser a mesma empregada para
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a alimentacdo dos sensores de campo e sua capacidade de corrente ¢ suficiente para as duas funces.
Em sistemas maiores € conveniente o uso de duas fontes independentes.

Fiacdo de campo:

Durante a instalacdo do médulo, deve-se tomar precaucfes para evitar qualquer tipo de interferéncia
eletromagnética. Seguem-se alguns procedimentos aconselhados:

o Evitar que os cabos de sinal passem préximos ou compartilhem a mesma canaleta onde passam
cabos de alta tensdo ou condutores sujeitos a surtos de corrente (alimentacdo de motores, por
exemplo).

o Identificar e eliminar outras fontes de ruido, tais como contactoras defeituosas ou sem protecéo e
centelhamento produzido por escovas de motores desgastadas.

o Utilizar cabos blindados para os sinais de entrada aterrados a malha em uma das extremidades. A
maior imunidade é conseguida através de um cabo com dupla malha, sendo a externa em ambos 0s
lados e a interna aterrada em uma s6 extremidade.

Os elementos de campo sdo ligados na base conforme o diagrama. A identificacdo dos bornes possui
relacdo direta com a identificacdo dos pontos do mddulo, conforme a Tabela 5-1.

Ponto do médulo 0 1 2 3

Borne de Saida de 10 11 12 13
corrente

Borne comum NO N1 N2 N3

Borne de aterramento G G G G

Tabela 5-1. Identificagdo dos pontos do modulo

ATENCAO:
Deverdo ser seguidas as recomendacdes da horma IEEE Std 518-1977 Guide for the Installation of
Electrical Equipment to Minimize Electrical Noise Input to Controllers from External Sources.

ATENCAO:

Descargas atmosféricas (raios) podem causar danos ao modulo apesar das protecdes existentes.
Caso a alimentagdo do modulo seja proveniente de fonte localizada fora do painel elétrico onde esta
instalado 0 mddulo, com possibilidade de estar sujeita a descargas deste tipo, deve ser colocada uma
protecdo adequada na entrada da alimentagédo do painel.

Caso a fiacdo dos pontos de saida esteja susceptivel a este tipo de fenémeno, deve ser utilizada
protecdo contra surtos de tenséo

ATENCAO:

Este ¢ um modulo analdgico e a instalagéo proxima a equipamentos emissores de radio-freqiiéncia
pode interferir na precisdo das leituras. Evite a instalagdo proxima a equipamentos de radio, antenas
e similares.

A fiacdo de campo deve ser blindada, pois o acoplamento de radio-frequiéncia pode ocorrer nos
sinais de campo.

O modulo foi testado com campos eletromagnéticos de intensidade até 10 VV/m. Nestas condices, a
precisdo observada foi de pelo menos 0,5%. Esta intensidade corresponde aos valores maximos
considerados para ambiente industrial por normas internacionais. Campos de intensidade superior
podem causar maior degradacdo no desempenho.

Testes com radiotransmissores portéteis (walkie-talkies) posicionados na proximidade (1 metro) do
modulo ndo causaram alteracdo na precisdo nominal.
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Transmissor Inteligente de Temperatura

Para acessar o bloco de ligagdo, deve ser removida a tampa sem visor proxima ao lado da carcaca
onde esta escrito “Field Terminals”.

O acesso do cabo de sinal aos terminais de ligacdo pode ser feito por uma das passagens na carcaca,
gue podem ser conectadas a um eletroduto ou prensa-cabo.

As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas conforme método de vedacdo requerido pela area. A
passagem ndo utilizada deve ser vedada apropriadamente.

Os bornes na parte superior marcados com “+” ¢ “-*“ recebem a alimentacéo de 12 a 45 Vdc. Os
bornes inferiores marcados com os nimeros de 1 a 4 servem para as conexdes dos diferentes tipos de
Sensores.

Por conveniéncia ha trés terminais de terra: um do lado interno e dois externos, localizados préximo
as entradas dos eletrodutos.

Os Terminais de Teste e de Comunicacdo permitem, respectivamente, medir a corrente na malha de
4-20 mA, sem abri-la, e comunicar com o transmissor. Para a medicéo da corrente, deve-se conectar
um miliamperimetro entre os terminais “-*“ ¢ “+” de TEST. No caso da comunicacao local com o
TT301, deve-se conectar um configurador HART (Handheld) entre os terminais “+” ¢ “-* de COMM.

A ligacdo do instrumento HART no médulo PO1114 pode ser feita utilizando a ligacdo em dois fios
como apresentado nas Notas do Diagrama 1 do PO1114. Os fios conectados no “+” ¢ “-“ nos bornes
superiores do instrumento HART devem ser conectados no borne P e | da base. Deve ser utilizada a
base PO6001, e ndo € necessario nenhuma carga entre o instrumento HART e a fonte de alimentacéo.
A alimentacéo e comunicagéo do instrumento HART é feita através dos fios conectados nos bornes P
el

Para maiores informacg6es sobre o instrumento HART deve-se consultar o manual de instrucdes,
operacdes e manutencdo do equipamento.

Posicionador Inteligente de Véalvulas

O acesso dos cabos de sinal aos terminais de ligacdo pode ser feito por uma das passagens na carcaga
podendo ser conectadas a um eletroduto ou prensa-cabo. O bloco de ligacdo possui parafusos que
podem receber terminais tipo garfo ou olhal. Utilize um tamp&o na conexao elétrica que néo for
utilizada. Aperte bem e utilize veda rosca.

Os Terminais de Teste e de Comunicacdo permitem, respectivamente, medir a corrente na malha de
4-20 mA, sem abri-la, e comunicar com o transmissor. Para medir, conecte nos terminais “- e “+”
um multimetro na escala mA e para comunicar, um configurador HART (Handheld) nos terminais
“COMM?” e “-“. Para maior conveniéncia, existem trés terminais terra: um interno, préoximo a
borneira, e dois externos, localizados proximos a entrada do eletroduto.

Atente para que ndo ocorra acidentalmente a alimentacdo dos terminais de teste. Essa ocorréncia
causara danos para o equipamento. Se o cabo for blindado, recomenda-se o aterramento da
blindagem em apenas uma das extremidades. A extremidade ndo aterrada deve ser cuidadosamente
isolada.

O programador pode ser conectado nos terminais de comunicacgao do posicionador ou em qualquer
ponto da linha.

O FY301 tem uma impedancia equivalente em torno de 550 Ohms. Portanto, deve-se verificar se a
fonte de corrente ou a saida analdgica que alimenta o posicionador seja capaz de suportar uma queda
de tensdo de 11 Volts por posicionador (550 x 0,02= 11 Volts).

A ligacéo do instrumento HART no médulo PO2134 ¢ feita utilizando a ligagdo em dois fios como
apresentado nas Notas do Diagrama do PO2134. Os fios conectados no “+” e “-* nos bornes
superiores do instrumento HART devem ser conectados no borne | e N da base. Deve ser utilizada a
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5. Instalacéo

base PO6001. A alimentacdo e comunicacao do instrumento HART ¢ feita através dos fios
conectados nos bornes I e N.

Para maiores informagdes sobre o instrumento HART deve-se consultar o manual de instrucdes,
operacgdes e manutencdo do equipamento.
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6. Configuracao do Gateway da Softing

O gateway possui um endereco IP previamente configurado, sendo necessario verificar no manual do
mesmo 0 endere¢o para que se possa acessa-lo. Para verificar os parametros que estdo configurados,
pode ser feito através de um browser colocando o enderego IP que esta configurado e acessando a
opcao System Status é possivel obter as informagdes. Se o endereco IP for desconhecido, 0 acesso
pode ser realizado via interface serial, podendo assim ser feita a configuracao.

Para alterar os parametros do gateway de acordo com os parametros da rede local, pode ser realizado
acessando a opcdo Network Configuration e configurar corretamente com os parametros da rede. A
Figura 6-1 ilustra uma configuracdo para uma rede classe C sendo configurada via browser.

Arquiva  Editar  Exbir  Histdrico Favoritos  Ferramentas  Ajuda

@ - C | [ hemsiinez.16e.1 260

| | FG-300-PB (192.168.1.26)

m Network Configuration

’o @ Login: config
Password:

Information ) . l—
System Status Device Hame: FG_100_FB
System Diagnostics IP Address: 192.168.1.26
Hardware Diagnostics | qup ot Mask: 255.255.254.0
wersion Information

Configuration

Default Gateway Address: |192165.0.2
Mai IP Address:  [192.168.1.27

Firmware Update
RAM Test Configuration
Set Password

Submit Fiead Curent Values |

Contact

Figura 6-1. Configuracio do endereco do gateway na rede

Configurando o gateway no software PROFIBUS

Configurado o gateway com os parametros da rede via browser, é necessario utilizar o software
PROFIBUS e configurar alguns parametros para que o driver do gateway possa detecta-lo na rede.

Quando o software € iniciado, é feita uma procura pelos possiveis dispositivos conectados na rede. E
também possivel fazer uma busca completa na rede de todos os dispositivos dentre os que o software
oferece para serem detectados acessando 0 modo Scan.... O gateway utilizado faz parte da série FG.
Para adicionar a configuracdo do gateway deve-se adicionar um novo hardware ou editar caso ja
exista algum.

Inicialmente deve ser inserido um nome simbélico para o gateway na rede. Na tela seguinte é preciso
informar o endereco IP do gateway configurado anteriormente no capitulo via browser ou via serial.
A Figura 6-2 mostra a tela de configuracdo do enderego IP do gateway. Outros dados PROFIBUS
podem ser configurados.

Com todos os parametros informados, o software consegue fazer a busca e encontrar o gateway que
esta conectado na rede e em caso de sucesso uma marca em forma de “V” ¢é colocada ao lado do
nome simbolico dado no inicio da configurag&o.
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6. Configuracéo Gateway da Softing

Select Addresses for FG series / PROFIgate 5[

The IP address is uged to connect systems
independent of their location and the used
physical medium
Flease enter gither the |P address or name

of the FG series / PROFlgate and select
the desired bus connector,

FiG series / PROF|gate Name or I
|143.5a.13.451

Bus connectar.

IEus1 e

< Moltar I Avangar > I Cancelar |

Figura 6-2. Configuracéo do endereco IP para o driver do gateway
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7. Projeto no Framework FDT

A arquitetura utilizada para apresentar como criar um projeto na ferramenta FDT € a arquitetura
apresentada neste manual. A ferramenta FDT utilizada é o PACTware, porém as ferramentas FDT
seguem uma norma e sdo muito semelhantes tanto no seu uso como em sua interface.

Para garantir que os DTMs dos dispositivos estdo instalados, deve-se primeiramente atualizar o
catalogo dos DTMs. Para realizar essa operacao € preciso acessar 0 menu View >> Device catalog e
através do botdo Update device catalog é feita a atualizacdo, mas nao pode haver nenhum projeto
aberto para que seja atualizado o catélogo. A instalacdo dos DTMs esta no Apéndice E.

A primeira estag¢do da rede é o computador pessoal que ¢ denominado como “HOST PC”. Para
inserir um dispositivo, basta acessar 0 menu Device >> Add device. A estacdo “Pai” fornece quais os
dispositivos que podem ser adicionados como seus filhos. A estacdo “Pai” fica sempre um nivel
acima na topologia. Sempre que se desejar incluir um novo dispositivo deve ser verificado qual o seu
lugar na rede para ser inserido corretamente.

Na insercao de um DTM ¢é aberta uma janela onde pode ser feita escolha do dispositivo a ser
adicionado como “Filho” na estacdo “Pai”. Nesse caso, o DTM do dispositivo a ser adicionado € o
gateway da Softing; é um gateway ethernet/PROFIBUS DPV1, e seu DTM é o PROFIdtm DPV1.
Esse DTM faz a interface entre o computador que possui a interface de rede Ethernet e a rede
PROFIBUS.

O PROFIdtm ¢ incluido abaixo do DTM “Pai”, o “HOST PC”. A inclusdo de um novo dispositivo
abaixo do PROFIdtm, ¢ um DTM “Filho” para 0 DTM do gateway. O procedimento para inclusdo de
um DTM “Filho”, € preciso estar selecionado o0 DTM “Pai” e repetir o procedimento de adigdo
acessando o menu View >> Add device, como explicado anteriormente.

Depois de selecionada a opgéo para inser¢do de um DTM, aparecem somente os dispositivos que
podem ser adicionados ao DTM “Pai”. Continuando a montagem da rede, abaixo do PROFIdtm, é
adicionado o DTM PO5064/65, esse DTM ¢€ das cabecas PROFIBUS DPV1.

Na inclusdo do DTM PO5064/65, é necessario informar qual o endereco do escravo PROFIBUS na
rede. Este endereco deve ser o mesmo que foi configurado no ProfiTool. Uma vez inserido o
endereco do escravo, ndo ha como altera-lo, é preciso remover o0 DTM e inserir novamente. Nao deve
ser inserido nenhum DTM com dispositivos conectados e em modo online na rede.

O procedimento para incluir dispositivos no escravo PROFIBUS, é igual ao que ja foi explicado para
0s DTMs anteriores.

A inclusdo do DTM do dispositivo “Filho” do DTM PO5064/65 ¢ muito importante, pois ¢ preciso
verificar em qual slot e indice que o instrumento esta conectado. O slot de posigéo zero € o slot que
esta ao lado do escravo PROFIBUS PO5064/65, portanto 0 modulo que estiver conectado na posicéo
seguinte ao escravo € o slot zero. Os indices séo relativos a cada médulo, sendo também necessario
verificar antes de se adicionar o dispositivo. Um indice também é um canal de um médulo.

E preciso conhecer o modulo em que o instrumento esta conectado para saber se 0 modulo é apto a
realizar uma comunicacao através do Framework FDT.

Na arquitetura utilizada, os médulos PO1114 e PO2134 conseguem realizar a comunicacdo. Deve ser
neles em que os instrumentos HART precisam ser conectados para ser possivel realizar a
comunicacao. De acordo com a arquitetura, o instrumento LD291 no slot 0 e indice 0, 0 TT301 pode
ser conectado no slot 0 e indice 1, o DET-TRONIC no slot 0 e indice 6, todos no PO1114, no mesmo
slot pois séo dispositivos de entrada, em caso de uma arquitetura possuir outros modulos de entrada
PO1114, deve ser verificado o slot e indice em que cada instrumento esta conectado fisicamente. O
dispositivo FY301 pode ser conectado no slot 1 e indice 1 por ser um instrumento de saida e estar
conectado no PO2134.
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7. Projeto no Framework FDT

Uma opcao para mostrar todos os slots e canais que 0 DTM PO5064/65 tem disponivel basta acessar
0 menu Device >> Display Channels e todos os slots e canais devem aparecer.

A Figura 7-1 mostra toda a arquitetura da rede montada para realizar a comunicacdo HART com o0s
instrumentos.

Eile  Edit Wiew Project  Device  Extras  Mindow  Help

DEes DRW0 [BE 88ss

! Project !
Device tag Address | [ 2k |Device bype (DTM)
ELHOSTPC
1l PROFIdtm 0 # <l lag PROFIdtm DPVL
- E1 3 POSOE4/ES 8 # <lx y PosDedfeS
" slot 00 Channel 0 <= T Slot 00 Channel 0
F Slok 00 Channel 1 = T Slok 00 Channel 1
F Slo 00 Channel 2 = = Slot 00 Channel 2
- B Slok 00 Channel 3 = = Slok 00 Channel 3
. Slok 00 Channel 4 b= T Slot 00 Channel 4
% Slok 00 Channel § <= F Slot 00 Channel §
. % slok 00 Channel & = F Slot 00 Channel &
.. % slot 00 Channel 7 <= F Slot 00 Channel 7
“F slot 01 Channel 0 <= T Slot 01 Channel 0
B Slok 01 Channel 1 = T Slok 01 Channel 1
T O ] B =
o = Slot 01 Channel 2 AT SEF Coninect
o B slot 01 Channel 3 O T 5 AR
- 5 Sk 01 Channl ¢ DT B Load from device
. % slok 01 Channel § A F G
. F sl 01 Channel 6 Qx F 5 Bl store todevics
F slot 01 Channel 7 q= TS5 Parameter >
F Slok 02 Channel 0 q=F S
F Slot 02 Channel 1 Q=TS
- B 5lok 02 Channel 2 Q== 5
o Slok 02 Channel 3 A T 5 i
o T 5lok 02 Channel 4 =TS By s
o T slok 02 Channel 5 Q> F 5 Additional funictions 4
. % slot 02 Channel & Qx F 5 @
F slot 02 Channel 7 q= TS5 ==
= slot 03 channel 0 g T o 2 Delete deviee
B Slot 03 Channel 1 Q=TS Properties <0,TT301 =[Slat 01 Channel 1] TT301
Lo gy FY301 0 # Kl g FTIOT
. Slok 03 Channel 2 <= T Slot 03 Channel 2
% Slok 03 Channel 3 <= F Slot 03 Channel 3
w5 slok 03 Channel 4 <= = Slot 03 Channel 4

Figura 7-1. Arqguitetura da rede HART sobre PROFIBUS montada no Framework FDT

Antes de fazer a conexdo com os instrumentos, deve ser verificado se a configuragdo PROFIdtm,
DTM do gateway, esté de acordo com a configuragdo do mestre PROFIBUS P0O4053, uma vez que 0
gateway se comporta como um mestre PROFIBUS classe 2. E preciso verificar as informacdes de
configuracdo da rede do PO4053, que pode ser obtida no ProfiTool, como mostra a Figura 7-2.

Edit Bus Parameter, E‘

Baud rale 12000 KBitsls v :
Cancel
Slot Time: tBit Target Rotation Time tBit =

Min. Station Delay of Responders ,— tBit Target Rotation Time 0.4512 ms
Max. Station Delay of Responders ,— tBit GAP Actualization Factar l—
Quiet Time ,7 tBit tax Rety Limit ’7
Setup Time ’— tBit Highest Station Address ’—
Tidt 7 Bt Pol Tineout [0 m
TR gl 2k Data Control Time ,— ms
Auto Clear Min Slave Interval l— ms
@ futt el ool OEF ‘Watchdog contral l— ms

 Auto clear mode ON

Figura 7-2. Parametros da configuracédo dos Mestres PO4053 (classe 1) e Gateway (classe 2)

Para configurar os parametros do PROFIdtm pode ser acessado através do menu Device >>
Parameter e seré aberta uma janela para inserir os parametros. Na maior parte dos parametros que
devem ser inseridos para configurar o DTM do gateway sdo 0os mesmos obtidos no ProfiTool. O
endereco PROFIBUS do gateway deve ser dnico.
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7. Projeto no Framework FDT

Com toda a rede configurada, pode ser feita a conexao dos dispositivos e para isso pode ser feito
individualmente, conectando equipamento por equipamento ou entdo conectar o equipamento mais
afastado do “HOST PC”, que fara com que todos que estdo acima do seu nivel se conectem.

Ha& dois modos de obter as informagdes e configurar os instrumentos. Pode ser realizada a
comunicacao online com o instrumento, onde obtém-se os pardmetros atuais do instrumento e
continua conectado com o instrumento ou entéo é possivel obter as informagdes no estado offline,
onde é feita a leitura de todos os parametros do instrumento e ao final da leitura de todos os campos
ocorre a desconexdo com o instrumento. A Figura 7-3 mostra uma janela de comunicagdo online com

um instrumento HART.

B PACTware
Fie  Edt Wew Project Device Extras  Window  Help

DEsda 5290 |(Bn 9 8ss
j t # X ||m= TT301 # Online 1 11 x|[@m
tag |address | (§ 2 | Devics type (DTH) ]
TPC . HART " © 5
y TT301 sl VATE H
< g
32 ¥
| Oniine Parameterize =
F U w301 | I I |
=S /@ |dentiication ﬁ Callration A Corfiguation {7 Mulidron
i Maintenance
Identification
Tag TT301 Device Serial Number |:|
Descriptor SLOTI-INDICE3 Wite Protect Mode 3
Message ] Please Wait |
Manufacturer 514 Reading Xmtr Data
Deviee Tvpe 11301 I08ing L0ge 1

Apply

D [ [0 NONAME > Admiristrator

Figura 7-3. Comunicacgao online com o instrumento HART

Quando for utilizado as cabegas redundantes PO5065, pode ser conectado um mestre classe 2 em
cada uma das cabecas da redundancia, porém somente a cabeca que estiver em modo online primaria
é que ira responder aos comando requisitados. A arquitetura que deve ser montada no framework

FDT para cada cabeca € repetindo as configuragdes.

Exemplo:

Adicionar o DTM do mestre classe 2 (gateway) no projeto, abaixo dele adicionar duas vezes 0 DTM
das cabegas PO5064/65 com 0 mesmo enderego e depois repetir em ambas a mesma configuragdo
dos instrumentos conectados nos canais dos modulos. Para realizar a conexdo com 0s instrumentos é
preciso manualmente tentar estabelecer uma comunica¢do com uma das cabecas, que em caso de ndo
ser possivel a conexdo, deve-se tentar com a outra cabeca configurada na arquitetura. 1sso se deve
pelo fato de que apenas a cabega que estd no estado online priméria estabelece conex&o.

37



8. Configuracao AL-2434

8. Configuracao AL-2434

Configurando o AL-2434 via browser

O AL-2434 possui um endereco IP, previamente configurado, sendo necessario verificar o seu
endereco na CT104634 de instalacdo do mesmo, a fim de acessa-lo.

A fim de verificar a parametrizacdo atual do gateway, basta colocar o endereco IP no browser .

Na aba Settings, sdo exibidos os parametros do AL-2434 que podem ser configurados. A alteracéo
dos parametros pode ser realizada nesta mesma aba, configurando com os dados da rede local. A
Figura 8-1 apresenta a pagina onde podem ser alterados os dados de rede.

PRSPIIUS Disgren S0y e =, ~. U 4 -r” ]
J SRR e, I e
Setngs View: [EP 2 hd

| i Deatsil Nk
— T 12 Treting & HMaka
[Pormater JVolve - =l Msnfacirer ’m
XEF1 2 description S ,
Far Mo
{129 |
| Saral Ne
Locaion* [ HA teliase
hstslaion gis | Frirdlasse I
- 1 HAT 3deress 'Cl.fﬂ 13:00009%
[ m Opataion mode FPROFBUS diagrosis
| 32 (0095
|THeEP12_ €003 ) CHick onthe Bskan 10 5w |0 Satings
,[M:mal ﬂ | * Changng Pese watings causesan astomade estart of
{fessminr theEPIZ
|p55255.00
(P00
[Ves 3
i
= sarar | (EXE]
| Operation mode :
Op<ratizn mode |PROFIBUS dagnesis EI
| ;IJ

Figura 8-1. Configuragdes do AL-2434

Utilizando o AMS HART Over PROFIBUS

Para utilizar o AL-2434 e o hardware das remotas da Série Ponto com HART no AMS, é necessario
ter instalada a vers&o 2.1.0.2 do TACC (TH AMS Device Manager Communication Components).

Antes de utilizar o programa AMS HART Over PROFIBUS, faz-se necessario configurar o AMS
Service User como administrador do sistema. A seguir sdo apresentados 0s passos para esta
configuragcdo no Windows XP Advanced em inglés:

e Abra Administrative Tool: Start > Control Panel - Administrative Tools (1)

e Ap0s abrir esta janela, escolher o componente Computer Management (2)

¢ Na janela do Computer Management, abrir as propriedades dos administradores atravées de Local
Users and Groups (3) = Groups (4) = Administrators (5)

¢ Adicionar um administrador no botéo Add (6)

e Apos isso, clicar em Advanced (7)->Find Now (8)

Selecionar AMS Service User (9)-> e confirmar no botéo Ok (10)
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8. Configuracéo AL-2434

o Aplicar as alteracdes das propriedades no botdo Apply
e Apos estes passos, clicar em Ok e sair do Control Panel
As figuras Figura 8-2 e Figura 8-3 mostram a seqiiéncia de passos em detalhes para a configuracao.

™ Administrative Tools

>

LTI Computer Management

g File Action View Window Help
e B@E XER @B
Q Computer Management {Local) Name Description
& ﬂt:m T:S!s #8 ndministrators 5 Administrators have complete and u...
2 < S;::led '::r:;s QBackup Lnerators Administrators Properties
E] 5 Local Users and Groups 3 || oo
Saus:’irs and Groups QNetwovk Configuration ... General ]
23 Groups 4 gPower Users
& Perf d Al QRemote Desktop Users E & -
erformance Logs and Alert: g i é Administrators
Device Manager Replicator (===
= Storage gUsers
# Removable Storage AM3DeviceManager e - .
3 : mplete and unrestricted access to the computer/domain
Disk Defragmenter QHeIpServncesGroup Description ] 2 P
Disk Management QSQLServerZDlJSMSSQLS.“ Hambas
@ 3} Services and Applications QSQLSevverZDOSMSSQL... —
B souserverznossauera... || | EhAdniistate
ERatack
m TH_EPI_User
i 1l | &
B Remave

Figura 8-2. Janela de propriedades de administrador no Windows XP
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Select Users

Select this object type:

iUsers or Built-in security principals l [ Object Types... ]

From this location:
RAFAELKYM | [ Locations... |

Enter the object names to select [examples):

Check Mames

Select Users E]

Select this object type:
lUsers or Built-in security principals ] [ Object Types. .. ]

From this location:
| RAFAELKVM [ Locations... |

Common Queries |

Mame: STt l l Columns.
Drescription; | Starts with I I 8
Disabled accounts atop
Non expiring password
[Yays sihce last logor:
10 [ 0K ] [ Cancel ]
Name (RDN) In Folder A
€ Administrator  RAFAELKVM ‘
ﬁ AmsServicell... RAFSELKYM 9 .
€3 ANONYMOU... r
€7 ASPNET RAFAELKYM E
ﬁ.&uthenticated...
€7 BATCH
€ CREATOR G...
€7 CREATOR O...
€L DIALUP
m Everyone
€ Guest RAFAELKVM 2

Figura 8-3. Adicionando o AMS Service User como administrador

Feita a configuragdo como administrador é possivel utilizar o AMS HART Over PROFIBUS.
Selecionar o programa Set Bus Parameter (Start ->All Programs >TrebingHimstedt - TH AMS
Device Manager Communication Components) para configurar o AL-2434 e 0s parametros da rede
PROFIBUS.

Apos a abertura do programa, o hardware devera ser configurado. Basta clicar no botdo Hardware.
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Para adicionar o hardware desejado existem duas opgoes:

e A opcdo Scan (1) ird fazer uma procura na rede em uso. Contudo s sera achado o dispositivo,
caso este esteja ha mesma rede do computador

e Caso contrario, utiliza-se a opcdo Add (2) que permite fazer a operagdo manual de adicionar o

hardware.
Add New Hardware @
Configured Hardware -

Profibus &rea ] Hostname | IP [ Device
Lo

l Channel |

Unconfigured Hardware

Hostname: l IP

| Device l Channel

1 Scan 2 Add 0K Cancel

Figura 8-4. Tela para adicionar novo hardware

Add Hardware manually @
—Hardware Selection—|
" CP5511 Channel: fi =]
" CP5512
" CP5611 " Hostname |
¢ EP (192 . 188 . 19 . 90 >

Add Cancel ]

Figura 8-5. Adicionando o hardware manualmente

Tendo adicionado o hardware, este passara a aparecer como Unconfigured Hardware. Neste ponto, o
hardware deve ser configurado através do botdo Add do Configured Hardware, conforme Figura 8-6.
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Add New Hardware g]

Configured Hardware

| Profibus Area | Hostname | P | Device | Channel I
LAl
T | |
Unconfigured Hardware
Hostname | IP I Device | Channel
192.168.15.90 ®EPI
| Scan | Add | oK Cancel

Figura 8-6. Adicionando o hardware manualmente

E aberta uma nova tela. Para configurar o gateway é necessario passar o dispositivo do status de
Unassigned para Assigned e atribuir um nome para o dispositivo, no campo Profibus Area, conforme

a Figura 8-7.
Add Profibus Area X
Profibus Area Assigned Unassigned -
e —
1 Hostname l IP l Device l Channel ] Hostname I IP l Device I Channel
192.168.15.90  EPI 1

i~ Device lllustration

£ E S

>

Figura 8-7. Configuragdo do Hardware

Para uma rede PROFIBUS redundante, devem ser adicionados os dois gateways utilizados na
arquitetura. Desta maneira ambos irdo possuir o mesmo nome de dispositivo no campo Profibus
Area.

Ao final da configuracdo, todos os dispositivos estardo criados e adicionados. Na Figura 8-8 é
apresentada a configuracdo de quatro dispositivos, sendo dois deles com 0 mesmo home e operando
com rede redundante.
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Set Bus Parameter @
Configured Hardware Parameters
s 2 - Station
PROFIBUS Gateway Host Name |P Address Device Channel | Line Name Red.Part | Activated
thxepi2_001048 192.168.15.36 #EPI/=EPI 2 primary Activated Activated v
[ Redun thxepi2_ 001047 192.168.15.35 *EPI/2EPI 2 backup __ Activated Addies B4 v
| Rede thzepi2_001043 192.168.15.91 *EPI/2EPI 2 sds Deactivated -
ﬂ XYZ thzepi2_001044 192.168.15.90 #EPI/EPI 2 Deactivated Baud Rate 12 MBit/s v
Line Name ’—
Gateways redundantes
Bus Parameters
Profile:
User Defined A

Tsl 3800

Min Tsdr "

Max Tsdr 800

Tt 35657

Taqui 9

Tset 16

Gap 10

Retry limit 4

HSA 126

Apply [

A ancia.
coept ou Remove redundancia Fedan TNty Pat
e femove
et
RGN +) HIMSTEDT Taiae | Close |

Figura 8-8. Configuragédo dos parametros em rede redundante

No caso de redundancia, para confirmar a configuragao é necessario aceitar a mesma. Para isso
devem ser selecionados os dois modulos que possuem 0 mesmo nome e enderecos de IP diferentes e
clicar no bot@o Accept no campo Redundancy Pair. Caso ndo se queira essa configuragdo, 0 mesmo
botdo deve ser utilizado, porém neste caso estara exibindo Remove, conforme Figura 8-8.

Para encerrar a configuragdo, ainda é necessario ajustar os parametros da rede PROFIBUS e do
dispositivo nesta rede. Para o dispositivo deve ser configurado um endereco PROFIBUS valido e
diferente de todos os outros nés da rede. Além disso, deve ser escolhida a velocidade da rede (Baud
Rate) que é a mesma da rede onde este esta inserido. Em caso de davida verificar qual a velocidade
configurada no mestre classe | da rede.

No Profile, escolha a op¢do User Defined para possibilitar a alteracdo dos parametros da rede. Estes
parametros devem estar configurados iguais aos do mestre classe | utilizado.

Caso o checkbox Activated seja ligado, o dispositivo estara pronto para operar no AMS. Caso esteja
desligado, 0 médulo ndo sera encontrado na rede quando for aplicado Rebuild Hierarchy no software
AMS. Contudo, a mudanca no estado da comunicagdo com o gateway so sera valida, depois de
realizar um comando Rebuild Hierarchy no AMS.

ATENCAO:

O parametro de rede HSA indica qual € o valor de maior enderego possivel na rede PROFIBUS. Para
facilitar a inclusdo de novos dispositivos, sem precisar alterar as configuracdes de rede, recomenda-
se que este pardmetro tenha o valor 126.
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ATENCAO:
Para a arquitetura descrita aqui utilizando mestre PROFIBUS da Altus os parametros da rede podem
ser verificados na configuracdo dos pardmetros no Software ProfiTool .
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9. Projeto no AMS

Para utilizar o AL-2434 no AMS, primeiramente é necessario fazer a configuracdo da rede. Neste
caso, executar o Network Configuration que esté disponivel no pacote do AMS Device Manager. Ao
executar, deve ser clicado no botéo Add para adicionar uma nova rede. Para arquitetura HART sobre
PROFIBUS, o tipo de rede a ser selecionado deve ser “HART Over PROFIBUS/Router DTM”.
Clicar no botdo Install, conforme Figura 9-1:

Select Network Component Type

Click the type of network component you want to install

HART Communicator PROWVOX N
Field Communicator

Calibrator

e
Stahl Network
MTL MNetwork
RS3 Network

< | >

4N

Help

Figura 9-1. Configuracio de uma nova rede no AMS

Continue a instalagdo da rede, selecionando a opgdo Next e atribuindo um nome a rede no campo
Network Name quando solicitado.

Para finalizar a configuracdo alguns pardmetros devem ser configurados. A Figura 9-2 apresenta
quais sdo essas configuragdes. Os parametros configurados nesta tela sdo os padroes e devem ser
mantidos neste estado para o correto funcionamento da rede. Apds isso a configuracdo pode ser
finalizada no botdo Finish.




9. Projeto no AMS

Connection Parameters
DNS or IP Address llocalhost

-Supported Devices

Enable at least one of the following:
IV HART
[~ FOUNDATION Fieldbus

Communication Timeoutl 30000  miliseconds

PROFIBUS Scope ]

Browse I

< Back | Finish | Cancel Help

Figura 9-2. Parametros da rede no AMS

ATENCAO:

O campo com o nome do DNS or IP Address deve ser mantido com o valor default localhost. Isso se
deve ao fato das redes com AL-2434 serem redes locais que ndo possuem enderecgo de IP. Caso esse
valor seja alterado, o driver HART over PROFIBUS do AMS ira indicar uma mensagem de
adverténcia e a configuracdo ndo seré executada com sucesso.

ATENCAO:

O parametro Communication Timeout deve ser configurado com um valor de 30000, conforme
solicitado pela documentagdo do AMS. Caso o valor configurado seja diferente, pode ocorrer de
nenhum dos instrumentos conectados a rede ser detectado.

Ao final da configuragdo a nova rede sera adicionada. Para iniciar a utilizacdo basta executar o AMS
Device Manager e efetuar o login na ferramenta.

Montando a arquitetura da rede para gerenciamento dos ativos

Quando o AMS Device Manager é aberto, a rede configurada anteriormente (em Network
Configuration) ird aparecer na tela. O software faz a varredura de todos os moédulos disponiveis
detectados na rede. Para isso, deve-se clicar com o botéo direito do mouse sobre a rede que foi criada
e escolher a opcao Rebuild Hierarchy. Apds isso todos os modulos da rede serdo detectados e irdo
aparecer em uma arvore, conforme a configuracao fisica.
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Na arquitetura HART sobre PROFIBUS sempre gue alguma remota (novo escravo PO5064 ou
PO5065) for acrescentada a rede, é necessario um novo comando geral de Rebuild Hierarchy . Caso
um maddulo novo seja acrescentado a uma remota que ja participou da varredura, durante o Rebuild
Hierarchy, é feito um Scan automatico do médulo que passaré a fazer parte da topologia. Mas se um
instrumento for acrescentado a um mddulo ja existente, é necessario fazer um Scan deste depois do
comando de Rebuild Hierarchy.

Existem dois tipos de Scan: New Devices e All Devices. O Scan New Devices busca alteracdes da
rede, sendo realizado mais rapidamente. O Scan All Devices faz a varredura de todos dispositivos da
rede e seus parametros. A Figura 9-3 mostra a arquitetura escaneada no AMS:

& AMS Suite: Intelligent Device Manager - [Device Connection View]
iy File Edit View Tools Window Help

|AMS Device Manager
&> Plant Database € Ativos

= Communication Host 1
== Rede
=/ == Redun
= =g XEPI/XEPI 2 - thxepi2_001047 - IP 192.168.15.35
= T8 POS06S (63)
W slot: 1
E general DP slave (10)
= =g XEPI/XEPI 2 - thxepiz_001048 - IP 192.168.15.36
= T8 POS064 (9)
W slot: 1
= T8 POS06S (63)
= M Slot: 1
d1
@12
#l3
dl 4
#ls
L
a7
dls
B Slot: 2
o Slot: 3
o Slot: 4
& Slot: 5
= s Slot: 6
d1
@12
#l3
LR
B Slot: 7
=l Slot: 8
a1
@12
#l3
8l 4
¥ls
dle
4 Detector Electronics Eclipse Rev 1
wed Rosemount 644 Rev 4
B0 general DP slave (10)

Ready RAFAELKYM -| Useradmin
—

iy Start 2L AMS Suite: Intelligent. .. ® J& 12:51 PM

Figura 9-3. Arquitetura HART sobre PROFIBUS escaneada no AMS

ATENCAO:

Sempre que algum modulo do barramento da Série Ponto for alterado ou algum instrumento for
retirado ou colocado em um canal, deve ser executado o0 comando de Scan New Devices na cabeca
PO5064 ou PO5065 onde estes estdo conectados. Alterar instrumentos, realizando Rebuild
Hierarcky, sem um Scan New Devices pode causar discordancia entre a rede montada e o que é
exibido na tela.

As opgdes de Scan estdo disponiveis para quaisquer niveis na hierarquia da rede. Sempre que uma
destas for feita, serdo detectados os dispositivos presentes e hieraquicamente abaixo do dispositivo
onde foi realizado o Scan. Além do Scan para cada dispositivo, vao existir diversas op¢des como
monitorar variaveis e configurar parametros.

No caso de monitoracéo, os instrumentos HART possuem a opcao Process Variables. A Figura 9-4
mostra uma tela destas para um transmissor de temperatura Rosemount 644 que foi detectado no
canal 8 de um médulo presente no Slot 8.
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ATENCAO:

A numeracdo de slots e canais apresentada pelo AMS difere da numeracdo utilizada no barramento
da Série Ponto. Para mddulos de entrada e saida analdgica, 0s canais sao numerados de 0 até 7. Ja no
AMS, essa mesma numeracdo vai de 1 até 8. Para fazer a equivaléncia, devesse considerar o canal 1
do AMS correspondente ao canal 0 do mddulo e assim por diante. A mesma logica vale para o valor
do slot. No caso do barramento da Série Ponto, as posi¢do sdo numeradas de 0 até 39. Enquanto no
AMS, os slots possuem numeracédo de 1 até 40.

BEH

;.al_u_l_l_ljlilg_ﬁlﬁl@

[E5] 8MS Device Manager

& Plant Database

£% 04/30/2009 05:02:44.873 [644 Rev. 4]
File Actions Help

ar| |
Process Variables 644
) Process Variables Sensor Variable Mapping Analog Output

PVis  Sensor1

Snsityp  |Ohms =l SVis Teminal Temperature M AD 752 ma
Snsrco... |2Wire v Process A0 %R.. 2199
n Snsrl[0] 110.00 ohm
T Snsrl U... 200000 ghr ? St} 500.00 ghm
‘; Unit ohm
¥ seis 000 ohn L 3o TW ohn
A/—\ Snsrid... 000 ¢

Device Temien 537 degt I e 0

o TT_INDVA i R
2 Configure/Setup Teg = Rete Rosemount 544 vh
¥ Device Diagnostics Descriptor [TRANSMISSOR MIC Burst mode
Process Variables
o 26180402
0K ] Cancel Help
Device last synchronized: 5/13/2009 9:40:12 AM
—
RAFAELKYM [ useradmin

Ready

~r r — 5 e = S
iy Start zit AMS Suite: Intelligent. ., {i 04/29/2009 04:20:46.., :g 04/30/2009 05:02:44... ® )!_. 12:55 PM

Figura 9-4. Tela de monitoragao Process Variables

ATENCAO:
Para facilitar a visualizag&o dos dispositivos na rede da mesma maneira que estdo montados
fisicamente é recomendado utilizar o0 modo de visualizacdo Device Connection View do AMS.

Uso de Handheld com AMS

Os modulos PO1114 e PO2134 possuem como caracteristica o suporte a um mestre HART
secundario. Este mestre secundario em geral € um equipamento handheld que permite a comunicagao
HART com os instrumentos, permitindo sua configuracdo, sem a necessidade de utilizacdo da
ferramenta de gerenciamento de ativos. Além disso, € importante ressaltar a importancia dessa
ferramenta para comissionamento do sistema quando este estiver com alguma configuragdo invalida.
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Um exemplo dessa situacdo é o caso de um instrumento estar configurado para operar no modo burst
gue esté previsto na norma HART, mas ndo € obrigatorio. Os modulos PO1114 e PO2134 nao
suportam este modo de operac¢do e a comunicagdo ndo ird funcionar com o instrumento, caso estes
estejam com este modo habilitado. Para possibilitar a operacao é necessario que se use um handheld
para alterar este parametro e grava-lo no instrumento antes de iniciar a opera¢do com o AMS.

A insercdo de um handheld, junto a um instrumento instalado em um mddulo da Série Ponto com
protocolo HART, ir& causar um aumento no tempo de leitura de cada canal HART onde este
procedimento for feito. Caso isso seja feito em apenas um canal em toda a arquitetura, a diferenca de
velocidade ndo deve impactar no tempo de resposta da ferramenta. Porém se essa situacdo ocorrer ao
mesmo tempo em Varios canais, 0 usuario pode perceber diferenca no tempo de resposta as operacoes
executadas no AMS.

ATENCAO:

Quando for utilizado um handheld para alterar pardmetros em um dispositivo, deve-se fazer os
seguintes procedimentos: se uma janela de monitorag&o estiver aberta, como uma janela de Process
Variables, esta deve ser fechada; aplicar um comando de Scan All Devices (no slot em que esta este
dispositivo) ou Scan Device (no préprio dispositivo) no AMS para que 0s parametros sejam
atualizados também dentro da ferramenta.
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10.Apéndice A

Instalagcdo do MasterTool XE e ProPonto

Quanto a utilizacdo dos softwares, 0 MasterTool XE é a ferramenta de configuragéo e programacao
dos produtos Altus; este também permite 0 monitoramento de processos. O ProPonto é uma
ferramenta de auxilio para realizar a configuragdo da rede formada por médulos da Série Ponto.

Instalacdo .NET Framework

E necessario instalar o .Net Framework antes de instalar o MasterTool XE. E preciso instalar a versdo
.NET Framework 1.1 e o .NET Framework 1.1 Service Pack 1. Para realizar a instalagdo execute o
arquivo “dotnetfx.exe” que pode ser encontrado no site http://www.microsoft.com .

Instalacdo do MasterTool XE

Para instalar o MasterTool XE, deve-se executar o instalador com a versao 5.45 ou superior.
Selecione o idioma de preferéncia. Pode ser escolhido o local de instalagdo do MasterTool XE e em
seguida dar inicio ao processo de instalacéo.

Maiores informagdes sobre o MasterTool XE podem ser obtidas em seu manual de utilizag&o.

Instalagdo do ProPonto

Para instalar o software ProPonto, deve-se utilizar o instalador com a versdo do ProPonto 1.59 ou
superior, para montagem correta das configuragdes do barramento. Nessa versdo constam os modulos
analdgicos HART e as cabecas DPV1.

No processo de instalacdo do ProPonto € preciso ler os termos do contrato e em concordancia com 0s
mesmos pode continuar a instalagdo. Na tela seguinte podem ser visualizadas algumas informagGes
sobre o software que sera instalado. E possivel escolher o diretorio onde se deseja efetuar a instalagio
do ProPonto e criacdo do atalho para sua execugdo. Outro detalhe importante da instalagdo é o banco
de dados utilizado pelo ProPonto, sendo necessario apenas indicar o diretério.

Para maiores informac6es do ProPonto pode ser obtido no manual de utilizagdo ProPonto.
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Instalagdo do ProfiTool

O ProfiTool é o software necessario para realizar a parametrizacdo e configuracdo da rede
PROFIBUS. Neste apéndice é apresentada a instalacdo do ProfiTool.

Para instalar o ProfiTool é necessario obter o CD de instalagdo do software e a sua licenca para a
completa instalacéo.

Na primeira janela da instalacdo do ProfiTool, na area “Installation settings” deve ser marcado o que
se deseja instalar. Ha duas op¢0es de instalagdo, uma referente ao sistema de configuragdo SyCon e
outra sobre o servidor OPC.Ainda nessa area, ha um terceiro campo que questiona sobre o codigo de
licenca para a instalacdo do software. Também pode ser escolhida a linguagem do software de acordo
com as disponiveis que se encontram na area “Language” da primeira janela de instalacdo.

£ |System Installation E]
Drear User, thiz program will guide vou through the installation.
Please answer the questions concerning the installation settings and choose <Mexts.
Installation settings Language
yes  no) )

Do you want to install the System Configurator SyCon? v English
Do pou want to install the OPC Server? v

. German
Do you have alicense code? v I

FErench
‘rour selection results in the...
installation of the licensed System Configurator SyCon and the OPC Server

< Back | | MNext » LCancel |

Figura 11-1. Opcoes disponiveis na instalagdo do ProfiTool

S&o apresentados os termos da licenca do ProfiTool e em caso de concordancia com 0s mesmos
pode-se continuar a instalacéo e € preciso informar alguns dados e o codigo da licenca.

Em seguida pode ser selecionado os componentes que se deseja instalar, escolher o diretério de
destino da instalagdo e mostra o espago necessario em disco que ocupara ap6s instalado. Um atalho
para execucdo do ProfiTool também é criado.

Maiores informagdes sobre o ProfiTool podem ser obtidas no manual de utilizagdo ProfiTool.
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Instalacdo do Software do Gateway

O gateway da softing € um mestre classe 2, que envia comandos DPV1 para os escravos PROFIBUS
gue suportem a extensédo DPV1.

A instalagdo do software do gateway é necessaria para obter os drivers para a correta configuracéo e
utilizacdo do gateway. De acordo com o sistema operacional hd uma versao indicada para instalar.
Neste caso a versdo a ser instalada € a 5.41.

E possivel selecionar os componentes que se deseja instalar. Um dos componentes é um kit para
desenvolvimento de software para o gateway que nesse caso ndo é necessario. Pode ser escolhido o
diretério de destino da instalacdo e mostra o espaco necessario em disco que ocupara apo6s instalado.

42 select Components x|

I the options list below, select the checkboxes for the options
that you would ke to have installed. The disk space fields
reflect the requirements of the ophions pou have selected.

¥/ PROFIBUS Software Development Kit 13376 k

¥ PROFIBUS Rurtime System 2136k
Disk Space Required: 15512 k
Dizk Space Remaining 38918840 k

< Back I Hent > I Cancel |

Figura 12-1. Opgdes para instalagdo do software do Gateway e Kit de desenvolvimento

Deve-se instalar o PROFIBUS Runtime System para que possa ser feita a configuracéo e busca do
gateway na rede.
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Instalacao dos DTMs

Para realizar a montagem de uma arquitetura de rede em um Framework FDT, € preciso instalar o
DTM de cada equipamento que faz parte da rede. Nesse apéndice é apresentado a instalacdo de
alguns DTMs necessarios para montagem correta da arquitetura apresentada nesse manual. E
necessario instalar o DTM de trés dispositivos, sendo eles 0 DTM do gateway, 0 DTM do escravo
PROFIBUS PO5064 e o DTM dos dispositivos HART.

Para instalar o DTM do gateway pode ser feito o download em http://www.softing.com ou entéo
pode ser através do CD de instalagdo. Na instalacéo é apresentada a licenca do DTM PROFIBUS,
gue deve ser lida em caso de concordancia e prosseguir a instalacdo. Na tela seguinte sdo
apresentados 0s componentes necessarios para a instalacdo. Um desses componentes é para instalar o
verificador da “Hard Key” e precisa ser selecionado.

I PROFIBUS DTM 2.04 - Setup EJ

[ companent | Heeded version | Installed version |
« e @ Microsoft Internet Explorer 4.72.2106.8 6.0,2900,5512
proFIsys S @ Microsoft Windows Installer 2.0.2600 314000 5512
otoco | @& Microsoft XML DOM Parser 8.20.8730.1 8.90.1101.0

@ Microsoft Foundation Classes 4.2 | 6,00,6665.0 6.02.4131.0
@ Softing License Manager 3,00.0032 3,01.0055

|v | & Aladdin Hardlock Device Driver 2.90
@ Sorting PROFIELS Driver 5.41 5,41

@ Softing PROFIBLIS DTM 2.04 2,04

Some components needed by the product PROFIBUS DTM 2.04 have to be installed on
your system,

Please press the "Next" button to install the missing companents

Avancar > Cancelar ‘

Figura 13-1. Componentes de instalacdo do DTM do Gateway

Para instalar o DTM da ALTUS para as remotas PROFIBUS DPV1 PO5064/65, é preciso executar o
arquivo de instalagdo “Setup.exe”. A instalagdo ¢ simples e rapida. Pode ser escolhido o diretorio de
instalacdo do DTM PO5064/65. O DTM das remotas pode ser encontrado em
http://www.altus.com.br.

Para concluir a instalacdo dos DTMs utilizados na arquitetura é preciso apenas 0s DTMs dos
instrumentos HART.

Para instalar os DTMs da SMAR, basta executar o instalador dos DTMs HART, o qual pode ser
encontrado em http://www.smar.com.

Pode ser selecionado o diretorio da instalagdo dos DTMs e na instalagdo sdo apresentados os DTMs
dos dispositivos que serdo instalados.

Com os trés niveis de DTMs instalados, é possivel montar corretamente a arquitetura no Framework
FDT.
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Instalacao do Framework FDT

Neste apéndice é apresentada a instalacdo do software PACTware que é um framework FDT. Outros
frameworks, como o fdtCONTAINER, o FieldCare podem ser instalados para realizarem as
configuragdes dos dispositivos que compdem a rede.

Os softwares podem ser obtidos nos respectivos enderecos, PACTware http://www.pactware.com,
fdtCONTAINER em http://www.mm-software.com e FieldCare em http://www.endress.com.

Na instalacdo devem ser lidos os termos do contratado da licenga do software e concordando com os
mesmos pode prosseguir a instalacio. E preciso fornecer informag@es sobre o cliente que esta
instalando o software e o tipo de instalacdo que se deseja fazer. Nas informacdes basta colocar o
nome do usuario e 0 nome da empresa, e no tipo de instalagcdo pode ser selecionada a completa ou
customizada, sendo que na customizada pode ser escolhido o que deseja-se instalar entre as opcoes
disponiveis.

Dependendo do Framework FDT que esta sendo instalado, € fornecida a possibilidade de escolher
pela instalacdo de DTMs que acompanham a instalagéo. Essa verséo 3.6 do PACTware fornece dois
DTMs que podem ser selecionados para serem instalados, um é um DTM genérico para dispositivos
HART e o outro € um DTM para comunicagdo com dispositivos HART.

Finalizando o processo de instalacdo do PACTware é apresentada uma janela com algumas
informacGes sobre as configuracGes atuais da instalacéo.

Antes da conclusdo da instalagdo do PACTware os itens selecionados no processo de instalagéo,
comecgam a ser instalados. O primeiro a ser instalado é o DTM genérico para dispositivos HART e
em seguida é instalado o DTM de comunicacdo HART. A instalacdo de ambos é muito semelhante.
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Instalagcdo do AMS e componentes de comunicacao

Neste apéndice é apresentada a instalacdo do software AMS Device Manager que é um framework
EDDL fornecido pela Emerson Process. Com este software é possivel detectar os dispositivos
conectados a rede e realizar as configuragdes e monitoramento destes dispositivos que compdem a
rede. Para o funcionamento do AMS com os dispositivos da Altus descritos neste manual é,
necessaria também, a instalacdo do TACC (TH AMS Device Manager Communication
Components). A versdo do AMS a ser utilizada deve ser 10 ou superior, enquanto a versédo do TACC
deve ser 2.1.0.2 ou superior.

As informagdes sobre 0 AMS Suite podem ser obtidas no endereco web da Emerson,
http://www.emersonprocess.com e a Ultima versdo do TACC pode ser obtida no enderego
http://www.t-h.de/.

Na instalacdo devem ser lidos os termos do contratado da licenga do software e concordando com os
mesmos pode prosseguir a instalagio. E preciso seguir os passos do wizard de instalagio. As opgdes
de instalacdo padrdo podem ser utilizadas. Obter as informac6es sobre o computador onde seré
instalado o software para determinar o tipo de instalacdo que se deseja fazer. Durante a instalacéo
deve ser selecionado, se a estacdo é um servidor, instalagdo completa com outras esta¢fes conectadas
a esta base de dados ou um cliente, acessa a base de dados de uma estacdo remota servidora. A
escolha é feita na tela da Figura 15-1.

AMS Suite: Intelligent Device Manager Setup

Select Deployment Type

Select the deployment type that you want to install.

Server Plus Station
@ - This is a full installation with remote stations attached to its database.

- Client SC Station
= - This is a remote station with connection to field devices.

Figura 15-1. Selecéo do tipo de estacdo

Ao concluir a instalagdo, o computador onde est sendo instalado 0 AMS sera reiniciado. Ao
inicializar, no AMS devera ser inserida o arquivo de licenca conforme a Figura 15-2.
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15. Apéndice F

Licensing Wizard

by

Enter the path to the

License<HarddiskS erialnumber_CompanyMame>.dat file you
received from the Reaistration Center, or click Browse button to find
it.

Selected File:

Click the Finish button to have the wizard copy the License file to
the appropriate location and close this wizard.

Help << Back ‘ Finish Cancel

Figura 15-2. Inserindo a licenga do AMS

ATENCAO:

Verificar junto ao fornecedor do AMS os requisitos de sistema (Hardware e Software) necessarios
para a correta instalacdo e funcionamento do software.

Para instalacdo do TACC, execute o0 arquivo presente no CD de instalacdo do AMS ou a versdo mais
atual disponivel na pagina web.

Para esta instalacdo é preciso fornecer informacdes sobre o cliente que esté instalando o software.
Basta colocar o nome do usuério e 0 nome da empresa. Toda a instalagdo pode ser realizada,
seguindo a configuragdo padrao.

Ao final da instalagdo, o computador sera reiniciado. Deve ser executado o Activate TH Driver em
TrebingHimstedt 2TH AMS Device Manager Communication Components para ativar o driver de

comunicacao.
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Barramento
Barramento local
Barramento remoto
Base

Bit

Byte

Cabeca de rede de
campo

Cabo darede de campo

Cabo de expanséao
Canal serial
Cdédigo chave mecéanica

Controlador
programavel

CP
Database
Default
Diagnostico

Download
DTM

E/S
EIA RS-485
EN 50170

Endereco da cabecade
rede de campo

Endereco de médulo
Entrada/saida

Escravo

ESD

Expansor de barramento
FDT

Fiacdo de campo

Frame
Framework FDT

Gateway
Hardkey

Hardware

HART
Host

IEC-536-1976
IEC-801-4

IEEE C37.90.1 (SWC)

Interface

Interface de rede de
campo

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma UCP ou cabega de rede de campo.

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma UCP.

Conjunto de médulos de E/S interligados a uma cabeca de rede de campo.

Componente onde séo inseridos os médulos de E/S, UCPs, fontes e demais modulos da Série Ponto.
Unidade bésica de informacéo, podendo estar no estado 0 ou 1.

Unidade de informag&o composta por oito bits.

Médulo escravo de uma rede de campo. E responséavel pela troca de dados entre seus médulos e um
mestre de rede de campo.

Cabo que conecta os nés de uma rede de campo, como a interface de rede de campo e a cabega de rede
de campo.

Cabo que interliga os expansores de barramento.
Interface de um equipamento que transfere dados no modo serial.

Dois digitos definidos por meio de chaves mecanicas, programaveis na base com o objetivo de impedir a
montagem de médulos ndo-compativeis.

Também chamado de CP. Equipamento que realiza controle sob o comando de um programa aplicativo. E
composto de uma UCP, uma fonte de alimentagdo e uma estrutura de E/S.

Veja controlador programéavel.
Banco de dados.
Valor predefinido para uma variavel, utilizado em caso de nédo haver definigdo.

Procedimento utilizado para detectar e isolar falhas. E também o conjunto de dados usados para tal
determinacéo, que serve para a andlise e correcédo de problemas.

Carga de programa ou configuracéo no CP.

Device Type Manager. Software que encapsula todos os dados especificos, fungbes, estruturas dos
equipamentos.

Veja entrada/saida.

Padréo industrial (nivel fisico) para comunicacéo de dados.

Em redes PROFIBUS, é a norma que define a rede de campo.

E o endereco de um no da rede de campo, ajustado na base do médulo da cabega de rede de campo.

Endereco pelo qual o CP realiza acessos a um determinado mdédulo de E/S.

Também chamado de E/S. Dispositivos de E/S de dados de um sistema. No caso de CPs, correspondem
tipicamente a madulos digitais ou analdgicos de entrada ou saida que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado.

Equipamento ligado a uma rede de comunicacdo que so6 transmite dados se for solicitado por outro
equipamento denominado mestre.

Sigla para descarga devida a eletricidade estatica em inglés (electrostatic discharge).
Médulo que interliga um segmento de barramento em outro
Field Device Tool. Tecnologia padréo de interface de comunicagdo entre dispositivos de campo e sistemas

Cabos que conectam sensores, atuadores e outros dispositivos do processo/méaquina nos médulos de E/S
da Série Ponto.

Uma unidade de informagéo transmitida na rede.

Interface entre o software de comunicacgéo e o software individual dos médulos dos instrumentos de
operacgao.

Equipamento para a conexdo de duas redes de comunicagao com diferentes protocolos.

Conector normalmente ligado a interface paralela do microcomputador com a finalidade de impedir a
execucao de coépias ilegais de um software.

Equipamentos fisicos usados em processamento de dados onde normalmente sdo executados programas
(software).

Protocolo de comunicagéo que utiliza modulagdo FSK

Qualquer méaquina ou computador conectado a uma rede.

Norma para protegéo contra choque elétrico.

Norma para testes de imunidade a interferéncias por trem de pulsos.

SWC significa Surge Withstand Capability. Esta norma trata da protecéo do equipamento contra ruidos
tipo onda oscilatoria.

Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia de sinais entre dois equipamentos.

Maodulo mestre de redes de campo, localizado no barramento local e destinado a fazer a comunicagéo
com cabecas de rede de campo.
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Interrupgéo
LED

MasterTool

Menu
Mestre

Mestre Classe 1
Mestre Classe 2

Modulo (referindo-se a
hardware)

Modulo (referindo-se a
software)

Médulo C
Médulo de configuragéo

Médulo de E/S
Médulo E
Médulo execucgéo

N6
Operandos

PC
PROFIBUS DPV1
Protocolo

Rede de comunicacéo

Rede de comunicagao
mestre-escravo

Rede de comunicacédo
multimestre

RX

Segmento de
barramento

Sistema redundante
Software

Sub-rede
Terminacgao de
barramento

Time-out

Token
Trilho
Troca a quente

X
ucpP

Upload

Evento com atendimento prioritario que temporariamente suspende a execugéo de um programa e desvia
para uma rotina de atendimento especifica

Sigla para light emitting diode. E um tipo de diodo semicondutor que emite luz quando estimulado por
eletricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Identifica o programa Altus para microcomputador, executavel em ambiente WINDOWS®, que permite o
desenvolvimento de aplicativos para os CPs das séries Ponto, Piccolo, AL-2000, AL-3000 e Quark. Ao
longo do manual, este programa é referido pela prépria sigla ou como programador MasterTool.

Conjunto de opg6es disponiveis e exibidas por um programa no video e que podem ser selecionadas pelo
usuério a fim de ativar ou executar uma determinada tarefa.

Equipamento ligado a uma rede de comunicagéo de onde se originam solicitagdes de comandos para
outros equipamentos da rede.

Mestre PROFIBUS que realiza as comunicagdes ciclicas da rede e pode realizar comunicacdes aciclicas
Mestre PROFIBUS que realiza somente comunicacdes aciclicas na rede.

Elemento basico de um sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores, podendo ser facilmente substituido.

Parte de um programa aplicativo capaz de realizar uma fungdo especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médulos, trocando informagdes através da passagem de
parametros.

Veja modulo de configuragéo.

Também chamado de médulo C. E um médulo Gnico em um programa de CP que contém diversos
parametros necessarios ao funcionamento do controlador, tais como a quantidade de operandos e a
disposi¢édo dos médulos de E/S no barramento.

Médulo pertencente ao subsistema de entradas e saidas.
Veja moédulo execugao.

Médulo que contém o programa aplicativo, podendo ser de trés tipos: E000, EO01 e E018. O m6dulo E000
é executado uma Unica vez, na energizacéo do CP ou na passagem de programagao para execucao. O
médulo E001 contém o trecho principal do programa que é executado ciclicamente, enquanto que o
médulo E018 é acionado por interrupgéo de tempo.

Qualquer estagao de uma rede com capacidade de comunicagao utilizando um protocolo estabelecido.

Elementos sobre os quais as instrugdes atuam. Podem representar constantes, variaveis ou um conjunto
de variaveis.

Sigla para programmable controller. E a abreviatura de controlador programavel em inglés.
Extensé&o do protocolo PROFIBUS que realiza comunicagdes aciclicas

Regras de procedimentos e formatos convencionais que, mediante sinais de controle, permitem o
estabelecimento de uma transmisséo de dados e a recuperagéo de erros entre equipamentos.

Conjunto de equipamentos (nés) interconectados por canais de comunicagao.

Rede de comunicagdo onde as transferéncias de informagdes sdo iniciadas somente a partir de um Unico
né (mestre da rede) ligado ao barramento de dados. Os demais n6s da rede (escravos) apenas
respondem quando solicitados.

Rede de comunicagdo onde as transferéncias de informag8es séo iniciadas por qualquer né ligado ao
barramento de dados.

Sigla usada para indicar recepg¢éo serial.

Parte de um barramento. Um barramento local ou remoto pode ser dividido em, no maximo, quatro
segmentos de barramento.

Sistema que contém elementos de reserva ou duplicados para executar determinada tarefa, que podem
tolerar determinados tipos de falha sem que execucao da tarefa seja comprometida.

Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas a operagdo de um sistema de
processamento de dados.

Segmento de uma rede de comunicacao que interliga um grupo de equipamentos (nés) com o objetivo de
isolar o trafego local ou utilizar diferentes protocolos ou meio fisicos.

Componente que deve ser conectado no Gltimo médulo de um barramento.

Tempo preestabelecido maximo para que uma comunicagao seja completada. Se for excedido
procedimentos de retentiva ou diagnéstico serdo ativados.

E uma marca que indica quem é o mestre do barramento no momento.
Elemento metélico com perfil normalizado segundo a norma DIN50032, também chamado de trilho TS35.

Procedimento de substituicdo de mddulos de um sistema sem a necessidade de desenergizacéo do
mesmo. Normalmente utilizado em trocas de médulos de E/S.

Sigla usada para indicar transmissao serial.

Sigla para unidade central de processamento. Controla o fluxo de informagdes, interpreta e executa as
instrucbes do programa e monitora os dispositivos do sistema.

Leitura do programa ou configuracéo do CP.
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