UCP com 2.048 E/S Digitais - 1 Mbyte Flash PX2004

Céd. Doc.: CT112100 Revisdo: A

Descricao do Produto

A UCP PX2004 é destinada a supervisao e controle de processos para até 8.192 pontos digitais de E/S. Incorpora interface
serial RS-232C para carga de programa e rede de supervisdo ALNET | e uma interface RS-485 para rede de comunicagéo
multimestre ALNET II.

Devido a sua arquitetura de Harvard modificada, com registradores internos de 32 bits de cédigo de instrugbes e dados, é
possivel obter-se uma alta performance no processamento principal, aliada a alta capacidade do processador de rede.

A UCP garante a compatibilidade com a UCP AL-2004. Os programas ja implementados para esta UCP, embora ndo
diretamente executaveis no PX2004, podem ser convertidos no programador MasterTool Extended Edition — MT8000.

& Tem como principais caracteristicas:
PX 2004

« Operacao com ponto flutuante, representacéo IEEE 754 de precisdo simples
« Operacdo com operandos inteiros de 32 bits com sinal

« Operacao com Fung¢des PID com 16 bits e fungdes avancadas de controle

« Até 8.192 pontos digitais de E/S quando com PX2005

¢ Realiza processamento paralelo para garantir alto desempenho

« Processador principal com arquitetura pipeline de trés estagios que permite um alto
desempenho na execugéo dos programas de controle

« Reldgio de tempo real e controlador de sincronismo incorporados no proprio médulo
« Circuito de supervisao cao-de-guarda
¢ 1 Mbyte de memodria Flash para programa aplicativo

¢ Conectividade a barramentos de campo MODBUS (PX2005 ou PX3414) e
PROFIBUS (PX3406)

¢ Supervisao via rede Ethernet 10/100 Mbps quando com PX3412 ou PX3414

¢ Implementa sistemas com redundancia de CPUs através do coprocessador
PX2017

¢ Canal auxiliar de comunicagéo serial

¢ Coprocessador para processamento de rede

¢ Programavel por linguagem de relés

¢ Fungdes de rede de sincronismo com erro maximo de 1 ms
¢ LEDs indicativos de estado da UCP no painel frontal

Dados para Compra

Itens Integrantes
A embalagem do produto contém os seguintes itens:
* UCP PX2004

Cddigo do Produto

O seguinte cédigo deve ser usado para compra do produto:

Cadigo Denominagéo
PX2004 UCP com 2.048 E/S Digitais - 1 Mbyte Flash
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Produtos Relacionados
Os seguintes produtos devem ser adquiridos separadamente quando necessario:

Cédigo Denominagéo

AL-1342 Cabo CMDB9-CFDB9 (Laptop/CP)

AL-1343 Cabo CFDB25-CMDB9 (IBM PC/CP)

AL-1344 Cabo CMDB25-CMDB9 (Modem/CP)

AL-1422 Gerador de Sincronismo com GPS

PX2017 Coprocessador de Redundancia

AL-2300 Cabo UCP/Derivador PX2600

AL-2305 Cabo Derivador (CMDB9 - RS-485)

AL-2405/232 Médulo Serial RS-232

AL-2405/485I| Mddulo Serial RS-485 Isolado

AL-2600 Derivador e Terminagdo para Rede

AL-2700 Fungbes Aritméticas para CPs

AL-2711 Func&o para Comunicag&@o com Medidor de Energia
PX3406 Interface de Rede PROFIBUS

PX3412 Interface Ethernet 10/100 Mbits/s

PX3414 Interface Ethernet Redundante MODBUS TCP
PX3511 Fonte Duplo-Euro 80 W Entrada 24-48 Vdc
PX3512 Fonte Duplo-Euro 80 W Entrada 24-48 Vdc
PX3631 Bastidor para Fonte, UCP e 4 Mdédulos Inteligentes
PX3635 Bastidor para Fonte, UCP e 8 Mddulos Inteligentes
PX3640 Bastidor Fonte Redundante, UCP e 6 Mddulos
MT8000 MasterTool Extended Edition

Notas

AL-1342: Este cabo possui um conector serial DB9 RS232 macho e outro DB9 RS232 fémea padréo IBM/PC. Pode ser
utilizado nas interface seriais ALNET | e COM para:

* Interligacdo a IHMs com conectores compativeis com o padréo IBM/PC para supervisao local do processo
* Interligagdo a um microcomputador padréo IBM/PC com software de supervisao.
* Interligagcdo a um microcomputador padréo IBM/PC para programagéo da UCP, via software MasterTool

AL-1343: Este cabo possui um conector serial DB9 RS232 macho e outro DB25 RS232 fémea padrao IBM/PC. Pode ser
utilizado nas interface seriais ALNET | e COM para:

* Interligacéo a IHMs com conectores compativeis com o padréo IBM/PC para supervisao local do processo
* Interligagdo a um microcomputador padréo IBM/PC com software de supervisao.
* Interligagdo a um microcomputador padréo IBM/PC para programagéo da UCP, via software MasterTool

AL-1344: Este cabo possui um conector serial DB9 RS232 macho e outro DB25 RS232 fémea padrao Modem. Pode ser
utilizado nas interface seriais ALNET | e COM para:

* Interligagdo a um modem
* Interligacéo a um radio modem

AL-1422: Este modulo permite a distribuicao dos sinais de tempo e sincronismo de um receptor GPS para varias remotas
Hadron ou microcomputadores. O médulo utiliza o padrao de comunicagdo RS-422 para a comunicagdo com o GPS,
convertendo-o em RS-232C para a interligagdo com a remota local ou em rede. Oferece ainda uma porta RS-232 para a
configuragdo e diagndstico do GPS através de um microcomputador.

PX2017: Este coprocessador € utilizado em configurag6es redundantes do CP PX2004, com E/S PROFIBUS redundante ou
simples. Os dois coprocessadores (uma para cada CP) se interligam através de dois canais de sincronismo e através do Painel
de controle de Redundancia, que permite o controle e a visualizagéo dos estados de operagdo do sistema redundante.

AL-2300: Este cabo possui um conector DB9 e em outra extremidade terminais individuais para bornes. E empregado na
interface ALNET Il para conexao com AL-2600.
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AL-2305: Este cabo possui um conector DB9 e na outra ponta terminais individuais para bornes. E usado na interface COM
utilizando um AL-2405/485I para conexado com AL-2600.

AL-2600: Este mddulo € um meio pratico de fazer a interligagéo de uma rede padrdo RS485 (cabo AL-2301) ao cabo AL-2305.
E um maodulo totalmente passivo possuindo apenas conectores para a derivagao e resistores para terminagéo da rede.

AL-2711: Médulo fungdo que configura o canal serial auxiliar da UCP PX2004 para comunicagdo com equipamentos de
medigdo ou registro de demanda de energia, com protocolo definido pelo Comité de Distribuigdo - CODI.

PX3406: Esta interface possibilita a conexdo da UCP PX2004 a redes de comunicagcdes abertas que seguem o padrédo
PROFIBUS, permitindo o acesso da UCP, como mestre da rede, a qualquer dispositivo de campo compativel com este
protocolo.

PX3412: Esta interface permite a conexao de CPs Altus a redes de comunica¢éo abertas que seguem o padrdo TCP/IP.
Possibilita a comunicagdo entre CPs Altus e destes com quaisquer outros equipamentos que se comuniquem através do
protocolo de Ethernet TCP/IP com nivel de aplicagdo ALNET II.

PX3414: Esta interface permite a conexao de CPs Altus a redes de comunica¢éo abertas que seguem o padrdo TCP/IP.
Possibilita a comunicagédo entre CPs Altus e destes com quaisquer outros equipamentos que se comuniquem através do
protocolo de Ethernet TCP/IP com nivel de aplicagdo ALNET Il ou MODBUS. Além disso, esta interface oferece suporte a
redundancia de comunicagéo, o que confere a UCP a caracteristica de tolerancia a falha de rede ou de interface.
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Caracteristicas
As UCP PX2004 distinguem-se pelas seguintes caracteristicas:
PX2004
Tipo de m6dulo UCP
Troca a quente Sim, para mddulos que possuem troca a quente ou
por barramento
Capacidade de interligacdo a redes de campo Sim, via interfaces de rede de campo e
coprocessadores
Tempo médio de processamento para 1024 instrugbes | 1,6 ms
contato
Canal serial RS232 (ALNET I) TX, RX, RTS e CTS com protocolo ALNET |
escravo
Interface de expanséo serial (COM) Sim, permite a inclusdo de uma serial extra através
da placa AL-2405 (RS232 ou RS485)
Rede de sincronismo via ALNET Il Sim
Sincronismo com GPS Sim, utilizando AL-1422
Relégio de tempo real Sim
Circuito de supervisao de cdo-de-guarda Sim
Bateria para retencéo de operandos Alojada na fonte, troca a quente
Indicacéo de estado LEDs EX, PG, ER, WD, TX (ALNET I), RX
(ALNET 1), TX (ALNET 1), RX (ALNET II)
Temperatura do ar ambiente de operacéo 0 a 60 °C excede a norma IEC 1131
Temperatura de armazenagem -25 a 75 °C conforme a norma IEC 1131
Umidade relativa do ar 5 a 95 % sem condensacao conforme norma
IEC 1131 nivel RH2
Peso com embalagem: 570 g
sem embalagem: 420 g
Tensdes de alimentacao +5 Vcce
+15 Vce
-15 Vce
+5 Vbb
Consumo 530 mMA @ +5 Vcc
50 mA @ +15 Vcc
30 mA @ -15 Vcc
70 mA @ +5 Vbb
70 pA @ bateria, quando o sistema esta
desenergizado
Dissipa¢cédo do moédulo 42 W
Normas atendidas IEC 1131 e é&rea elétrica
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Caracteristicas de Software

PX2004

Linguagem de programagéo

Diagrama de relés e blocos I6gicos, estruturada em
médulos com fungdes e sub-rotinas

Programacéo on-line

Via ALNET I, ALNET II, COM e rede Ethernet

Total de operandos tipo Entradas (E) e tipo Saida (S)

2048

Numero de operandos tipo Auxiliares

4096 (512 octetos)

Capacidade total de programa aplicativo

1,12 Mbytes organizados em:
RAM: 128 Kbytes sempre presentes
Flash EPROM: 1 Mbyte

Numero de operandos tipo meméria (M): Até 9984
valor armazenado em 16 bits, formato complemento de

2

Numero de operandos tipo memoéria decimal (D): Até 9984

valor armazenado em 32 bits, formato BCD com sinal

Numero de operandos tipo tabela memaria (TM):
mesmo formato de um operando M

Até 96 tabelas com até 255 posi¢Bes cada uma

Numero de operandos tipo tabela meméria
decimal(TD):

mesmo formato de um operando D

Até 48 tabelas com até 255 posi¢Ges cada uma

Constante memoéria (KM):
valor de 16 bits, formato complemento de 2

Armazenadas no programa aplicativo

Constante decimal (KD):
valor de 32 bits, formato BCD com sinal

Armazenadas no programa aplicativo

Constante real (KF):
valor de 32 bits, IEEE 754

Armazenadas no programa aplicativo

Constante real (KI):
valor de 32 bits, formato complemento de 2

Armazenadas no programa aplicativo

Ocupacédo média de memoéria por instrucéo contato

7 bytes

Memoria para operandos retentivos

48 Kbytes

Retentividade

Configuravel para operandos S, A, M, D, F, |
Sempre ativa para TM, TD, TF e Tl

Instrucédo arquivo

Permite o armazenamento de grande volume de
dados, em blocos de até 32 Kbytes

PX2004

Revisdo: A

» O numero total de 2048 pontos de E/S inclui entradas e saidas digitais de barramentos locais e remotos, ou seja, a soma do
numero de pontos nos operandos E com S deve ser menor ou igual a este limite.

» Todos os operandos numéricos (KM, KD, KF, M, D, F, |, TM, TD, TF e TI) permitem sinal aritmético na representagdo de
valores. O nimero de operandos simples e tabelas (M, D, F, I, TM, TD, TF e TI) é configuravel para cada programa, sendo
limitado pela capacidade de memaria de operandos disponivel (48 Kbytes).

» Aos operandos S, A, M, D, F e | pode ser atribuida a caracteristica de retentividade através do programador. Os operandos
retentivos tém seus valores preservados na queda de energia, enquanto que os ndo retentivos tém seus valores zerados. Os
operandos tabela sao todos retentivos.

Altus S. A



UCP com 2.048 E/S Digitais - 1 Mbyte Flash PX2004

Céd. Doc.: CT112100 Revisdo: A

Rede ALNET Il

A UCP PX2004 incorpora uma interface de rede de alta velocidade, permitindo a interligagéo de até 31 nés em uma mesma
subrede (um né pode ser um controlador, gateway ou bridge) e satisfazendo uma série de aplicagdes com 6tima relagéo
custo/beneficio. A interface de rede trabalha em completo paralelismo com o programa aplicativo, garantindo um alto
desempenho de comunicacao sem alterar as caracteristicas do lago de controle da aplicacao.

Suas caracteristicas fundamentais sao:
» Topologia em barramento
» Alcance maximo sem repetidor: 2 km com RS-485, 4 km com fibra ética
 Velocidade programavel de 25 Kbit/s até 1 Mbit/s
» Método de acesso: deterministico, multimestre
» Padrao fisico: EIA 485 com isolamento galvanico
» Capacidade de comunicacdo em broadcast e multicast
 Controle automatico de retransmisséo e conferéncia de erros
» Até 31 nés por subrede
» Capacidade total de 63 subredes
» Capacidade de utilizagcao com fibra 6tica, através de modem 6tico, atingindo-se maiores velocidades e distancias

* Interface com o programa aplicativo com instrug8es de transmisséo e recepcao (ECR e LTR), permitindo a transferéncia de
blocos de informacéo diretamente entre os CPs, sem a necessidade de gerenciadores da rede

» Carga de programa via rede

Conex0es de Rede

A UCP PX2004 possui a capacidade de conectar-se a outros dispositivos através de redes de campo. Existe no painel frontal 4
conectores internos a UCP.

Também é possivel fazer a conexao a outras redes através de cartdes de comunicagao presentes no barramento.
A tabela a seguir apresenta algumas possibilidades de conexdes do painel frontal a UCP.

Funcéo Conector do Painel
ALNET | Slave ALNET | ou COM (utilizando AL-2405)
ALNET Il ALNET Il
Rede de Sincronismo SINC + ALNET II
GPS (NMEA) SINC e COM
Medidores de Energia COM (com PX2711)

Funcéo

Cartao no Barramento

ALNET | Slave

PX2005 + AL-2732

ALNET | Master

PX2005 + AL-2732

TCP/IP 10/100 Mbps

PX3412 ou PX3414

MODBUS Slave

PX2005 + AL-2734

MODBUS Master

PX2005 + AL-2734

MODBUS TCP PX3414
Medidores de Energia AL-2711
PROFIBUS Master PX3406

A tabela a seguir apresenta algumas possibilidades de conexdes através de cartdes de comunicagdo no barramento.

* ALNET I: Rede mestre-escravo baseada em comunicagéo serial RS232 ou RS485. Destinada a monitoragdo, supervisao,
programacao e manutengdo. Também permite a interligagéo entre a UCP e IHMs ou mesmo entre UCPs. E possivel o uso de
modems e gateway para a rede ALNET II.

« ALNET II: Rede multimestre com 1 Mbit. Destina-se a controle, supervisdo, monitoragéo, programagdo e manutencéo. E
possivel o uso de meio fisico elétrico ou 6tico redundante.
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TCP/IP 10/100 Mbps: Possui as mesmas caracteristicas da ALNET II, utilizando o meio fisico Ethernet, permitindo o uso das
arquiteturas e equipamentos de redes locais Ethernet. Através da interface PX3414, o protocolo de aplicagdo MODBUS TCP
também passa a estar disponivel para a UCP. A UCP PX2004 suporta apenas uma interface Ethernet com protocolo de
aplicacdo ALNET Il em seu barramento, mas até oito interfaces com protocolo MODBUS TCP.

PROFIBUS: Rede aberta de aquisicao de dados de alta velocidade (12 Mbits) e alto volume de dados, possui determinismo
para acesso aos pontos de E/S.

MODBUS: Rede aberta mestre-escravo baseada em comunicagéo serial RS232 ou RS485. Destinada a monitoragao,
supervisao e aquisicao de dados.

MODBUS TCP: Rede aberta cliente-servidor baseada no protocolo TCP/IP para redes Ethernet. Destinada a monitoracéo,
supervisao e aquisicao de dados.

Rede de Sincronismo: Junto com a ALNET Il é utilizada para sincronizar CPs com resolugéo de até 1 ms.

GPS (NMEA): Utilizado com que a rede de sincronismo para ter hora global. Também é possivel sincronizar CPs que nao
possuem rede de sincronismo, ou até que tenham longas distancias entre si.

Medidores de Energia: Utilizando o AL-2711 é possivel conectar a medidores de energia da ELO, permitindo o controle de
demanda.

Estes s&o os principais drivers de comunica¢&o, para outros consulte o suporte ou o setor de vendas.

Reldgio de Tempo Real e Sincronismo

A UCP PX2004 possui relégio de tempo real e controle de sincronismo implementado através de processador dedicado.

Muitas aplicagbes em sistemas complexos, com registro de eventos, exigem que os reldgios das diversas UCPs do sistema
estejam sincronizados. Através dos sinais especiais da rede de sincronismo, a contagem de tempo dos relégios dos diversos
controladores é mantida com precisédo de 1 ms a partir do relégio de uma UCP mestre.

O relégio da UCP mestre do sincronismo pode, por sua vez, seguir a referéncia de tempo fornecida por sistemas externos de
alta preciséo, tais como equipamentos GPS ("Global Positioning System").

Dimensodes Fisicas

[ 1820 ———] ﬁ % 30.4
[ O T
T ©
S
[H- ol v :
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Programacéo

A linguagem utilizada pela UCP PX2004 é a linguagem de relés e blocos, cuja principal vantagem, além de sua apresentagao
grafica, é ser similar a diagramas de relés convencionais. A programacao, realizada através dos programador MasterTool
Programming, utiliza o conjunto de instru¢cfes apresentado a seguir. Para maiores informacdes a respeito da programacéo do
CP, consultar o Manual de Utilizagdo do Programador MasterTool Programming.

Instrucdes
O conjunto de instru¢des da UCP PX2004 esta dividido em 11 grupos:

Tipo Funcéo
-] /|- :Relé fechado

-] |- :Relé aberto

PSL  : Relé de pulso

RM : Relé mestre

Contato FRM : Fim relé mestre

-( )- :Bobinasimples

- (L) - : Bobinaliga

- (D) - : Bobina desliga

- (S) - : Bobina de salto

MOV : Movimentag&o de operando simples

MOP  : Movimentag&o de parte de operando

MOB  : Movimentagé&o de bloco de operando

MOT  : Movimentag&o de tabelas

Movimentacé&o
CAB : Carrega bloco
MES : Movimentag&o de E/S
AES : Atualizacéo de E/S
CES : Converséo de E/S
CAR : Carrega operando

_ = : lgual

Comparagao
< : Menor
> : Maior
+ : Adicao

o - : Subtracéo

Aritméticas —
/ : Divisdo
X : Multiplicagéo
B/ D : Converséo binario decimal

_ D/ B : Converséo decimal binario

Conversao - —
A/ D : Converséo analdgico digital
D/ A : Converséo digital analdgico
AND : E binario

. oR : OU binério

Porta I6gica - —
XOR  : OU exclusivo binario
NEG : Insere negacéo da linha
CON : Contador simples

Contador

COB : Contador bidirecional
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TEE : Temporizador na energizagéo

Temporizador - -
TED : Temporizador na dasenergizacéo
LDl : Liga/desliga pontos indexados
Indexado TEI : Teste de estados de pontos indexados
SEQ : Sequenciador
. CHF : Chamada de mddulo funcao
Subrotina -
CHP  : Chamada de mddulo procedimento
LTR : Leitura de operandos
Rede ECR : Escrita de operandos

LAl : Libera atualizag&@o de imagem

Médulos Fungéo

O conjunto de médulos fungdo da UCP PX2004 esta presente na tabela a seguir:

F-ALNET2.032 Funcéo Leitura de Estatisticas e ParAmetros da Rede ALNET Il MTool
F-ANDT.090 Operacéo AND légico entre tabelas MTool
F-ARQ12.038 Armazena dados (12Kbytes) MTool
F-ARQ15.039 Armazena dados (12Kbytes) MTool
F-ARQ16.040 Armazena dados (12Kbytes) MTool
F-ARQ2.035 Armazena dados (12Kbytes) MTool
F-ARQ24.041 Armazena dados (12Kbytes) MTool
F-ARQ31.042 Armazena dados (12Kbytes) MTool
F-ARQA4.036 Armazena dados (12Kbytes) MTool
F-ARQ8.037 Armazena dados (8 Kbytes) MTool
F-COMPF.072 Comparagdes multiplas MTool
F-CTRL.059 Func&o de controle MTool
F-MOBT.043 Movimentacg&o de bloco de tabelas MTool
F-NEGT.093 Operacéo NEG logico entre tabelas MTool
F-NORM.071 Normalizacao de escalas MTool
F-ORT.091 Operacéo OR ldgico entre tabelas MTool
F-P1D.033 PID MTool
F-P1D16.056 PID com 16 bits MTool
F-RAIZN.034 Raiz quadrada MTool
F-RELG.048 Leitura e escrito do RTC MTool
F-RELOG.000 Acesso a Médulo Reldgio de Tempo Real MTool
F-SINC.049 Leitura e escrito do RTC Sincronizado MTool
F-STCP.044 Estado da UCP MTool
F-STMOD.045 Estado dos Barramentos de Médulos de E/S MTool
F-XORT.092 Operagéo XOR logico entre tabelas MTool
F-REP.066 Comunic. ¢/ Medidores de Energia AL-2711
F-F_M.051 Converte |IEEE 754 em 2 %M AL-2700
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F-FDIV.055 Divisdo IEEE 754 AL-2700
F-FMUL.054 Multiplicagdo IEEE 754 AL-2700
F-FSOM.052 Soma IEEE 754 AL-2700
F-FSUB.053 Subtragéo IEEE 754 AL-2700
F-M_F.050 Converte 2 %M em IEEE 754 AL-2700
Os médulos fungao relacionados a cartdes de hardware sao fornecidos com o préprio cartéo.
Manuais
Para maiores detalhes técnicos, configuracao, instalagdo e programacao dos produtos da série Ponto, os seguintes
documentos devem ser consultados:
Cédigo do Documento Descrigéo
MP399102 Manual de Programac&o Ladder MasterTool Extended Edition
MU299604 Manual de Utilizagdo MasterTool Extended Edition
MU212000 Manual de Utilizacao PX2004
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