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O ATT10-FH, Transmissor de Temperatura Hart Campo, é um integrante da familia
de transmissores de temperatura da Altus, projetado para instalagdo em campo,
diretamente no sensor ou com suporte em tubo & 2”, em painel ou parede. Atende
diversos tipos de sensores, tais como termopares e RTDs, além de sinais de
resisténcias e milivoltagem.

O transmissor é alimentado por uma tensédo de 12 a 45 Vcc e modula a
comunicagao sobre uma corrente de saida de 4-20 mA de acordo com a NAMUR
NE43, utilizando o protocolo de comunicagdo HART®, ja consagrado como o mais
utilizado em todo o mundo da automagao industrial para configuragéo, monitoragéo

e diagnésticos.

utilizagdo de uma chave magnética.

longo prazo para sistemas de qualquer escala.

ATENGAO:

E extremamente importante que todas as instrugdes de segurancga, instalagéo e operagao
contidas neste manual sejam seguidas fielmente. O fabricante ndo se responsabiliza por
danos ou mau funcionamento causados por uso improprio deste equipamento.

Deve-se seguir rigorosamente as normas e boas praticas relativas a instalagao, garantindo
corretos aterramento, isolagdo de ruidos e boa qualidade de cabos e conexdes, a fim de
proporcionar o melhor desempenho e durabilidade ao equipamento.

Atencao redobrada deve ser considerada em relagao a instalagdes em areas classificadas e
perigosas, quando aplicaveis.

ATENGAO:

Medidas de seguranca:

Designar apenas pessoas qualificadas, treinadas e familiarizadas com o processo e os
equipamentos;

Instalar o equipamento apenas em areas compativeis com o seu funcionamento, com as
devidas conexdes e protecoes;

Utilizar os devidos equipamentos de seguranga para qualquer manuseio do equipamento em
campo;

Desligar a energia da area antes da instalagéo do equipamento

Através de um configurador HART ou ferramentas baseadas em EDDL ou
FDT/DTM é possivel configurar o tipo de sensor, escalas de medi¢cdo, unidades de
trabalho e calibragao, além de monitorar as varidveis de medicéo e verificar o
status do equipamento. As configuragdes podem ser feitas localmente com a

Priorizando um alto desempenho e robustez, foi projetado com as mais recentes
tecnologias de componentes eletrénicos e materiais, garantindo confiabilidade a
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Diagrama de Blocos
A modularizacdo dos componentes do transmissor de temperatura ATT10-FH esta descrita no diagrama de blocos da

figura.
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Os sinais dos sensores passam pelo filtro de RF e seguem ao conversor ADC, onde sao convertidos em valores digitais.
Estes valores sao convertidos em temperatura de acordo com o sensor selecionado. O valor de temperatura é finalmente
convertido em corrente, proporcional ao range calibrado, pelo bloco CPU. O sinal do sensor ¢ isolado galvanicamente do
sinal de saida evitando loop de terra.

O bloco modem HART® faz a interface dos sinais do microcontrolador com a linha HART® ao qual o transmissor se
conecta.

A placa do display possui o bloco controlador que faz a interface entre o LCD e a CPU, adaptando as mensagens a serem
exibidas.

Por fim, o bloco microcontrolador pode ser relacionado ao cérebro do transmissor, onde acontecem todos os controles de
tempos, maquina de estado HART®, além das rotinas comuns aos transmissores, como configuragao, calibragao e
geragao do valor de saida digital para a corrente, proporcional a variavel PV.
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Instalacao

ATENGCAOQO:

Recomendagbes:

Ao levar o equipamento para o local de instalagao, transfira-o na embalagem original.
Desembale o equipamento no local da instalagéo para evitar danos durante o transporte.

ATENGCAOQO:

Recomendagdes:

O modelo e as especificagdes do equipamento estdo indicados na plaqueta de identificagao,
localizada na parte superior do invélucro. Verifique se as especificagdes e 0 modelo
fornecidos estéo de acordo com o que foi especificado para a sua aplicagao e seus requisitos.

ATENGCAO:

Armazenamento:

As seguintes precaugdes devem ser observadas ao armazenar o equipamento, especialmente
por um longo periodo:

(1) Selecione uma area de armazenamento que atenda as seguintes condigées:
e Sem exposigao direta a chuva, agua, neve ou luz do sol.

e Sem exposigao a vibragdes e choques.

eTemperatura e umidade normais (cerca de 20°C / 70°F, 65% UR).

No entanto, também pode ser armazenado sob temperatura e umidade nos seguintes
intervalos:

e Temperatura ambiente: -40°C a 85°C (sem LCD)* ou -30°C a 80°C (com LCD)
e Umidade Relativa: 5% a 98% UR (a 40°C)

(2) Quando da armazenagem do equipamento, utilizar a embalagem original (ou similar) de
fabrica.

(3) Se estiver armazenando um equipamento Altus que ja tenha sido utilizado, limpe bem
todas as partes Umidas e conexdes em contato com o processo. Mantenha as tampas e
conexdes fechadas e protegidas adequadamente com o que foi especificado para a sua
aplicagao e seus requisitos.

* Uso geral somente. Para versdes a prova de exploséo, siga as exigéncias de certificagio do
produto.

ATENGAO:

Instalagéo:

Feche as tampas do equipamento corretamente e garanta a montagem correta dos prensa-
cabos, evitando folgas entre o cabo e o prensa-cabos que possam favorecer a entrada de
umidade.

Feche as conexdes sem uso adequadamente, impedindo a entrada de umidade que pode
gerar baixa isolagéo e danos aos circuitos eletronicos. ~

Em situagbes de umidade, os danos causados ao equipamento NAO serdo cobertos pela
garantia.
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Montagem Mecanica

O Transmissor de Temperatura ATT10-FH foi projetado para instalagdo em campo e, portanto, suporta exposigao a
intempéries, tendo bom desempenho com variagdes de temperatura, umidade e vibragéo.

A carcaga do ATT10-FH tem grau de protegao IP67 e, portanto, € imune a entrada de agua em seu circuito eletronico e
borneira, desde que o prensa cabo (ou o eletroduto da conexao elétrica) esteja corretamente montado e vedado com
selante ndo-endurecivel. As tampas também devem estar bem fechadas para evitar a entrada de umidade, ja que as
roscas da carcaga nao sao protegidas por pintura.

O circuito eletrénico é revestido com um verniz a prova de umidade, mas exposi¢des constantes a umidade ou meios
corrosivos podem comprometer sua prote¢ao e danificar os componentes eletronicos.

Na figura abaixo encontram-se o desenho dimensional e as formas de montagem do ATT10-FH.
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Para que ndo haja risco das tampas do ATT10-F se soltarem involuntariamente devido a vibragao, por exemplo, elas
podem ser travadas através de parafuso, conforme ilustrado na figura a seguir.

O ATT10-FH é um equipamento de campo que pode ser instalado através de um suporte em um tubo de 2” fixado através
de um grampo U. Para o melhor posicionamento do LCD o equipamento pode girar 4 x 90°, conforme mostra a figura.

O Transmissor de Temperatura pode também ser fixado com 0 mesmo suporte em parede ou painel.

r »
Parafusos de fixagdo 0
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O display de cristal liquido LCD do ATT10-FH pode ser rotacionado 4 x 90° para que a indicago fique o mais adequada
possivel para facilitar sua visualizagao.
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A figura abaixo ilustra as possibilidades de rotagdo do LCD do ATT10-F.

Ligacao Elétrica

Para se ter acesso a borneira é necessario remover a tampa traseira do ATT10-FH. Para tanto, solte o parafuso de trava
da tampa, girando-o no sentido horario.

‘ Parafuso para
travamento da tampa

[o]

Na figura a seguir sdo mostrados os terminais de alimentagao (PWR BUS), os terminais de conexao dos sensores (bornes
1, 2, 3 e 4) os terminais de aterramento (um interno e outro externo), além dos terminais de comunicacéo e testes do
ATT10-F. Para alimentar o equipamento recomenda-se utilizar cabos tipo par trangcado 22 AWG.

\
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Na tabela estéao descritas as fungdes dos terminais do ATT10-FH.

Terminais da Fonte
de Alimentacao

Terminais de
Aterramento

Terminais
do Sensor

Terminais de
Teste/Comunicacao

Descricao dos Terminais
Terminais de Alimentagdo — PWR BUS - 24 Vcc sem polaridade
Terminais de Aterramento — 1 interno e 1 externo
Terminais de Teste — TEST - medigao do loop de corrente (4-20mA) sem abrir o circuito
Terminais de Comunicagdo — COMM — comunicagdo HART® com configurador

Terminais do Sensor - conexao do sensor de temperatura, bornes de 1 a 4

ATENCAO:
Todos os cabos usados para conexao do ATT10-FH ao sensor e rede HART® deverao ser
conectados ao aterramento para evitar interferéncias e ruidos.

ATENGAO:
E extremamente importante que se aterre o equipamento para completa protecao
eletromagnética, além de garantir o correto desempenho do transmissor na rede HART.

Os eletrodutos por onde passam os cabos de alimentagao do equipamento devem ser montados de forma a evitar a
entrada de agua na borneira do equipamento. As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas de acordo com as normas
requeridas pela area.

A conexao elétrica ndo utilizada deve ser vedada com bujao e vedante adequado.
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A figura abaixo mostra a forma correta de instalagéo do eletroduto, de forma a evitar a entrada de agua ou outro produto
que possa causar danos ao equipamento.

Montagem Incorreta Montagem Correta
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Conexoes ao Processo

A seguir séo ilustradas as ligagdes do ATT10-FH com os diferentes tipos de sensores possiveis:

Conexao RTD ou resistivos a 2 fios Conexao RTD ou resistivos a 3 fios.

3 4
! 2 3 4 1 2

Conexao RTD ou resistivos a 4 fios. Conexao RTD ou resistivo diferencial, maximo, minimo e backup.

4 \ 1 2 3 4
®
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Conexao termopar ou mV

Conexao termopar ou mV diferencial, maximo, minimo e backup
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3
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Conexao entrada 4 — 20 mA.
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Configuracao

A configuracéo do transmissor de temperatura ATT10-FH pode ser realizada com um programador HART® ou com
ferramentas baseadas em EDDL e FDT/DTM. Pode-se utilizar um tablet, celular com tecnologia Android, programador
HART® 375, 475, PC via ferramentas FDT/DTM ou um PALM. Outra forma de configurar o ATT10-FH é através do ajuste
local utilizando-se uma chave magnética Altus.

Configuracao Local

4 A configuracéo local do equipamento é realizada por meio da atuagao da chave
magnética Altus nos orificios Z e S, localizados no topo da carcaga, sob a plaqueta
de identificagao. O orificio marcado com a letra Z inicia a configuragao local e alterna
0 campo a ser configurado. J& o orificio marcado com a letra S é responsével por
alterar e salvar o valor do campo selecionado. O salvamento ao modificar-se o valor

M no LCD é automatico.

\ A figura mostra os orificios Z e S para configuracéo local, gravados na carcaga e

‘| ‘ z- ig;céo suas fungdes pela atuagao da chave magnética.

\‘ \ Insira a chave no orificio Zero (Z). O icone de uma chave fixa sera exibido, indicando
‘| que o equipamento reconheceu a chave magnética. Permanega com a chave

\ \ inserida até que a mensagem “LOCAL ADJST” seja exibida e remova a chave por 3
segundos. Insira novamente a chave em Z. Com isto, o usuario podera navegar
pelos parametros do ajuste local.

Na tabela estao indicadas as agdes realizadas pela chave magnética quando
inserida nos orificios Z e S.

W

z Navega entre as fung@es da arvore de configuragdo

S Atua na funcdo selecionada

Parametros onde o icone de seta dupla vertical aparece ativo permitem a atuagéo pelo usuario, ao colocar a chave
magnética no orificio Span (S). Caso possua configuragao pré-definida, as opgdes serdo rotacionadas no display,
enquanto a chave magnética permanecer no orificio Span (S).

No caso de um parametro numérico, este campo entrard em modo de edi¢éo e o ponto decimal comegara a piscar, se
deslocando para a esquerda. Ao remover a chave de S, o digito menos significativo (a direita) comegara a piscar,
indicando que esta pronto para edicdo. Ao colocar a chave em S, o usuério podera incrementar este digito, variando de 0
a.

Apds a edigao do digito menos significativo, o usuario devera remover a chave de S para que o préximo digito (a
esquerda) comece a piscar, permitindo sua edi¢cdo. O usudrio podera editar cada digito independentemente, até que o
digito mais significativo (5° digito a esquerda) seja preenchido. Apos a edigao do 5° digito, pode-se atuar no sinal do valor
numérico com a chave em S.

Durante cada etapa, se o usuario colocar a chave em Z, a edigéao retornara ao digito anterior (a direita), permitindo que
corregOes sejam feitas. A qualquer momento, removendo a chave, as etapas posteriores (a esquerda) piscardo até o
digito final e 0 modo de edic¢ao sera finalizado, salvando o valor editado pelo usuério.

Caso o valor editado nao seja um valor aceitavel para o pardmetro editado, o par@metro retornara ao ultimo valor valido
antes da edigao. Dependendo do parametro, valores de atuagdes podem ser mostrados no campo numérico ou
alfanumérico, de forma a melhor exibir as opgbes ao usuario.

Sem a chave magnética inserida em Z ou S, o equipamento deixara o modo de ajuste local apés alguns segundos e o
modo de monitoragao sera novamente exibido.
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Jumpers do Ajuste Local e Protecao de Escrita
A figura abaixo mostra a posi¢éo dos jumpers na placa principal para habilitar/desabilitar a protegao de escrita e o ajuste

local.
Jumper de Protegao
de Escrita (WP1)

Jumper do Ajuste
Local (ADJL1)

WPl PROTECAD DE ESCRITA

I Habilitada
! Desabilitado
E Habilitado
l Desabilitado
ATENGAO:
A condigao padrdo dos jumpers ¢ a protecdo de escrita DESABILITADA e o ajuste local
HABILITADO.

Display de Cristal Liquido LCD

As principais informagdes relativas ao equipamento sao disponibilizadas no display de cristal liquido (LCD). A figura
mostra o LCD com todos os seus campos de indicagcdo. O campo numérico € utilizado principalmente para indicar os
valores das variaveis monitoradas. O alfanumérico indica a variavel atualmente monitorada, unidades ou mensagens
auxiliares. Os significados de cada um dos icones estéo descritos na tabela abaixo:

Simbolo Descrigdo

8] Envio de comunicagio.

(2] Recepco de comunicacdo,
t’v”l IEI 8 Protecdo de escrits stivada.

" Funcdo de raiz quadrads sfivada.

/_ tab Z:!‘?_\ \ tab

Tabels de carscterizacdo ativada.

— % FoX Ocoréncia de diagnastico.
] - ™ ™ "\. Manutencdo recomendada.
* E E E EAE f Imcrements walores na configuracdo local.
‘ f 8 Decrementa valores na configuracdo local.
e e - Simbolo de grau para unidades de temperatura
IHLRNnnnn '

T. " mln‘ Grifico de barras pars indicar faba da varsvel medids.
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Arvore de Programacao do Ajuste Local

Os campos disponiveis para configuragdo local e a sequéncia na qual sdo disponibilizados pela atua¢do da chave
magnética no orificio Z.

36,5 Display

C
2}
N
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ADJUST
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Programador HART®

A configuragé@o do equipamento pode ser realizada por meio de um programador compativel com a tecnologia HART®. A
Altus oferece as interfaces ACI10-BH (USB, Android ou Bluetooth HART®) como solugéo para identificagédo, configuragao
e monitoragao dos equipamentos da linha HART®.

As figuras abaixo exemplificam o uso da interface USB ACI10-UH com um computador pessoal que possua um software
configurador HART® instalado. Na primeir figura, a interface esta instalada em série com a fonte de alimentagédo do
equipamento. A interface necessita de um resistor de 250 Q para possibilitar a comunicacdo HART® sobre a corrente de
4-20 mA, quando alimentado externamente. Na segunda figura, a interface esta sendo usada também para alimentar o
transmissor, ndo necessitando do resistor de comunicagao.

S S
3WIRE | I I s s s s
| —»[ AWIRE |__,| OIFF | | max | | min sekop | 2| aveG |

A figura mostra a configuragdo de montagem do transmissor chamada de multidrop. No caso do ATT10-F, a corrente de
saida varia de acordo com a faixa de temperatura e tipo de sensor configurados pelo usuario, a fim de

altus 11
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controlar o elemento final de controle, como um posicionador de valvulas por exemplo, ou apenas indicar sua variavel de
monitoragao para uma central de controle.

Ly
Eir

i I =
ATTI0FH ATTAOFH
262 263

Note que um maximo de 63 transmissores podem ser conectados na mesma linha e que eles deverao ser conectados em
paralelo. Quando muitos transmissores sdo conectados na mesma linha é necessario calcular a queda de voltagem
através do resistor de 250 Q e verificar se a voltagem da fonte de alimentagéo é suficiente.

I:- Area de Operagéo

1650
1500 —

1000 —

Carga Externa (Ohms)

4-20mAe
Comunicagéo Digital

Somente 4 - 20 mA

| | | |
12 17 20 30 40 15

250

Tens&o de Alimentagéo (Vcc)
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Arvore de Programacao com Configurador HART

A arvore de programacgao € uma estrutura em forma de &rvore com um menu de todos os recursos de software
disponiveis, como mostrado abaixo.

Para configurar o transmissor de forma online certifique-se que ele esta corretamente instalado, com a adequada tensao
de alimentagéo e o minimo de 250 Q de impedéancia na linha, necesséria para comunicagéo.

ATT10-F
Information Configuration Trim Maintenance Observe Diagnosis
HART® Sensor Alteration Counter Max/Min Values
Sensor Callendar Van Dusen Table Display

Information
As principais informagdes sobre o transmissor podem ser acessadas aqui, como: Tag, Descrigdo, Mensagem, No. de
Série e Codigo de Pedido.
e HART® — As principais informagdes do equipamento relativas ao protocolo de comunicagao sdo encontradas aqui:
Fabricante, Device Type, Device Profile, HART® Revision e Versdo de Software.

L]
e  Sensor — Aqui encontram-se as principais informagdes do sensor: Tipo de Sensor, Conexdo do Sensor (2, 3 ou 4
fios), Range Superior, Range Inferior e Unidade de Medigao.

Configuration

Aqui configura-se o Range Superior e Inferior desejados, a Posicdo de Seguranga, a Familia de Unidades, a Unidade e o
Damping. Configura-se também o Range Superior e Inferior com Referéncia.

e  Damping é um filtro eletrdnico para a PV, que altera o tempo de resposta do transmissor para suavizar as variagdes
nas leituras de saida causadas por variagdes rapidas na entrada. O valor do damping pode ser configurado entre 0 e
60 segundos, e seu valor apropriado deve ser ajustado baseado no tempo de resposta do processo, na estabilidade
do sinal de saida e outros requisitos do sistema. O valor default do damping é 0 segundos.

O valor escolhido para o damping afeta o tempo de resposta do transmissor. Quando o valor esta ajustado para zero,
a fungdo damping estara desabilitada e a saida do transmissor reagira imediatamente as mudancgas na entrada do
transmissor, portanto o tempo de resposta ser4 o menor possivel.

O aumento do valor do damping acarreta aumento no tempo de resposta do transmissor.

No momento em que a constante de tempo de amortecimento é definida, a saida do transmissor ird para 63% da
mudanga de entrada e o transmissor continuara se aproximando do valor da entrada de acordo com a equagéo do
damping.

e  Sensor — Neste pardmetro configura-se o tipo de sensor, o tipo de conexao que sera usado e habilita-se a junta fria.

e  Callendar van Dusen — Aqui configura-se os parametros RO, A, B e C do Calendar Van Dusen para RTDs.

Callendar-Van Dusen é uma equagéo que descreve a relagao entre a resisténcia (R) e a temperatura (t) de
termoelementos de resisténcia de platina do tipo RTD.

e Table - Aqui habilita-se a fungao tabela e seus parametros.
e Display — Aqui configura-se os dois parametros a serem mostrados no display.

altus 13
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Trim
Pode-se ajustar o sensor de entrada com um padrao de temperatura, Ohm ou mV, o sensor de temperatura interno e a
corrente de saida do transmissor. A figura mostra o esquema de montagem para o TRIM de corrente do ATT10-F.

Maintenance

Neste parametro pode-se habilitar a protegéo de escrita, pode-se recuperar os dados de calibragio de fabrica, pode-se
fazer um reset no transmissor, além do proporcionar a execugao do loop teste (saida de corrente constante).

e  Alteration Counter — Aqui pode-se verificar o nimero de alteragdes feitas em diversos parametros, assim como
resetar os valores.
e Max/Min Values — Esta tela mostra os valores maximos e minimos da PV e SV.

Observe
Nesta tela monitora-se os valores da corrente de saida, PV%, PV, SV, TV e QV.

Diagnosis
Neste pardmetro observa-se diagndsticos de alarmes do equipamento.
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Configuracdao FDT/DTM

Ferramentas baseadas em FDT/DTM (Ex. PACTware®, FieldCare®) podem ser utilizadas para informagao, configuragao,
monitoragdo e visualizagéo de diagnésticos de equipamentos com a tecnologia HART®. A Altus disponibiliza os DTMs de
todos os seus equipamentos da linha com o protocolo HART®.

PACTware® é um software de propriedade da VEGA e pode ser encontrado no site:
http://www.vega.com/en/home_br/Downloads

As figuras a seguir mostram algumas telas do DTM do ATT10-F usando a VCI10-UH da Altus e o PACTware®.
Tela de configuragéo da faixa de trabalho do ATT10-F no PACTware:

et B et

ATTI10-FH

Temperature Transmitter

—

= {9 OnLine Parameterize
#- & Information

B- & Configuration Upper Range Value (800,00 ]
$ TRM
9 Maintenance Lower Range Value ['?.W.m ]
{9 Observe Ura s -
{9 Diagnosis
= (9 OffLine Parameterize Safe Postion High >
@ Information. )
B & Configuration. Damping 0,00
€ Sensor.
€ Callendar Van Dusen,
€ Display.

N N KT
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Manutencao

O Transmissor de Temperatura ATT10-FH, como todos os produtos da Altus, é rigorosamente avaliado e inspecionado
antes de ser enviado ao cliente. No entanto, em caso de mau funcionamento, pode ser feito um diagndstico para verificar
se o0 problema esté localizado na instalagao do sensor, na configuragdo do equipamento ou se € um problema do
transmissor.

Diagndsticos com Programador HART®
A propria comunicagdo com o equipamento pode trazer alguns diagnésticos do equipamento através do “device status”.

FIELD DEVICE MALFUNCTION: Informa que o transmissor tem uma falha de hardware ou de configuragao.
CONFIGURATION CHANGED: Informa que um comando de escrita foi realizado.

COLD START: Informa que o equipamento foi reenergizado.

MORE STATUS AVAILABLE: Informa que existem mais informagées disponiveis através do comando 48.
PRIMARY VARIABLE ANALOG OUTPUT FIXED: Informa que a corrente anal6gica estd em modo constante.
PRIMARY VARIABLE ANALOG OUTPUT SATURATED: Informa que o sensor esté trabalhando fora da faixa de
trabalho.

NON-PRIMARY VARIABLE OUT OF LIMITS: Informa que o sensor de temperatura da borneira estd com problema.
e PRIMARY VARIABLE OUT OF LIMITS: Informa que o sensor conectado a borneira est4 com problema.

Diagndsticos Adicionais (Comando #48)
Informagdes adicionais de diagndsticos estéo disponiveis através do comando #48, conforme tabela abaixo:

Bit # Description Transmitter action
7 HART® Default HART default condition
6 TRD Default Transducer default condition
5 Temp Sensor Fail Device malfunction state
4 Acquisition Stopped Device malfunction state
3 ADC Clamped Device malfunction state
2 ADC Comm Fails Device malfunction state
1 DAC Out of Limits Device malfunction state
0 Trim Missing Device malfunction state
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Procedimento de Montagem e Desmontagem

A figura mostra em detalhes todos os componentes do ATT10-F. Antes de desmontar o equipamento, certifique-se de que
o0 mesmo esta desligado. Nao se deve dar manutencao nas placas eletrénicas sob pena da perda de garantia do
equipamento.
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Sobressalentes
A tr)ellagélo de pecas sobressalentes do ATT10-F que podem ser compradas diretamente da Altus est&o indicadas na
tabela.

RELAGCAO DAS PECAS SOBRESSALENTES
DESCRICAO POSICAO FIG (4.1) CcODIGO

TAMPA COM VISOR (inclui o°ring) 1 A2-10002
TAMPA SEM VISOR (inclui o°ring) 19 A2-10003
ANEL O'RING (tampas) 2 A1-10001
CARCACA 11 A2-10011
DISPLAY (inclui parafusos) 4 A2-10006
PLACA PRINCIPAL (inclui parafusos e espacadores) 5 A2-10012
PLACA ANALOGICA (inclui parafusos e espacadores) 7 A2-10013
PARAFUSOS DO DISPLAY E PLACA PRINCIPAL 3 A1-10002
BORNEIRA (inclui parafusos) 17 A2-10014
PARAFUSO DA BORNEIRA 18 A1-10003
TAMPAO DA CARCAGCA (inclui o'ring) 14 A2-10008
O'RING DO TAMPAO DA CARCACA 13 A1-10004
TERMINAL TERRA EXTERNO (inclui parafuso) 10 A2-10010
BUJAO DA CARCACA 15 A1-10005
SUPORTE DE FIXAGAO (inclui grampo U, parafusos, porcas e arruelas) 24 A2-10009
PARAFUSO DE TRAVA DAS TAMPAS 8 A1-10006
BORRACHA DE PROTECAO DO ZE S 26 A2-10015
PARAFUSO DA PLACA DE IDENTIFICACAOE PLACA ANALOGICA 6 A1-10007
PARAFUSO DE TRAVA DA CARCACA 16 A1-10008

Certificacoes

O ATT10-FH foi projetado para atender as normas nacionais e internacionais de prova de exploséo e seguranga
intrinseca. O conversor possui certificagao pelo INMETRO para seguranga intrinseca e prova de explosao — ignicao de
poeira (Ex tb) e chama (Ex db). As plaquetas de identificagao para as certificagdes estédo exibidas a seguir.

ATT10 ATT10
TEMPERATURE TRANSMITTER TEMPERATURE TRANSMITTER
Ex la iC T6 Ga / Ex la IIC T85 °C Da (30 *C S Tamb S +45 °C)

(" sesemes | Ex1aNC T6 Ga/Ex la INC T85°C Da (-30 *°C S Tamb S +45°C) Segwange
_‘,' | ExialiC T5 Ga/Ex ia llIC T95 *C Da (-30 °C S Tamb S +55 °C) ~ 7| EXialiC T5 Ga/Ex ia INC T95 °C Da (-30 °C S Tam S 455 °C)
o JEX| ExialiC T4 Ga/Ex ia HIC T135 °C Da (-30 °C S Tamd S 485 °C) . [EX| ExialiC T4 Ga/Ex ia lC T135°C Da (-30 °C S Tamb S 485 °C)
T S U = 30 Veose Uo = 6.5 Veeide IP66W/PIG7W T == Un = 30 Veese Uo = 6.5 Veoide IP66W/PI67TW.
kK =110 mA lo =65mA h =110 mA lo =65mA
C€ P\ = 825 mW Po =10.5 mW (€ P = 825 mW Po = 10.5 mW
Ci =2nF Co =21 pF Ci =2nF Co =21 pF
L = Desp. / Neg. Lo =800 mH L = Desp. / Neg. Lo =800 mH
1Ex 20.0206X 1Ex 20.0206X T
SN: Y0000 m vAv SN: 20000 HART vV V
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Caracteristicas Técnicas

Identificacao
O ATT10-FH possui uma plaqueta de identificagao fixada na parte superior da carcaga, especificando o modelo e nimero

ATT10

TEMPERATURE TRANSMITTER

1Ex 20.0206X

SN: X00000( HART ..

Especificacoées Técnicas
Na tabela abaixo encontram-se as especificagdes técnicas do ATT10-FH:

Precisao Conforme tabelas a seguir
Tensao de Alimentacéo / Saidade |12 a 45 Vce, sem polaridade / 4-20 mA conforme a NAMUR-NE43
Corrente
Protocolo de Comunicacgao HART® 7

Certificacdo em Area Classificada | Prova de Exploséo e Intrinsecamente Seguro

Limites de Temperatura Ambiente |- 40 a 85°C

Efeito em Temperatura Ambiente | Para variagéo de 1 °C:

-Sensores Resistivos: + 0,0052% da leitura em Ohm
-Sensores Milivoltagem: £ 0,001% da leitura em mV

Estabilidade de Leitura +0,1% da leitura ou 0,1°C — o maior valor
RTD: 3 anos; Termopares: 2 anos
Configuracao Configuragéo remota através de ferramentas baseadas em EDDL,

FDT/DTM, assim como plataforma PALM e Android. Configuragéo
local através de chave magnética.

Montagem Em campo, diretamente no sensor ou com suporte em tubo & 2”
Grau de Protecao IP67W
Tipo de Isolacao Elétrica Isolagdo Galvéanica, 1,5 kVac
Material do Invoélucro Aluminio

Em caso de falha a norma NAMUR NE43 leva a saida de corrente para 3,6 ou 21 mA, de acordo com a especificagdo do
usuario, e para 3,8 e ou 20,5 mA em caso se saturagao.
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Sensores Compativeis

As tabelas a seguir listam os tipos de sensores e suas devidas faixas de trabalho, além da minima faixa para correto
funcionamento e sua precisao.

e RTD - Sensor de temperatura baseado em resisténcia com conexao a 2, 3 ou 4 fios:

JPLADDESENSOR  REFE RENLI ALKA ENTRADA (G =PAN MINIMO L) RELISAL
* P1100 (0=0,00385) IECT51 200 2850 10 0,10
1200 (0=0,00385) IECT51 200 2850 10 050
1500 (a=0,00385) IECT51 -200 2850 10 0,20
P11000 (0=000385)  IECT51 2002300 10 0,20
Pt100 (0=0,003916)  JIS1604 200 2645 10 0,15
P1200 (0=0003016)  JIS1604 2002645 10 0,70
Ni120 Edison Curve #7 -702300 10 0,08
Cu10 Edison Copper Winding #15  -50 a 250 10 1,00
P50 (0=000391)  GOST6651-94  -200a850 10 020
Pt100(a=000391)  GOST6651.94  -2002850 10 0,12
| CuS0(a=0,00426)  GOST 6651-94 502200 10 0,34
Cu50(0=000428)  GOST 665194  -185a200 10 034
| Cul00(a=000426)  GOST 665194 -50a200 10 017
Cu100 (a=0,00428) GOST 6651-94 -185a200 10 017

e TC - Sensor de temperatura baseado em milivoltagem com conexao a 2 fios:

_ Termopar B IEC584 100 a 1820 25 0,75

Termopar E IEC584 -50 2 1000 %5 0.20
' Termopar J IEC584 -180 a 760 25 0,25
Termopar K IEC584 -180 a 1372 25 0.25
Termopar N IEC584 .200 2 1300 25 0,40
Termopar R IEC584 021768 25 0,60
Termopar S IEC584 0a 1768 25 0.50
" Termopar T IEC584 -200 a 450 2 1,00
 Termopar L DIN43710 -200a 900 25 0,35
Termopar U DIN43710 -200 a 600 25 0,35
 Termopar W3 ASTM E983-96 022000 25 0,70
' Termopar W5 ASTM E288-96 0.a 2000 25 0,70
 Termopar L GOST R 8.585 -200 2 800 25 0,45

e Ohmou mV - Sensor linear resistivo ou de milivoltagem com conex&o a 2, 3 ou 4 fios:

| Entradamv -10mV a 100mV 0015my |

[ Entrada Ohm 0 ohm a 2000 ohm 0,45 ohm ]
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Co'-dig-c-> de Pedido |

ATT10-F Transmissor de Temperatura - Campo

Protocolo de Comunicagao _H § HART
P | PROFIBUS

Tipo de Certificagao - 0} SEM CERTIFICACAO
1 SEGURANGA INTRINSECA
2 PROVA DE EXPLOSAO

Orgdo Certificador ' 0 J SEM CERTIFICACAO
1 | INMETRO
Material da Carcaga A | ALUMINIO
I INOX

|1 | %14 NPT
2 || AZUL-PADRAOBR
1 | | SUPORTE EM AGO INOX 304

P
Exemplo de Cadigo do Pedido:
ATT10-F H-0 0 A 1 1 0/P0/CO

*Certificacdo Prova de Explosdo Ex th (igni¢do de poeira) e Ex db (chama)
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Anexo | — Informacées para Uso em Areas Classificadas

ATENGCAOQO:

Devem ser obedecidos os procedimentos de seguranga apropriados para a instalagédo e
operagao de instalagdes elétricas de acordo com as normas de cada pais em questao, assim
como os decretos e diretivas sobre areas classificadas, como seguranga intrinseca, prova de
explosao, seguranca aumentada, entre outros.

No Brasil, este produto deve ser instalado em atendimento a norma de instalagées elétricas para atmosferas explosivas
(ABNT NBR IEC 60079-14).

As atividades de instalagao, inspe¢do, manutengao, reparo, revisao e recuperagao dos equipamentos sao de
responsabilidade dos usuérios e devem ser realizadas de acordo com os requisitos das normas técnicas vigentes e com
as recomendagoes da Altus. Se a area for classificada, utilize bujao certificado. As roscas dos eletrodutos devem ser
vedadas conforme método de vedagao requerido pela &rea classificada.

O produto citado neste manual, quando adquirido com certificado para areas classificadas ou perigosas, perde sua
certificagdo quando tem suas partes trocadas ou intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovagao pela
Altus ou assisténcias técnicas autorizadas, que s&o as entidades juridicas competentes para atestar que o equipamento,
como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis.

Os certificados sao distintos, de acordo com a aplicagao e seguranga exigida, e é de responsabilidade do usuario sua
correta utilizacdo.

Respeite sempre as instrugbes fornecidas neste Manual. A Altus ndo se responsabiliza por quaisquer perdas e/ou danos
resultantes da utilizagao inadequada de seus equipamentos. E responsabilidade do usuario conhecer as normas
aplicaveis e praticas seguras em seu pais.

Explosdes podem resultar em morte ou lesdes graves, além de prejuizo financeiro. A instalagao deste equipamento em
atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com o tipo de prote¢éo. Antes de fazer a
instalagdo verifique e certifique-se que os paréametros do certificado estdo de acordo com a classificagcdo da area em que
ele sera instalado.

Manutencao e Reparo de Equipamentos com Certificacao

ATENGAO:
A modificagdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor nao
autorizado pela Altus é proibida e invalidara a certificagao.

Plaqueta de Identificagcdo com Certificacao

O equipamento é marcado com opgdes de tipos de protegdo. Somente o utilize de acordo com a classificagao da area.
Caso um equipamento tenha sido previamente instalado e/ou utilizado em &rea a prova de exploséo, ndo o utilize em area
com seguranga intrinseca, ja que os critérios de certificagcdo sdo diferentes, podendo colocar a area em risco.

ATENGAO:
Quando o equipamento for utilizado como a prova de exploséo “Ex d” ou por prote¢éo por
invélucro “Ex t”, ndo podera ser utilizado como intrinsecamente seguro “Ex ia”.

AplicacGes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de seguranga intrinseca ou nao acendivel, observe sempre os parémetros de
entrada do circuito e os procedimentos de instalagéo aplicaveis.

O equipamento certificado deve ser conectado a uma barreira de seguranga intrinseca adequada. Verifique os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira, assim como o equipamento, cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas. O uso de cabo blindado é
opcional e, quando utilizado, deve-se isolar a extremidade n&o aterrada do cabo. A capaciténcia e a indutancia do cabo
mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.

ATENGAO:
E recomendado nao remover a tampa do invélucro quando energizado.

Aplicacoes a Prova de Explosao/Prova de Chamas

Utilize somente conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de explosao/prova de chamas. As entradas
das conexdes elétricas devem ser conectadas utilizando-se de conduites com unidades seladoras ou fechadas, com
prensa cabo ou bujao metalicos certificados, no minimo com IP66.

ATENCAO:
Nao remova a tampa do invélucro quando energizado!

altus 22



TRANSMISSOR DE TEMPERATURA HART®
MODELO CAMPO ATT10-FH

Série Atta

Cod. Doc.: CT157853 Revisao: E

Invélucro/Carcaca

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca completas para evitar a penetragao de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no invélucro.

Deve-se apertar mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedagao total. Trave as tampas utilizando o parafuso de

travamento.

Observacao

O numero do certificado é finalizado pela letra “X” para indicar que:

e Durante a instalagdo do equipamento é de responsabilidade do usuério, utilizar cabo e prensa-cabo adequados. Para
uma temperatura ambiente maior ou igual a 60°C, a resisténcia de aquecimento dos cabos utilizados devera ser de,
pelo menos, 20 K acima da temperatura ambiente.

. Modelos com invélucro fabricado em liga de aluminio, somente poderao ser instalados em “Zona 07, se durante a
instalagao for excluido o risco de ocorrer impacto ou friccdo entre o involucro e pegas de ferro/ago.

e  Equipamentos com tipo de protegao Ex d aprovados para categoria Gb, ndo podem ter o sensor de pressao
instalados em processos industriais classificadas como "Zona 0".

e As atividades de instalacao, inspecao, manutengao, reparo, revisdo e recuperagao dos equipamentos séo de
responsabilidade dos usuarios e devem ser executadas de acordo com os requisitos das normas técnicas vigentes e
com as recomendagdes da Altus.

e  Aplicagdes de invélucros com IP, devem exigir aplicagdo de vedante a prova d’agua apropriado (vedante de silicone
nao endurecivel é recomendado) em todas as roscas NPT.

Normas Aplicaveis

ABNT NBR IEC 60079-0:2013

Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016

Atmosferas explosivas - Parte 1: Protegao de equipamento por invélucro a prova de explosao “d”
ABNT NBR IEC 60079-7:2008

Atmosferas explosivas - Parte 7: Protegao de equipamentos por seguranga aumentada “e”
ABNT NBR IEC 60079-11:2013

Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por seguranga intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-18:2016

Atmosferas explosivas - Parte 18: Construgdo, ensaios e marcagao do tipo de protegao para equipamentos elétricos
encapsulados - “m”

ABNT NBR IEC 60079-26:2016

Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos com nivel de protegéo de equipamento
(EPL) Ga

ABNT NBR IEC 60079-31:2014

Atmosferas explosivas - Parte 31: Protecdo de equipamentos contra ignigao de poeira por invélucros “t”
ABNT NBR IEC 60529:2017

Graus de protecao para invélucros de equipamentos elétricos (Codigo IP).
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