Modulos 16 SD Relé HX2xxx

Série Hadron Xtorm CT123400 Rev. J

1. Descricao do Produto

A automacdo de sistemas de energia elétrica € caracterizada pelo uso de equipamentos e dispositivos robustos, confidveis
e que apresentam alta tecnologia com a capacidade de operar em ambientes hostis, onde hé presenca de niveis significativos
de interferéncia eletromagnética e exposicio a temperaturas de operacdo mais elevadas. Esta € a realidade de aplicacdes em
usinas hidrelétricas (UHESs), subestagdes de energia elétrica, parques edlicos, entre outras.

Neste contexto, a Série Hadron Xtorm se apresenta como uma inovadora Unidade Terminal Remota (UTR), perfeita para
aplicacdes em geracdo, transmissdo e distribui¢do de energia elétrica. A Série possui um conjunto ideal de recursos com alto
desempenho e facilidades para as diversas etapas no ciclo de vida de uma aplicagdo, visando reducao de custos de engenharia,
instala¢@o e comissionamento e a minimizagao de tempos de indisponibilidade, e manutencdo do sistema quando em operagdo.
Com interfaces intuitivas e amigaveis, diagndsticos precisos e inteligentes, um design moderno e robusto, além de diversas
caracteristicas inovadoras, a Hadron Xtorm supera os requisitos de aplicagdes deste mercado.

A Série possui uma arquitetura inteligente e versatil, oferecendo modularidade em pontos de entrada e saida (E/S), op-
¢oes em redundancia, troca a quente de mddulos, protocolos de comunicagdo de alta velocidade, como IEC 61850 e DNP3,
implementagdo de l6gica em conformidade com a norma IEC 61131-3 e sincronismo de tempo.

Os moédulos de saida HX2xxx da Série Hadron Xtorm oferecem 16 saidas a relé com contato seco.

Suas principais caracteristicas sao:

= 16 pontos de saida a relé com contato seco NA

= Operacdo CBO - Check Before Operate (ver tabela de
caracteristicas técnicas)

= Visor para indica¢do do estado das saidas e diagndsticos

= Suporte a troca a quente

= Design mecanico com alta robustez e temperatura de
operacdo estendida

» Elevada imunidade a ruidos -eletromagnéticos
(EMC/EMI)

= Diagnésticos inteligentes, como One Touch Diag e
Electronic Tag on Display
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2. Dados para Compra

2.1. [Itens Integrantes

A embalagem do produto contém os seguintes itens:

= Modulos HX2200, HX2300 ou HX2320
= Quatro conectores de 10 terminais HX9402

2.2. Cadigo do Produto

Os seguintes codigos devem ser usados para compra do produto:

Codigo Descricao

HX2200 Moédulo 16 SD Relé

HX2300 Mddulo 16 SD Relé 24 Vdc ¢/ 8 CBO
HX2300/16CBO Moddulo 16 SD Relé 24 Vdc ¢/ 16 CBO

HX2320 Moddulo 16 SD Relé 125 Vdc ¢/ 8 CBO

Tabela 1: Cédigo do Produto

3. Produtos Relacionados

O seguinte produto deve ser adquirido separadamente quando necessario:

Codigo Descricao
HX9402 Conector 10 terminais

Tabela 2: Produtos Relacionados

4. Caracteristicas Inovadoras

A Série Hadron Xtorm traz aos usudrios diversas inovagdes na utilizagéo, supervisdo e manutencio do sistema. Estas
caracteristicas foram desenvolvidas focando um novo conceito em automacgao de usinas hidroelétricas e subestacdes. A lista
abaixo mostra algumas destas caracteristicas que o usudrio encontrard na Série Hadron Xtorm:

One Touch Diag: Esta é uma caracteristica exclusiva dos CPs da Série Nexto. Através deste novo
conceito, o usudrio pode checar as informacdes de diagndstico de qualquer médulo do sistema dire-
tamente no visor grafico da UCP, mediante apenas um pressionamento no botdo de diagnéstico do
respectivo médulo. A OTD € uma poderosa ferramenta de diagndstico que pode ser usada offline
(sem supervisor ou programador) e reduz os tempos de manuten¢do e comissionamento.

=
‘um/W_‘

ETD - Electronic Tag on Display: Outra caracteristica exclusiva apresentada pela Série Nexto € o
ETD. Esta nova funcionalidade possibilita a verificacdo da tag de qualquer ponto ou mddulo de E/S
usado no sistema, diretamente no visor grafico das UCPs. Juntamente com esta informagao, o usudrio
pode também verificar a descricdo. Este € um recurso extremamente ttil durante a manutengdo e
resolugdo de problemas.

2 altus
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5. Caracteristicas do Produto

5.1. Caracteristicas Gerais
HX2200 | HX2300/16CBO | HX2300 | HX2320
Tipo de médulo 16 saidas digitais
Tipos de saida Saida relé tipo NA
S Seleciondvel o Seleciondvel em
- im, sempre eleciondvel em 8 saidas e sem
i (Clhedls i Qjpoal Nio habilitado nas 16 saidas e sem CBO

(CBO)

saidas nas demais saidas

CBO nas demais
saidas.
Disponivel  nos
modulos de
revisio AF ou
superior.

Saidas com opcao de selecio da
funcdo Check Before Operate
(CBO)

02, 03,06, 07,12, 13, 16 e 17

Capacidade de fechamento (make
capacity)

30 A por 200 ms

Capacidade de chaveamento para
carga indutiva

1,5 A @ 24 Vdc (L/R =40 ms)
0,3 A @ 125 Vdc (L/R =40 ms)

Capacidade de chaveamento para
carga resistiva

5A @24 Vdc
0,8 A @ 48 Vdc
0,7A @ 60 Vdc
0,3 A @ 125 Vdc
0,2 A @240 Vdc
5A @250 Vac

Niveis de tensido para funciona-
mento do CBO

19,2 a 30 Vdc para nivel 16gico 1

0 a5 Vdc para nivel 16gico 0

100 a 150 Vdc
para nivel 16gico 1
0a35 Vdc para ni-
vel 16gico 0

Impedéncia equivalente minima
entre contatos com relé aberto
com a Funcao Check Before Ope-
rate (CBO)

5,6 kQ

39 k2

Resisténcia maxima da carga
para funcionamento do CBO

220 Q) @ 19,2 Vdc
2,2k} @ 24 Vdc

5,6kQ? @ 100 Vdc
22k @ 115 Vde
33k @ 125 Vdc

Expectativa de vida util

[ ~ . e
10° operagOes para cargas resistivas

Maxima resisténcia de contato 100 m$2
Ten}po de ch’aveamento ou atuali- Até 10 ms
zacao das saidas
Maxima frequéncia de chavea-

1 Hz
mento
Indicac¢ao do estado da saida Sim
One Touch Diag (OTD) Sim
Electronic Tag on Display (ETD) Sim

Indicacgao de status e diagnostico

Visor, paginas web e memdria interna da UCP

Suporte a troca quente

Sim
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HX2200 | HX2300/16CBO | HX2300

HX2320

Isolacao
Saida para légica

2500 Vac / 1 minuto

pmf:‘;gsé para  terra  de 2500 Vac / 1 minuto
L(’)%ica para terra  de 2500 Vac / 1 minuto

prote(;ao@

Consumo de corrente na fonte de 980 mA

alimentacao do bastidor

Maxima dissipacao de poténcia 8W

Secdo do fio 0,5a 1,5 mm?2

Indice de protecao IP 20

Temperatura de operaciao -5a70°C

Temperatura de armazenamento -25a75°C

Umidade relativa de operacao e
armazenamento

5 a 96 %, nao condensado

Revestimento de circuitos eletro-
nicos

Sim

Dimensoes do modulo (L x A x P)

38,0 x235,3 x 187,2 mm

Dimensoes da embalagem (L x A

55,0 x 308,0 x 266,0 mm
x P)
Peso 1100 g
Peso com embalagem 1400 g

Notas:

Tabela 3: Caracteristicas Gerais

Tipo de saida: Para maiores informacdes, consulte a secéo Instalagao.

Funcio Check Before Operate (CBO): Permite a monitora¢do do circuito de saida. Os médulos HX2300 e HX2320
disponibilizam até 8 saidas a relé com a fun¢do Check Before Operate (CBO), que pode ser habilitada através de uma ligacdo
externa, enquanto o médulo HX2300/16CBO possui esta fung@o habilitada internamente de forma permanente para as 16
saidas. Para maiores informagdes, consulte as se¢des Instalacio do respectivo médulo e Funcdo Check Before Operate (CBO)
neste documento.

Capacidade de fechamento (make capacity): A capacidade de fechamento é a maxima corrente que o relé pode suportar
durante os primeiros 200 ms apds o chaveamento do mesmo.

Impedancia equivalente minima entre contatos com relé aberto com a Funcao Check Before Operate (CBO): O
valor da tensdo residual presente na saida pode ser calculado pelo divisor de tensdo entre a resisténcia da carga e a impedancia
equivalente minima entre contatos.

Resisténcia maxima da carga para funcionamento do CBO: Os médulos que possuem a fungdo CBO possuem uma
entrada digital interna em paralelo com o contato do relé, utilizada para prever defeitos nos circuitos de saida, monitorando-os
antes de efetivar a atuacdo. Para mais informacdes consulte a secdo da Fungdo Check Before Operate (CBO) neste documento.

Revestimento de circuitos eletronicos: O revestimento de circuitos eletronicos protege as partes internas do produto
contra umidade, poeira e outros elementos agressivos a circuitos eletrdnicos.

4 altus



Moédulos 16 SD Relé HX2xxx
Série Hadron Xtorm CT123400 Rev. J

5.2. Normas e Certificacoes

Normas e Certificacoes

IEC 61131-2: Industrial-process measurement and control -
Programmable controllers - Part 2: Equipment requirements
and tests
2014/30/EU (EMC)
c € 2014/35/EU (LVD)

2011/65/EU and 2015/863/EU (ROHS)

U K S.I. 2016 No. 1091 (EMC)
C n S.I. 2016 No. 1101 (Safety)
S.I. 2012 No. 1101 (ROHS)
TR 004/2011 (LVD)
CU TR 020/2011 (EMC)

Tabela 4: Normas e Certificacdes

5.3. Compatibilidade com Demais Produtos

O suporte ao HX2200 e HX2300 foi introduzido na versao 1.03 do MasterTool Xtorm. Demais informagdes sobre compa-
tibilidade podem ser encontradas no Manual de Utilizagdo Hadron Xtorm — MU223000.
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6. Dimensoes Fisicas

Dimensdes em mm.

235.310.5

~—173.210.5 ’J L38.010.5

12080801D

Figura 1: Dimensodes Fisicas
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7. Instalacao

Para correta instalacdo deste produto se faz necessaria a utilizacdo de um bastidor (backplane rack) e a mesma deve ser
realizada conforme instru¢des de instalacdo mecanica e elétrica que seguem.

7.1. Identificacao do Produto

Este produto possui algumas partes que devem ser observadas antes de sua instalacdo e utilizagdo. A figura a seguir
identifica cada uma dessas partes.

Figura 2: HX2xxx

Trava de fixacdo.

Cursor de fixa¢do do médulo.
Etiqueta para identifica¢cdo do médulo.
Botdo e LED de diagndstico.
Conector de 10 terminais.

SICCI@ICIC]

Visor de estado e diagndstico.

O produto possui em sua mecdnica uma etiqueta que o identifica e na mesma estdo apresentados alguns simbolos cujo
significado esta descrito a seguir:

A Atencdo! Antes de utilizar o equipamento e realizar a instalag¢@o, leia a documentagao.

=== Corrente continua.

\
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7.2. Instalacao Elétrica
7.3. Instalaciao Elétrica HX2200

A figura abaixo mostra um exemplo onde cada saida do médulo HX2200 ¢é direcionada para uma carga. As saidas 00 a 03
estdo mostrando um exemplo de ligacdo de saida digital utilizando uma tnica fonte de alimentacéo externa para um grupo de
saidas digitais. As saidas digitais 04 a 07, 10 a 13 e 14 a 17 mostram um exemplo de liga¢c@o do tipo contato seco, onde cada
saida possui a sua prépria fonte de alimentacdo, conforme apresentado a seguir.
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Figura 3: Diagrama para conexdo das Saidas Digitais
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Notas:

Conjunto de bornes.

Utilizagdo tipica de saida digital utilizando uma fonte de alimentacdo da carga para um grupo de saidas digitais.
Utilizag3o tipica de saida digital tipo contato seco, com fonte de alimentagdo da carga para cada uma das saidas.
Terminais ndo utilizados no conector do médulo HX2200.

A fonte de alimentacdo do médulo € derivada pela conexdo com o bastidor, ndo requer conexdes externas.

> B B> D

O HX?2200 esta conectado ao terra de prote¢do @ através do bastidor.

7.3.1. Pinagem dos Conectores HX2200

A figura abaixo indica a posicao do conector A, B, C e D:

131216014

Figura 4: Pinagem do Conector
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A tabela a seguir mostra as descri¢cdes de cada terminal do conector:

A Nimero do B
Descricao terminal Descricao
Saida 00 (Comum) 1 Saida 04 (Comum)
Saida 00 2 Saida 04
Saida 01 (Comum) 3 Saida 05 (Comum)
Saida 01 4 Saida 05
Saida 02 (Comum) 5 Saida 06 (Comum)
Saida 02 6 Saida 06
Saida 03 (Comum) 7 Saida 07 (Comum)
Saida 03 8 Saida 07
Nao conectado 9 Nao conectado
Nio conectado 10 N3ao conectado
C Numero do D
Descricao terminal Descricio
Saida 10 (Comum) 1 Saida 14 (Comum)
Saida 10 2 Saida 14
Saida 11 (Comum) 3 Saida 15 (Comum)
Saida 11 4 Saida 15
Saida 12 (Comum) 5 Saida 16 (Comum)
Saida 12 6 Saida 16
Saida 13 (Comum) 7 Saida 17 (Comum)
Saida 13 8 Saida 17
Nao conectado 9 Nao conectado
Nao conectado 10 Nao conectado

Nota:

Tabela 5: Pinagem dos Conectores HX2200

Os pontos do médulo de saida sdo independentes, ou seja, com contato seco. Logo, ndo existe polaridade na ligacdo com

a carga externa.

10
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7.4. Instalacdo Elétrica HX2300 e HX2320

A figura abaixo mostra um exemplo onde cada saida do médulo HX2300/HX2320 ¢ direcionada para uma carga.

As saidas 00 a 03 estdo mostrando um exemplo de ligacdo de saida digital utilizando uma tnica fonte de alimentacdo
externa para um grupo de saidas digitais. As saidas digitais 04 a 07, 10, 11, 14 e 15 mostram um exemplo de ligacdo do tipo
contato seco, onde cada saida possui a sua prépria fonte de alimentacdo.

As saidas 12 e 13 mostram um exemplo de ligacdo onde cada saida possui a sua prépria fonte de alimentagdo e monito-
ramento opcional através da conexdo tracejada. As saidas 16 e 17 mostram um exemplo de ligacdo onde cada saida possui a
sua propria fonte de alimenta¢do e monitoramento opcional através da conexdo tracejada, com um resistor em paralelo com a
carga.
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Figura 5: Diagrama para conexdo das Saidas Digitais
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Notas:

>

Conjunto de bornes.

A tens@o nominal de alimentag@o da carga é de 24 Vdc para o HX2300 e de 125 Vdc para o HX2320.

Utilizacdo tipica de saida digital utilizando uma fonte de alimentacdo da carga para um grupo de saidas digitais.

Utilizagao tipica de saida digital tipo contato seco, com fonte de alimentag@o da carga para cada uma das saidas.

Utilizag3o tipica de saida digital tipo contato seco e monitoramento opcional (Fungdo CBO), através da conexio
tracejada.

> B B P

Utilizagdo tipica de saida digital tipo contato seco e monitoramento opcional (Fungdo CBO), através da conexao
tracejada com resistor em paralelo na carga. Este resistor em paralelo € utilizando para ajustar a tensao residual
sobre a carga (devido a impedancia equivalente entre os contatos do relé) e para ajustar a resistencia da carga
para respeitar o mdxima resisténcia de operacdo do circuito de CBO.

A fonte de alimentacdo do médulo é derivada pela conex@o com o bastidor, ndo requer conexdes externas.

[

O médulo HX2300/HX2320 € conectado ao terra de protecao @ através do bastidor.

7.4.1. Pinagem dos Conectores HX2300/HX2320

A figura abaixo indica a posicao do conector A, B, C e D:

Figura 6: Pinagem do Conector
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A tabela a seguir mostra as descri¢cdes de cada terminal do conector:

A Nimero do B
Descricao terminal Descricao
Saida 00 (Comum) 1 Saida 04 (Comum)
Saida 00 2 Saida 04
Saida 01 (Comum) 3 Saida 05 (Comum)
Saida 01 4 Saida 05
Saida 02 (Comum) 5 Saida 06 (Comum)
Saida 02 6 Saida 06
Saida 03 (Comum) 7 Saida 07 (Comum)
Saida 03 8 Saida 07
Status Saida 03 9 Status Saida 06
Status Saida 02 10 Status Saida 07
C Numero do D
Descricao terminal Descricio
Saida 10 (Comum) 1 Saida 14 (Comum)
Saida 10 2 Saida 14
Saida 11 (Comum) 3 Saida 15 (Comum)
Saida 11 4 Saida 15
Saida 12 (Comum) 5 Saida 16 (Comum)
Saida 12 6 Saida 16
Saida 13 (Comum) 7 Saida 17 (Comum)
Saida 13 8 Saida 17
Status Saida 13 9 Status Saida 16
Status Saida 12 10 Status Saida 17

Nota:

Tabela 6: Pinagem dos Conectores HX2300/HX2320

Os pontos do médulo de saida sdo independentes, ou seja, com contato seco. Logo, ndo existe polaridade na ligacdo com

a carga externa.

13
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7.5. Instalaciao Elétrica HX2300/16CBO

A figura abaixo mostra um exemplo onde cada saida do médulo HX2300/16CBO ¢ direcionada para uma carga. As saidas
00 a 03 estdo mostrando um exemplo de ligacdo de saida digital utilizando uma unica fonte de alimentagdo externa para um
grupo de saidas digitais. As saidas digitais 04 a 07 e 14 a 17 mostram um exemplo de ligagcdo do tipo contato seco, onde cada
saida possui a sua prépria fonte de alimentacdo. As saidas 10 a 13 mostram um exemplo de liga¢do onde cada saida possui
a sua prépria fonte de alimentacdo e, em paralelo com a carga, um resistor é utilizado quando a impedancia da carga a ser
acionada é muito grande, conforme apresentado a seguir.

24 VvDC
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Figura 7: Diagrama para conexdo das Saidas Digitais
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Notas:

>

Conjunto de bornes.

Utilizagdo tipica de saida digital utilizando uma fonte de alimentacdo da carga para um grupo de saidas digitais.

Utilizacdo tipica de saida digital tipo contato seco, com fonte de alimentagdo da carga para cada uma das saidas.

Utilizacdo tipica de saida digital tipo contato seco, com resistor em paralelo com a carga quando esta possuir
uma impedancia muito alta, insuficiente para o circuito de monitoracdo CBO.

Terminais ndo utilizados no conector do mdédulo HX2300/16CBO.

A fonte de alimentacdo do médulo € derivada pela conexdo com o bastidor, ndo requer conexdes externas.

> B B B b b

O médulo HX2300/16CBO estd conectado ao terra de protecao @ através do bastidor.

7.5.1. Pinagem dos Conectores HX2300/16CBO

A figura abaixo indica a posi¢do do conector A, B, C e D:

y

. <
3
» S
o

Figura 8: Pinagem do Conector
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A tabela a seguir mostra as descri¢cdes de cada terminal do conector:

A Nimero do B
Descricao terminal Descricao
Saida 00 (Comum) 1 Saida 04 (Comum)
Saida 00 2 Saida 04
Saida 01 (Comum) 3 Saida 05 (Comum)
Saida 01 4 Saida 05
Saida 02 (Comum) 5 Saida 06 (Comum)
Saida 02 6 Saida 06
Saida 03 (Comum) 7 Saida 07 (Comum)
Saida 03 8 Saida 07
Nao conectado 9 Nao conectado
Nio conectado 10 N3ao conectado
C Numero do D
Descricao terminal Descricio
Saida 10 (Comum) 1 Saida 14 (Comum)
Saida 10 2 Saida 14
Saida 11 (Comum) 3 Saida 15 (Comum)
Saida 11 4 Saida 15
Saida 12 (Comum) 5 Saida 16 (Comum)
Saida 12 6 Saida 16
Saida 13 (Comum) 7 Saida 17 (Comum)
Saida 13 8 Saida 17
Nao conectado 9 Nao conectado
Nao conectado 10 Nao conectado

Nota:

Tabela 7: Pinagem dos Conectores HX2300/16CBO

Os pontos do médulo de saida sdo independentes, ou seja, com contato seco. Logo, ndo existe polaridade na ligacdo com

a carga externa.

7.6. Circuito de Protecao

Para maiores informagdes, consulte a se¢do "Protecdo contra raios" do Manual de Utilizagdo Hadron Xtorm - MU223000.

ATENCAO

Descargas atmosféricas (raios) podem causar danos ao produto apesar das protecdes exis-
tentes. Caso a alimentagdo do mesmo seja proveniente de fonte localizada fora do painel
elétrico onde ele estd instalado, com possibilidade de estar sujeita a descargas deste tipo,
deve ser instalada protecdo adequada na entrada da alimentacdo do painel. Caso a fiacdo
dos pontos de entrada/saida estejam susceptiveis a este tipo de fendmeno, deve ser utilizada
protecdo contra surtos de tensao.
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7.7. Montagem Mecanica

Informacdes e orientacdes sobre a instalagdo mecanica correta podem ser encontradas no Manual de Utilizagdo Hadron
Xtorm - MU223000.

Produtos com selo de garantia violado ndo serdo cobertos pela garantia.

o\ Dispositivo sensivel a eletricidade estdtica. Sempre toque em um objeto metalico
A aterrado antes de manusea-lo.

A Série Hadron Xtorm pode operar com tensdes de até 250 Vac. Cuidados espe-
4 ciais devem ser tomados durante a instalacdo, que sé deve ser feita por técnicos
habilitados. Nao tocar na ligacao da fiagdo de campo quando em operagao.

8. Configuracao

Os médulos HX2xxx foram desenvolvidos para serem utilizados com os produtos da Série Hadron Xtorm. Todos os dados
de configuracdo de um determinado médulo podem ser acessados através de um duplo clique no médulo desejado no editor
gréfico.

8.1. Dados do Processo
Dados de processo, quando disponiveis, sdo varidveis usadas para acessar e controlar o médulo. A lista a seguir descreve

todas as varidveis entregues pelos médulos HX2xxx. Além destes dados, 0 médulo também fornece um conjunto de varidveis
que contém informagdes relacionadas aos diagndsticos que estio descritas neste documento.

Dado do Processo Descricao Tipo
Digital Outputs Byte-0 Valor da saida do canal 00 a 07 Saida (Leitura / Escrita)
Digital Outputs Byte-1 Valor da saida do canal 10 a 17 Saida (Leitura / Escrita)

Tabela 8: Dados do Processo

9. Utilizacao

9.1. Escrita de Saida de Uso Geral

Os médulos HX2xxx possuem duas varidveis para controlar suas saidas (Digital Outputs Byte-0 e Digital Outputs Byte-1).
Estas varidveis possuem 8 bits onde cada bit representa o estado 16gico de cada canal de saida. A relagdo entre cada bit e a sua
respectiva saida pode ser encontrada na aba Bus: Mapeamento de E/S.
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As saidas sdo desabilitadas e vao para estado seguro (desligadas) quando o médulo reco-
nhece uma perda de mestre ou quando a CPU vai para modo STOP.

9.2. Mapeamento de Pontos Duplos

Os mapeamentos de pontos duplos sdo utilizados para mapear pontos digitais duplos para os médulos de saida digital.
Este tipo de mapeamento € utilizado para indicar a posi¢do de equipamentos como vdlvulas, disjuntores e seccionadoras
onde a transi¢do entre os estados aberto e fechado demandam um determinado tempo, permitindo assim indicar um estado
intermedidrio de transi¢@o entre os dois estados finais. Abaixo podemos visualizar a relag@o entre as saidas 16gicas e os pontos
16gicos.

Mapeamento Saida Logica Ponto Logico
00 0
01
& !
Byte-0
04 >
05
06 3
07
10 4
11
€ ;
Byte-1
14 6
15
16 7
17

Tabela 9: Mapeamento de Pontos Duplos

As varidveis a serem utilizadas para o mapeamento de pontos duplos deverdo ser declaradas como DBP.

No caso dos pontos mapeados como pontos duplos, a varidvel "ON"(nomedavariavel. ON) deverd estar mapeada em uma
saida de nimero impar do médulo, e a varidvel "OFF"(nomedavariavel. OFF) deverd estar mapeada em uma saida de nimero
par do médulo conforme mostrado na figura a seguir:

Ly

| Process Data I Module Parameters | Bus 10 Mapping |

Channels
Variable Mapping  Channel Address Type Unit Description
=T Digital Outputs -Byte 0} 22QB0 BYTE Output state.
] Qutput 00 %0X0.0 BOOL
) Output 01 %OX0.1  BOOL
] Qutput 02 %L0X0.2  BOOL
) Output 03 %LQXD3  BOOL
] Output 04 %L0X0.4  BOOL
) Output 05 %QX0.5  BOOL
F# Application.CommandReceiverl0.dbpDoublePointln.OFF " Output 06 LoonEE  BOOL
"% Application.CommandReceiverl0.dbpDoublePointID.oN T Qutput 07 LooMaF  BOOL
+. T Digital Outputs -Byte 1 (F %QB1 BYTE Output state.

Figura 9: Mapeamento de Pontos Duplos
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A utilizagdo deste tipo de mapeamento pode ser feita através da fungdo PulsedCommand, a qual realiza o acesso as varidveis
mapeadas como pontos duplos. Para cada um dos pontos, a fungdo gera um pulso na saida de acordo com os parametros
passados para a funcdo e retorna uma varidvel de status do ponto.

A seguir, podemos visualizar a sintaxe da funcio PulsedCommand com um exemplo de configuragio:

byresult := PulsedCommand (byCommandType := 101, byRackNumber := 0,
bySlotNumber :=4, byPairIndex := 3,byPulseTime := 10);

Os parametros que devem ser passados para a funcio estdo descritos na tabela abaixo:

Nome Tipo Opcoes Descricao
Defini¢do do tipo de comando a ser
102 ~
byCommandType Byte 101 passado para a fung@o:
100 102 — Comando de TRIP (Off)
101 — Comando de CLOSE (On)
100 — Retorna status da saida
byRackNumber Byte 0a3l Niimero do bastidor onde o médulo estd
conectado
De acordo com o tamanho , .
bySlotNumber Byte do bastidor escolhido para o Numero/do slot d,O bastidor onde o
. modulo estd conectado
projeto
byPairlndex Byte 0a7 Indice do par
byPulseTime Byte 2a255 Tempo de pulso em centésimo de segundo

Tabela 10: Parametros da Fun¢do de PulsedCommand

A funcdo poderd retornar algum dos valores de status listados na tabela a seguir:

Status da Funcao (Byte) Descricao
1 Tipo invélido de comando
2 Tempo de Pulso passado para a funcéo estd fora da faixa
3 O ponto passado para a fun¢do ndo € um ponto duplo, ou

o ponto ndo existe no médulo especificado

Moédulo ndo respondeu ao comando

A funcdo retorna este cédigo quando aceita o comando e
inicia a execu¢do do mesmo

Ja existe um comando ativo neste ponto duplo

Qo o |

O comando foi finalizado

Tabela 11: Status da Fun¢do de PulsedCommand

9.3. Funcao Check Before Operate (CBO)

O Check Before Operate (ou CBO) é uma l6gica que permite detectar defeitos nos circuitos de saida, monitorando-os antes
de efetivar a atuacdo. O CBO ¢ exigido em equipamentos de geracdo/ distribuicio de energia para obter maior confiabilidade.
Esta fung¢do estd sempre habilitada no HX2300/16CBO, e pode ser selecionada para as saidas 02, 03, 06, 07, 12, 13, 16 e 17
dos médulos HX2300 e HX2320, conforme ilustrado na Figura presente na se¢@o Instalacio Elétrica do respectivo médulo
neste documento.
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A monitoracgdo € feita no laco principal do médulo, sendo possivel a identificacdo de trés tipos de falhas nas saidas do
médulo denominadas Carga Desconectada, Falta de alimentacdo para acionamento da carga e falha no relé (ou falha no circuito
de monitoramento do CBO). O tempo de deteccdo de falha, do momento em que a falha foi originada até o momento em que
o Status ficou ativo, € igual ao tempo de atualiza¢do dos diagndsticos do médulo, sendo que o usudrio deverd levar em conta
esse tempo para o desenvolvimento de suas logicas de programacao utilizando a funcionalidade de CBO. Para cada ponto de
saida existe uma varidvel de status cujo valor pode ser TRUE ou FALSE. A tabela abaixo apresenta a relacdo entre o estado de
cada ponto de saida (Desligada ou Ligada), o valor da respectiva varidvel de status (FALSE ou TRUE) e o indicativo de defeito
no circuito de saida.

Variavel Simbélica
EstadoS(:l (;;;onto de DG_modulename.tDetailed Descricao Causa
.bStatusOutput_XX
. . . Carga desconectada ou falta de
. Possui defeito no circuito de . - .
Desligado FALSE safda alimentag@o para acionamento da
carga
Desligado TRUE Nao. possul defel/to 1o -
circuito de saida
Ligado FALSE Nao. possui defel/to no i
circuito de saida
. Possui defeito no circuito de Falha no relé ou falha no circuito
Ligado TRUE saida de monitoramento do CBO
Tabela 12: Relacdo Entre Estado e Saida da Fun¢do Check Before Operate
Nota:

O valor da varidvel de status nio bloqueia a opera¢do normal do respectivo ponto de saida, sendo que a mesma é apenas
um indicativo de uma possivel falha no circuito de acionamento. Assim que o problema que levou a varidvel a trocar de status
for resolvido, a varidvel de status retorna ao seu valor anterior a ocorréncia da falha.

10. Manutencao

A Altus recomenda que todas as conexdes dos mddulos sejam verificadas e que poeira ou qualquer tipo de sujeira no
exterior do médulo seja removida a cada 6 meses.

Este mddulo oferece cinco importantes funcionalidades para auxiliar o usudrio durante a manutencdo: Electronic Tag on
Display, One Touch Diag, Indicadores de Status e Diagndsticos, Pagina Web com Lista Completa de Status e Diagndsticos, e
Diagnésticos através de Varidveis.

10.1. Electronic Tag on Display e One Touch Diag

Electronic Tag on Display e One Touch Diag sdo caracteristicas importantes que possibilitam ao usudrio a opgao de verificar
a tag, descri¢do e diagndsticos relacionados a um dado médulo diretamente no visor grafico da UCP.

Para visualizar a tag e diagndstico de um dado mdédulo, basta um pressionamento curto no botdo de diagndstico. Depois
de um pressionamento, a UCP ird mostrar a tag e os diagndsticos do médulo. Para acessar a respectiva descri¢do, basta um
pressionamento longo no botdo de diagnéstico do respectivo médulo.

Mais informagdes sobre Electronic Tag on Display podem ser encontradas no Manual de Utilizagdo Hadron Xtorm -
MU223000.
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10.2. Indicadores de Status e Diagndsticos

Os moédulos HX2xxx da Série Hadron Xtorm possui um visor e um LED bicolor para representar os diagndsticos. O visor
possui os seguintes simbolos: D, E, [0, [ e caracteres numéricos. Os estados dos simbolos D, E sdo comuns para todos os
modulos escravos da Série Hadron Xtorm, estes estados podem ser consultados na tabela a seguir. Os mesmos estados dos
simbolos D, E sdo indicados através da cor do LED no frontal do médulo.

O significado dos caracteres numéricos pode ser diferente para médulos especificos.

10.2.1. Estado dos Simbolos D, E e LED de Diagnésticos (DL)
Slm];) olo Slmé) olo DL (Cor) Descricao Causa Solucao Prioridade
Verifique se o
Moédulo modulo esta
Modulo desconectado, falta completamente
. . . desligado, falha de alimentagdo conectado ao
Desligado  Desligado Desligado no visor ou falha externa, falha de bastidor e se o )
no OTD hardware ou falha bastidor esta
no botdo OTD alimentado por
uma fonte externa
. . Ligado 7 (Mais
Ligado Desligado (Azul) Uso normal - - baixo)
Verifique qual é o
. . diagnéstico ativo.
Existe, no minimo, T -
. . L L Mais informagdes
Piscando . Piscando 1x Diagndsticos um diagnéstico
Desligado . . . podem ser 6
1x (Azul) ativos ativo relacionado a
. encontradas na
este médulo - -
secdo Manutencio
deste documento
Verifique se a UCP
estd em modo
RUN. Mais
Piscando Deslicado Piscando 2x UCP em modo UCP em modo informagdes 5
2x & (Azul) STOP STOP podem ser
encontradas na
documentacio da
UCP
O médulo
permanece com a
sua funcionalidade
. . - principal, porém,
Piscando Desligado Piscando 4x | Erro ndo fatal de Falha de hardware para correcao da 4
4x (Azul) hardware .
falha, a equipe de
suporte técnico da
Altus deve ser
contatada
o mz(;ﬁl;)o?mda Verifique se a
. Piscando | Piscando 1x Erro / Falta de . parametrizagdo do
Desligado . parametrizado ou L . 2
1x (Vermelho) parametrizacio modulo estd
recebeu um
R . - correta
pardmetro invalido
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Simbolo
D

Simbolo
E

DL (Cor)

Descricao

Causa

Solucao

Prioridade

Desligado

Piscando
2X

Piscando 2x
(Vermelho)

Perda de mestre

Perda de
comunicagdo entre
o modulo e a UCP

Verifique se o
modulo esta
completamente
conectado no
bastidor. Verifique
se a UCP esta no
modo RUN

Desligado

Piscando
4x

Piscando 4x
(Vermelho)

Erro fatal de
hardware

Falha de hardware

Contate a equipe
de suporte técnico
da Altus em caso
de erro fatal de
hardware

1 (Mais
alto)

Nota:

Tabela 13: Estado dos Simbolos D, E e LED de Diagndsticos (DL)

Qualquer padrio de sinalizacdo diferente dos acima listados indica que o médulo deve ser encaminhado ao setor de Suporte

da Altus.

10.2.2. 0,1 e Caracteres Numéricos

Os segmentos 0, 1 sdo utilizados para agrupar os caracteres numéricos utilizados para as 16 saidas digitais. Os caracteres
que estdo colocados ao lado direito do caractere 0 representam as saidas de 00 a 07, onde o caractere O representa a saida 00
e o caractere 7 representa a saida 07. Os caracteres que estdo colocados a direita do caractere [l representam as saidas 10 a
17, onde o caractere O representa a saida 10 e o caractere 7 representa a saida 17. A figura abaixo apresenta a relacio entre os

caracteres numéricos e as respectivas saidas.

101234567 — wo

Saidas / Outputs / Salidas

1 02 03 04 05 06 07

n01234567 —> 10 11 12 13 14 15 16 17

Figura 10: Visor

10.3. Pagina Web com Lista Completa de Status e Diagnésticos

12101503A

Outra forma de acessar as informacdes de diagndstico na Série Hadron Xtorm € via pagina web. A UCP da Série Hadron
Xtorm possui um servidor de paginas web embarcado que disponibiliza todas as informagdes de status e diagndsticos. Tais
paginas podem ser acessadas através de um simples navegador web.

Maiores informagdes sobre paginas web com lista completa de diagnésticos podem ser encontradas no Manual de Utiliza-
¢do Hadron Xtorm - MU223000.
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10.4. Diagnésticos Através de Variaveis

Todos os diagnésticos dos mdédulos HX2xxx podem ser acessados através de varidveis que podem ser manipuladas pela
aplicacdo de usudrio ou até mesmo encaminhadas para um supervisorio utilizando um canal de comunicacdo. A tabela abaixo
mostra todos os diagndsticos disponiveis para dos médulos HX2xxx e suas respectivas varidveis simbdlicas, descri¢do e texto
que serd mostrado no visor grafico da UCP e na web.

10.4.1. Diagnésticos Gerais

N Variavel Simbélica . .
Mensagem de Diagnostico DG_modulename.tGeneral. Descricao
DIAGNOSTICO
DESCONHECIDO bReserved_08..15 Reservado
MODULO ¢/ TRUE - O médulo possui diagndsticos ati-
DIAGNOSTICO VoS
SEM DIAG bActiveDiagnostics FALSE - O médulo ndo possui diagndsticos
ativos
MODULO C/ERRO bFatalError TRUE - Médulo com erro fatal
FATAL FALSE - Médulo sem erro fatal.
CONFIG. bConfigMismatch TRUE - Erro de parametriza¢do
INCOMPATIVEL FALSE - Parametrizado corretamente
ERRO TRUE - Cio-de-guarda d d
bWatchdogError ao-de-guarda detectado
CAO-DE-GUARDA FALSE - Sem Cao-de-guarda detectado
ERRO TECLA OTD bOTDSwitchError TRUE - Falha no botdo de diagndstico
FALSE - Sem falha no botdo de diagndstico
DIAGNOSTICO
DESCONHECIDO bReserved_05..06 Reservado
ERRO COM. o TRUE - Falha na comunicag¢do do médulo
BARRAMENTO bCommunicationError com o barramento
FALSE — Sem falha na comunicacido do mé-
dulo com o barramento

Tabela 14: Diagndsticos Gerais
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10.4.2. Diagnoésticos Detalhados

Mensagem de Diagnostico VETeERC T ol . Descricao
DG_modulename.tDetailed.
Status da Saida 00 bStatusOutput_00 Ver Nota
Status da Saida 01 bStatusOutput_01 Ver Nota
Status da Saida 02 bStatusOutput_02 Ver Nota
Status da Saida 03 bStatusOutput_03 Ver Nota
Status da Saida 04 bStatusOutput_04 Ver Nota
Status da Saida 04 bStatusOutput_05 Ver Nota
Status da Saida 06 bStatusOutput_06 Ver Nota
Status da Saida 07 bStatusOutput_07 Ver Nota
Status da Saida 10 bStatusOutput_10 Ver Nota
Status da Saida 11 bStatusOutput_11 Ver Nota
Status da Saida 12 bStatusOutput_12 Ver Nota
Status da Saida 13 bStatusOutput_13 Ver Nota
Status da Saida 14 bStatusOutput_14 Ver Nota
Status da Saida 15 bStatusOutput_15 Ver Nota
Status da Saida 16 bStatusOutput_16 Ver Nota
Status da Saida 17 bStatusOutput_17 Ver Nota

Tabela 15: Diagndsticos Detalhados

Nota:

bStatusOutput_XX: A varidvel de status da saida ird assumir o valor FALSE quando a respectiva saida do médulo ndo
possuir a fun¢do Check Before Operate (CBO). J4 as saidas do médulo com fungdo Check Before Operate (CBO) selecionadas
irdo indicar os valores TRUE ou FALSE conforme descrito na tabela da se¢do Func¢do Check Before Operate (CBO).

10.5. Troca a Quente

Estes produtos suportam troca a quente. Para maiores informagdes sobre como executar corretamente uma troca a quente,
consulte o Manual de Utilizacdo Hadron Xtorm —MU223000.

11. Manuais

Para mais detalhes técnicos, configuracdo, instalacio e programacao, a tabela a seguir deve ser consultada.

Esta tabela € apenas um guia de alguns documentos relevantes que podem ser tteis durante o uso, manutencdo e progra-
magdo deste produto.

Codigo Descricao Idioma
CE123000 Hadron Xtorm Series Technical Characteristics Inglés
CT123000 Caracteristicas Técnicas Série Hadron Xtorm Portugués
MU223600 Hadron Xtorm Utilization Manual Inglés
MU223000 Manual de Utilizagdo Hadron Xtorm Portugués

Tabela 16: Documentos Relacionados
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