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Condicbes Gerais de Fornecimento

Nenhuma parte deste documento pode ser copiada ou reproduzida de alguma forma sem o
consentimento prévio e por escrito da ALTUS S.A., que reserva-se o direito de efetuar alteracBes sem
prévio comunicado.

Conforme legislagéo vigente no Brasil, do Cédigo de Defesa do Consumidor, informamos os
seguintes aspectos relacionados com a seguranca de pessoas e instalagtes do cliente:

Os equipamentos de automagao industrial, fabricados pela ALTUS, séo robustos e confiaveis devido
ao rigido controle de qualidade a que sdo submetidos. No entanto, equipamentos € etronicos de
controleindustrial (controladores programaveis, comandos numéricos, etc.) podem causar danos as
méquinas ou processos por e es controlados, no caso de defeito em suas partes e pegas, erros de
programacao ou instalacdo, podendo inclusive colocar em risco vidas humanas.

O usuario deve analisar as possivels consequiéncias destes defeitos e providenciar instalagoes
adicionais externas de seguranca que, em caso de necessidade, atuem no sentido de preservar a
seguranca do sistema, principal mente nos casos da instalagdo inicial e detestes.

E imprescindivel a leitura completa dos manuais e/ou caracteristicas técnicas do produto, antes da
instalacdo ou utilizagdo do mesmo.

A ALTUS garante os seus equipamentos contra defeitos reais de fabricacdo pelo prazo de doze meses
a partir da data da emissdo da nota fiscal. Esta garantia é dada em termos de manutencéo de fébrica,
ou sgja, o transporte de envio e retorno do equipamento até a fébricada ALTUS, em Porto Alegre,
RS, Brasil, ocorrera por conta do cliente. A garantia seré automaticamente suspensa caso sgam
introduzidas modificagdes nos equipamentos por pessoal ndo autorizado pela ALTUS. A ALTUS
exime-se de quaisquer 6nus referentes a reparos ou substituigdes em virtude de fal has provocadas por
agentes externos aos equipamentaos, pelo uso indevido dos mesmos, bem como resultantes de caso
fortuito ou por forca maior.

A ALTUS garante que seus equipamentos funcionam de acordo com as descricdes contidas
explicitamente em seus manuais €/ou caracteristicas técnicas, ndo garantindo a satisfagdo de algum
tipo particular de aplicacdo dos equipamentos.

A ALTUS desconsiderard qualquer outra garantia, direta ou implicita, principal mente quando se
tratar de fornecimento de terceiros.

Pedidos de informacdes adicionais sobre o fornecimento €ou caracteristicas dos equipamentos e
servicos ALTUS, devem ser feitos por escrito. A ALTUS néo se responsabiliza por informagdes
fornecidas sobre seus equipamentos sem registro formal.

DIREITOS AUTORAIS

Série Ponto, MasterTool e QUARK sfo marcas registradas da ALTUS Sistemas de Informética S.A.
IBM é marca registrada da I nternational Business Machines Corporation.
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Prefacio

Descricao deste Manual

Este manual descreve as UCPs AL-2002/MSP, AL-2003 e AL-2004 da sé&ie AL-2000 de
controladores programéveis e esta dividido em 8 capitul os e 3 apéndices.

O capitulo 1, I ntroducéo, apresenta os controladores, suas principais caracteristicas e aplicagdes.

O capitulo 2, Descricdo Técnica, contém as caracteristicas detalhadas das UCPs e seus limites de
operagao.

O capitulo 3, Configuragédo, mostra como configurar as UCPs e os modul os de entrada e saida
através do software programador.

O capitulo 4, I nstalacéo, informa como instalar corretamente as UCPs com instrucdes sobre
instalacao fisica, conexdes dos médul os ao barramento, instalagéo e étrica e cuidados gerais com
condictes ambientais e aterramento.

O capitulo 5, Manutenc&o, contém os procedimentos que devem ser realizados para a verificacdo do
bom funcionamento da UCP, instrugdes para a substitui¢do da bateria e fusivel, bem como
informagtes sobre manutencéo preventiva.

O capitulo 6, Rel6gio de Tempo Real, descreve a funcéo e a utilizag&o do rel6gio integrado nas
UCPs.

O capitulo 7, Sincronismo, descreve o uso do sistema de sincronismo dos rel 6gios de diversas UCPs.

O capitulo 8, Troca a Quente, descreve os procedimentos para arealizagdo de troca a quente de
maodulos de E/S do controlador programével.

O apéndice A, Acessorios, contém uma lista completa de produtos AL TUS que podem operar em
sistemas com UCPs da série AL-2000.

O apéndice B, Subsistema de E/S, apresenta informagdes detal hadas sobre os médul os do
subsistema de E/S que podem ser utilizados com as UCPs da série AL-2000.

O apéndice C, Glossério, relaciona as expressdes e abreviaturas utilizadas neste manual.

Manuais Relacionados

Para maiores informagdes sobre a utilizagdo das UCPs da série AL-2000, podem ser consultados os
seguintes manuais:

* MasterTool - Manual de Utilizagdo do MasterTool

* MasterTool - Manual de Programacéo do MasterTool

* Manual de Utilizagdo do AL-3830

* Manual de Utilizagdo da Rede ALNET 1l

* Manual de Utilizagdo FOCOS

* Manual deUtilizagdo AL-1413

» Manual de Utilizagdo AL-2006

* Manual de Utilizacgo AL-3406

e Manual de Caracteristicas Técnicas de Controladores Programaveis
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Terminologia

Neste manual, as palavras “ software’ e “hardware’ sdo empregadas livremente, por sua generalidade
efreguiéncia de uso. Por este motivo, apesar de serem vocabul os em inglés, aparecem no texto sem

aspas.
As seguintes expressdes e abreviaturas sdo empregadas com frequiéncia no texto do manual:

CP - Controlador Programével, equipamento composto por uma UCP, médul os de entrada e
saida e fonte de alimentag&o.

UCP - Unidade Central de Processamento, € o modulo principal do CP, querealizao
processamento dos dados.

AL-3830 - programa AL TUS para microcomputador padréo |IBM-PC® ou compativel, que
permite o desenvolvimento de aplicativos para os CPs das séries AL-600, AL-2000, AL-2000,
PICCOLO e QUARK. Ao longo do manual, este programa sera referido pela propria sigla ou
como "programador AL-3830". Este programador ndo possibilita o desenvolvimento de
programas para as UCPs AL-2003 e AL-2004, embora permita a e aboracdo de programas paraa
UCP AL-2002/M SP.

AL-3840 MasterTool - programa ALTUS para microcomputador padr&o IBM-PC® ou
compativel, executdvel em ambiente WINDOWS®, que permite 0 desenvolvimento de
aplicativos para os CPs das séries PICCOL O, AL-2000, AL-2000 e QUARK. Este programador
nao possibilita o desenvolvimento de programas para as UCPs AL-2003 e AL-2004, embora
permita a e aboracgio de programas paraa UCP AL-2002/M SP.

MT4000/ MT4100 - programa AL TUS para microcomputador padrdo IBM-PC® ou compativel,
executédvel em ambiente WINDOWS®, que permite o desenvolvimento de aplicativos para os
CPs das séries PICCOL O, AL-2000, AL-2000 e QUARK. Este programador permite o
desenvolvimento de programas para as UCPs AL-2002/MSP, AL-2003 e AL-2004.

Outras expressdes podem ser encontradas no apéndice C, Glossério.
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Convencoes Utilizadas

Os simbol os utilizados ao longo deste manual possuem os seguintes significados:
» Este marcador indica uma lista de itens ou tépicos.
MAIUSCULAS PEQUENAS indicam nomes de teclas, por exemplo ENTER.

TECLAL1+TECLA2 é usado parateclas a serem pressionadas simultaneamente. Por exemplo, a digitacdo
simultanea das teclas CTRL e END éindicada como CTRL+END.

TECLAL, TECLA2 é usado parateclas a serem pressionadas seqiencialmente. Por exemplo, a
mensagem “Digite ALT, F10” significa que atecla ALT deve ser pressionada e liberada e entdo a tecla
F10 pressionada e liberada.

MAIUSCULAS GRANDES indicam nomes de arquivos e diretrios.

It&lico indica palavras e caracteres que séo digitados no teclado ou vistos natela. Por exemplo, sefor
solicitado a digitar A:AL-3830, estes caracteres devem ser digitados exatamente como aparecem no
manual.

NEGRITO é usado para nomes de comandos ou op¢des, ou para enfatizar partes importantes do
texto.

As mensagens de adverténcia apresentam os seguintes formatos e significados:

SPERIGO:
Relatam causas potenciais, que se ndo observadas, levam a danos a integridade fisica e satide,
patriménio, meio ambiente e perda da producao.

% CUIDADO:
Relatam detalhes de configur ac&o, aplicacéo e instalacdo que devem ser seguidos par a evitar
condicdes que possam levar a falha do sistema e suas consequiéncias r elacionadas.

ATENCAO:
Indicam detalhes importantes de configuragdo, aplicacdo ou instalagdo para obtencéo da
maxima performance operacional do sistema.
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Suporte Técnico

» Paraentrar em contato com o Suporte Técnico da Altus em S&o Leopoldo, RS, ligue para +55-
51-589-9500. Para conhecer os centros de Suporte Técnico da Altus existentes em outras
localidades, consulte nosso site (www.altus.com.br) ou envie um email para altus@altus.com.br.

Caso 0 equipamento j& esteja instalado, é aconselhavel providenciar as seguintes informagdes antes
de entrar em contato:

» Model os de equipamentos utilizados e configuracdo do sistema instalado

. NUmero de série da UCP, revisdo do equipamento e versdo do software executivo, constantes na
etiqueta fixada na sua lateral

* InformagBes do modo de operacdo da UCP, obtidas através do programador MasterT ool
» Contetido do programa aplicativo (modulos), obtido através do programador Master T ool
* Versdo do programador utilizado



http://www.altus.com.br/
mailto:altus@altus.com.br
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Revisdes deste Manual

O codigo de referéncia, darevisdo e a data do presente manual estdo indicados na capa. A mudanca
da reviso pode significar alteracGes da especificacdo funcional ou melhorias no manual.

O histérico a seguir lista as alteragBes correspondentes a cada revisdo deste manual:

Revisédo: A Data: 02/98
Aprovacéo: Luiz Gerbase
Autor: Dirceu Ramos

Observacoes:
 Vesioinicial

Revisédo: B Data: 02/2003

Aprovacéo: Luiz Gerbase
Autor: Fabio Giehl

Observacoes:
* Inserido UCP AL-2004
* Remocéo de produtos obsoletos
* Inserido referéncias ao AL-3406
* Formatado para 0 novo modelo de manuais

Revisédo: C Data: 11/2004

Aprovacéo: Luiz Gerbase
Autor: Gilberto Almeida

Observacoes:
» Excluidainformag&o sobre posi¢oes validas do barramento para enderecamento do moédulo
* Incluidareferéncia paraas CTs dos bastidores
» Corregdo de erros ortogréficos
» Alterado conteiido das Convencdes Utilizadas e Suporte Técnico

Reviséo: D Data: 05/2005
Aprovacéo: Luiz Gerbase
Autor: Leonardo Diego Pacheco

Observagoes:
+ Inseridas informagBes sobre 0 operando inteiro de 32 bits com sinal (%)
e Corrigido valores da quantidade de operandos tabelas podem ser declarados.

Revisédo: E Data: 09/2005

Aprovacéo: Luiz Gerbase
Autor: Leonardo Diego Pacheco
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Observacoes:
* Inseridas informagfes sobre 0 médulo de fungdo F-STCP.044 na parte de manutencéo sobre
diagnésticos e STATUS do CP.
Reviséo: F Data: 01/2006

Revisor Técnico : Gustavo Castro
Revisor Editorial : Rodolfo Pirotti

Revisor Usuario : Marcelo Carniel
Revisor Gerencial : Leonel Poltosi / Luiz Gerbase
Autor: Cristiane Gandini / Leonardo Diego Pacheco

Observacoes:

* Inserido o subcapitulo “ Configuracdo da Arquitetura’, no Capitulo 3.

* Inserido informagdes sobre o novo diretdrio, ou seja, 0 suporte a 32 modulos C, 24 médul os

E, 200 modulos P e 229 médulos F.

* Inserido informagtes sobre o zeramento de operandos retentivos.

Revisédo: G
Revisor Técnico : Gustavo Castro
Revisor Editorial : Roberto Martiny

Revisor Usuario : Nelson Theves
Revisor Gerencial : Leonel Poltosi
Autor: Leonardo Diego Pacheco

Data: 02/2006

Observacoes:

» Corrigido informagfes da quantidade de médul os P e médul os F que estava incorreta na

revisao F.




Capitulo 1

Introducéo

Introducao

A série AL-2000 de controladores programaveis foi desenvolvida associando-se qualidade e alta
tecnologia, oferecendo solugdes para sistemas de controle de processos industriais de médio e grande

porte.

As UCPs AL-2002/MSP, AL-2003 e AL-2004, pertencentes a série AL-2000, sdo concebidas com
componentes de Ultima geracdo e com arquitetura diferenciada, proporcionando grande flexibilidade
de utilizac&o e alto desempenho.

Caracteristicas Principais

As caracteristicas a seguir sdo validas para os trés model os de UCP, exceto quando indicado em
contrério. As caracteristicas detalhadas das UCPs est&o descritas na tabela 2-1 do capitulo 2,
Descricao Técnica.

controle de até 2048 pontos de entrada e saida no AL-2003 e AL-2004 e até 512 pontos no
AL-2002/MSP

alta capacidade de comunicagdo, possuindo interfaces integradas para as redes de
comunicagdo ALNET | e ALNET I

linguagem de programagéo grafica, de facil aprendizado, estruturada em modul os,
semel hante a diagramas e éricos (linguagem derelés - "ladder diagram™)

organizacdo dos pontos de entrada e saida de forma modular, permitindo a facil incluséo de
pontos ou alteracdo da configuragéo

programagao realizada em microcomputador IBM-PC® ou compativel, através do software
de programacéo MasterTool Programming.

alta capacidade de diagndstico de funcionamento

dois canais de comunicagéo serial no AL-2002/M SP, para o protocolo ALNET | (RS-232C)
eparao protocolo ALNET Il (EIA485)

trés canais de comunicagdo serial nos AL-2003 e AL-2004, para o protocolo ALNET |
(RS-232C), para uso genérico (configuravel RS-232C ou EIA485), para o protocolo
ALNET Il (EIA485)

operactes em ponto flutuante, através dos médul os fungéo do AL-2700 para AL-2002 e AL -
2003. E embutido no software executivo do AL-2004 através do operando real (%F).

embutido a partir da versdo 2.10 do software executivo do AL-2004 operagbes com
operandos inteiro de 32 bits com sinal através do operando inteiro (%K1, %l e %T]).

memoria do tipo Flash EPROM para armazenar programas aplicativos

LEDs indicativos do modo de operagéo da UCP no painel frontal

circuito "cdo-de-guarda” para supervisdo de operagdo da UCP

capacidade de uso de médulos de E/S da série AL-1000 e da série AL-2000 simultaneamente
rel6gio de tempo real integrado, com calendario

possibilidade de sincronismo dos rel 6gios das UCPs, permitindo a aquisi¢do de eventos de
forma distribuida com precisdo de 1 milisegundo

possibilidade de sincronismo com bases de tempo externas de alta precisao, tais como
equipamentos GPS ("Glabal Positioning System™)

permite a troca a quente de médul os de E/S, nos médulos que possuem esta caracteristica
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As principais diferencas entreas UCPs estéo colocadas na tabela 1-1.

redundancia de UCPs ou E/S remotas

permitem o uso do processador AL-2006 "Brother", implementando sistemas com

permitem o uso dainterface para rede Ethernet TCP/IP AL-3405
permitem o uso do processador multitarefa de tempo real AL-2005

AL-2002/MSP AL-2003 AL-2004

Numero de pontos de E/S 512 2048 2048
Numero de operandos A 96 512 512

. - M,D,F, I, TM,
Tipos de operandos huméricos M,D TM, TD M, D, TM, TD TD. TFe Tl
Memodria para operandos numéricos 15,5 Kbytes 48 Kbytes 48 Kbytes
MERSISElSSpaiaiopEgiame 128 Kbytes 1024 Kbytes 1024 Kbytes
aplicativo
Temp_o médi~0 de processamento para 5 ms 1.6 ms 1.6 ms
1024 instru¢bes contato
Interfaces de comunicac¢éo serial 1 2 2

Tabela 1-1 Diferenca entre asUCPs

Aplicacbes dos Controladores AL-2002, AL-2003 e AL-2004

controle de méquinas de grande porte

controle de linhas de producdo
controle de processos continuos, tais como plantas quimicas, refinarias de petroleo, produgéo

de celulose, etc

sistemas de controle e distribuicdo de energia

sistemas de aquisi¢ao de dados eregistro de eventos

intertravamentos de seguranca

sistemas com pontos de entrada e saida distribuidos em grande &rea

Introducéo
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Descricao Técnica

Este capitul o apresenta as caracteristicas funcionais dos controladores programaveis AL-2002/M SP,
AL-2003 e AL-2004. Aborda as partes integrantes do sistema, bem como as caracteristicas gerais,
eléricas, de programacdo e funcionais das UCPs.

Os Controladores Programaveis
AL-2002/MSP, AL-2003 e AL-2004

Elementos dos Controladores Programaveis

As UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 e AL-2004 compdem, respectivamente, os controladores
programaveis AL-2002/M SP, AL-2003 e AL-2004, quando acrescentadas a outros € ementos paraa
composi¢ao de uma arquitetura de controle. A figura 2-1 apresenta os elementos bésicos paraa
composicao de sistemas, sendo cada elemento descrito a seguir.

* UCPAL-2002/MSP, AL-2003 ou AL-2004 - a UCP éresponsavel pela execugdo das fungdes de
controle, realizando o ciclo basico de leitura dos madulos de entrada, execucdo do programa de
controle do usuario (programa aplicativo) e atualizagdo dos modul os de saida, além de varias
outras funcdes auxiliares.

» Fonte de aimentagdo principal - €aresponsdvel por prover astensdes reguladas e livres de
transientes para a operagdo da UCP e demais modul os presentes no barramento 0. Podem ser
utilizados os seguintes model os:

AL-3501 - entrada de 20 a30 Vdc

AL-3510 - entrada de 93 a 253 Vac ou 110 a 220 Vdc
AL-3511 - entrada de 19,2 a57,6 Vdc

AL-3512 - entrada de 93 a 253 Vac ou 100 a 300 Vdc
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o

160

9802

Figura 2-1 Controlador Programavel AL-2002/M SP, AL-2003 ou AL-2004

Barramentos - os barramentos sdo responsaveis pela interligacdo da UCP aos médulos de E/S,
bem como pela alimentagdo dos circuitos 16gicos destes modulos. As UCPs podem ser ligadas a

até 9 barramentos de E/S, numerados de 0 a 9. Cada barramento pode conter até 16 médul os:

Barramento O - é o0 barramento a direita da UCP, ligado diretamente a mesma, contendo médulos
pertencentes a série AL-2000. Possuem duas segoes distintas:
. posi¢cdes 0 a4 - possuem sinais que permitem a interligagdo de modulos com
caracteristicas especiais, tais como interfaces com os outros barramentos e
madul os processadores, além dos madul os convencionais de E/S da série

AL-2000
. posi¢des 5 a 15 - permitem exclusivamente a conex&o de modul os

convencionais de E/S da série AL-2000

Barramento 1 - ndo utilizado, reservado para futuras ampliacfes do sistema.
Barramentos 2 a 9 - sdo alimentados por fontes suplementares e ligados a UCP através das
interfaces de barramento. Contém maddulos pertencentes a série AL-1000 e QUARK.

10
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Bastidor parabarramento O - existem 3 model os de bastidores disponiveis para o barramento O
do CP AL-2002/MSP, AL-2003 ou AL-2004, todos com posic¢des para fonte de alimentagéo,
UCP e médulos de E/S:

AL-3630 — para 4 modulos de E/S

AL-3631 — para4 modulos de E/S inteligentes

AL-3632 — para 8 mddulos de E/S

AL-3634 — para 16 modulos de E/S

AL-3635 — para 8 modulos de E/S inteligentes

AL-3640 — com fonte redundante e para 6 modulos de E/S

Interface de barramento AL-3411 - ainterface de barramento AL-3411 permite a conexo de
madul os de E/S locais das séries AL-1000 ou QUARK ao CP com o auxilio de fontes
suplementares. Podem ser utilizadas até duas interfaces AL-3411, cada uma possibilitando a
utilizacdo de 4 barramentos de 16 modulos. Quando utilizada, ocupa obrigatoriamente a posi¢ao
0 (se necessario somente uma interface) ou as posicdes 0 e 1 (se hecessério duas interfaces) do
barramento 0, posi¢es imediatamente a direita da UCP.

Interface de rede PROFIBUS AL-3406 - permite conectar a rede de campo PROFIBUS-DP as
UCPs AL-2003 ou AL-2004, permitindo ainda conectar 2 barramentos padréo QUARK a mesma
UCP, deforma semelhante a interface de barramento AL-3411. Esta interface suporta
redundancia da rede PROFIBUS.

Modulos de E/S locais - estes madulos estéo alojados nos barramentos 0 a 9, sendo responsaveis
pelo interfaceamento da UCP com os sinais de controle do campo.

Fontes suplementares - alimentam os circuitos |6gicos dos modul os de E/S dos barramentos 2 a
9, quando existentes. A fonte suplementar AL-2512 alimenta os modulos de E/S da série
AL-1000, enquanto que a fonte suplementar QK 2512 alimenta os médulos de E/S da série
QUARK. A alimentacdo dos circuitos de entrada e poténcia de saida desses modul os deve ser
provida por fontes adicionais independentes.

Cabos de conexéo aos barramentos - interligam as interfaces de barramento AL-3411 as fontes
suplementares dos barramentos 2 a 9, quando existentes. Apresentam comprimento méximo de
2,5m.

Modulos de E/S remotos - os médul os de E/S podem ser conectados em até 8 unidades remotas,
conectadas a UCP viarede ALNET Il dedicada, através do processador AL-2006. Esta
configuracdo permite que os modul os possam situar-se a grandes disténcias da UCP.

Processador AL-2006 - processador que controla os médulos de E/S remotos. Permite também o
controle de sistemas redundantes.

Cabos para E/S remotas (AL-2300 e AL-2301) - interligam as E/S remotas ao processador
AL-2006, da seguinte forma:

O cabo AL-2300 conectaa UCP ou o processador "bridge" ao derivador AL-2600. E
fabricado com 2 metros de comprimento.

O cabo AL-2301 conecta os derivadores entre si. E fornecido em metros e seu comprimento
méaximo, sem repetidor, dependendo da velocidade da rede, pode chegar a2 Km. Esta
conexao também pode ser realizada com cabos 6ticos.

Derivador AL-2600 - e emento passivo de conexdo darede ALNET 1.

Modulos Processadores

Uma caracteristica importante comum as UCPs AL-2000/MSP, AL-2003 e AL-2004 éa
possibilidade de uso de madul os processadores auxiliares a UCP, que conferem grande
conectividade, flexibilidade e capacidade de controle para processos complexos aos controladores.
Estes modul os podem ser instalados somente nas posi¢des 0 a4 do barramento 0. A seguir esta4
colocada uma breve descricdo dos model os disponiveis:

11
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* AL-2005/RTMP - 0 Real Time Multitasking Processor AL-2005/RTMP é um processador de
comunicagéo e de algoritmos que pode ser utilizado pararealizar tarefas de alta complexidade
liberando a UCP pararedlizar tarefas convencionais de CP (varredura, acionamentos,
intertravamentos, etc). O numero maximo de modulos AL-2005 depende do espaco disponivel
nas posi¢oes 0 a 4 do barramento 0. Entre as aplicagtes mais freqlentes, podem ser citadas:

processador aritmético - o AL-2005/M SP possui uma biblioteca matematica, incluindo
rotinas aritméticas em ponto flutuante, permitindo a realizagéo de célculos complexos
processador de comunicacdo - 0 AL-2005/M SP permite a conexdo de até dois canais seriais
simulténeos. Para tanto, € necessdrio ainstalacdo de modulos adicionais para o padréo fisico
desgjado. Os protocol os de comunicagéo devem igual mente ser adquiridos separadamente e
instalados no produto.

» AL-2006/"Brother" - este processador executa as fungdes basicas de controle de entradas e
saidas remotas através darede ALNET |l dedicada para este fim. Também permite a
implementacdo de arquiteturas de controlador programével com redundéncia de UCP do tipo
"hot stand-by".

*  AL-3405 - destina-se & conexdo em rede local padréo Ethernet. |mplementa a comunicacdo entre
CPs elou entre CPs e supervisorios através do protocolo de transporte TCP/IP, com nivel de
aplicagdo ALNET I1. Apenas um modulo AL-3405 pode ser utilizado por UCP.

Arquiteturas dos Controladores Programaveis

Os dementos basicos descritos na se¢do anterior permitem a configuracdo dos controladores
programaveis em trés arquiteturas diferentes:

e sistemas com E/S locais
e sistemas com E/S remotas
* sistemas com redundancia de UCPs

Sistemas com E/S Locais
Este é o tipo mais freqliente de configuragéo, apresentando apenas modulos de E/S locais alojados
nos barramentos 0 a 9, sendo mostrado na figura 2-2.

A UCP AL-2002/M SP controla até 512 pontos digitais de E/S, além dos pontos anal 6gicos e as UCPs
AL-2003 e AL-2004 controlam até 2048 pontos digitais de E/S, além dos pontos anal 6gicos, que em
ambas as UCPs séo limitados pelo nimero maximo de modul os.

Como cada barramento pode conter 16 modulos de E/S, esses pontos sdo distribuidos num méximo
de 142 mddulos, sendo 128 da Série QUARK ou AL-1000 (nos barramentos 2 a 9) e 14 da Série AL -
2000 (no barramento O, pois suas 2 primeiras posi¢oes sdo ocupadas pdas interfaces de barramento
AL-3411).

A distancia maxima entre a UCP e os médulos de E/S € limitada pel o comprimento méximo do cabo
que éde2,5m.
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Barramento 0 - modulos Série AL-3000

e

Fonte U

v

¥~ Fonte Suplementar

Para barramentos 3, 4 e 5 - médulos Série Quark

/Barramento 6 - médulos Série Quark

¥ Fonte Suplementar

Para barramentos 7, 8 e 9 - médulos Série Quark

Figura 2-2 Arquitetura com E/S L ocais

A figura 2-3 apresenta um sistema composto pela UCP AL-2002/M SP, em uma configuragdo tipica.

Figura 2-3 Configuracéo Tipica de CP com E/S L ocais
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UCP AL-2002/M SP

Fonte de Alimentac&o

Interface de Barramento

Barramento O

Fontes suplementares

Cabos para conexéo dos barramentos 2 e 3

N o g s~ wDd e

Barramentos2 e 3

Sistemas com E/S Remotas

Com o uso do o processador AL-2006 "Brother", as UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 e AL-2004
podem controlar pontos remotos de E/S, conectados através de umarede ALNET Il dedicada. Desta
forma sdo utilizados todos os recursos desta rede, tais como: conex&o a grandes distancias, alta
velocidade, uso de conexdes 6ticas redundantes.

O nimero detotal de pontos de E/S possivel de ser controlado pela UCP permanece inalterado,
devendo ser dividido entre as E/S locais e remotas. Os pontos remotos podem ser divididos entre até
8 unidades de E/S remotas, compostas por CPs QK2000/M SP ou mesmo outros CPs da Série AL -
2000, que executam um programa especial.

A ligacdo entre o processador AL-2006 “Brother” e as remotas de E/S pode ser realizada atraveés de
cabo padréo EIA 485, fibra ética simples ou redundante (rede FOCOS), com alcance maximo sem
"bridges’ de 2 km com o cabo e de 3,6 km com afibra Gtica.

O controle do processador AL-2006 é realizado por software, inserido no programa aplicativo das
UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 ou AL-2004 através dos programadores MT4000, MasterTool ou
AL-3830.

Para informacdes mais detal hadas devem ser consultados o Manual de Utilizagdo AL-2006 e o
Manual de Utilizacdo da Rede ALNET II.

A figura 2-4 ilustra uma configuracdo com pontos de E/S remotos das séries AL-2000 e Quark.
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Sistemas com Redundancia de UCPs

Vo o

| — )
e —
I ——

Fonte U
(3
P

= Derivador
AL-2600

Rede ,
ALNET Il —p:
Dedicada !

Processador AL-2006

Pontos de E/S Remotos

Derivador '
AL-2600

Série AL-2000

Derivador
AL-2600

Série Quark

. 1l
. 1
' 1
V[
Vd
Derivador . I I
AL-2600 :

Figura 2-4 Arquitetura com E/S Remotas

As UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 e AL-2004 permitem a implementaco de arquiteturas
redundantes do tipo “ hot stand-by”, com o uso do processador AL-2006 “Brother”.

Esta configurag&o € formada por duas UCPs idénticas, ambas com o mesmo programa aplicativo.
Entretanto, somente uma realiza o controle do sistema, enquanto que a outra permanece em estado de
espera, verificando o correto funcionamento da primeira. Se ocorrer alguma falha na UCP que realiza
o controle, a UCP reserva assume o controle do sistema, evitando paradas no processo.

O processador AL-2006 “Brother” transmite os val ores dos operandos principais da UCP ativa paraa
UCP reserva, a cada ciclo do programa aplicativo, assegurando a continuidade no controle do
processo natroca de UCPs. A capacidade de transferéncia é de 2016 bytes para os diversos tipos de

operandos.

Configuragdes com UCPs redundantes devem utilizar E/S remotas para que, ao transferir-se o
controle para a UCP reserva, sgja transferido também o controle das E/S remotas. Nestetipo de
arquitetura, as E/S locais somente sdo usadas para sinalizagdo e comando do processo de redundancia
de UCPs, ndo sendo possive 0 seu uso para o controle do processo propriamente dito. Portanto, neste
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caso, 0 processador AL-2006 possui dupla fun¢do: implementacéo da redundancia e controle das E/S
remotas, cujas caracteristicas principais estdo descritas no item anterior.

O controle do processador AL-2006 é realizado por software, inserido no programa aplicativo das
UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 ou AL-2004 atraves do programador MasterTool Programming.
Para informacdes detal hadas consultar o Manual de Utilizagdo AL-2006.

A figura 2-5 ilustra uma configuragdo com duas UCPs redundantes AL-2002/M SP e pontos de E/S
remotos das séries AL-2000 e QUARK.

UCPs Redundantes

Comunicagéo de Redundancia

| Cabo AL-1366 |

Derivador
AL-2600

Derivador
AL-2600

Pontos de E/S Remotos
Rede ! -
ALNET Il T Série Quark -----------

Dedicada

Derivador
AL-2600

Derivador
AL-2600

Figura 2- 5 Arquitetura com Redundancia de UCPs

UCPs AL-2002/MSP, AL-2003 e AL-2004

Esta segcéo apresenta os médulos UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 e AL-2004.

Painel Frontal

A figura 2-6 mostra os painéis frontais destas UCPs, com seus € ementos.
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Figura 2-6 Painéis Frontais do AL-2002/M SP, AL -2003 e AL -2004.

A parte superior de ambos os painés contém 9 LEDs indicadores das condi¢des de operacdo e
atividade de comunicagéo das UCPs, identificados pel os seguintes codigos:

EX - Execucéo - indica que a UCP esta executando corretamente o programa aplicativo.
Normalmente o equipamento encontra-se neste estado, varrendo continuamente as entradas e
atualizando as saidas de acordo com a |6gica programada.

PG - Programag&o - indica que a UCP esta em modo de programacdo. Neste estado, a UCP fica
somente aguardando os comandos a serem enviados pelo programador, sem executar 0 programa
aplicativo.

FC - Forcamento - indica cinco condigdes diferentes: existem operandos forgados, estéo sendo
carregados médul os de programa através da interface serial, estdo sendo transferidos modulos de
programa entre a memoria Flash e RAM, a memoaria de programa esta sendo compactada ou a
memoaria Flash de programa esta sendo apagada.

ER - Erro - este LED indica que o processador da UCP detectou alguma anomalia de
funcionamento no seu hardware ou software.

WD - “Watchdog” - indica que o circuito de cdo-de-guarda esta acionado. Este circuito monitora
continuamente a execucdo do microcontrolador principal da UCP, desabilitando 0 mesmo em
caso de falhas.

TX ALNET I - indica que a UCP esta transmitindo mensagem no canal serial darede ALNET |
(conector ALNET | no painel frontal).
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RX ALNET I - indica que a UCP esta recebendo mensagem no canal serial darede ALNET |
(conector ALNET | no painel frontal).

TX ALNET Il - indica que a UCP est4 transmitindo mensagem no canal darede ALNET 1l
(conector ALNET Il no painel frontal).

RX ALNET Il - indica que existe alguma comunicagéo ocorrendo no barramento darede ALNET
I1, ndo necessariamente enderecada para este CP (conector ALNET |1 no painel frontal).

Além dos LEDs indicadores, o painel frontal possui também conectores padrédo DB9
fémea:
ALNET 1 - conector de comunicagdo ALNET | no padréo RS-232C, permite a conex&o dos

programador MasterTool Programming para a carga e depuragdo do programa aplicativo e
também a ligacdo em rede de comunicacdo de baixa velocidade.

COM - conector auxiliar de comunicagéo, existente somente nas UCPs AL-2003 e AL-2004,
configurével nos padrées RS-232C ou EIA485 com o uso do médulo serial AL-2405. Permite a
comunicagdo ponto a ponto ou em rede no protocolo ALNET |. Pode também ser utilizada para
outros protocol 0s, processados através da execugdo de médul os F especiais no programa
aplicativo.

SYNC - conector padrdo RS-232C para a ligagéo da rede de sincronismo de horério dos CPs.

ALNET Il - conector de ligag&o da rede de comunicacdo de alta velocidade ALNET I1.

Caracteristicas Técnicas

Caracteristicas Gerais

AL-2002/MSP AL-2003/ AL-2004
Numero méximo de moédulos de E/S 142 142
Numero de pontos de E/S digitais 512 2048
Numero de pontos de E/S analégicos (1) (1)
Microcontrolador Intel ® 80C152 e 80C32 80C251 e 80C152
Interface de comunicagéao principal Serial Serial
- padréo RS-232C RS-232C
- protocolo ALNET I (2) ALNET I (2)
- baud-rate Config. (3) Config. (3)
- LEDs de atividade Sim Sim
Interface de comunicacao auxiliar Serial
— padréo RS-232C/ EIA485 (4)
- protocolo ALNET I (5)
- baud-rate Config. (6)
- LEDs de atividade N&o
Interface de comunicagao de alta velocidade Serial Serial
- padréo EIA485 EIA485
- protocolo ALNET Il ALNET Il
- baud-rate Config. (7) Config. (7)
- LEDs de atividade Sim Sim
Memodria para programa aplicativo 32K RAM (8) 64K RAM

64K Flash (8) 1024K Flash
Memodria para operandos numeéricos 15,5K RAM 48K RAM
Retentividade de memdria de programa e operandos Bater_|a . Bateria .

de litio de litio e capacitor (9)

LEDs de modo de operacao da UCP Sim Sim
Freguiéncia de "clock" 14,75MHz 14,75MHz
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Protegéo IP30 (10) IP30 (10)
Temperatura de operagéo 0a60°C (11) 0a60°C (11)
Temperatura de armazenagem -25a70°C (12) -25a70°C (12)
Umidade relativa do ar de operagéo 5a95% (13) 5a95% (13)
Peso sem embalagem 4209 4209

Peso com embalagem 5709 5709

(1)Limitado pela capacidade de médulos do barramento e pela capacidade de processamento do
programa aplicativo.

(2)ALNET I versao 2.00 e 1.00 parcial permitindo uso de modems.

(3)Configuravel de 300 a 9600 bauds.

(4)Utiliza os mddulos seriais AL-2405/2321 ou AL-2405/485I

(5)Como padréo, processa o protocolo ALNET | versdo 2.00 e 1.00 parcial, permitindo uso de
modems. Pode processar outros protocolos com a execu¢do de médulos F apropriados no
programa aplicativo.

(6)Configuravel de 300 a 19200 bauds, quando processando o protocolo ALNET |. Pode permitir
outra faixa, ou somente baud-rate fixo, quando processando outros protocolos.

(7)Configuravel de 64 Kbps a 1 Mbps.

(8)0O AL-2002/MSP pode ser expandido para 128 Kbytes de RAM e 128 Kbytes de Flash, sendo a
expanséo de um tipo de memaria independente do outro.

(9)Além da retentividade através de bateria de litio da fonte de alimentagao, as UCPs AL-2003 e AL-
2004 possuem um supercapacitor para a retengdo de memaria RAM por curtos periodos de tempo
(12 horas), permitindo que o médulo UCP permanecga desconectado do barramento durante este
periodo sem a perda dos dados ou programa armazenado na memoria RAM.

(10)Protecéo contra acessos incidentais de objetos solidos com tamanho maior que 2,5 mm. e sem
protecdo contra agua, conforme normas IEC Pub. 144 (1963), levando-se em conta o produto
instalado.

(11)Excede norma IEC 1131

(12)Conforme norma IEC 1131

(13)Condensacéo conforme norma IEC 1131 nivel RH2

Tabela 2-1 Caracteristicas Gerais dos CPs AL-2002/M SP, AL -2003 e AL-2004

Como caracteristicas adicionais, comuns as duas UCPs, tem-se:

e circuito de supervisdo cao-de-guarda ("watchdog timer")

» trocaa quente de modulos de E/S, individual e por barramento

» relégio detempo real e controlador de sincronismo entre UCPs incorporados no préprio médulo
» capacidade de operagdo em conjunto com moédul os processadores:

. AL-2005 (Real-Time Multitask Processor)
«  AL-2006 “Brother” (Processador para Redundancia € ou E/S Remotas)
«  AL-3405 (Interface Ethernet)

Caracteristicas Elétricas
* tensdes de alimentagéo:

. +5Vcc+5%
. +15Vce 5%
. -15Vcc+5%
.« +5Vbb+10%

° consumo:

.« 300mA @+5Vce

.« 250mA @ +15Vce

. 30mA @-15Vcc

. 70mA @+5Vhb

« 30 YA @ bateria, quando o sistema esta desenergizado
« dissipagdo do médulo: 7 W
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* nivel de severidade de descargas e etrostaticas (ESD):
excede norma |EC 1131, nivel 4

*  imunidade a ruido eérico tipo onda oscilatéria:
excede |IEC 1131 (nivel de severidade A) e |[EEE C37.90.1 (SWC)

* imunidade a campo eetromagnético radiado: 10V/m @ 140 MHz
conforme norma |EC 1131

*  protegdo contra choque el érico:
conforme norma |EC-536-1976, classe |

Caracteristicas de Software

Para a aboracdo dos programas aplicativos, as UCPs AL utilizam uma linguagem de relés e blocos
cuja principal vantagem, além de sua apresentacdo gréfica, é ser similar adiagramas derelés
convencionais. Além das instrucdes binérias de contatos e bobinas, a linguagem apresenta uma série
deinstruces como movimentadores de operandos, operagdes aritméticas, contadores, conversdes
A/D e D/A e comparadores de operandos entre outras.

A programagéo das UCPs sdo realizadas através do programador MasterTool Programming.
As principais caracteristicas de programacdo destas UCPs estéo col ocadas a seguir.

UCP AL-2002/MSP
»  linguagem de programagdo: diagrama de relés ("ladder diagram") estruturado em médul os com
funcdes e sub-rotinas

e programador:

AL-3830 - versdo 2.00 ou posterior
MasterTool - versdo 1.00 ou posterior
MT4000/ MT4100 - versdo 1.00 ou posterior

»  capacidade de programa aplicativo

RAM: 32 ou 128 Kbytes

Flash EPROM: 64 ou 128 Kbytes

a versdo béasica do produto vem com 32 Kbytes de RAM e 64 Kbytes de Flash EPROM; é
possivel utilizar qualquer combinacdo de memodria RAM e Flash EPROM, dentro das
capacidades citadas

»  carga de modulos de programa durante execucao (“"on line")
»  troca de modulos de E/S sem interromper o processamento do programa aplicativo ("a quente”)
e operandos para processamento digital (1 bit):

entradas (E): até 512 relés de entrada e saida
saidas (S): até 512 relés de entrada e saida
auxiliares (A): até 768 relés auxiliares

ATENCAO: O numero total de 512 pontos inclui entradas e saidas simultaneamente, ou
sgja, a soma do numero de pontos nos operandos E com S deve ser menor ou igual a este
limite.

e operandos para processamento numerico:
constantes:
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constante meméria (KM): 16 bits, formato 2'

constante decimal (KD): 32 hits, formato BCD com sinal
operandos simples:

memoarias (M): até 7936 operandos, 16 bits, formato 2'

decimais (D): até 3968 operandos, 32 bits, formato BCD com sinal
operandos tabda:

tabelas memorias (TM): até 31 operandos com 255 posicdes

tabelas decimais (TD): até 15 operandos com 255 posicoes

Todos os operandos numericos permitem sinal aritmetico na representacéo de valores. O
namero de operandos simples e tabelas é configuravel para cada programa, limitado pela
capacidade de memoria de operandos.

» capacidade de memdria para operandos simples e tabeas: 15,5 Kbytes
» tempo médio de execucdo por instrugdo contato: 5 s
* ocupacdo média de memaria por instrucdo contato: 8 bytes

Aosoperandos S, A, M e D pode ser atribuida a caracteristica de retentividade. Os
operandos retentivos tém seus valores preservados na queda de energia, enquanto que 0s
nao retentivos tém seus valores zerados. Os operandos tabela séo todos retentivos.

UCP AL-2003

» linguagem de programacdo: diagrama de relés ("ladder diagram™) estruturado em modulos com
funcdes e sub-rotinas

programador:
MT4000/ MT4100 - versdo 1.00 ou posterior

»  capacidade de programa aplicativo
RAM: 128 Kbytes
Flash EPROM: 1024 Kbytes
»  carga de modulos de programa durante execucao (“on line")
»  troca de modulos de E/S sem interromper o processamento do programa aplicativo ("a quente”)
e operandos para processamento digital (1 bit):

entradas (E): até 2048 relés de entrada e saida
saidas (S): até 2048 relés de entrada e saida
auxiliares (A): até 4096 relés auxiliares

O numero total de 2048 pontos inclui entradas e saidas simultaneamente, ou sgja, a soma do
nimero de pontos nos operandos E com S deve ser menor ou igual a este limite.

»  operandos para processamento numeérico:

constantes:

constante memaria (KM): 16 bits, formato 2'

constante decimal (KD): 32 hits, formato BCD com sinal
operandos simples:

memorias (M): até 9984 operandos, 16 bits, formato 2'

decimais (D): até 9984 operandos, 32 bits, formato BCD com sinal
operandos tabdla:

tabelas memorias (TM): até 96 operandos com 255 posi¢des

tabelas decimais (TD): até 48 operandos com 255 posicoes

Todos os operandos numericos permitem sinal aritmetico na representacéo de valores. O
nimero de operandos simples e tabelas é configuravel para cada programa, limitado pela
capacidade de meméria de operandos.
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* capacidade de meméria para operandos simples e tabelas: 48 Kbytes
» tempo médio de execucdo: 1,6 ms para 1024 instrucdes contato
* ocupacdo média de memaria por instrugdo contato: 7 bytes

Aos operandos S, A, M e D pode ser atribuida a caracteristica de retentividade. Os
operandos retentivos tém seus valores preservados na queda de energia, enquanto que 0s
ndo retentivos tém seus valores zerados. Os operandos tabela sdo todos retentivos.

UCP AL-2004

» linguagem de programacdo: diagrama derelés ("ladder diagram™) estruturado em modulos com
funcdes e sub-rotinas

e programador:
MT4000/ MT4100 - versdo 3.30 ou posterior

Para a declaracéo e operacéo de operandos %K, %l e %T| deve-se utilizar o MasterTool
versao 3.83 ou superior.

»  capacidade de programa aplicativo

RAM: 128 Kbytes
Flash EPROM: 1024 K bytes

*  carga de modulos de programa durante execucao (“on line")
»  troca de modulos de E/S sem interromper o processamento do programa aplicativo ("a quente”)
e operandos para processamento digital (1 bit):

entradas (E): até 2048 relés de entrada e saida

saidas (S): até 2048 relés de entrada e saida

auxiliares (A): até 4096 relés auxiliares
O numero total de 2048 pontos inclui entradas e saidas simultaneamente, ou seja, a soma do
nimero de pontos nos operandos E com S deve ser menor ou igual a este limite.

»  operandos para processamento numérico:

constantes:
constante memaria (KM): 16 bits, formato 2'
constante decimal (KD): 32 bits, formato BCD com sinal
constante real (KF): 32 bits, formato de ponto flutuante | EEE 754
constante inteiro (K1) 32 bits, formato 2'

operandos simples:
memoarias (M): até 9984 operandos, 16 bits, formato 2'
decimais (D): até 9984 operandos, 32 bits, formato BCD com sinal
real (F): até 9984 operandos, 32 bits, formato de ponto flutuante |IEEE 754.
inteiro (1): até 9984 operandos, 32 bits, formato 2'

operandos tabda:
tabelas memorias (TM): até 96 operandos com 255 posicdes
tabelas decimais (TD): até 48 operandos com 255 posicoes
tabelas reais (TF): até 48 operandos com 255 posi¢des
tabdas inteiras (T1): até 48 tabelas com 255 posicoes

Todos os operandos numericos permitem sinal aritmetico na representacéo de valores. O

nimero de operandos simples e tabelas é configuravel para cada programa, limitado pela
capacidade de meméria de operandos.
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Operandos do tipo inteiro 32bits (%KI, %l e %TI) somente estdo disponiveis a partir da
versdo 2.10 do software executivo AL-2004.

* capacidade de meméria para operandos simples e tabelas: 48 Kbytes
* tempo médio de execucdo: 1,6 ms para 1024 instrucdes contato
* ocupacdo média de memaria por instrugdo contato: 7 bytes

Aos operandos S, A, M, F, D el pode ser aribuida a caracteristica de retentividade. Os
operandos retentivos tém seus valores preservados na queda de energia, enquanto que 0s
ndo retentivos tém seus valores zerados. Os operandos tabela sdo todos retentivos.

Novo diretério de moédulos (AL2004)

A partir da versdo 2.20 do executivo da AL 2004 estd implementado o novo diretério de médul os.
Este novo diretério da suporte aum maior nimero de modulos de configuragdo (C-XXX), modulos
de execugdo (E-XXX), modulos de funcdo (F-XXX) e médul os de procedimento (P-XXX).

Quantidade de m6dulos suportados
Versdes inferiores a 2.20 Versdes 2.20 ou superior
Médulos de Configuragéo (C-XXX) 1 32
Moédulos de Execugdo (E-XXX) 24 24
Moédulos de Fungéo (P-XXX) 115 200
Moédulos de Procedimetnos (F-XXX) 115 229

Tabela Quantidade de modulos de programa suportado

Para a criacéo de modulos de funcéo e de procedimento maiores do que 115 é necessario o a
versao 3.86 de MasterTool ou superior.

O maodulo serarecusado pelo UCP caso 0 niumero do mdédulo seja maior que 115 e a versao
da UCP ndo seja apropriada.

[As UCPs AL-2003 e AL-2002 ndo possui 0 novo diretorio.

Zeramento de operandos retentivos (AL2004)

A partir da versdo 2.20 de executivo da AL 2004, existe a caracteristica de zeramento dos operandos
retentivos.

O zeramento dos operandos retentivos ocorre caso a UCP identifique que os dados na meméria RAM
possam ter sido comprometidos e por seguranca toda a area de operandos é reinicializada com
ZEROS.

Tabdas também possuem carateristicas de retentividade, caso sgja detectado que os dados na RAM
possam estar comprometidos, as tabdas também sdo reinicializadas com ZERO.
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Dimensdes Fisicas
As UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 e AL-2004 possuem as mesmas dimensoes fisicas, mostradas na

figura 2-7.
| 182.0 ﬂ h 30.4
i=s O T
<
- Lol 1 :
Figura 2-7 Dimensdes Fisicas (mm)
Rede ALNET I

As trés UCPs incorporam uma interface de rede de alta velocidade, permitindo a interligacdo de até
32 nds em uma mesma sub-rede (um né pode ser um controlador, gateway ou bridge) e satisfazendo
uma série de aplicagdes com étima relacdo custo/beneficio. A interface de rede trabalha em completo
paralelismo com o programa aplicativo, garantindo um alto desempenho de comunicacdo sem alterar
as caracteristicas do lago de controle da aplicagéo.

Suas caracteristicas fundamentais sdo:

topologia em barramento

alcance maximo sem repetidor: 2 km com RS-485, 4 km com fibra Gtica

velocidade programavel de 25 Kbit/s até 1 Mbit/s

método de acesso: deterministico, multimestre

padréo fisico: EIA 485 com isolamento galvanico

capacidade de comunicagdo em broadcast e multicast

controle automatico de retransmisso e conferéncia de eros

até 32 noés por subrede

capacidade total de 63 subredes

capacidade de utilizacio com fibra Gtica, através de modem 6tico, atingindo-se maiores vel ocidades
edistancias

interface com o programa aplicativo com instrucdes de transmissdo e recepgdo (ECR eLTR),

permitindo a transferéncia de blocos de informagdo diretamente entre os CPs, sem a necessidade
de gerenciadores da rede

carga de programa via rede
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Reldgio de Tempo Real e Rede de Sincronismo

As UCPs AL-2002/M SP, AL-2003e AL-2004 possuem rel6gio de tempo real e controle de

sincronismo implementado através de processador dedicado.

Muitas aplicacbes em sistemas complexos, com registro de eventos, exigem que os rel 6gios das

diversas UCPs do sistema estejam sincronizados. Através dos sinais especiais da rede de sincronismo,
a contagem de tempo dos diversos controladores € mantida com precisio de 1 ms.

Acessorios
Astabelas 2-2 e 2-3 apresentam 0s acessorios mais comuns utilizados com os controladores. Uma

lista compl eta de acessorios encontra-se no apéndice B.

Cabos
Cabos Equipamentos Interligados Comp.
AL-1342 AL-2002 / AL-2003 / AL-2004 Laptop ou AL-3904 (DB9) 3m
AL-1343 AL-2002 / AL-2003 / AL-2004 Micro IBM-PC® (DB25) 3m
AL-1344 AL-2002 / AL-2003 / AL-2004 Modem padrdo RS-232C 3m
AL-1345 computador (DB25) Modem padréo RS-232C 3m
AL-1346 computador (DB9) Modem padréo RS-232C 3m
AL-1397 AL-2002 / AL-2003 / AL-2004 AL-1413 3m
AL-2300 AL-2002 / AL-2003 / AL-2004 AL-2600 (rede ALNET II) 3m
AL-1366 AL-2002 / AL-2003 / AL-2004 FT5/FT10 3m
AL-2321 AL-2002 / AL-2003 / AL-2004 AL-2410 2/10m

Tabela 2-2 Cabos
Outros
Denominagéo Funcao

AL-2300 Cabo derivador Cabo para conexdo da UCP e AL-2600
AL-2301 Cabo EIA 485 Meio fisico para a rede ALNET Il
AL-2600 Derivador e terminagdo [Mddulo utilizado para ligar o meio fisico ALNET

1A UCP

AL-2405/ 232I Médulo serial isolado

RS-232C

Interface para o segundo canal serial do
AL-2003 / AL-2004 no padrdo RS-232C

AL-2405/ 485I Médulo serial isolado

EIA 485

Interface para o segundo canal serial do
AL-2003 / AL-2004 no padrdo EIA 485

AL-2650

Memoéria RAM 128K

Expansao da capacidade de programa aplicativo
para AL-2002/MSP

AL-2652

Meméria Flash 128K

Expansao da capacidade de programa aplicativo
para AL-2002/MSP

MasterTool
Programming

Software Programador

Programador para AL-2000todas as UCPs Altus.

Tabela 2-3 Equipamentos Opcionais
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Arquitetura

Esta secéo apresenta os d ementos da arquitetura das UCPs. A figura 2-8 mostraa UCP
AL-2002/M SP enquanto que a figura 2-5 mostra as UCPs AL-2003 e AL-2004, ambas
representadas no formato de diagrama em blocos.

Relégio de
tempo red

EPROM RAM Flash EPROM
programa programa programa
executivo aplicativo aplicativo
Interface
Processador barramento [
principal
80C152
Céo-de-guardal
| Interface
ALNET | |
RAM
duplo acesso
Interface |
| sincronismo
Coprocessador EPROM
80C32 programa
executivo
Interface
ALNET I |

Figura 2-8 Diagrama em Blocos da UCP AL -2002/M SP
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EPROM RAM Flash EPROM
programa programa programa
executivo aplicativo aplicativo
Interface Interface
— ALNET | Processador [ barramento [
principal
80C251 _

Céo-de-guardal

| AL-2405

RAM
dupla porta
Interface |
sincronismo
Coprocessador EPROM
80C152 — programa
] executivo
| Interface
ALNET Il |
T Reldgio de
tempo red

igura Z-Y L)iagrama em Blocos das ULFS AL -ZUUs e Al-Z2U004

Processador Principal

O processador principal é o responsavel pela execugdo do programa aplicativo, baseado nos valores
dos operandos de entrada, gerando os val ores dos operandos de saida. Realiza também aleiturae
escrita dos val ores dos operandos nos modul os de entrada e saida dos barramentos, processa os
comandos recebidos pel os canais de comunicacéo serial e executa diversas outras tarefas auxiliares ao
processamento do programa aplicativo.

Na UCP AL-2002/MSP, o processador principal € o microcontrolador Inted® 80C152, operando a
14,7456 MHz.

Nas UCPs AL-2003 e AL-2004, o processador principal € o microcontrolador Intel® 80C251,
operando a 14,7456 MHz.

As tarefas do processador principal sdo realizadas por um programa permanentemente gravado em
memoéria EPROM, denominado programa executivo, que corresponde ao sistema operacional da
UCP.

Além de gerenciar a UCP, o programa aplicativo contém uma biblioteca de instructes utilizadas pelo
programa aplicativo, relacionadas no item Programacéo deste capitul o.
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Coprocessador

O coprocessador contido no médulo UCP auxilia o processador principal na execucdo de algumas
tarefas, como o sincronismo entre as UCPs, a monitoracdo da carga de bateria e o controle do rel6gio
detempo real. Nas UCPs AL-2003 e AL-2004, o coprocessador também realiza o processamento da
rede ALNET II.

Na UCP AL-2002/M SP, o coprocessador é o microcontrolador Intel® 80C32, enquanto que nas
UCPs AL-2003 e AL-2004 corresponde ao microcontrolador Intel® 80C152.

Assim como o processador principal, o coprocessador também possui um programa executivo para
realizac&o de suas fungdes, armazenado em uma memoria EPROM prépria.

Memodria RAM

As memdrias RAM permitem a escrita e leitura de dados, armazenando o programa aplicativo e os
valores dos operandos da UCP. Com o equipamento desenergizado, os valores dos operandos
retentivos e das tabelas sdo mantidos através da tensdo de bateria.

Uma meméria RAM auxiliar é usada para a troca de dados entre o processador principal e o
coprocessador.

Memoria Flash EPROM

A meméria Flash permite a escrita e leitura de dados, armazenando o programa aplicativo, mantendo
0 mesmo sem a necessidade de alimentagdo da bateria. Possui uma vida Util de 10.000 ciclos de
gravacao de dados.

Interfaces de Comunicacao

As UCPs possuem um canal de comunicagéo serial padréo RS-232C que utiliza o protocolo ALNET |
v2.0 para comunicagdo do CP com equipamentos mestres (programadores, terminal de programacgéo
AL-3904, etc.). Este canal permite a comunicagdo atraves de equipamento modem padréo RS-232C e
funcionamento em rede com CPs das séries QUARK, PICCOLO, AL-2000, AL-2000 e AL-600.

Além do canal principal, as UCPs AL-2003 e AL-2004 possuem outro canal auxiliar de comunicacéo
serial. Este canal pode operar nos padrdes RS-232C ou EIA485, através do uso dos madulos seriais
AL-2405/2321 ou AL-2405/485I. Como padréo, este canal processa o protocolo ALNET | versdo
2.00 e1.00 parcial, permitindo uso de modems. Pode processar outros protocolos com a execugédo de
maodulos F apropriados no programa aplicativo.

Ambas as UCPs possuem interface integrada para arede de alta velocidade ALNET 1.

Informagdes sobre os cabos utilizados nas interfaces de comunicag&o podem ser encontrados no item
Interface Serial da secéo I nstalagdo Elétrica do capitulo 3, I nstalagéo.

Cao-de-Guarda

E um circuito que monitora continuamente a execucao correta das funcgdes do controlador
programavel. Uma vez detectado algum tipo de falha, o circuito de co-de-guarda desativa o
processador, desenergiza os pontos de saida e ligao LED WD no painel frontal do CP, garantindo um
procedimento de falha seguro.
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Programacéao

Modos de Operacéo da UCP

As UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 e AL-2004, quando em operacdo, podem encontrar-se em cinco
modos diferentes:

e modo inicializacdo
* modo execucdo

e modo ciclado

*  modo programagao
* modo erro

Os LEDs situados na parte superior do painel frontal indicam o modo de operacéo da UCP do
controlador programavel, sendo os mesmos descritos na secdo Painel Frontal, neste mesmo capitul o.

Modo Inicializacéo
Identificado pelos LEDs EX, PG, FC e ER do paind frontal ligados, este modo indica que o CP est4
inicializando as varidvels do programa executivo e verificando a validade do programa aplicativo.

Este estado ocorre logo que se energiza o controlador programavel, estendendo-se por alguns
segundos, passando em seguida para o modo execucao.

Modo Execucéo
Normalmente o controlador programavel encontra-se neste modo, varrendo continuamente as
entradas e atualizando as saidas de acordo com a | 6gica programada.

Identificado pelo LED EX do painel frontal ligado, este modo indica que o CP esta executando
corretamente o programa aplicativo.

Modo Ciclado
Caracteriza-se pela execucéo de uma varredura do programa aplicativo, seguida de uma paralisago
do CP, que passa a esperar novo comando do programador para executar uma nova varredura.

Quando a UCP do controlador programével passa para o modo ciclado, a execucdo para, bem como a
contagem de tempo nos temporizadores. Os temporizadores contam uma unidade de tempo a cada
dois ciclos executados.

Identificado pelos LEDs EX e PG ligados, este modo, em conjunto com a monitorag&o e forcamento
dos operandos, facilita a depuragdo do programa aplicativo.

Modo Programacéo
O programa aplicativo ndo € executado, ndo havendo atualizagdo de entradas ou saidas. O CP aguarda
comandos do programador. E identificado pelo LED PG ligado.

Modo Erro
E identificado pelo LED ER ligado. Indica que houve alguma anomalia no CP durante o
processamento ou na preparacao para o mesmo.

A figura 2-10 apresenta um diagrama com os modos de operaco e as possibilidades de mudanca de
um modo paraoutro.
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MODO DE OPERACAO DO CP

CICLADO j

P
P
| [ erocram
P
E
P

P
INICIALIZACAO CAO

ERRO

P — Comando do Programador

920701504

E — Situacao de Erro

Figura 2-10 M odos de Oper acdo do CP
Maiores informagdes a respeito dos modos de operacéo do controlador e o significado das
sinalizagbes do painel, bem como os procedimentos para as situagdes de erro mais comuns, podem
ser encontrados na segdo Diagndsticos do Painel do capitulo 5, Manutencgéo.

Programa Aplicativo

A linguagem utilizada pelo controlador programével é alinguagem de relés e blocos, cuja principal
vantagem, além de sua representacdo gréfica, € ser similar aos diagramas de rel és convencionais.

O software programador possibilita a criagdo do programa aplicativo, composto por logicas de
programagdo, permitindo ao controlador programavel a execugéo da tarefa de controle desejada.

Utiliza-se também o software programador para verificagdes de programas jé finalizados, para ef etuar
modificagdes em programas, para permitir o exame do estado dinamico de um sistema de controle ou
paraanalisar o canal serial.

Através do programador é possivel verificar a correta operacdo de qualquer parte do sistema de
controle, acompanhando todos os passos do programa em tempo real ou for¢ando a ocorréncia de
acOes especificas.

Se desgjavel, o microcomputador pode operar permanentemente conectado ao controlador

programavel. Entretanto, a vantagem de uma ligagdo temporaria reside no fato de um tnico
programador poder servir avarios CPs.

O software programador utiliza a linguagem de relés e blocos funcionais com fungfes integradas,
possuindo todas as ferramentas necessérias a programacao, visualizacdo, listagem, gravacdo e
monitoracéo em tempo real dos programas desenvolvidos para o CP.

O microcomputador, utilizado para executar o programador, deve possuir uma interface serial com
padréo RS-232C, permitindo a sua ligagéo ao controlador programével.

ATENCAO:

Antes da conex&o do cabo de comunicagdo serial deve-se garantir o aterramento de ambos
equipamentos em um terra comum, evitando-se o risco de ndo funcionamento ou até mesmo
a gueima das suas interfaces seriais.
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Modulos do Programa Aplicativo
Um programa aplicativo pode ser dividido em diversos modulos. Esta divisao permite uma
estruturagédo do programa através da criacdo de procedimentos e fungdes.

Um modulo € chamado para execucdo pelo modulo principal ou por outros médulos, através de
instrugdes proprias.

Quando armazenado em disquete, o programa aplicativo completo corresponde a um conjunto de
arquivos, onde cada arquivo corresponde a um modulo. Os arquivos sdo denominados da seguinte
forma

T-XXXXXX.NNN

onde

* T -tipodo modulo

o XXXXXX - nome do médulo (até 6 caracteres)
* NNN - nimero do médulo (0 a 255)

Exemplo: F-CONTR.005

Existem 5 tipos de modul os de programa:

* Madulo C (Configuragao) - contém todos os parametros de configuragdo do CP, como os
maodul os presentes no barramento, nimero de operandos utilizados e configurag&o do canal serial.
Existe apenas um Unico médulo de configuracdo (C000) por programa aplicativo.

* Moadulo C Estendido (Configur agdo) - este médulo de configuragéo existe quando o usuario
utiliza em seu projeto uma determinada caracteristica da UCP que necessita de um médulo de
configuracdo estendido. Para maiores informagdes consultar o manual de utilizagcéo do
MasterTool Programming (C003 a C009).

* Moadulo E (Execucéo) - paraas UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 e AL-2004 podem existir até
trés modul os de execugdo por programa aplicativo, EO00, E001 e E018. Estes médul os sdo
chamados para a execucdo de forma automética pelo sistema operacional do CP.

O E000, denominado madulo deinicializagdo, € executado uma Unica vez na energizagdo do CP, na
passagem do modo programacdo para execucdo ou na passagem de modo programacdo para ciclado.

O médulo E001 é executado ciclicamente ap6s 0 EO00, correspondendo ao médulo principal do
programa aplicativo.

O médulo E018 é executado em interval os de tempos periddicos, definido no médulo C. Apés a
passagem do tempo definido, a execugdo sequiencial do médulo EO01 € interrompida e 0 médulo
E018 é chamado. No final da sua execugdo, o processamento retorna para o ponto onde o médulo
EO001 havia sido interrompido.

O maodulo EOO1 é obrigatorio no programa aplicativo, enquanto que os modulos EQ0O e
E018 sdo opcionais.

e Maoadulo P (Procedimento) - sdo médul os que contém trechos de programa aplicativo, sendo
chamados por instrugdes CHP (CHama Procedimento), colocadas em médul os de execucao,
procedimento ou funcdo. Apds serem executados, 0 processamento retorna para a instrugéo
seguinte a de chamada. Os médul os P funcionam como sub-rotinas, ndo permitindo a passagem
de parametros para 0 médulo chamado.

Podem existir até 112 médul os procedimento por programa aplicativo, PO00 a P111.

* Madulo F (Funcéo) - modulos que contém trechos de programa aplicativo escritos de forma
genérica, permitindo a passagem de parametros para 0 médulo chamado, de forma a poderem ser
reaproveitados em varios programas aplicativos diferentes. So chamados por instrugdes CHF
(CHama Func&o) colocados em modulos de execugdo, procedimento ou fungéo.
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Podem existir até 112 madulos fungéo por programa aplicativo, FO00 a F111.

A figura 2-11 apresenta o processamento de um programa aplicativo, mostrando os pontos onde sdo
executados cada tipo de médulo.

INICIALIZACAO

Energizacao do
Sistema

Inicializacao do
Sistema

Interrupcao de Interrupcao
Tempo Externa )

Executa E18 Executa E20

Retorna Retorna

Varredura das
Entradas

Executa EQO

Varre Saidas
EXECUCAO

Varre Entradas

CHP Executa Pxxx Executa Fxxx

CICLO Fxecuta CHP
EQO1

Executa Fxxx Executa Pxxx

CHP Executa Pxxx

Varre Saidas

93050353C

Figura 2-11 Execucéo do Programa Aplicativo no CP

Elementos de Programacéo
Um modulo do programa aplicativo é composto por 3 dementos basicos:

e lbgicas

* instructes

e operandos

Um modulo de programa é dividido em | 6gicas de programagdo. Chama-se |6gica a matriz de
programacdo formada por 32 céulas dispostas em 4 linhas (0 a 3) e 8 colunas (0 a 7), conforme a
figura 2-12. Em cada uma das células podem ser colocadas instrugdes, podendo-se programar até 32
instrucdes em uma mesma logica. Cada l6gica simula um pegueno trecho de um diagrama e étrico,

contendo "barras de energia’ nos lados esquerdo e direito, entre 0s quais sao posicionadas as
instrucdes para a programagao desejada.
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F——— mAxIMO 8 COLUNAS EM SERIE ————]

] 1 2 3 1 b b 7

T 0

W ARIMO 1
4 LINHAS
PARALELAS 2

J; 3
| — CELULA I

EARRA DE ENERGIA BARRA DE ENERGIA
ESQUERDA DIREITA
Figura 2-12 For mato de uma L 6gica

As duas linhas laterais da | 6gica representam barras de energia entre as quais sdo colocadas as
instrucdes a serem executadas.

As instrugdes contatos sdo colocadas nas |16gicas de modo a formar “caminhos de corrente’ entre as
barras de energia, para o acionamento de instrugdes bobinas ou instrucfes no formato de caixas.

Para maiores detal hes, consultar o manual de utilizagdo do software programador utilizado.

Instrucdes
As instrucdes sdo comandos de programa que podem ler ou modificar o valor dos operandas,

executando tarefas especificas.

A seguir, € apresentado o conjunto deinstrucdes disponiveis paraas UCPs AL-2002/M SP, AL-2003
e AL-2004, dividido em 9 grupos.

+ RELES

RNA - contato normal mente aberto
RNF - contato normal mente fechado
BOB - bobina simples

BBL - bobinaliga

BBD - bobina desliga

SLT - bobina de salto
PLS-relédepulso

RM -reé mestre

FRM - fim derelé mestre

 MOVIMENTADORES

MOV - movimentacdo de operandos simples
MOP - movimentacdo de partes de operandos
MOB - movimentacg&o de blocos de operandos
MOT - movimentag&o de tabelas de operandos
MES - movimentac&o de entradas ou saidas
CES - conversdo de entradas ou saidas

AES - atualizacdo de entradas ou saidas

CAB - carga de bloco de constantes

+ ARITMETICOS

SOM - soma
SUB - subtragéo
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MUL - multiplicacdo

DIV - divisdo

AND - funcdo "E" binério entre operandos

OR - fungdo "OU" binério entre operandos

XOR - funcdo "OU EXCLUSIVQO" binario entre operandos

CONTADORES

CON - contador simples

COB - contador bidirecional

TEE - temporizador na energizacdo
TED - temporizador na desenergizacdo

CONVERSAO

B/D - conversdo binério - decimal
D/B - conversdo decimal - binario
A/D - conversdo anal6gico - digital
D/A - conversdo digital — analégico

TESTE

CAR - carrega operando
= -igual

< -menor

> -maior

INDEXADOS

L DI - liga ou desliga pontos indexados
TEI - teste de estado de pontos indexados
SEQ - sequienciador

CHAMADA

CHP - chama médul o procedimento
CHF - chama médul o fungéo

LIGACOES
L GH - ligac&o horizontal
LGV - ligagéo vertical
LGN - ligagéo negada

Operandos
Os operandos identificam diversos tipos de varidveis e constantes utilizadas na elaboracédo de um
programa aplicativo, podendo ter seu valor modificado de acordo com a programacao realizada.
Como exemplo de varidveis pode-se citar pontos de E/S e memérias contadoras.

A tabela 2-4 apresenta os operandos existentes na linguagem de programacao.
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Operando Simbolo
Relé de Entrada E
Relé de Saida S
Relé Auxiliar A
Meméria M
Decimal D
Real F
Inteiro [
Constante Meméria KM
Constante Decimal KD
Constante Real KF
Constante Inteiro Kl
Tabela de Memérias ™
Tabela de Decimais TD
Tabela de Reais TF
Tabela de Inteiros TI
Endereco de Barramento R

Tabela 2-4 Operandos do CP
Os operandos sdo classificados em 3 tipos:
» operandos simples: armazenam um Unico valor varidvel durante a execugdo de um programa

» operandostabela: armazenam conjuntos de operandos simples, modificavels durante a execugéo
do programa

» operandos constante: armazenam um valor que € atribuido pelo programa aplicativo, este
permanecendo fixo durante todo o tempo de execucgéo do programa

Aos operandos simples pode ser atribuida a caracteristica de retentividade, através do software
programador. Os operandos retentivos tém seus val ores preservados quando a UCP é desenergizada.

Os operandos ndo retentivos tém os seus valores zerados na energizacdo do controlador programavel
ou na passagem de modo programagao para execugao ou programagao para ciclado.

Todos os operandos tabea sdo retentivos.

Declaracdo de Operandos

O nimero de operandos M, D, F, I, TM, TD, TF e Tl a ser utilizado no programa é configurével pelo
usuério no modulo C, permitindo grande flexibilidade no aproveitamento do espagco de meméria
destinado aos operandos numéricos.

Os operandos E, S e A ocupam areas de memdrias proprias, permanentemente reservadas no
microcontrolador da UCP. A quantidade destes operandos nos controladores, portanto, € pré-
determinada.

Por representarem valores fixos, os operandos constante (KM, KD, KF e KI) também ndo ocupam
espaco em memaria, sendo armazenados no proprio programa aplicativo na etapa de programagao.
N&o ha limites no nimero de operandos constante utilizados no programa.

A declaracdo dos operandos € realizada através do software programador, sendo armazenada no
maodulo C. A quantidade de operandos declarada deve se adequar & capacidade méxima de memaria
disponivel para o modelo de UCP utilizado.

A reserva dos operandos M, D, F el érealizada em blocos de 256 bytes. No caso de operandos
memodria, esta quantidade corresponde a 128 operandos. Em operandos decimais, reais einteiros,
correspondem a 64 operandos..

Os operandos TM, TD, TF e Tl sdo declarados informando-se 0 nimero de tabeas necessarias para
cada tipo e o niimero de posicdes que cada tabela contém. E possivel a definicio de até 255 tabdas
totais e até 255 posi¢des para uma tabela, respeitando-se o limite da quantidade de memoria destinada
a operandos.

A tabela 2-5, mostra o espaco de memdria ocupado por cada tipo de operando e onde os seus valores
s80 armazenados.
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Operando Ocupacdo de memdaria Localizacéo

E — entrada 1 byte microcontrolador

S — saida 1 byte microcontrolador

A — auxiliar 1 byte microcontrolador
KM — constante M -- programa aplicativo
KD — constante D -- programa aplicativo
KF — constante F -- programa aplicativo
KI — constante | -- Programa aplicativo
M — memdria 2 bytes RAM de operandos
D — decimal 4 bytes RAM de operandos
F —real 4 bytes RAM de operandos
| — inteiro 4 bytes RAM de operandos
TM —tabela M 2 bytes por posicéo RAM de operandos
TD —tabela D 4 bytes por posicdo RAM de operandos
TF —tabela F 4 bytes por posicdo RAM de operandos
Tl —tabela | 4 bytes por posi¢ao RAM de operandos

Astabelas 2-6, 2-7 e 2-8 mostram os tipos e a quantidade méxima de operandos disponivel para cada

Tabela 2-5 Ocupagéo de Memoria

controlador e a faixa de enderegos que podem ocupar.

Operando Enderecos Quantidade
E entrada E000 a E063 64

S saida S000 a S063 64

A auxiliar A000 a A095 96

M memoéria MO0000 a M7935 7936

D decimal D0000 a D3967 3968

TM tabela meméria TMO00 a TM030 255

TD tabela decimal TDO000 a TD014 255

Tabela 2-6 Operandos da UCP AL-2002/M SP

Operando Enderecos Quantidade
E entrada E000 a E255 256
S saida S000 a S255 256
A auxiliar A000 a A511 512
M memoéria MO000 a M9983 9984
D decimal D0000 a D9983 9984
TM tabela meméria TMO00 a TM095 255
TD tabela decimal TDO000 a TD047 255
Tabela 2-7 Operandos da UCP AL-2003

Operando Enderecos Quantidade
E entrada E000 a E255 256
S saida S000 a S255 256
A auxiliar A000 a A511 512
M memoria MO000 a M9983 9984
D decimal D0000 a D9983 9984
F real F0000 a F9983 9984
| inteiro 10000 a 19983 9984
TM tabela meméria TMO00 a TM095 255
TD tabela decimal TDO000 a TD047 255
TF tabela real TFO00 a TF047 255
Tl tabela inteiros TI000 a T1047 255

Tabela 2-8 Operandos da UCP AL-2004

Para declaragdo e operacao de operandos inteiros 32bits (%K, %l e %Tl), deve-se utilizar o
MasterTool versao 3.83 ou superior com AL-2004 de software executivo versao 2.10 ou
superior.
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Astabelas 2-6, 2-7 e 2-8 especificam a quantidade maxima possivel de operandos M, D, F, |, TM,
TD, TF e TI com a meméria de operandos utilizada totalmente por cada tipo, sem a declaragéo dos
demais. Caso sejam declarados dois ou mais tipos diferentes de operandos em um programa
aplicativo, o nUmero méximo possivel para cada tipo serd diferente dos val ores apresentados.

Os operandos E e S sao considerados em conjunto, ou sgja a soma do nimero de operandos
E com o nimero de operandos S deve ser menor do que a quantidade maxima indicada na
tabela.

A utilizagdo dos operandos através das instrugdes de programagao no programa aplicativo €
apresentada em detalhes no manual de utilizagdo do software programador.

Mapa de Memarias

Asfiguras 2-13, 2-14 e 2-15 apresentam os mapas de memoria das UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 e
AL-2004.

Flash EPROM RAM
programa aplicativo programa aplicativo
FFFFH
32K | 32K | 32K 32K 32K 32K 32K| 32K
@O @O @ 6 @O ® @ 6
8000H
EPROM RAM
programa executivo dados
7FFFH operandos do programa
16K | aplicativo
32K
variaveis do programa
16K| executivo
0000H

expansao
Figura 2-13 Mapa de Memoérias da UCP AL-2002/M SP
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FF:FFFF
programa |EPROM
executivo
64K
FF:0000
FE:FFFF
programa | RAM |RAM Flash | Flash Flash | Flash
aplicativo 0) 1) 0) 1) (14) | (15)
64K | 64K 64K 64K 64K | 64K
FE:0000
01:FFFF
operandos | RAM
aplicativo
64K
01:0000
00:FFFF
varidveis | RAM
executivo
64K
00:0000
Figura2-14-MapadeMemoriasdo AL=2003
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FF:18000
programa
executivo
FF:00000
FE:OFFFF
programa
aplicativo
FE:00000
01:0FFFF
operandos
aplicativo
01:00000
00:0FFFF
variaveis

executivo

00:00000

EPROM

96K

RAM

(0)
64K

RAM

)
64K

Flash

()
64K

Flash

(1)
64K

Flash
(14)
64K

Flash
(15)
64K

RAM

64K

RAM

64K

Os mapas apresentam os seguintes € ementos:

— N 1
Flgura Z-19'1

J AA 2 H J Al faYal
viapa ue IvIiemoriasdo AL-2U

»  Programa executivo: &rea de memdria que contém o programa gerenciador do controlador
programavel (sistema operacional).

» Programa aplicativo: area de memoria que armazena os modul os que compdem o programa de
controle implementado pelo usuério. Os valores entre parénteses correspondem ao nimero do

banco do tipo de meméria respectivo (RAM ou Flash EPROM).

»  Operandos do programa aplicativo: area de memoria que contém os operandos numericos
utilizados pelo programa aplicativo.

» Variaveis do programa executivo: area de memoria que contém as variaveis de uso interno pelo

programa executivo, ndo possuindo acesso pelo usuério do CP.

Protecdes

Para garantia da integridade do programa aplicativo e do sistema, os controladores programaveis
realizam constante monitorac&o do hardware e do software, verificando seu correto funcionamento.

Cdo-de-guarda

E um circuito que monitora continuamente a correta atuacdo do microprocessador principal da UCP.
Caso detecte algum tipo de falha, o circuito de céo-de-guarda desativa o processador, desenergiza os
pontos de saida e ligao LED WD no painel frontal da UCP, garantindo um procedimento de falha

Seguro.
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Protecédo para Falta de Energia

A fonte de alimentag&o do barramento possui um circuito sensor que verifica continuamente o estado
da tensdo na sua entrada. Em caso de falha na alimentagdo, um sinal avisa a UCP, que é interrompida
para a execugao de uma rotina que armazena o contelldo dos operandos retentivos. A fonte de
alimentacdo garante o fornecimento de tensdes paraa UCP por tempo suficiente para que estarotina
sgja processada.

Checksum
E uma verificacio continua realizada pelo programa executivo na érea de memaria onde se encontra o
programa aplicativo, de modo a detectar alterages no mesmo, garantindo sua integridade.

Teste de Barramentos de E/S

E um teste realizado a cada ciclo de execucdo do programa aplicativo, com a finalidade de detectar
problemas de ma conexdo de médul os nos barramentos de E/S, curtos-circuitos no mesmo, ou
defeitos nos circuitos de acionamento.

Bateria

A bateria da fonte de alimentac&o principal do sistema garante que os modul os do programa
aplicativos armazenados em memaéria RAM e os val ores dos operandos retentivos da UCP sgam
mantidos enquanto o CP estiver desenergizado.

A UCP executa periodicamente uma rotina de teste da bateria, para a verificagdo do seu estado. Caso
a bateria esteja em condi¢bes inadequadas para uso, o LED BT do painel da fonte de alimentacéo €
ligado, informando que deve ser realizada a sua troca. Além do acionamento do LED, uma mensagem
de adverténcia € exibida na janela de verificagdo do estado do CP, nos softwares programadores.

Supercapacitor

Além da protecéo do contetido da meméria RAM através da bateria da fonte de alimentacéo, as UCPs
AL-2003 e AL-2004 possuem um capacitor de alto valor na sua placa de circuito. Este capacitor
permite que 0 modulo UCP AL-2003 ou AL-2004 sga removido do barramento por um curto periodo
de tempo (12 horas), sem que haja a perda do conteildo da sua meméria RAM. O supercapacitor néo
necessita de procedimentos de manutencao.

Converséo de Codigo AL-2002 para AL-2003 ou AL-2004

Os mbdulos que compdem o programa aplicativo (C000, E001, etc) sdo compativeis entre as UCPs
AL-2003 e AL-2004. Paraa conversao de codigos de uma UCP para outra deve-se somente observar
a alocacdo de operandos reais (ndo disponivel para AL-2003) e substituir os modul os funcéo.

Porém os modul os das UCPs AL-2003 ou AL-2004 ndo sdo compativeis com a UCP AL-2002/M SP,
ou sgja, ndo é possivel a carga de um programa aplicativo elaborado para uma UCP AL-2002/M SP
em uma UCP AL-2003/AL-2004 e vice-versa.

Contudo, é possivel a conversdo de um programa aplicativo da UCP AL-2002/M SP para ser utilizado
na UCP AL-2003/AL-2004 com o programador MasterTool Programming. Na janela de definicdo do
maodulo C no programador, ao trocar 0 modelo de UCP de AL-2002 para AL-2003 ou de AL-2002
para AL-2004, os modulos componentes do projeto programados em linguagem de diagrama de relés
sdo convertidos para o formato de codigo das UCPs AL-2003/AL-2004, operacdo executada em
poucos minutos. Caso o programa utilize modul os F programados em linguagem assembly, estes ndo
sdo convertidos, devendo ser substituidos pelos equivalentes que acompanham o disquete do
programador programados para o AL-2003 ou AL-2004.

Para maiores detal hes, consultar o MasterTool Programming - Manual de Utilizacgo do MasterTool.

O MasterTool Programming de versdo 3.83 ou superior verifica se o programa de usuario possui
instrugdes que utilizam operandos inteiros 32bits (%K1, %l e %T1) e antes de enviar o programa de
usuario éfeito uma consultaa UCP e verificado se 0 modelo é AL-2004 com versao 2.10 ou superior.
O envio é abortado caso a consulta a UCP retorne um valor diferente do esperado.
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Configuracao

Este capitul o descreve sucintamente os procedimentos de configuracdo do equipamento.
Para maiores detal hes, consultar o manual de utilizagdo do programador utilizado.

Quanto & configuracdo, dois aspectos sdo fundamentais para o correto funcionamento do
Sistema:

* declaracéo de parémetros do médulo C do programa aplicativo, no programador

» configuragdo dos médul os de E/S presentes no barramento

Modulo C

Inicializacéo

Para a configuracdo do sistema, alguns procedimentos iniciais devem ser seguidos:

1. Conectar o cabo no canal serial disponivel do equipamento programador
(microcomputador IBM-PC® ou compativel) e na UCP a ser configurada, no seu
conector ALNET |

Energizar o sistema
Executar o software programador no microcomputador

A figura 3-1 mostra a conex&o do CP AL-2003 ao terminal de programagao.

20
3

O2<®

HdmMZF®

|
98012903

Q

Figura 3-1 Conexdo do CP ao Terminal de Programacéo
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Parametros do Médulo C

Para a aboracdo do programa aplicativo, sdo necessarias no minimo as seguintes declaragdes no

maédulo C:

» configuracdo do modelo de UCP, para a escolha do tipo de UCP utilizada

» configuragdo do nimero de operandos numéricos (M, D, F, I, TM, TD, TF e Tl) que seréo
utilizados no programa aplicativo

» declaragdo dos médulos de entrada e saida presentes nos barramentos do CP

As demais opgdes devem ser configuradas conforme a sua utilizag&o. Por exemplo, caso o
controlador seja conectado em rede de comunicacdo ALNET 11, devem ser configurados os

parémetros respectivos.

Modulos de E/S

Quanto aos médul os de E/S dos barramentos, € indispensavel que sgam verificados os aspectos
colocados nos itens a seguir.

Distribuicdo dos Modulos nos Barramentos

Os CPs AL-2002/M SP, AL-2003 e AL-2004 podem ser ligados a até 9 barramentos para o
alojamento dos madulos de E/S, numerados de 0 a 9. Cada barramento pode conter até 16 médul os.

» Barramento O - € 0 barramento a direita da UCP, ligado diretamente & mesma, podendo conter
maodul os processadores auxiliares ou modulos de E/S da série AL-2000. O nimero de médulos
possivel de ser alojado neste barramento varia conforme o modelo do bastidor empregado
(consulte a Caracteristica Técnica do bastidor para saber as posi¢des validas do barramento).

» Barramento 1 - ndo é utilizado, reservado para futuras ampliac@es do sistema.

» Barramentos 2 a5 - s8o alimentados por fontes suplementares e ligados & UCP através da
primerainterface de barramento AL-3411. Podem conter médul os de E/S da série AL-1000 ou

da série QUARK.

» Barramento: 6 a9 - sdo alimentados por fontes suplementares e ligados a UCP através da
segunda interface de barramento AL-3411 Podem conter modulos de E/S da série AL-1000 ou da
sé&rie QUARK.

Se ainterface de barramento na primeira posi¢éo for o médulo AL-3406 os barramentos 4 e 5 estara

desabilitado. Se existir um AL-3406 na segunda posi¢&o os barramentos 8 e 9 estara desabilitado.

Os mbdulos de E/S podem ser instalados em qual quer posicéo do bastidor, exceto quando houver
restri¢ao especifica, observando-se o consumo méximo de corrente permitido por barramento.

Recomenda-se que os mddulos sejam distribuidos de forma organizada. Em um mesmo
barramento, deve-se separar os modulos conforme seu tipo, dispondo-os na seguinte ordem:
entradas digitais, entradas ndo digitais, saidas digitais e saidas ndo digitais.

Na utilizagdo de troca a quente por barramento, deve-se observar a organizagao dos
maddulos nos barramentos conforme o processo controlado (Ver capitulo 8, Troca a Quente
de Médulos de E/S).

Declaracdo dos Modulos de E/S no Programador

Os madulos de E/S e mbddul os processadores presentes nos barramentos utilizados no CP devem ser
declarados no programador utilizado. Estas declaragdes séo armazenadas no modul o de configuragéo
(médulo C) do programa aplicativo para informar a disposi¢do de modulos ao controlador
programavel, quando carregado no mesmo.
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E indispensavel que todos os mddulos alojados nos barramentos sejam declarados no
programador.

Pontes de Ajuste e Enderegcamento

Os médulos de E/S da série AL-2000 ndo necessitam de gjustes ou configuracgdes, bastando inseri-los
no bastidor na posic&o adequada.

Os mbdulos de E/S das séries AL-1000 e QUARK possuem pontes de ajuste para a selecdo do seu
endereco de acesso, devendo as mesmas serem configuradas antes do modulo ser instalado. O
procedimento de configuracdo das pontes de gjuste esté descrito no apéndice A, Subsistema de E/S.

Configuracao da Arquitetura

Este capitulo tem como objetivo auxiliar a determinacdo de quais produtos e acessorios sdo
necessarios para a montagem de uma arquitetura composta de produtos da Série AL-2000, de modo
gue esta sgja tecnicamente vidvel e possua o melhor desempenho funcional.

A metodol ogia de escolha da configuracao é apresentada em etapas, sendo compostas de exemplos
préticos para facilitar a compreensao.

Para que a configuracdo seja corretamente realizada, é importante que os capitul os anteriores deste
documento tenham sido lidos, pois as caracteristicas previamente apresentadas sdo aqui referenciadas.

As seguintes etapas sdo apresentadas a seguir:
e Etapa1: definicdo da UCP;
» Etapa 2: definicdo dos pontos basicos de E/S;

» Etapa 3: definicdo dos modul os especiais e de comunicacao;
- Etapa4: definicdo de acessorios necessérios para ligacéo dos médul os da Série AL -2000.

Etapa l- UCP

Nesta etapa, 0 objetivo é verificar sea UCP da Série AL-2000 atende as necessidades do sistema que
sera automatizado. As caracteristicas da UCP podem ser consultadas nos capitul os anteriores deste
manual, ou entdo no documento “ Caracteristicas Técnicas’, disponivel para download no site da
Altus.

Para saber se a UCP atende as necessidades do sistema, devem ser considerados os seguintes itens:

* Tempodeciclo;

* Memdriadisponivel paraaplicativo;

* Memdriadisponivel para operandos;

*  Quantidade de pontos de E/S que a UCP ir4 controlar;
*  Capacidade do barramento.

Tempo de Ciclo

O tempo de ciclo dos Controladores Programaveis depende de fatores como nimero de E/S digitais e
analégicas, instrugdes utilizadas na programacado, redes de comunicagdo, entre outros fatores.

Memoria Disponivel para Aplicativo
A memoéria disponivel para o usuario desenvolver sua aplicagéo é de 128K RAM e 1024K Flash.

Memoaria Disponivel para Operandos
A memodria disponivel para operandos numéricos é de 48K RAM.
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Pontos de E/S
Com a UCP da Série AL-2000 € possivel a utilizagdo de médul os de E/S locais ou remotos:
E/S Locais

S&0 0s modulos de E/S conectados ao préprio barramento da UCP. Para E/S locais sdo utilizados os
maodul os de E/S da Série AL-2000.

A UCP AL-2004 realiza o controle local de um niimero méaximo de 142 maédul os de E/S locais, sendo
gue o méximo de pontos digitais de E/S sdo 2048 e os pontos anal 6gicos sdo limitados pela
capacidade de médul os no barramento e pela capacidade de processamento do programa aplicativo.

E/S Remotas

S&0 0os moédulos de E/S conectados na UCP em um barramento de campo. Para E/S remotas séo
utilizados médul os da Série Ponto.

Barramento da Série AL-2000

O barramento € responsavel pda interligacdo da UCP aos médul os de E/S, bem como pela
alimentacdo dos circuitos 16gicos destes modulos. A quantidade de médul os que um barramento
suporta vai depender do bastidor que serd utilizado. A tabela a seguir, mostra os bastidores
disponiveis e a quantidade de mddul os que cada um suporta:

Modulo Descri¢édo
AL-3631 Bastidor para Fonte, UCP e 4 Mdédulos Inteligentes
AL-3634 Bastidor para Fonte, UCP e 16 Médulos
AL-3635 Bastidor para Fonte, UCP e 8 Médulos Inteligentes
AL-3640 Bastidor para Fonte Redundante, UCP e 6 Mddulos Inteligentes

Tabela 3-1 Bastidoresda Série AL-2000

Os bastidores possuem slots especificos para fonte, UCP e modul os inteligentes. Os médul os
inteligentes sA0 0s de processamento e comuni cagao.

Exemplo

A tabela a seguir apresenta aplicagdes tipicas que utilizam a UCP da Série AL-2000, exemplificando
0 nimero médio de pontos de E/S utilizados, tempo de ciclo, memaria utilizada para o programa
aplicativo e a memoaria utilizada pel os operandos:

Aplicacao Pontos de | Memdériade | Meméria de Tempo de
E/S Aplicativo Operandos Ciclo
Plataforma de Petrdleo — Fogo & Gas 1100 64K 6000 95 ms
Controle de Aciaria 6600 64K 1500 100 ms
Saneamento 260 20K 2048 130 ms

Tabela 3-2 Valores derefer éncia de aplicagdes com a Série AL-2000

Etapa 2 — Sistema de E/S

Nesta etapa, 0 objetivo é determinar os pontos basicos de E/S e verificar quais mddulos atendem as

necessi dades da aplicacéo:

Mdédulos de E/S da Série AL-2000

Os médulos de E/S da Série AL-2000 séo conectados diretamente no bastidor da UCP AL-2004 e
possuem caracteristicas especiais, como Check Before Operate (CBO), registro de eventos e modulos
analgicos isolados.
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Utilizando-se esta arquitetura, 0 nimero maximo de pontos de E/S que a UCP podera controlar é

2048 pontos.

Conforme analisado anteriormente, a quantidade de médul os que um barramento suporta vai
depender do bastidor que serd utilizado.

Os mddulos de E/S da Série AL-2000 sao:

Médulo Descricédo
AL-3116 Médulo 16 entradas digitais 24 Vdc Isoladas
AL-3130 Médulo 32 entradas digitais 125 Vdc optoacopladas c/ registro de eventos
AL-3132 Médulo 32 entradas digitais 48 Vdc optoacopladas c/ registro de eventos
AL-3138 Médulo 32 entradas digitais 24 Vdc optoacopladas c/ registro de eventos
AL-3201 Médulo 16 saidas digitais 24 Vdc/2 A
AL-3202 Médulo 32 saidas digitais a relé NA optoacopladas com Check Before Operate
AL-3150 Médulo 16 entradas analdgicas isoladas, 16 bits
AL-3151 Médulo 16 entradas analdgicas isoladas, RTD/Termistor, 16 bits
AL-3150/8 Médulo 8 entradas analdgicas isoladas, 16 bits
AL-3151/8 Médulo 8 entradas anal6gicas isoladas, RTD/Termistor, 16 bits

Exemplo

Tabela 3-3 M 6dulos de E/S da Série AL-2000

» Sistemacom as seguintes caracteristicas:

* Tensdo dealimentacio 24 Vcc

* 45 entradas digitais 24 Vcc com registro de eventos
* 42 saidas digitais com Check Before Operate (CBO)

Concluséao:

Como esse sistema necessita de médul os de E/S com caracteristicas especiais de registro de eventos,
com resolucdo de 1ms, e CBO, o qual testa fisicamente o relé da saida antes de aciona-1o, os médul os
utilizados devem ser da Série AL-2000 de controladores programaveis.

»  Modulos apropriados:
* CPU: AL-2004

* Modulo de entradas digitais com registro de Eventos: 2 x AL-3138
* Modulo de saidas digitais com CBO: 2 x AL-3202

* Acessorios

» Bastidor: AL-3631

. Fonte: AL-3511 (24 a48Vdc) ou AL-3512 (100 a 240Vac)

e Cabos

* Arquiteturaresultante:

Figura 3-2 Bastidor com médulos de E/S da Série AL-2000
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Moédulos de E/S da Série Ponto

A Série AL-2000 possui uma interface de rede mestre PROFIBUS-DP (AL-3406) que permite a

implementacdo de arquiteturas com E/S remotas PROFIBUS-DP. A opcéo da Altus para médulos de
E/S remotos so os médul os da Série Ponto.

A UCP da Série AL-2000 pode controlar até 126 cabegas de rede de campo PROFIBUS-DP
(PO5063V1 ou PO5063V5) da Série Ponto. Cada cabega de rede pode controlar até 480 pontos de

E/S, com possibilidade de conexdo local a interface homem-maquina via canal RS-232, diagnostico
via LED's, via configurador ou disponiveis no CP.

As cabegas de rede de campo da Série Ponto séo:

Médulo Descricédo
PO5063V1 Cabeca de rede de campo
PO5063V5 Cabeca de rede de campo redundante

Tabela 3-4 Cabegas de Rede de Campo Série Ponto

Os mddulos de E/S da Série Ponto sdo:

Médulo

Descricéo

PO1000

Médulo 16 entradas digitais 24Vdc optoacopladas

PO1001

Médulo 16 entradas digitais 110Vac optoacopladas

P0O1002

Médulo 16 entradas digitais 220Vac optoacopladas

PO1003

Médulo 16 entradas digitais 48Vdc optoacopladas

PO1004

Médulo 16 entradas digitais 125Vdc optoacopladas

PO1006

Médulo 8 entradas digitais monitoradas 24Vdc

PO1010

Médulo 32 entradas digitais 24Vdc optoacopladas

PO1112

Médulo 8 entradas analdgicas universais, programadas individualmente e com
barreira de isolagdo

PO1113

Modulo 8 entradas anal6gicas tenséo/corrente barreira isolada

PO1213

Médulo 1 a 8 entradas analdgicas tensao/corrente com barreira de isolagéo

P0O2020

Médulo 16 saidas digitais a transistor 24Vdc e 1A optoacopladas

P0O2022

Médulo 16 saidas digitais a relé normalmente abertos, contato seco e 2A

P0O2025

Médulo 8 saidas digitais 24Vdc seguras e isoladas

P0O2132

Médulo 4 canais anal6gicos de saida universais programados individualmente

PO7079

Médulo contador répido 4 entradas 24Vdc

Exemplo

Tabela 3-4 M édulosde E/Sda Série Ponto

e Sistema com as seguintes caracteristicas:

Tensdo de alimentacdo 24 Vdc

90 entradas digitais 24 VVdc com troca a quente e distribuidos no campo

50 saidas digitais a relé com troca a quente e distribuidos no campo

32 entradas anal 6gicas 0-10V, 12 bits de resolugdo com troca a quente e distribuidos no

campo

18 saidas analdgicas 0-10V, 12 bits de resolugdo com troca a quente e distribuidos no campo
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Concluséao:

O sistema necessita de médul os de E/S distribuidos com troca a quente, caracteristicas disponivels
nos modulos de E/S da Série Ponto. Por isso, serdo utilizados médul os de E/S desta série. A
comunicagdo de dados entre a UCP da Série AL-2000 e os médul os da Série Ponto é realizada
através do protocol o de comunicagdo PROFIBUS-DP.

M 6dul os apropriados:

CPU: AL-2004

Modulo de interface PROFIBUS-DP: AL-3406
M odulo remota PROFIBUS-DP: PO5063V1
Base para cabega de rede PROFIBUS-DP: PO6500
Modulo de entradas digitais: 3 x PO1010

Base de entradas digitais: 3 x PO6000

Modulo de saidas digitais. 4 x PO2020

Base de saidas digitais. 4 x PO6000

Modulo de entradas anal 6gicas. 4 x PO1213
Base de entradas anal6gicas: 4 x PO6001
Modulo de saidas analdgicas: 5 x PO2132
Base de saidas anal6gicas: 5 x PO6001
Modulo fonte suplementar: 1 x PO8085

Base modulo fonte suplementar: 1 x PO6800

Modulo expansor de barramento: 2 x PO7078

Acessorios:

e Bastidor: AL-3631

«  Fonte: AL-3511 (24 a48Vdc) ou AL-3512 (100 a 240Vac)
» Cabos

Arquitetura resultante:

Figura 3-3 Arquitetura com UCP da Série AL-2000 e médulos de E/S da Série Ponto
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Etapa 3 — Modulos Especiais e de Comunicacgéo

Nesta etapa, 0 objetivo é verificar as necessidades de modul os especiais para as arquiteturas da Série
AL-2000.

Rede PROFIBUS-DP

PROFIBUS-DP é um padrdo de comunicagdo industrial, utilizado para aplicactes com transmissdo
de dados em alta velocidade, tarefas complexas, comunicago entre equipamentos distantes entre si,
entre outras.

Para utilizar este protocolo na Série AL-2000 é necesséario o médulo Interface de Rede Mestre
PROFIBUS-DP (AL-3406). Este modulo possibilita a conexdo a rede PROFIBUS-DP, com
diagndsticos completos, permitindo que a UCP da arquitetura acesse qualquer dispositivo de campo
compativel com este protocolo, tais como E/S remoto, sensores, atuadores, etc. Essarede de
comunicagdo é necessaria sempre que forem utilizadas remotas da Série Ponto.

Para maiores informagfes dessa rede de comunicagdo, recomenda-se a leitura do manual da Rede
PROFIBUS-DP, disponivel paradownload no site da Altus.

Rede Ethernet

Através da rede Ethernet € possivel atroca de dados com outros dispositivos, acesso atraves de
estacOes de supervisio e configuragdo com o software de programacdo. E umarede de alta
velocidade, mundialmente difundida. A Série AL-2000 permite o uso de solucdo ALNET Il e
MODBUS.

ALNET I

O ALNET Il sobre TCP/IP é um protocolo proprietario que permite a comunicagdo multimestre entre
CPs e com sistemas de supervisao, para fins de controle. Também é utilizado para programagéo do
CP através do software MasterTool, quando ndo se utiliza conex&o ponto a ponto em meio fisico
RS232.

Este protocolo esta disponivel nas interfaces AL-3412 (Interface Ethernet 10/100 Mbits/s) e AL-3414
(Interface Ethernet Redundante MODBUS TCP) da Série AL-2000.

MODBUS

O MODBUS tornou-se mundial mente conhecido por ser um protocolo aberto, bastante simples e de
f&cil implementacdo. Amplamente difundido para uso em canais seriais RS232 e R$485 (RTU e
ASCII), possui também uma versdo para arede Ethernet, denominado MODBUS TCP.

Este protocolo esta disponivel na Interface Ethernet Redundante MODBUS TCP (AL-3414), sob dois
formatos: MODBUS TCP e MODBUS RTU sobre TCP/IP.

Processador de Comunicacéo

A Série AL-2000 possui um processador de comunicagdo (AL-2005) que pode ser utilizado para
realizar tarefas de alta complexidade liberando o processador principal pararealizar suas tarefas
convencionais, permitindo um balanceamento da carga de processamento entre os dois processadores.

Redundancia de UCP

Para aplicagdes onde € importante uma grande disponibilidade do sistema de automacdo, a Série
AL-2000 disponibiliza configuracéo redundante de seus componentes: fontes, UCPs, interfaces
Ethernet, interfaces de redes de campo e cabegas de redes de campo.

Para se operar em redundancia € necesséria a duplicagéo da arquitetura padréo e ainclusdo do
madul o coprocessador de redundancia (AL-2017). Este permite o sincronismo de operandos e
meméria imagem, permitindo que uma UCP reserva entre em funcionamento imediato no caso da
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UCP principal entrar no estado de erro. O painel PX2612 permite a troca manual do funcionamento
da UCP principal e reserva, facilitando operacfes de manutencdo no sistema.

Para maiores informag0es relativas a esta configuragéo, recomenda-se a leitura do Manual de
Utilizagdo do Coprocessador de Redundancia AL-2017, disponivel para download no site da Altus.

Exemplo
» Sistema com as seguintes caracteristicas:
* Redundancia de UCP

Modulos de E/S com troca a quente

*  Modulos apropriados:

« UCP: 2x AL-2004

» Coprocessador de Redundancia: 2 x AL-2017

* Interface PROFIBUS-DP: 2 x AL-3406

* Cabeca de Rede de Campo PROFIBUS-DP: 1 x PO5063V1
* Moédulos de E/S da Série Ponto, conforme a necessidade

* Acessorios:

» Painel de Comando da Redundancia: 1 x PX2612

e Bastidor: 2 x AL-3631

e Fonte 2x AL-3511 (24 a48Vdc) ou 2 x AL-3512 (100 a 240V ac)
» Cabos

e Arquiteturaresultante:
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Figura 3-4 Arquitetura com UCP redundante

Redundancia de Redes de Comunicacgéao

Redundéancia de comunicagéo é a possibilidade de um equipamento se comunicar numa rede de dois
ou mais canais distintos. Quanto maior o nimero de canais, maior a probabilidade deste equipamento
estabelecer e manter conexdes, ou sgja, maior disponibilidade deste equipamento para realizar
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comunicagdes com outros equipamentos. Falhas em apenas um dos canais ndo impedem o
equipamento de se comunicar narede.

Na Série AL-2000 é possivel o uso de redundancia nas seguintes redes de comunicagao:

* Rede Ethernet - Utilizando duas interfaces Ethernet 10/100 Mbits MODBUS TCP/IP (AL-3414);

* Rede PROFIBUS-DP — Utilizando duas interfaces mestres de rede PROFIBUS-DP (AL-3406).

Exemplo

» Sistemacom as seguintes caracteristicas:

Redundéancia de UCP, fonte e de redes de comunicagéo
Supervisdo via Ethernet

Modulos de E/S com troca a quente

Modulos Apropriados:

UCP: 2 x AL-2004

Coprocessador de Redundancia: 2 x AL-2017

Interface PROFIBUS-DP: 4 x AL-3406

Interface Ethernet 100 Mbits: 4 x AL-3414

Cabega de Rede de Campo PROFIBUS-DP: 2 x PO5063V5
M6dul os de E/S da Série Ponto, conforme a necessidade
Acessorios:

» Painel de Comando da Redundancia: 1 x PX2612

e Bastidor: 2 x AL-3640

e Fonte 4 x AL-3511 (24 a48Vdc) ou 4 x AL-3512 (100 a 240V ac)
» Cabos

* Arquiteturaresultante:

Ethernet

-
-

- o o o
- 1
—

-

o .-

PROFIBUS-DP

=
hﬂf =1
e

Figura 3-5 Arquitetura com UCP e cabega de rede de campo redundante
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Protocolos de Comunicacéo

A tabela abaixo disponibiliza um resumo dos protocol os de comunicag&o disponibilizados nos
produtos da Série AL -2000:

Protocolo Produto
ALNET I UCP AL-2004
ALNET Il UCP AL-2004

MODBUS-TCP Interface Ethernet AL-3414

MODBUS-RTU Mestre e Escravo — Driver AL-2734 no Processador de Comunicagdo AL-2005
PROFIBUS-DP Mestre — Interface de Rede AL-3406

Escravo — Interface de Rede AL-3416

DNP 3.0 Mestre — Driver AL-2743 no Processador de Comunicagéo AL-2005
Escravo — Driver AL-2741 no Processador de Comunicacgdo AL-2005
IEC 101 Driver AL-2739 no Processador de Comunicagdo AL-2005

Tabela 3-6 Protocolos de comunicacéo da Série AL-2000

Etapa 4 - Acessorios

Esta etapa tem como objetivo definir itens necessarios a instalago fisica dos controladores
programaveis da série AL-2000.

Cabos de Comunicacéo

A relacdo de cabos necessérios para a comunicagdo e programagao dos moédul os da série AL-2000
pode ser consultada no item “Descri¢do Técnica’ deste manual.

Fontes de Alimentacéo

Para o correto dimensionamento da fonte de alimentagdo necesséria, devem ser consultadas as tabelas
de caracteristicas dos respectivos documentos, Caracteristicas Técnicas, no item “Descri¢do Técnica’,
paraidentificaco do consumo de cada mdédulo. Além disso, devem ser acrescentados 0s consumos
de sensores, reés, encorders, ou sgja, tudo o que for alimentado com a fonte e que consumir corrente
dos pontos de saida do sistema.
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Instalacao

Este capitul o descreve os procedimentos e cuidados necessérios para ainstalagdo do controlador
programavel e relaciona diversos itens gerais a serem observados para o funcionamento do sistema.

Instalacao Mecanica

Painel de Montagem

Para seguranca na instalagdo das UCPs da série AL-2000 e dos modul os do subsistema de E/S, é
recomendavel que os mesmos sejam fixados em um painel de montagem, contendo calhas e réguas de
bornes para conduzir e conectar a fiag&o e étrica dos equipamentos aos sinais externos do campo.

O sistema deve ser montado preferencial mente na posi¢&o horizontal, com o bastidor da UCP
posicionado na parte superior e os bastidores do subsistema de E/S na parte inferior do painel.

Recomenda-se que o painel de montagem segja alojado em um armario, devendo este possuir a
profundidade minima de 400 mm para conter a profundidade dos bastidores mais 0s conectores e
cabos conectados aos painéis frontais dos médulos. A figura 4-1 apresenta um exemplo de armario
tipico para um sistema com UCP AL-2002/M SP, AL-2003 ou AL-2004.

VISTA - ANTERIOR
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[ g V%é//ﬁx Omm % } 0737
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L 1110 g !

| 1200 |
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Figura 4-1 Painel de M ontagem (dimensdes em mm)
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Na construcéo do armério, as paredes laterais e posteriores, as partes superiores e inferiores, devem
ser unidas por pontos de solda que ndo podem ter uma distancia superior a 50 mm entre si, para
garantir uma boa conducéo de corrente de terra.

Para a correta ventilagéo e distribuicéo da fiagdo, deve-se respeitar espacamentos minimos entre
calhas e equipamentos, como mostra a figura 4-2.

q
G
G
G
G
G
g
g
g
g
g
g

BASTIDOR
AL-3630
— |eN|—
[l O:
e PSS
LN
= |=|<
LO ololololololololololo
50mm
I CALHA PARA CONDUTORES
50mm BASTIDORES  AL-1500
Toooooooooooo OTOT O
ololololcolololololololao ololo

93050650A

Figura 4-2 Espacos entre Equipamentos

Montagem dos Bastidores AL-3630, AL-3631, AL-3632 e AL-3635
As figuras 4-3 e 4-4 mostram a furag&o necessaria para fixacéo dos bastidores.
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Figura 4-3 Furacéo para Fixacdo do AL-3630 e AL-3631
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Figura 4-4 Furacdo para Fixacdo do AL-3632 e AL-3635
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Montagem dos Bastidores AL-1500 e Fonte Suplementar AL-2512

Nos barramentos que utilizam médul os de E/S da série AL-1000, estes sdo alojados em bastidores
AL-1500 e alimentados pela fonte suplementar AL-2512.

A figura 4-5 mostra a furagdo necesséria para fixagdo de uma fonte de alimentac&o suplementar
AL-2512 e dois bastidores AL-1500.
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Figura 4-5 Furagéo para Fixagdo do AL-2512 e AL-1500

A figura 4-6 mostra o procedimento de fixagdo do bastidor AL-1500 no painel de montagem.
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92052970C

Figura 4-6 Montagem do AL -1500 no Painel
A figura 4-7 mostra o procedimento de fixagcdo da fonte suplementar AL-2512 no painel de
montagem.

93021333A

Figura 4-7 Fixagdo do AL-2512 no Painel
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Montagem dos Trilhos de Fixacdo para Moédulos QUARK

Nos barramentos que utilizam médul os de E/S da série QUARK, estes sdo alojados em trilhos de
fixac8o presos a chapa do painel de montagem. A fonte suplementar QK2512 que alimenta os
maodul os também é al ojada no mesmo trilho que suporta os modul os.

Os trilhos que servem de suporte para a montagem dos médul os no armarios elérico sdo do tipo
padréo TS-35 e fornecidos em 4 model os:

*  QK1500/4: fonte suplementar mais 4 modulos de E/S
*  QK1500/8: fonte suplementar mais 8 modulos de E/S
*  QK1500/12: fonte suplementar mais 12 médulos de E/S
*  QK1500/16: fonte suplementar mais 16 médulos de E/S

Deve ser previsto o tamanho do trilho de fixagdo conforme o nimero de médulos utilizado e
prevendo-se expansdes futuras.

A figura 4-8, mostra as furagdes necessérias no painel elétrico paraa fixagdo de todos os modelos de
trilhos existentes.

7.5 40 A
F /2.5 /2.5 /7.5 o
\ =
I P P ) R ] —
j . @ - — — - — — —% e — — — :
G IN B x ***************
- — %= — — —%)—% — — — —T
e —
o FUROS #3.5
B
Trilhos A B N° de Furos
QK1500/4 72.5x3 = 217.51225.0 8
QWSOO/B /2.5x5 = 362.513/0.0 17
QK1500/72 72.5x7 = 507.51515.0 16
QK1500/16 | 72.5x9 = 652.5 |660.0 20

94081201C

Figura 4-8 Furacéo paraos Trilhos

Os trilhos devem possuir uma camada minimade 7 um de cromo. Sugere-se 0 uso detrilhos
do fabricante Conexel.

Instalacao dos Modulos

Instalacdo dos Modulos nos Bastidores

Os moédulos da série AL-2000 possuem conectores padrdo Eurocard e sao conectados ao barramento
pela parte posterior. As bordas inferior e superior do modulo devem ser encaixadas nas guias da
posi¢do desegjada do bastidor, introduzindo-se 0 médul o firmemente para o correto encaixe do
conector Eurocard existente na sua parte posterior com o barramento. Os manipulos devem ser
apertados para garantir a fixagdo mecanica do médulo no bastidor.

A fonte de alimentagéo do sistema é instalada na posi¢éo mais & esquerda do bastidor. Logo ao seu
|ado deve ser instalada a UCP AL-2002/M SP, AL-2003 ou AL-2004. Os demais modul os séo
dispostos ao lado direito da UCP.
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98021601

Figura4-9 I nstalacéo dos M édulos AL -2000

O maodulo adaptador AL-3411 para os barramentos 2, 3, 4 e 5 (barramentos para médulos de
E/S dasérie AL-1000) deve estar colocado na posicéo O (imediatamente a direita da UCP)

do barramento principal.

O maodulo adaptador AL-3411 para os barramentos 6, 7, 8 e 9 (barramentos para médulos de

E/S da série AL-1000) deve estar colocado na posicdo 1 do barramento principal.

Consulte a Caracteristica Técnica do bastidor para saber as posi¢oes vélidas do barramento

para os modulos processadores AL-2005, AL-2006, AL-3405 e AL-3406 .

Instalacdo dos Modulos nos Bastidores AL-1500

Os médulos da série AL-1000 sdo instalados nos bastidores AL-1500 com a execugdo de trés
procedi mentos:

» configuragdo das pontes de gjuste (PASs ou jumpers) existentes em cada médulo de E/S antes da
inser¢do dos madul os nos bastidores; as pontes de ajuste sd0 responsaveis pelo enderecamento

dos médulos (ver apéndice A, Subsistema de E/S)
* inser¢do dos modul os nos bastidores, na ordem definida no projeto do sistema
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» conexdo do cabo plano de interligagdo dos modulos

ATENCAO:
O desrespeito a qualquer um dos procedimentos acima citados podera provocar mau
funcionamento ou mesmo o0 ndo funcionamento do sistema.

Enderecamento dos Mddulos de E/S

Cada médulo de E/S da série AL-1000 possui pontes de ajuste do seu enderego na parte posterior da
sua placa de circuito. A forma correta de gjuste das pontes esté descrita no Apéndice A, Subsistema
deE/S.

ATENCAO:
Todos os modulos devem ter suas configuracfes de pontes de gjuste conferidas antes de
serem inseridos nos bastidores.

Inser¢cdo dos Mdédulos nos Bastidores
Os mbdulos da série AL-1000 sdo instalados nos bastidores AL-1500, conforme mostrado na figura
4-10.

930213304

Figura 4-10 I nstalacéo dos M 6dulos AL -1000 nos Bastidores AL -1500

Os manipulos devem ser apertados para garantir a fixagdo mecanica do médulo no bastidor.

Conexao do Cabo Plano

Os m6dulos AL-1000 do barramento conectam-se a fonte de alimentagéo suplementar AL-2512
através de um cabo plano de barramento com 16 vias, existentes em 4 modelas, conforme o nimero
de médul os utilizado:

» AL-304: conecta afonte a até 4 médulos de E/S AL-1000
» AL-308: conecta afonte a até 8 médulos de E/S AL-1000
» AL-312: conecta afonte a até 12 médul os de E/S AL-1000
» AL-316: conecta afonte a até 16 médul os de E/S AL-1000
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O cabo interliga os conectores existentes na parte superior dos modulos, conforme mostrado na figura
4-11.

92052971C

Figura 4-11 I nterligacdo dos M 6dulos AL -1000 com o Cabo Plano

Para a conex&o do cabo plano deve-seiniciar a partir da fonte suplementar, onde devem ser
conectados dois conectores, sendo conectados os médul os de E/S a seguir. Os conectores do cabo
plano devem ser introduzidos firmemente nos conectores dos modulos, a fim de se obter um bom

contato el étrico e garantia de funcionamento.

% CUIDADO:
Todas as conexdes devem ser feitas com a fonte de alimentacéo suplementar

DESENERGIZADA.

ATENCAO:
Os cabos planos possuem polaridade para inser¢do com conector especifico paraa UCP e

conectores para 0s médulos de E/S.

Instalacdo dos Modulos QUARK nos Trilhos de Fixacao

Os médulos da série QUARK sdo instalados nos trilhos de fixagdo com a execucdo detrés
procedi mentos:

» configuragdo das pontes de gjuste (PASs ou jumpers) existentes em cada médulo de E/S antes da
inser¢do dos madul os nos bastidores; as pontes de ajuste sd0 responsaveis pelo enderecamento
dos médulos (ver apéndice A, Subsistema de E/S)

* inser¢do dos modulos no trilho, na ordem definida no projeto do sistema

» conexdo do cabo plano de interligagdo dos modulos

ATENCAO:
O desrespeito a qualquer um dos procedimentos acima citados podera provocar mau

funcionamento ou mesmo o ndo funcionamento do sistema.
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Enderecamento dos Mdédulos de E/S

Cada médulo de E/S da série QUARK possui pontes de gjuste do seu enderego na parte posterior da
sua placa de circuito. A forma correta de gjuste das pontes esté descrita no Apéndice A, Subsistema
deE/S.

ATENCAO:
Todos os modulos devem ter suas configuracfes de pontes de gjuste conferidas antes de
serem inseridos nos bastidores.

Insercéo dos Médulos no Trilho

A fonte suplementar e os modul os de entrada e saida possuem uma fenda na parte traseira, que
possibilita sua fixagdo ao trilho no armario détrico, através de encaixe. A figura 4-12 mostraa
fixac8o dos médulos no trilho, seguida pela seqiiéncia de operagdes a ser executada.

941212038

Figura 4-12 Montagem dos M édulos no Trilho

Segurar o médulo com firmeza pela sua parte frontal, inclinando-o levemente para tras

Aproximar o médulo ao trilho, de forma a possibilitar o encaixe da sua fenda a parte superior do
trilho

Baixar o médulo, para que fique sustentado pelo trilho, e a seguir for¢a-lo para baixo e empurré-lo até
ouvir um "clique", indicando que 0 médulo esta travado no trilho

Remocao dos Médulos do Trilho
Para aremocao dos modulos deve-se executar 0s passos do item anterior da maneirainversa, tendo
antes o cuidado de soltar a trava que fixa os médulos no trilho, conforme mostra a figura4-13.
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341116028

Figura 4-13 Retirada dos M 6dulos do Trilho

* Retirar o cabo do barramento, puxando-o para cima até soltar-se do médulo
* Inserir uma chave de fenda na trava de fixag&o, por baixo do médulo
» Girar achave defenda, de modo aforgar atrava para baixo

* Inclinar o modulo paracima e a seguir levanté-lo pararetira-lo do trilho

Conexdao do Cabo Plano

A fonte suplementar QK 2512 conecta-se aos modul os de E/S da série QUARK através de um cabo
plano de barramento com 16 vias, existentes em 4 modelos, conforme o nimero de médul os
utilizado:

e QK1304: conecta afonte a até 4 modulos de E/S QUARK
e QK1308: conecta afonte a até 8 mddulos de E/S QUARK
e QK1312: conecta afonte a até 12 modulos de E/S QUARK
*  QK1316: conecta afonte a até 16 modulos de E/'S QUARK

Para a conex&o do cabo plano deve-seiniciar a partir da fonte, onde devem ser conectados dois
conectores, sendo conectados os médulos de E/S a seguir.

Deve-se observar que existem duas ranhuras na parte superior de cada modulo, que servem como
guia para aintroducdo da pegas plésticas que envolvem os conectores do cabo plano. Os conectores
do cabo plano devem ser introduzidos firmemente nos conectores dos médulos, afim de se obter um
bom contato e érico e garantia de funcionamento.

% CUIDADO:
T odas as conexdes devem ser feitas com UCP DESENERGIZADA.

ATENCAO:
Os cabos planos possuem polaridade para inser¢do com conector especifico paraa UCP e
conectores para 0s médulos de E/S.
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Figura4-14 Interligagcdo de M 6dulo QUARK com o Cabo Plano

Caso o0 nimero de médul os empregado no sistema néo sgja multiplo de 4, sobrard um pedago do cabo
plano ao lado do ultimo modulo do sistema. Para que ndo fique simplesmente pendurado ao lado do
maodulo, pode-se tomar uma das alternativas a seguir:

» cortar o cabo plano rente ao Ultimo conector utilizado, utilizando-se de uma tesoura afiada
» preencher o resto do barramento com modulos cegos QK 1501

Instalac&o Elétrica

Informacdes Gerais

A instalagdo dos CPs ALTUS deve respeitar a norma |IEEE 518/1977, "Guide for Installation of
Electrical Equipment to Minimize Electrical Noise Inputs to Controllers External Sources'.

Pararealizar as conexdes détricas do CP, é necessario que os mddul os estejam instalados no painel
de montagem e fixados mecanicamente pelos manipulos.

Distribuicdo das Alimenta¢cdes no Armario

A forma como é realizada a distribui¢do dos cabos de sinais e alimentagdes €, sem divida, um dos
pontos mais importantes da instalagdo de controladores programaveis. A correta distribui¢do dos
cabos no armério e o correto aterramento das partes garantem a compatibilidade el etromagnética
(EMC) dainstalacéo, protegendo-a contra interferéncias.
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A tabela 4-1 deste capitul o apresenta uma lista de bitolas corretas dos cabos de ligagdo para cada tipo
de médulo.

PPERIGO:
Aorealizar qualquer distribuicdo dos cabos nos dutos ou alterar a posi¢ao de cabos, certifique-
se de que a alimentacdo geral do armério esteja DESL I GADA.

A aimentacdo do CP deve possuir chave geral, que desenergiza a fonte de alimentacéo principal e as
fontes suplementares. Embora o CP ja possua protegfes contra curto-circuito, recomenda-se 0 uso de
bornes para alimentacéo geral do painel de montagem com fusiveis integrados, bem como a previsdo
de uma tomada fornecendo 110 ou 220 Vac, para uso do terminal de programac&o. E importante que
esta tomada possua terminal de aterramento, pois o terminal de programacdo devera,
obrigatoriamente, possuir conex@o com o terra do sistema. Todas as tomadas do armério devem
possuir indicagéo clara de suas tensoes.

E importante que as alimentacdes do painel elétrico sgjam corretamente distribuidas, através de barras
de distribuic&o ou bornes de ligacéo.

A partir destes pontos de distribuicdo geral, leva-se um cabo préprio a cada ponto especifico a ser
alimentado. Deve-se evitar ramificagdes locais nas alimentagdes dos médul os, diminuindo-se assim
0s percursos dos cabos conduzindo alta corrente.

Aconselha-se areunido dos bornes de alimentacdo em determinado espago da régua de bornes,
evitando-se misturé-los com os bornes de sinais dos médul os para maior facilidade na sua
localizagéo.

ATENCAO:

A ALTUS ndo recomenda emendas em cabos que possam causar danos ao sistema ou
mesmo problemas de conexdo no mesmo. Para ramificagdes, como, por exemplo, as
conexdes dos sinais do armario aos elementos da méaquina ou processos controlados, utilizar
régua de bornes.

E necessario uma borneira geral ou uma barra de terra no armario, onde ser&o realizados todos os
aterramentos de fontes e modul os. Esta barra deve estar ligada a um terra com baixa resisténcia.

Distribuicdo dos Demais Circuitos
Para melhor desempenho do equipamento, € necessario separar 0s circuitos quanto ao seu tipo, para
reduzir interferéncias eletromagnéticas:

e circuitos de alimentacdo AC e acionamentos de cargas AC eDC
e circuitos de entrada e saidas digitais de baixa corrente (menor ou igual a1l A)
e circuitos anal6gicos

Estes circuitos devem ser distribuidos em calhas separadas ou evitando-se que se disponham
paralelamente uns aos outros. A distancia minima de 150 mm é recomendada entre todos os sinais de
E/S e alimentagbes maiores que 500 V.

Cabos de Alimentacéao e Sinais

A conexdo de alimentacfes e sinais € realizada pelo paind frontal das fontes e médulos em bornes
especificos. A bitola dos cabos utilizados deve ser corretamente dimensionada conforme as
indicacOes da tabela 4-1.

Médulo Terminal Diametro minimo
indicado
Entradas digitais +V 1,0 mm*
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ov 1,0 mm
Pinos de sinal 0,5 mm?
Saidas digitais de baixa +V 1,0 mm
corrente oV 0,5 mm?
Pinos de sinal 0,5 mm?
Saidas digitais 2 A +V 1,5 mm
oV 1,0 mm?
Pinos de sinal 1,0 mm?
Alimentac&o 110/ 220 Vac ou | F1, F2 1,0 mm
Vdc
Alimentacéo 24 / 48 Vac ou F1, F2 1,5mm
Vdc
Alimentacéo 24 Vdc +V 1,5 mm
oV 1,5 mm?
Aterramento 1,5 mm

Tabela 4-1 Bitolas dos Cabos de Conexéao

Alimentacao da Fonte Principal do Sistema

Para a alimentacéo do barramento principal do sistema podem ser utilizadas as fontes AL-3501,
AL-3510, AL-3511 e AL-3512. Astensides de operacdo destas fontes estéo colocadas na tabela 4-2.

Mdédulo Tensdo de operacéo
AL-3501 20 a 30 Vdc
AL-3510 93 a 253 Vac

110 a 220 Vdc
AL-3511 19,2 a 57,6 Vdc
AL-3512 93,5 a 253 Vac

100 a 300 Vdc

Tabela 4-2 Tensbes da Fonte de Alimentacéo Principal

Asfontes de alimentacdo AL-3512 e AL-3511 substituem, respectivamente, as fontes AL-3510 e
AL-3501.

Os cabos com as tensdes de alimentagdo devem ser ligados aos conectores apropriados do modelo de
fonte escol hido.

O terminal de aterramento dafonte (GND) deve ser conectado através de um cabo exclusivo
diretamente a barra de aterramento do painel de montagem.

Deve ser consultado o Manual de Caracteristicas Técnicas de Controladores Programéveis para
mai ores informagoes.

Alimentacao e Conexdes das Fontes Suplementares

As fontes suplementares que alimentam os demais barramentos do sistema possuem as tensoes de
entrada mostradas na tabela 4-3.

Mdédulo Tensao de operagéo
AL-2512 93,5 a 253 Vac

100 a 300 Vdc
QK2512 93,5 a 253 Vac

100 a 300 Vdc

Tabela 4-3 Tensbes da Fonte de Alimentacéo Suplementar

Os cabos com as tensfes de alimentagdo devem ser ligados aos conectores apropriados do modelo de
fonte escol hido.

65




Capitulo 4 Instalagcao

O terminal de aterramento dafonte (GND) deve ser conectado através de um cabo exclusivo
diretamente a barra de aterramento do painel de montagem.

Cada fonte suplementar conecta-se a uma interface de barramento AL-3411 através do cabo
AL-1367. Esta conexdo pode ser executada com o CP energizado, desde que a chave detroca a
guente da fonte esteja na posicéo STBY e o CP estgja configurado para troca de médulos a quente. A
figura 4-15 mostra a conexéo do cabo AL-1367 afonte AL-2512 e a alimentagdo desta Ultima.

(¥
\ ]

93021451A

Figura 4-15 Conex&o do Cabo AL-1367
A conexdo do cabo plano do barramento com a fonte suplementar e os modulos de E/S esta descrita
na secdo | nstalagdo dos M 6dulos, neste mesmo capitul o.

Deve ser consultado o Manual de Caracteristicas Técnicas de Controladores Programéveis para
mai ores i nformacgdes sobre as fontes suplementares.

Alimentacao e Conexdes dos Mddulos de E/S

Para alimentagdo e conexdo dos médul os de E/S do sistema, cuidados especiais devem ser tomados,
principalmente em relagdo aos médul os anal 6gicos. Informacdes detal hadas sobre a instalagéo e
conexdo de cada modulo podem ser obtidas no Manual de Caracteristicas Técnicas de Controladores
Programéaveis.

A tabela 4-1 na secdo Cabos de Alimentacéo e Sinais neste mesmo capitulo apresenta as bitolas
corretas dos cabos a serem utilizados.

S&0 sugeridas ainda algumas precaucdes extras:

» utilizar cabos flexiveis, parafacilitar a instalacéo e manutencdo do armério

» cabos que carregam o mesmo tipo de sinal, por exemplo sinal de entrada e seu OV, devem ser

colocados juntos na calha percorrendo 0 menor caminho possivel e, em caso de problemas com
interferéncia el etromagnética, devem ser trancados

e utilizar cabos aos pares com malha aterrada para os canais anal 6gicos; em ambientes com grandes
fontes geradoras de ruido el eromagnético (motores, contatores) proximas, utilizar cabos com
pares trangados e blindagem
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e ndoinstalar cabos de sinais em paraldo com cabos de alimentacdo, prendendo-os em bornes
distintos dos bornes destinados as alimentactes

ATENCAO:

M o6dulos de E/S ndo optoacoplados possuem o seu ponto de 0V conectado diretamente ao 0
V dafonte do sistema. Fontes de alimentagdo externas que fornecam tensdes para estes
maodulos devem ter 0 seu 0 V aterrado no mesmo ponto das fontes do sistema. Caso
contrério, correntes espurias podem surgir.

Interface Serial

A conexdo dos canais seriais é realizada através de conectores fémea DB, |ocalizados no painel
frontal da UCP, conforme mostrado na figura 4-16.

930604014

Figura 4-16 Conexdo ao Canal Serial da UCP AL-2002/M SP

ATENCAO:
Antes de conectar 0s canais seriais de dois equipamentos quaisquer, € imprescindivel que
ambos 0s equipamentos possuam um ponto de aterramento em comum.

Recomenda-se que o conector do cabo fique firmemente parafusado no paine frontal, para garantir o
aterramento do cabo de comunicacdo e aumentar aimunidade a ruidos.

A UCP AL-2002/M SP possui somente um canal serial, denominado ALNET I, no padrdo RS-232C,
Cuja pinagem é apresentada na tabela 4-4.

Pino Sinal Descricéo
1 PGND terra de protegao
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2 TX dado transmitido

3 RX dado recebido

4 RTS “request-to-send”

5 CTS “clear-to-send”

6 DSR “data-set-ready”

7 SGND terra de sinal

8 nao conectado

9 DTR “data-terminal-ready”
"Case" PGND terra de protegao

Tabela 4-4 Pinagem do Conector Serial RS-232

As UCPs AL-2003 e AL-2004 possui dois canais seriais, denominados ALNET | e COM. O canal

principal ALNET | segue o padrédo RS-232C, com a pinagem apresentada na tabda 4-4.

Pode-se definir o padr&o do canal secundario COM com o uso dos médul os seriais AL-2405.
Utilizando-se 0 médulo AL-2405/232, o canal COM segue 0 padrdo RS-232C. Com o uso do médulo
AL-2405/485I, o canal COM segue o padréo E1A485, com a pinagem apresentada na tabda 4-5.

A tabela 4-6 apresenta os cabos disponiveis para utilizacgo dos canais seriais das UCPs.

Pino Sinal Descricéo

1 PGND terra de protecdo

2 ndo conectado

3 D+ dados tx/rx +

4 ndo conectado

5 BR- referéncia de tenséo 0 V
6 BR+ referéncia de tenséo +5 V
7 ndo conectado

8 D- dados tx/rx -

9 ndo conectado

"Case" PGND terra de protegao

Tabela 4-5 Pinagem do Conector Serial EI A485

Cabos Equipamentos Interligados Comp.

AL-1342 AL-2002/MSP ou AL-2003 ou Micro IBM-PC® (DB9) 3m
AL-2004

AL-1343 AL-2002/MSP ou AL-2003 ou Micro IBM-PC® (DB25) 3m
AL-2004

AL-1344 AL-2002/MSP ou AL-2003 ou Modem padréo RS-232C 3m
AL-2004

AL-1345 Micro IBM-PC® Modem padréo RS-232C 3m

AL-1346 Notebook ou AL-3904 Modem padréo RS-232C 3m

AL-1366 AL-2002/MSP ou AL-2003 ou FT5, FT10 (RS-232C) 3m
AL-2004

AL-1331 AL-2002/MSP ou AL-2003 ou FT1, FT3 (RS-232C) 3m
AL-2004

AL-1321 AL-2002/MSP ou AL-2003 ou FT51, FT52, FT55 (RS-232C) 3m
AL-2004

AL-1338 AL-2003 ou AL-2004 FT1, FT3, FT5, FT10 (EIA485) [3m

AL-1322 AL-2003 ou AL-2004 FT51, FT52, FT55 (EIA485) 3m

AL-1397 AL-2002/MSP ou AL-2003 ou | AL-1413 3m
AL-2004

AL-2301 AL-2002/MSP ou AL-2003 ou | AL-2600 3m
AL-2004

AL-2321 AL-2002/MSP ou AL-2003 ou | AL-2410 2/10m
AL-2004

Tabela 4-6 Cabos para Conex&o Serial
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InformagBes mais detalhadas sobre os cabos e as interfaces estdo disponiveis no Manual de
Caracteristicas Técnicas de Controladores Programéaveis. Para requisicéo destes produtos consulte o
apéndice B, Acessorios, deste manual.

ALNET Il

Os procedimentos de instalacéo, configuracéo e utilizacdo da rede ALNET 11 est&o descritos no
Manual de Utilizacdo ALNET II.
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Instalac&o do Mddulo Serial AL-2405

O canal serial auxiliar das UCPs AL-2003 e AL-2004 (inscricdo COM no painel frontal) pode operar
nos padrdes RS-232C ou EIA485, através do uso do modulo serial AL-2405/2321 ou AL-2405/485I,
respectivamente. Este modul o possui o formato de uma pequena placa retangular que deve ser
conectada a placa de circuito da UCP AL-2003, através dos conectores existentes em ambas.

Para o funcionamento do canal serial auxiliar COM dos AL-2003 ou AL-2004, €
indispensavel que esteja conectado ao mesmo um modulo AL-2405. Entretanto, caso este
canal serial ndo seja utilizado, o AL-2003 pode operar sem 0 modulo AL-2405.

Para ainstalacdo do AL-2405, as duasfileiras de pinos de conex&o (CM1 e CM2) existentes no
mesmo devem ser inseridos completamente nos conectores fémeas (CF4 e CF3) existentes na parte
central da placa de circuito do AL-2003, na altura do conector COM do painel.

A figura 4-17 mostra a posicdo do AL-2405 depois de instalado na placa de circuito do AL-2003, ea
posi¢&o dos conectores.

AL-2003 / AL-2004

<o P

AL-2405

Conector

COM (DB9) CM2 cMm1
CF3 CF4 |4

.
.

Figura 4-17 Posi¢do do Modulo AL-2405 nas UCPS AL-2003 e AL -2004

Cuidar para que o0s 10 pinos de CM2 (AL-2405) estejam corretamente inseridos em CF3
(AL-2003/AL-2004) e que os 24 pinos de CM1 (AL-2405) estejam corretamente inseridos
em CF4 (AL-2003/AL-2004). Cuidar para gue ndo existam pinos sobrando do conector
fémea (insercdo desalinhada) ou pinos tortos.

O mbdulo AL-2405 ndo acompanha o produto AL-2003 ou AL-2004, devendo ser adquirido
separadamente.
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Instalacao da Expanséo de Memodria RAM

A UCP AL-2002/M SP permite 0 aumento da memaéria RAM para o programa aplicativo de 32
Kbytes para 128 Kbytes, instalando-se a expansdo de memoria AL-2650.

As UCPs AL-2003 e AL-2004 ja possuem originalmente 128 Kbytes de memdria RAM para o
programa aplicativo, ndo utilizando expansoes.

A expansdo de meméria RAM AL-2650 (128 Kbytes) € instalada no soquete identificado como U6
da placa de circuito impresso da UCP AL-2002/M SP, substituindo o circuito integrado existente neste
soquete.

ATENCAO

Ao efetuar atroca de memdrias, os modulos do programa aplicativo que ndo estejam
armazenados em Flash e os valores dos operandos do CP ser&o perdidos. Deve ser efetuada
uma copia do programa e dos valores antes datroca, caso necessario.

ATENCAO

Os componentes internos das UCPs e os modulos de expansao de memdria sdo sensiveis a
descargas eletrogtéticas (ESD). O contato com componentes da placa de circuito e a
manipulagdo dos mddulos de memaoria somente podem ser realizados em local protegido
contra ESD ou observando-se os cuidados minimos de protecéo, sob pena de danificar os
componentes.

Deve-seter especial cuidado na colocacdo da memdéria RAM AL-2650, sob pena de ndo
funcionamento da UCP:

» orientacdo: alertar para o alinhamento do pino 1 da meméria com o pino 1 do soquete

» atentar paraque a memoria RAM AL-2650 ndo fique com pinos dobrados na sua inser¢éo no
soquete

A figura 4-18 apresenta o procedimento de retirada da memoria. Paratanto, deve-seinserir a ponta de
uma chave de fenda chata entre o circuito integrado e o seu soquete, movimentando a chave com
cuidado, afastando o integrado do soquete até a sua remogéo. Para facilitar 0 processo e evitar a dobra
dos pinos, sugere-se ainsercdo alternada da chave de fenda na parteinferior e superior do circuito
integrado.

98013004

Figura 4-18 Remocédo da RAM do Soquete
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Apbs aretirada da meméria original, insere-se a nova no mesmo soquete.

A memdria RAM apresenta-se em dois tamanhos. 32 Kbytes com 28 terminais e 128 Kbytes com 32
terminais. O soquete na placa para memdéria RAM permite insercdo de memoria de até 32 terminais.
A figura 4-19 mostra a correta posi¢ao de inser¢do das memérias RAM no soquete.

RAM 32 K RAM 128 K
PADRAO AL-2650

Us Us
P e (N By

96100901A

—— — — SOQUETE 32 TERMINAIS
— MEMORIA RAM

Figura4-19 Soquete para Meméria RAM

ATENCAO:
Antes de inserir a UCP no bastidor, conferir a corretainser¢do das memorias. Conferir a sua
posicdo e verificar se nenhum de seus terminais quebrou ou foi inserido dobrado.

Instalacao da Expansao de Memoria Flash
EPROM

A UCP AL-2002/M SP permite 0 aumento da memaria Flash EPROM para o programa aplicativo de
32 Kbytes para 128 Kbytes, instalando-se a expansdo de memdria AL-2652.

As UCPs AL-2003 e AL-2004 ja possuem originalmente 1 Mbyte de memoéria Flash EPROM para o
programa aplicativo, ndo utilizando expansoes.

A expansdo de memoéria Flash AL-2652 (128 Kbytes) € instalada no soquete identificado como U5 da
placa de circuito impresso da UCP AL-2002/M SP, substituindo o circuito integrado existente neste
soquete.

A instalagdo da expansdo de memdria Flash EPROM AL-2652 deve ser feita da mesma maneira que
a expansdo de memoria RAM AL-2650, conforme procedimento colocado na segdo anterior deste
capitulo, com a diferenca de que a expansdo de memoria Flash deve ser inserida no soquete
denominado U5.

Deve-se observar as mesmas recomendactes quanto aos cuidados com ESD e com ainser¢éo do
maodulo no soquete.

Cuidados Gerais

Conexodes

A correta fixagdo dos conectores nos painéis das UCPs e dos modul os do sistema garantem a
seguranca do equipamento e seu correto funcionamento. Paraisso, devem ser verificados os seguintes
pontos:
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»  0scabos junto aos bornes de ligac&o do painel de montagem devem estar com conexdo segura e
firme

* 0sbornes de alimentacdo e aterramento das partes do sistema devem estar firmes e bem
conectados, assegurando boa passagem de corrente

»  0s conectores de ligagdo dos médul os devem estar firmemente encaixados

* aconexdo do terrada UCP ao terrado painel de montagem deve estar firme e com a bitola de
cabo correta (minimo 1,5 mm?), para garantir bom aterramento

Distribuicdo das Alimenta¢gdes Fora do Armario

Em aplicagdes onde o armario esta distante da maquina ou do sistema a ser controlado, embora esteja
no mesmo prédio, recomenda-se 0s seguintes procedimentos:

» aconducgdo dos cabos do armério & maguina deve ser feita em condutores metalicos
* 0 aterramento destes dutos deve ser feito a cada 20 metros
e separar os cabos em dois grupos para distribui¢do nos dutos:

» cabosdesinaisdigitais até 60 V, cabos blindados conduzindo sinais anal 6gicos e cabos blindados
com alimentagdes até 230 V

»  cabos com tensdo superior a230 V

lluminagdo do Armaério

E fundamental que se coloque iluminac&o interna no armério, acionada por interruptor, parafacilitar a
Sua operacao.
Recomenda-se que a iluminacg&o seja com lampadas incandescentes, pois [ampadas fluorescentes

podem gerar interferéncias indesgjavels. Se estas forem utilizadas, as seguintes precaugdes devem ser
tomadas de modo a reduzir a interferéncia:

» colocar tdla metdlica entre a lampada e 0 armério, para reduzir a emissao de ruidos
» colocar blindagem nos cabos de alimentacdo da |lampada
* proteger o interruptor em caixa metalica e colocar filtro na rede de alimentagéo junto a chave

Blindagem

Recomenda-se blindagem especial para a porta do armério, paredes internas ou gavetas que
eventualmente 0 armério possua.

Fortes fontes geradoras de interferéncia eletromagnética (transformadores, motores, cabos com alta
corrente ou tensdo) situadas dentro do armério, devem ser cobertos por chapas metdlicas aterradas,
guando situados a menos de 50 cm das partes el etrénicas do CP. Cabos que ultrapassam as partes
blindadas devem ser blindados ou filtrados.

Os cabos blindados dentro do armario devem ser aterrados em ambas extremidades. Os demais cabos
blindados s6 ndo devem ser aterrados em ambas as extremidades, quando existirem diferencas de
tensdo entre os pontos de aterramento ou recomendacdo especifica

Alimentacdes

Conferir se as tensfes das alimentagdes estdo dentro dos val ores especificados nas caracteristicas
técnicas (ver capitulo 2, Descricdo Técnica).

ATENCAO:
Onde houver alta tenso, colocar etiqueta de aviso e protegdes que ndo permitam o f&cil
acesso.
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Temperatura e Poténcia

Os equipamentos AL TUS sdo projetados para trabalhar a uma temperatura ambiente de 60°C (exceto
quando especificado). Portanto, esta deve ser atemperatura interna méxima do armério. Alguns
procedimentos para instalagdo do CP s80 necessarios:

utilizar armérios com volume interno suficiente para uma boa circulagéo de ar

éfundamental que seinstale ventilagdo forcada ou trocadores de ar com 0 meio externo, para que
néo haja e evagdo da temperatura além do limite; em casos criticos, recomenda-se 0 uso de
equipamentos de refrigeracdo, para manter o equipamento operando dentro dos niveis de
temperatura de operacdo

distribuir de forma homogénea fontes de calor dentro do armario, para evitar pontos de
aguecimento

considerar a dissipagdo nos cabos que conduzem correntes mais elevadas para evitar
superaquecimento interno as calhas

Interferéncia Eletromagnética

A interferéncia eletromagnética (EMI) éresponsdvel pela grande maioria dos problemas encontrados
em equipamentos instalados, devido a ndo terem sido tomadas medidas de protecéo apropriadas.

Pode-se reduzir significativamente estes problemas se as seguintes precaucgoes forem seguidas:

correta distribuic&o e arranjo dos cabos nas calhas, evitando misturar cabos de alimentacdo com
cabos de sinais

partes metdlicas inativas devem ser aterradas no armario

caso existam elementos que causem emissdo de ruidos recomenda-se 0 uso de blindagens
especiais

filtrar cabos de sinais e alimentacdo

A figura 4-20 mostra um exempl o de filtragem para os cabos de alimentagdo do armério.
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Figura 4-20 Filtros para Alimentagéo do Armério

74



Capitulo 4 Instalagcao

Supressores de Ruido

E extremamente importante a conexo de supressores de ruido de porte adequado diretamente em
todas as cargas indutivas (rel és, contactoras, solendides, etc.) acionadas ou ndo pelo CP. O
acionamento de cargas indutivas gera fortes ruidos € étricos que, se ndo atenuados em sua origem,
podem atingir o CP, afetando seu funcionamento.

A figura 4-21 mostra alguns exempl os de elementos recomendados para supressao de ruidos em
cargasindutivas.

VARISTOR RC DIODO DIODO ZENER

ZHZ AR
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Figura 4-21 Supressor es de Ruido

No caso de cargas resistivas (lampadas, LEDs de sinalizacéo, resistores de aquecimento, ec.), ndo
necessario 0 uso destes dispositivos.

Fusiveis

Recomenda-se verificar os fusiveis do sistema e dos modulos, certificando-se que os mesmos estejam
em bom estado e com valor e tipo correto, antes de energizar o sistema.

ATENCAO:
Nunca se deve substituir um fusivel por outro de maior valor de corrente, sob pena de causar

Serios danos ao equipamento.

Protecdo contra Raios

Em aplicacdes externas, em que os cabos ou linhas de comunicag&o do CP com os sinais de campo
saiam para fora da instalagdo ou percorram caminhos a céu aberto, deve-se considerar 0s possiveis
danos causados por raios.

Recomenda-se 0 uso de varistores ou arrestores (com gases inertes) nestes cabos, para protegéo do
sistema contra sobretensdes decorrentes da queda de raios nestas linhas. Algumas blindagens
especiais também s80 necessérias, conforme mostra a figura 4-22.
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INDUSTRIA

SENSORES

7

Figura 4-22 Protecéo Contra Raios

95051702A

E recomendavel que seinstalem estes dispositivos de protegdo junto a entrada da inddstria ou mesmo
junto ao armario.

A figura 4-22 mostra a forma correta de instalagdo de protecéo contra raios para um sistema generico.
Cada sistema possui detal hes préprios de instalacdo, portanto recomenda-se que se estude cada caso
individual mente para definicdo da melhor forma de protegéo.

Em casos considerados criticos, consulte diretamente o Departamento de Suporte da ALTUS.

Teste de Funcionamento

Para verificacdo da correta instalac&o do sistema, recomenda-se 0s seguintes procedimentos de teste
do CP:

» Energizar o sistema. Na primeira vez que é energizado, o CP deve ficar com o LED PG
(programagdo) piscando e o LED ER (erro) ligado, indicando a auséncia de programa aplicativo.
Caso o sistema ndo inicialize (ndo ligue ou ndo pisque nenhum LED), consulte o capitulo 5,
Manutencdo

» Casoosistemainicialize, conectar o programador e verificar seu modo e diretorio de médul os.
Passar 0 CP para programacao. Pode-se entdo, carregar os modul os de software que compdem o
programa aplicativo e colocar o CP em modo execuc¢éo. Outras informagoes para a elaboracio de
programa aplicativo podem ser encontradas no capitulo 3, Configur acéo, deste manual. Para
informagtes detal hadas recomenda-se 0 manual de utilizag&o do software programador
correspondente.

Substituicao entre AL-2002, AL-2003 ou AL-
2004

A UCP AL-2002/M SP de um sistema jainstalado pode ser substituida por uma UCP AL-2003 ou por
uma AL-2004, peo fato serem funcionalmente compativeis. Esta possibilidade é Util para a expansao
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de sistemas para além dos limites suportados pela UCP AL-2002/M SP ou para 0 aumento do
desempenho no processamento de controle.

Para a substituicdo das UCPs, deve-se inicialmente converter o programa aplicativo elaborado paraa
UCP AL-2002/M SP para as UCPs AL-2003/AL-2004. Esta conversdo € executada pelo programador
MasterTool Programming, conforme descrito no item Conver séo de Cédigo AL-2002 - AL-2003 -
AL -2004, no capitulo 2, Descricdo T écnica.

Apés a conversdo, as UCPs devem ser trocadas e 0 novo programa aplicativo carregado na UCP
AL-2003 ou AL-2004.

O novo sistema de controle deve ser completamente testado, realizando-se 0s gjustes
NECessarios para 0 seu comportamento correto.

Pela compatibilidade funcional das UCPs, normal mente ndo so necessarios ajustes no programa
convertido.

Entretanto, devido ao aumento na velocidade de processamento do AL-2003/AL-2004 em relagdo ao
AL-2002/M SP, pode haver necessidade de modificactes em seqlienciamentos de controle, insercéo
de atrasos ou outras medidas, conforme o caso, para o correto funcionamento do sistema.
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Manutencao

Este capitul o refere-se a manutencdo do sistema. Nele estdo contidas informagdes sobre diagndsticos
do sistema e procedimentos do operador em caso de erros.

CP nao Entra em Funcionamento

Se ao energizar o sistema a UCP ndo entra em atividade (todos os LEDS do painel desligados), os
seguintes procedimentos devem ser executados:

Verificar o estado do fusivel da fonte de alimentago principal do CP. Caso o fusivel estgja
queimado, substitui-lo erdigar o sistema. Em caso de nova queima, verificar os itens descritos a
seguir. Se todos estiverem corretos, substituir a fonte de alimentacéo.

Verificar tensdo de entrada nas fontes de alimentacdo do CP. Caso acuse problema de
sobretenséo na alimentacdo, o sistema de protegéo da fonte deve ter queimado o fusivel interno.
Para substituicdo do fusivel, consultar o Manual de Caracteristicas Técnicas de Controladores
Programéveis para a fonte em questéo.

Verificar o bom estado das conexdes de cabos e conectores. Em caso de problemas de conexdes,
conserté-las e reenergizar o sistema.

Verificar se 0 dimensionamento de correntes dos barramentos de E/S ultrapassa 0 méximo
especificado nas caracteristicas técnicas das fontes de alimentac&o. Consultar a secéo
Dimensionamento das Correntes dos Barramentos no Apéndice A, Subsistema de E/S.

Verificar a necessidade de uso de dispositivos de protegdo recomendados no Capitulo 4
I nstalagéo.

Caso persista o problema, consultar o Departamento de Suporte da ALTUS.

Diagnosticos do Painel

As UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 e AL-2004 possuem LEDs no seu painel frontal paraindicar
diferentes modos de operacéo, auxiliando também no diagnostico de possiveis erros. Estes LEDs sGo
mostrados na figura 5-1.
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Figura5-1 LEDs de I ndicagdo de Estado da UCP

A tabela 5-1 apresenta os estados possivels de serem visualizados nos 5 primeiros LEDs (EX, PG,
FC, ER, WD) das UCPs.

Modo de Operacgéo

Estado dos LEDs

EX PG FC ER WD
Execucédo [ O O O ®)
Programacéo O [ O O ©)
Ciclado [ [ O ®) ®)
Execuc¢éo com forcamentos, L] ©) L] ©) o
compactacdo, saidas desabilitadas ou
carga de médulo
Programacao com forcamentos, o ° L] o ©)
compactacdo, saidas desabilitadas ou
carga de médulo
Ciclado com forgamentos, compactacao, | ® ° ° O ©)
saidas desabilitadas ou carga de médulo
Erro de E/S, tempo de ciclo de programa | X ©) o ° O
excedido
Erro de programa ®) X O [ O
Erro de cdo-de-guarda ©) ©) O O [
Ligado Piscando Desligado
L X ©]

Tabela5-1 L EDs de | dentificacéo do M odo de Oper agéo do CP

A tabela 5-2 apresenta os estados possiveis de serem visualizados nos LEDs que indicam a atividade
do canal serial ALNET | , padréo RS-232C.
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Atividade ALNET | Estado dos LEDs
TX RX
Sem atividade no canal O ©)
CP transmitindo mensagem X ®)
CP recebendo mensagem ©) X
CP transmitindo e recebendo mensagem X X
continuamente
Piscando Desligado
X ©]

Tabela5-2 LEDs de Transmiss&o e Recepcdo ALNET |

A tabela 5-3 apresenta os estados possivels de serem visualizados nos LEDs que indicam a atividade
darede ALNET II.

Atividade ALNET I Estado dos LEDs
TX RX

Sem atividade na rede ®) ®)

CP transmitindo mensagem X X

CP recebendo mensagem ou mensagem para ©) X

outro CP da rede
Piscando Desligado
X

Tabela 5-3 LEDs de Transmiss&o e Recepcdo ALNET 11

Erros na Operacgao

Esta secéo lista anormalidades mais comuns encontradas na operagéo dos CPs AL-2002/M SP,
AL-2003 e AL-2004. Nela estéo incluidas explicacfes sobre a identificacdo de cada tipo de erro e
procedimentos a serem executados a fim de corrigi-lo.

A figura 5-2 apresenta um fluxograma de procedimentos a serem executados diante de diversos tipos
erros que podem ser detectados no CP.
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INICIO

CORRIGIR PROBLEMAS
QU CONTACTAR DEP.
SUPORTE ALTUS

ALIMENTACAQ
CFE.ESPECIFICACAQ
TECNICA?

ACIONAR COMANDO
COMUNICA ESTADC CONTACTAR DEP.
INFORMACOES  NO

PROGRAMADOR SUPORTE ALTUS

CONSULTAR SECQES

S ERROS DETECTADOS NA UCP

E ERROS DETECTADOS NOS
DEMAIS MODULOS

ERRO
NOS BARRAMENTOS
DE E/S ?

VER LEDs DO
PAINEL DA UCP E
CONSULTAR SECAO
ERROS DETECTADOS

NA UCP

CONSULTAR SECAO
CUIDADOS GERAIS E
MANUAL DE UTILIZACAD
DO PROGRAMADOR

]

/
FIM

930506510

Figura 5-2 Fluxograma de Atuacéo em Caso de Erro

Erros Detectados na UCP

A seguir s0 apresentados detal hadamente os erros mais comuns e agdes para corrigi-los, conforme
descrito no fluxograma da figura 5-2.

e LED WD ligado: circuito de cdo-de-guarda da UCP ativo.

Desligar erdigar aalimentagdo AC do sistema. Se 0 erro persistir, conectar o programador e tentar
passar o CP para modo programagéo, disparando o comando correspondente nos trés segundos
iniciais apos a energizacdo do controlador programével. Se for possivel a passagem para modo
programacao, existe algum erro no programa aplicativo, devendo o mesmo ser analisado. Caso
contrario, a UCP esta com defeito, devendo ser substituida.

* LEDsER ePG ligados: erro de programa na UCP.

O programa aplicativo carregado na UCP ndo esta correto; ndo existe algum dos modulos de
programa indispensaveis (C-.000 e E-.001); o programa aplicativo estd com erro ou o "checksum” de
algum modulo de programa esté incorreto. Consultar a causa exata do erro com o software
programador na janela de informagdes de estado do CP. Se o programa aplicativo esta correto ou a
causa do erro foi "checksum" incorreto, passar para modo programacado, remover todos os modul os
de programa e carregar novamente todo o programa aplicativo. Caso persista o erro, a UCP esta com
defeito, devendo ser substituida.

 LED ER ligado e LED EX piscando: erro de execuc&o do programa ou de E/S.

Houve algum erro durante a execucdo do programa aplicativo, como tempo de ciclo excedido, ou foi
detectada falha no barramento de ligag&o aos modulos de E/S. Consultar a causa exata do erro com o
software programador na janela de informacdes de estado do CP. Se o erro for de tempo de ciclo,
deve-sereduzir o programa até atingir o tempo de ciclo desgjado ou aumentar o tempo maximo de
ciclo no programador. Para maiores informagdes, consultar o manual de utilizacdo do software
programador utilizado. Se o erro for de barramento, verificar as conex8es dos barramentos de E/S. Se
0 erro persistir, desconectar todos os médulos do barramento. Conectar um a um alterando o médulo
de configuragéo a cada inser¢éo e testando o funcionamento do CP até voltar a configuragdo
completa. N&o havendo solugdo do problema, substituir a fonte de alimentag&o, substituir um a um os
maodulos de E/S e finalmente a UCP.
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* LED RX ALNET I ndo pisca quando se buscam informagdes do CP com o programador através
deste canal serial.

Verificar o modelo e as condi¢des do cabo de interligagdo do microcomputador e a UCP. Conferir se
o canal de comunicacao utilizado no microcomputador é o selecionado pelo programador. Verificar o
aterramento entre os equipamentos. Caso persista o erro, provavel mente a porta serial do
microcomputador ou do CP estdo danificadas. Subgtituir a UCP e utilizar outro microcomputador ou
outra porta serial com o software programador.

e LED RX ALNET I piscae LED TX ALNET | ndo pisca quando se buscam informacdes do CP
com o software programador através deste canal serial.

Seo LED WD estiver acionado, executar os procedimentos correspondentes. Caso ndo estea,
substituir o cabo de comunicag&o. Persistindo o erro, substituir a UCP.

Erros Detectados nas Fontes de Alimentacéo

« LEDBATT LOW ligado: A bateria da fonte de alimentago esta descarregada ou ndo esta
instalada.

Substituir a bateria da fonte pelo modelo especificado no Manual de Caracteristicas Técnicas de
Controladores Programéveis, na segdo correspondente ao model o de fonte utilizado.

* LED POWER ligado e algum dos LEDs indicativos de tensdo desligados.
Substituir a fonte de alimentago, pois a mesma ndo esta gerando a tensdo correspondente.
e LED POWER e LEDs de tensdo piscam intermitentemente.

Desenergizar afonte de alimentacdo. Remover um a um os modul os presentes no barramento,
reenergizando a fonte apds cada remocdo, até que o problema ndo mais ocorra. O Ultimo moédulo
removido provavelmente esta com defeito, causando o erro de funcionamento na fonte de
alimentacéo.

Erros Detectados no Subsistema de E/S
* LED FAULT em algum modulo de E/S esta ligado.

Passar 0 CP para modo programacao ou desabilitar as suas saidas com o terminal de programacao.
Verificar se algum ponto de saida do médulo permanece acionado. Em caso afirmativo, trocar o
maodulo. Em caso contrério, verificar os fusiveis do modulo, medir os valores e polaridades das
tensOes de alimentagdo do mesmo. Observar os conectores e sobrecarga no acionamento. Caso as
condic¢des de funcionamento estejam corretas e o erro persista, substituir o mesmo.

* LED ACTIVE em algum médulo de E/S ndo pisca.

Verificar as alimentagOes, fusiveis e a conex&o do médul o ao cabo plano do barramento de E/S. Caso
0 erro persista, conferir se 0 mesmo foi corretamente especificado na declaragdo do barramento no
maodulo C do programa aplicativo e se as suas pontes de gjuste estdo corretamente posicionadas. Se o
erro ainda persistir, trocar o modulo, o cabo do barramento de E/S e o CP, respectivamente.

e Ponto de entrada digital com estado fixo no programa independente seu acionamento e étrico.

Verificar as tensdes de operagdo do modulo, as conexdes do cabo plano do barramento e dos demais
cabos, verificar os fusiveis e a correta instalacéo elérica do sistema

» Ponto de saida digital aciona sozinho ou ndo aciona com o comando do CP.

Verificar as tensdes de operagdo do modulo, as conexdes do cabo plano do barramento e dos demais
cabos, verificar os fusiveis e a correta instalacdo elérica do sistema. Verificar se a carga do médulo

esta dentro dos val ores minimos e maximos especificados no Manual de Caracteristicas Técnicas de
Controladores Programaveis.

» Pontos de entrada ou saida anal égica com leituras erradas.
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Verificar se os cabos e as instalagfes respeitam as especificactes descritas no Manual de
Caracteristicas Técnicas de Controladores Programéves.

ATENCAO:

Nunca se deve substituir um fusivel por outro de maior valor de corrente, sob pena de causar
sérios danos ao eguipamento.

ATENCAO:

Se apods a execucdo destes procedimentos o problema néo for resolvido, recomenda-se
anotar os procedimentos executados, substituir os equipamentos avariados e entrar em
contato com o Departamento de Suporte da ALTUS para manutencéo do sistema.

InformacgcOes e STATUS do CP

Os STATUS e os diagnosticos do AL2003 e AL 2004 podem ser monitorados através do modulo de
funcdo F-STCP.044. Esta fungéo pode ser adquirida no pacote de médul os de fungdes do Master Tool.

Este médul o de fungéo pode retornar informagdes de versdo do executivo do CP, espaco livre nos
bancos de RAM e EEPROM, tempo de execuc&o do ciclo, mensagens de adverténcia, etc.

O modo de configuragéo da funcdo F-STCP.044 pode ser visto abaixo:

F-STCP.044 - Funcao Status do UCP

—CHF
hahkilta —  sTCP 044  |— gucesso
OPER1 | OFER3 — ermo

DFERZ | OFERd —

Introducéo

A funcdo F-STCP.044 retorna o status da UCP em um bloco de operandos M ou em uma TM. Este
status corresponde aos mesmos parametros que sdo respondidos no comando 37 do protocolo
ALNETI.

Programacéo
As células dainstrucdo CHF utilizada para a chamada da fungdo séo programadas do seguinte modo:

- OPERL - Especifica 0 nimero de paré@metros que sdo passados para a fungdo em OPERS3. Este
operando deve ser obrigatoriamente uma constante meméria com valor 1 (KM+00001).

- OPERZ2 - Deve ser um operando do tipo constante meméria com valor 0 (KM+0000). Este
operando define o nlmero de par&metros possiveis de serem programados na janela de edicéo de
OPER4. Como esta fungdo ndo necessita de nenhum parametro em OPER4, o valor de OPER2 € 0.
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- OPER3 - Contém os paréametros que sdo passados para a funcéo, declarados através de uma janela
visualizada no MasterTool, AL-3830 ou AL-3832 quando ainstrucéo CHF é editada. O nUmero de
parédmetros editaveis é especificado em OPER1, sendo fixo em 1 para este modulo:

TMXXXX ou MXXXX: Tabda ou bloco de operandos M onde seré escrito o status que foi lido do
CP. A tabela deve conter 50 posicbes. Em caso de operandos M a funcg&o escreve no operando
declarado e nos 49 subsequentes, sendo que estes devem estar declarados no modulo C do projeto.

- OPER4 - N&o utilizado.

Descricao dos Operandos de Status
Segue descricdo dos operandos e o indice no qual se encontram dentro da tabela da funcéo. Em caso
de operando M, o operando declarado representa o indice 00.
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Byte Descricédo
00 Identificacdo do modelo da | O0H - AL-3003
UCP 01H - AL-3004
20H - AL-2000
21H - AL-2002
22H - QK2000
23H - AL-2003
40H - AL-600
41H - QK600
50H - QK800
51H - QK801
AOH - PL101
Al1H - PL102
A2H - PL103
A3H - PL104
A4H - PL105
A5H - PL106
COH - PO3042
C1H - PO3142
C2H - PO3242
C3H - PO3342
C6H - PO3045
C7H - PO3145
C8H - PO3245
C9H - PO3345
01 Caracter 0 de identificac@o
auxiliar da UCP
02 Caracter 1 de identificacéo
auxiliar da UCP
03 Caracter 2 de identificac@o
auxiliar da UCP
04 Caracter 3 de identificac@o
auxiliar da UCP String de identificagdo auxiliar da UCP —
05 Caracter 4 de identificagdo |8 caracteres
auxiliar da UCP
06 Caracter 5 de identificac@o
auxiliar da UCP
07 Caracter 6 de identificac@o
auxiliar da UCP
08 Caracter 7 de identificac@o
auxiliar da UCP
09 Versao do Executivo (Parte | Formato V.RC, onde V é o nimero da
Alta) Versao, R € o nUmero da revisdioe o C é
10 Versdo do Executivo (Parte |0 nimero da Ultima corregdo. Parte alta
Baixa) armazena o valor V e a parte baixa
armazena R e C nos nibbles 1 e 0,
respectivamente.
11 Modo de operacéo 1 do CP Byte 1:

7 B 5 4 3 2 10
exe[prg |cic | tst [cop [for [cpt | sai

exe: CP em modo execugao
prg: CP em modo programagéao
cic: CP em modo ciclado

tst: CP em modo teste

cop: copiando médulo de EPROM para
RAM

for: ha forgamento(s) de relé(s)

cpt: compactando RAM
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sai: saidas digitais desabilitadas

Byte O:
/B 5 4 3 2 1 0

| [trc [apg| prt |

apg: apagando flash EPROM

prt: nivel de prote¢éo do CP (valor de O -
sem protecao - a 3 - prote¢cdo maxima)
trc: troca de médulos de E/S com o CP
energizado

12

Cdédigo de mensagem 1

13

Cdédigo de mensagem 2

14

Cdédigo de mensagem 3

15

Cdédigo de mensagem 4

C8H — Chamada de modulo inexistente
C9H - Limite de chamadas ultrapassado
CAH - Erro no barramento de médulos
de E/S

CBH - Falha de médulo no barramento
de E/S

CCH - Falha no coprocessador

CDH - Auséncia do sinal de sincronismo
CFH - Bateria do CP descarregada

DOH - Médulo de E/S ndo acessado
D1H - Ha modulo com diagndstico

16

Tempo de ciclo instantédneo

Em ms

17

Tempo de ciclo médio

Em ms

18

Tempo de ciclo maximo

Em ms

19

Tempo de ciclo minimo

Em ms

20

Periodo E018

OOH - 50ms

O1H - 25ms

02H - 10ms

O3H - 5ms

04H - 3,125ms
O5H - 2,5ms
06H - 1,25ms
07H - 0,625ms
FFH - Sem E018

21

Operando reservado

22

Tempo méximo da
varredura de programa

00 - 100ms
01 - 200ms
02 - 300ms
03 - 400ms
04 - 500ms
05 - 600ms
06 - 700ms
07 - 800ms

23

Estado da RAM do
programa aplicativo

Byte 1: Informacg®es gerais do estado da
RAM de programa aplicativo:
B 5 4 3 2 1 0

I [ept|
cpt: RAM compactada (0) ou néo (1)

Byte 0: indicador dos bancos de RAM
do programa aplicativo existentes:
B 5 4 3 2 1 10

|EEF|EEE|E55|EM|E53|E52|EH |EHII|
bits 7-0: bancos existentes

24

Espaco livre em bytes da
RAM programa aplicativo
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banco 0

25

Espaco livre em bytes da
RAM programa aplicativo
banco 1

26

Espaco livre em bytes da
RAM programa aplicativo
banco 2

27

Espaco livre em bytes da
RAM programa aplicativo
banco 3

28

Espaco livre em bytes da
RAM programa aplicativo
banco 4

29

Espaco livre em bytes da
RAM programa aplicativo
banco 5

30

Espaco livre em bytes da
RAM programa aplicativo
banco 6

31

Espaco livre em bytes da
RAM programa aplicativo
banco 7

32

Estado da EPROM do
programa aplicativo

Byte 0: indicador dos bancos de EPROM
do programa aplicativo existentes:
B 5 4 3 2 1 10

|Ei?|EiE|E55|EM|E53|EEZ|EH |EHII|
bits 7-0: bancos existentes

33

Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 0

34

Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 1

35

Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 2

36

Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 3

37

Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 4

38

Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 5

39

Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 6

40

Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 7

41

Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 8

42

Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 9

43

Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
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banco 10
44 Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 11
45 Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 12
46 Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 13
47 Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 14
48 Espaco livre em bytes da
EPROM programa aplicativo
banco 15
49 Operando Reservado
Entradas e Saidas
Descricdo das Entradas:

habilita - quando esta entrada esté energizada a funcéo é chamada, sendo analisados os parametros
programados nainstru¢do CHF. Caso 0 nimero de parémetros ou seu tipo sejam diferentes das
necessidades da funcdo, havera a energizacéo da saida de indicacdo de erro. também é consistido se
existe um nimeros minimo de operandos declarados apds o indicado na fungdo. Se estes estiverem
corretos, busca os par@metros de status e copia para os operandos.

Descricéo das Saidas:
sucesso - é energizada quando a funcdo foi corretamente executada.

erro - € energizada caso ocorra erro na especificacdo dos operandos ou tentativa de acesso a
operandos n&o declarados.

ATENCAO:

A funcéo F-STCP.044 somente copia 0s STATUS e os diagngsticos do CP para os
operandos %M ou %TM quando estiver em modo EXECUCAO, pois trata-se de um
maddulo de funcdo que é chamado no ladder.

ATENCAO:

Para informagdes referentes a outro produtos para a cobertura dos diagnésticos da
arquitetura, verificar os Manuais de Utilizagdo dos produtos em quest&o. Diagnésticos do
AL-2005 sdo mencionados nos manuais dos drivers de comunicacéo.

Manutencao Preventiva

» Recomenda-se a troca da bateria da fonte de alimentagdo no méximo a cada 4 anos, devido a sua
caracteristica de autodescarga, principalmente em equipamentos sujeitos a altas temperaturas de
operacdo (acima de 40°C).

» Deve-se verificar, acadaano, se os cabos de interligacdo estdo com as conexdes firmes, sem
depdsitos de poeira, principalmente os dispositivos de protecdo (ver Capitulo 4 I nstalagéo).

» Em ambientes sujeitos a extrema contaminagdo, deve ser efetuada limpeza periddica e
preventiva no equipamento, retirando-se residuos, poeira, c.
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Relogio de Tempo Real

Este capitulo descreve as principais caracteristicas do rel6gio de tempo real das UCPs AL-2002/M SP,
AL-2003 e AL-2004.

Cada UCP possui um rel 6gio de tempo real implementado no seu coprocessador. A contagem do
tempo é mantida em funcionamento com o sistema desenergizado por um circuito integrado
dedicado, alimentado pela bateria do sistema.

Caracteristicas Principais

» Atravésdas funces F-RELG.048 e F-SINC.049 é possivel obter informacfes de ano, més, dia
do més, dia da semana, hora, minuto e segundo para a utilizagdo no programa aplicativo. A
funcdo F-SINC.049 é indicada para uso quando o rel6gio operar sincronizado com o relogio de
outras UCPs (ver capitulo 7, Sincronismo).

* A precisdo do re6gio é de 100 ppm.

» Otempo fornecido pelo redgio é utilizado pel os médulos de registro de eventos AL-3130 para
obter horarios dos eventos ocorridos, com precisao de 1 ms.

Para maiores informagdes a respeito das funcdes F-REL G.048 e F-SINC.049, consultar o manual de
utilizac&o do software programador.
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Sincronismo

Este capitulo descreve as caracteristicas de sincronismo das UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 e AL -
2004 e as configuragdes tipicas utilizadas para o mesmo.

Configuracoes de Uso

Uma das caracteristicas dos CPs € a capacidade de sincronizar o rel égio de tempo real de sua UCP
com o rel6gio de outra UCP ou uma base de tempo externa ao sistema.

Através de uma rede de sincronismo, € possivel manter os rel 0gios de diversos controladores
operando com uma diferenca méxima de 1 milisegundo entre si.

A figura 7-1 mostra uma configuragdo tipica de sincronismo dos rel6gios de diversos controladores.
Um CP é configurado como gerador do sincronismo e os demais como receptores. O tempo dos
rel6gios dos CPs receptores é periodicamente gjustado com o do CP gerador, evitando
escorregamentos. Se os CPs também estiverem conectados através darede ALNET 11, é executado o
acerto dos valores do horario automaticamente a cada minuto, conforme o relgio do CP gerador.

i B cConversor
AL-1413

Cabo AL-2301

H H H AL-1413

G I s

Cps Receptores
Figura 7-1 Rede de Sincronismo entre CPs

A figura 7-2 apresenta a mesma rede da figura 7-1, utilizando-se uma base de tempo externa para
acerto do sistema. Neste caso, o rel6gio de todos os controladores, incluindo o do CP gerador,
permanecem sincronizados com o do equipamento externo.
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Base de Tempo

CP Gerador

G L

Figura 7-2 Rede de Sincronismo com Base de Tempo Exter na

Nas figuras 7-1 e 7-2 arede de sincronismo esta implementada através de meio fisico elérico.
Também é possivel a suaimplementagéo através de fibras éticas, abrangendo maiores disténcias entre
0s e ementos da rede. Para maiores informacdes sobre as conexdes e caracteristicas destes tipos de
rede, consultar o Manual de Utilizag8o AL-1413 pararede elérica ou o Manual de Utilizacgo
FOCOS pararede otica.

Caso o sistema de controle possua um Unico CP que deva possuir a informag&o de tempo com grande
precisdo, este pode ser conectado diretamente a uma base de tempo externa, como mostra afigura
7-3. Neste caso, o CP deve ser configurado como gerador do sincronismo, ndo havendo a necessidade
de existéncia de CPs receptores do sincronismo conectados ao mesmo.
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Base de Tempo

LR I

B E RS IR

»*
*
*
»
»
3
*
*
»

98020603

Figura 7-3 CP Sincronizado por Base de Tempo Externa

O modo de operagdo do CP, gerador ou receptor do sincronismo, é selecionado na janela Sincronismo
do software programador, na janela de visualizagdo do médulo C do programa aplicativo.

ATENCAO:
Somente um Unico controlador conectado a rede deve ser configurado como gerador do
sincronismo. Todos 0s demais devem ser configurados como receptores do Sincronismo.

Base de Tempo Externa

O relégio do CP gerador do sincronismo pode seguir a informacdo de tempo fornecida por
equipamento externo ao sistema de controladores como, por exemplo, equipamentos GPS ("Global
Pasitioning System') ou microcomputadores.

O tempo do CP gerador pode ser acertado através de equipamento externo de duas formas diferentes:
acerto relativo e acerto absol uto.

Acerto Relativo

O acerto rdativo consiste em manter o tempo do CP gerador sincronizado com um rel 6gio externo
através do recebimento de pulsos periddicos de acerto. Estes pulsos devem possuir as seguintes
caracteristicas:

» periodo minimo de ocorréncia: 1 segundo
* duragdo do pulso: 50 a 350 milisegundos
e padrdo dérico RS-232C
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A cada subida do sinal, o valor de milisegundo do tempo é arredondado nos rel6gios dos CPs.

Este sinal deve ser conectado ao pino RX do conector SYNC do painel frontal da UCP, cuja pinagem
esta descrita na tabela 7-1.

Acerto Absoluto

O tempo do CP gerador pode ser acertado através das fungdes F-RELG.048 e F-SINC.049. Os
valores do horério podem ser informados através de operandos M ou TM, que podem ser escritos no
CP através da comunicagcdo ALNET | ou ALNET II.

Utilizando-se a fungdo F-SYNC.049, ao ser acionada a terceira entrada da fungdo, o horario é enviado
para o coprocessador, que fica aguardando o préximo pulso de entrada de sincronismo. No instante
que aentrada transitar de-12 V para+ 12 V, o horario passaa vigorar, sendo zerado o valor dos
milisegundos.

Utilizando-se a fungdo F-REL G.048, ao ser acionada a segunda entrada da funcéo, o horério passa
imediatamente a vigorar, sendo zerado o valor dos milisegundos.

Para maiores informages a respeito das funcdes F-REL G.048 e F-SINC.049, consultar o manual de
utilizac&o do software programador.

Caracteristicas Elétricas

O sinal de sincronismo possui caracteristicas e étricas RS-232C e a pinagem apresentada na tabela

7-1.
Pino Sinal Descricéo
1 GND terra de protecdo
2 TX saida de sincronismo
3 RX entrada de sincronismo
4 ndo conectado
5 ndo conectado
6 ndo conectado
7 SGND terra de sinal
8 ndo conectado
9 ndo conectado
Case PGND terra de protecdo

Tabela 7-1 Pinagem do Conector de Sincronismo
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Capitulo 8 Troca a Quente

Troca a Quente

A troca a quente de médul os de E/S € uma caracteristica necesséria nos sistemas de controle para
diversos tipos de processo. Ela consiste na substituicdo de mddulos de E/S sem interromper a
execucdo do controle do sistema.

Os médulos podem ser substituidos sempre que necessario, permanecendo o CP energizado
controlando o processo. A UCP deixa de executar acessos ao médul o durante a troca, mantendo os
pontos de entrada com o valor anterior & sua remogao.

Os médulos de E/S utilizados pelos CPs AL-2002/M SP, AL-2003 e Al-2004 podem ser classificados
em dois tipos quanto a troca a quente:

* modulos com troca a quente individual
* modulos com troca a quente por barramento

Os mddulos com troca a quente individual sdo especialmente desenvolvidos para atender esta
caracteristica, podendo ser substituidos individual mente sem que todo o sistema pare. Neste caso, 0s
pontos controlados pelo cartdo permanecem inativos durante a substituicdo. O apéndice A apresenta
0s moédul os que possuem esta caracteristica..

Os mbdulos com troca a quente por barramento séo médul os da série AL-1000 ou QUARK, que,
atraveés da fonte suplementar AL-2512 ou QK 2512, podem ser substituidos com a desativacdo do
grupo de modulos instalados no barramento. Os CPs AL-2002/MSP, AL-2003 e AL-2004 permitem a
utilizagdo de até 8 barramentos, que devem ser organizados de acordo com o processo, para que em
caso de troca de um modul o, a desativagédo do grupo ndo prejudique o processo como um todo.

Como Realizar a Troca a Quente

Troca de Modulo Individual

Para evitarem-se erros no acesso a0 modulo, a chave existente no seu painel deve ser
colocada na posi¢do STBY antes de remové-lo, sendo acionada para a posi¢cdo RUN apds a
troca.

A seguinte sequiéncia deve ser redlizada para aretirada do modul o:
* passar a chave detroca paraaposicdo STBY

* esperar o LED ACTIVE desligar

» desligar os cabos e conectores do médulo

» afrouxar os manipulos de fixacdo

* remover 0 médulo do bastidor

A seguinte sequiéncia deve ser redlizada para areinser¢do do modulo:
* inserir o modulo no bastidor com a chave na posi¢éo STBY

» apertar os manipulos de fixagdo

»  conectar os cabos e conectores do médulo

* passar achave detroca paraa posicdo RUN

e OLED ACTIVE develigar
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Troca de MAdulo por Barramento

Para evitarem-se erros no acesso aos modulos, a chave existente no painel da fonte de
alimentacéo AL-2512 ou QK2512 deve ser colocada na posicdo STBY antes de remover 0s
mabdulos do barramento, e recolocada na posicdo RUN apds atroca.

A seguinte sequiéncia deve ser redlizada para a retirada do modul o:

passar a chave detroca paraa posicdo STBY

esperar os LEDs ON e ACTIVE desligarem

desligar os cabos e conectores do médulo a ser trocado
afrouxar os manipulos de fixagdo (médulo da série AL-1000)

remover 0 modulo do bastidor (médulo da série AL-1000) ou do trilho de fixagdo (modulo da
série QUARK)

A seguinte sequiéncia deve ser redlizada paraareinser¢do do modulo:

inserir o médulo no bastidor (moédulo da série AL-1000) ou no trilho de fixagdo (modulo da série
QUARK) com a chave da fonte na posicdo STBY

apertar os manipulos de fixagdo (modulo da série AL-1000)
conectar os cabos e conectores do modulo

passar a chave detroca paraa posicdo RUN

0sLEDs ON e ACTIVE dafonte devem ligar

caso exista, 0 LED ACTIVE do médulo deve piscar
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Acessorios

Acessorios

Neste apéndice estdo reunidos os equipamentos que podem ser utilizados em configuragdes com os
CPs AL-2002/MSP e AL-2003. Estes itens ndo acompanham as UCPs, podendo ser requisitados a
ALTUS paraa composi¢do de um novo sistema, para expansdes em sistemas ja implementados ou
para substituirem modul os ja existentes.

Modulos de Entrada Série AL-2000

Modeo

AL-3100
AL-3116
AL-3117
AL-3130
AL-3132
AL-3138
AL-3150
AL-3150/8
AL-3151
AL-3151/8

Descricéo

Maédulo 64ED 24 Vdc

Modulo 16ED isoladas 24 Vdc

Modulo 16ED isoladas 125 Vdc

Modulo 32ED 125 Vdc registro eventos

Modulo 32ED 48 Vdc registro eventos

Modulo 32ED 24 Vdc registro eventos

Modulo 16EA isoladas selecionével 16 bits
Modulo 8 EA isoladas sdecionaveis 16 bits
Modulo 16EA RTD termopar selecionavel 16 bits
Modulo 8 EA RTD termopar selecionavel 16 bits

Modulos de Entrada Série AL-1000

Modelo

AL-1109/3
AL-1109/K
AL-1109/S
AL-1116/-1 a+1mA
AL-1116/-10+10
AL-1116/0 a+1mA
AL-1116/0-10V
AL-1116/0-20mA
AL-1116/0-5V
AL-1117

AL-1119

AL-1128

AL-1129

AL-1133

AL-1134

AL-1139

Descricéo

Modulo 4EA termopar J 10 bits

Modulo 4EA termopar K 10 bits

Modulo 4EA termopar S 10 bits

Modulo 8EA isoladas -1 a+ 1 mA, 12 bits
Maodulo 8EA isoladas -10 +10 V, 12 bits
M&dulo 8EA isoladas 0 a+ 1 mA, 12 bits
M6dulo 8EA isoladas 0-10 V, 12 bits
M6dulo 8EA isoladas 0-20 mA, 12 bits
M6dulo 8EA isoladas 0-5V, 12 bits
Maodulo 4E RTD tipo PT-100

M6dulo 8EA selecionavel, 12 bits
Modulo 16ED 24 Vdc opto

Modulo 8ED 230 Vdc opto

Modulo 16ED 110 Vac opto

Modulo 16ED 220 Vac opto

Médulo 8EA programaveis com overflow

Modulos de Entrada Serie QUARK

Modelo

QK1109/J
QK1109/K
QK1116/-10+10
QK1116/0-10V

Descrigdo

Médulo 4EA termopar J 10 bits
Médulo 4EA termaopar K 10 bits
Maodulo 8EA isoladas -10+10V, 12 bits
M6dulo 8EA isoladas 0-10V, 12 hits
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QK 1116/0-20mA
QK 1116/0-5V
QK1117
QK1119
QK1128

QK 1130
QK1131
QK1132

QK 1133
QK1134

QK 1136

QK 1137

QK 1139

Médulo 8EA isoladas 0-20MA, 12 bits
Mé6dulo 8EA isoladas 0-5V, 12 bits
Médulo 4E RTD tipo PT-100

Modulo 8EA selecionavel, 12 bits
Modulo 16ED 24 Vdc opto

Médulo 32ED isoladas 24V

Médulo 32ED isoladas 125V

Modulo 8ED isoladas 24Vdc com alarme falha
Modulo 16ED 110 Vac opto

Modulo 16ED 220 Vac opto

Modulo 8EA isoladas monitoradas
Modulo 16ED 24V dc opto troca quente
Modulo 8 EA programaveis com overflow

Modulos de Saida Série AL-2000

Modeo

AL-3200
AL-3201
AL-3202

Descricéo

Maédulo 48SD 12 A 48 VVdc/0,5A opto
Modulo 16SD 24 Vdc/2A opto
Modulo 32SD reé "check before operate”

Modulos de Saida Série AL-1000

Modelo

AL-1200
AL-1201
AL-1202
AL-1203/0-20mA
AL-1203/0-5V
AL-1203/1-5V
AL-1203/4-20mA
AL-1203/0-20mA
AL-1211
AL-1212
AL-1213
AL-1214
AL-1222
AL-1223
AL-1224
AL-1225
AL-1226
AL-1227

Descricéo

Modulo 8SD 24Vdc/2A opto

Modulo 8SD 110Vdc/2A opto

Modulo 8SD 220V dc/2A opto

Maédulo 4SA 0-20 mA 10 bits

Mdédulo 4SA 0-5V 10 hits

Médulo 4SA 1-5V 10 hits

Maédulo 4SA 4-20 mA 10 bits

Maédulo 4SA 0-20 mA 10 bits

Modulo 8SD NA relés CS opto

Modulo 8SD NF relés CS opto

Modulo 4SD NA + 4SD NF relés opto
Médulo 4SA 0-10V 10 hits, escala ajustavel
Modulo 4SA isoladas selecionavels 12 bits
Modulo 16SD 110/220 Vac opto

Maédulo 16SD NA relé

Modulo 8SD NA relétroca quente

Modulo 16SD 24Vdc/2A opto source
Modulo 8SD 24V dc/2A monitoradas

Modulos de Saida Serie QUARK

Modelo

QK 1222
QK1223
QK 1224
QK 1225
QK 1226
QK 1227

Descrigdo

Mdédulo 4SA isoladas selecionaveis 12 bits
Médulo 16SD 110/220 Vac opto

Modulo 16SD NA reé

Médulo 8SD NA relétroca quente

Médulo 16SD 24V dc/2A opto source
Médulo 8SD 24Vdc/2A monitoradas
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Modelo Descricéo

AL-1401 Interface de barramento para Foton

AL-1450 Contador répido com interface transdutor de posicao

AL-1460 Interface parapainel de LEDs

AL-2005 Real time multitask processor

AL-2006 Processador pararedundancia

AL-3405 Interface rede Ethernet

AL-3406 Interface rede PROFIBUS-DP mestre

AL-3411 Interface para barramentos AL-1000

QK1401 Interface de barramento para Foton

QK1402 Interface serial para barramento

QK1404 Interface PROFIBUS escravo

QK1405 Interface PROFIBUS mestre

QK1450 Contador rgpido com interface transdutor de posicao

Fontes de Alimentacao

Modeo

AL-3501
AL-3510
AL-3511
AL-3512

AL-2512
QK 2512

AL-1513
AL-1514
AL-1516
AL-1517

Bastidores
Modelo

AL-3630
AL-3631
AL-3632
AL-3634
AL-3635
AL-3640

AL-1500

AL-1501
QK 1501

Trilhos de Fixacao
Modelo

QK1500/4

Descricéo

Fonte alimentacdo 20 A 30 Vdc
Fonte alimentacéo 93 A 253 Vac
Fonte alimentacdo 19 A 57 Vdc
Fonte alimentacéo 93 A 253 Vac

Fonte suplementar
Fonte suplementar

Fonte24 Vdc 0,7 A
Fonte12 Vdc 1,2 A
Fonte24 Vdc 3 A

Fonte 24 Vdc 1 A paratrilho

Descricéo

Bastidor Eurocard 4 médul os

Bastidor Eurocard 4 médulos inteligentes
Bastidor Eurocard 8 médul os

Bastidor Eurocard 16 médulos

Bastidor Eurocard 8 médulos inteligentes
Bastidor Fonte Redundante UCP + 6 médul os

Bastidor para 4 médulos AL-1000

Médulo cego
Médulo cego

Descrigdo

Trilho para4 médulos + UCP
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QK1500/8
QK1500/12
QK1500/16

Interfaces Seriais
Modelo

AL-2405/232
AL-2405/485I

Memorias
Modelo

AL-2650
AL-2652

Bateria
Modelo

AL-2690

Cabos

Modelo

AL-1321
AL-1330
AL-1331
AL-1342
AL-1343
AL-1344
AL-1345
AL-1346
AL-1366/3M
AL-1397
AL-2300

AL-2301
AL-2320
AL-2321/10M
AL-2321/2M
AL-2322
AL-2323
AL-2600

QK 1304

QK 1308

QK 1312

QK 1316

Programadores
Modelo

Trilho para 8 modulos + UCP
Trilho para 12 médulos + UCP
Trilho para 16 médulos + UCP

Descricéo

Modulo serial RS-232C
Modulo serial EIA485

Descricéo

MemoriaRAM CMOS 128K
Memoria Flash EPROM 128K

Descricéo

Bateria delitio para AL-3510

Descricéo

Cabo CFDB15-CMDB9 (FT5X/CP RS-232C)
Cabo CMDB9-CFDB9 (Fotorn/PC)

Cabo Foton/CP (RS-232C)

Cabo CP-laptop com sinais de modem
Cabo CP-IBM-PC® com sinais de modem
Cabo CP-modem

Cabo IBM-PC®-modem

Cabo Laptop-modem

Cabo AL-2006 / AL-2006

Cabo FT5, FT10 - AL-1413

Cabo de ligagdo UCP - derivador AL-2600
eterminacdo AL-2600

Cabo derede RS-485

Cabo RS-485 para modems 6ticos

Cabo RS-232C para modems 6ticos

Cabo RS-232C para modems 6ticos

Cabo de expanséo de bastidor

Cabo RS-232C modem 6tico/PC DB25
Derivador eterminacdo ALNET II

Cabo UCP - 4 modulos E/S

Cabo UCP - 8 modulos E/S

Cabo UCP - 12 modulos E/S

Cabo UCP - 16 modulos E/S

Descrigdo
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AL-3830

AL-3840

MT4000

MT4100

AL-3904

Concesséo direitos de uso software programador para
AL-2000/AL-2000

Concesséo direitos de uso software programador
MasterTool

Concesséo direitos de uso software programador
MT4000

Concesséo direitos de uso software programador
MT4100

Programador notebook

Redes ALNET I e ALNET Il

FOCOS

IHMs

Manuais

Modelo

AL-2400/S-C
AL-2401
AL-2420
QK 2400
QK 2401
AL-1413

Modelo

AL-2513
AL-2410
AL-2608
AL-2609
AL-2610
AL-2611

Modelo

FT1
FT3
FT5

FT10

FT51

FT52

FT55
AL-1476/PLUS
AL-1476/PLUS-MMI
AL-1490

Modelo

MAN/AL-3840-UT

Descricéo

Gateway ALNET | ALNET Il
Bridge ALNET II

Interface ALNET Il paralBM-PC
Gateway ALNET | ALNET II
Bridge ALNET II

Conversor RS-232/RS-485

Descricéo

Fonte para modem ¢tico

Modem ético

Modulo cego para modems 6ticos
Modulo expansor de bastidor
Bastidor para 16 modems ¢ticos
Bastidor para 3 modems 6ticos

Descricéo

Visor LCD 2 linhas X 20 colunas 4 teclas

Visor LCD 2 linhas X 20 colunas 20 teclas

Terminal de operagdo LCD 2 linhas x 16 colunas
teclado programavel caracteres 8 mm

Terminal de operacdo LCD 4 linhas x 20 colunas
teclado programavel caracteres 4 mm

Terminal industrial gréfico LCD "touchscreen”
Terminal industrial grafico LCD color "touchscreen”
Terminal industrial LCD com teclado

Terminal microcomputador industrial

Terminal microcomputador industrial com supervisério
Computador industrial unidade basica

Descrigdo

Manual de Utilizagdo MasterT ool
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MAN/AL-3840-PG
MAN/AL-3830-UT
MAN/ALNET II

MAN/AL-2410-UT
MAN/AL-1413-UT

Manual de Programacdo MasterT ool
Manual de Utilizacdo AL-3830
Manual de Utilizacdo ALNET II
Manual de Utilizacdo FOCOS
Manual de Utilizagdo AL-1413
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Subsistema de E/S

As UCPs AL-2002/M SP, AL-2003 AL-2004 utilizam um subsistema de entrada e saida para
compatibilizar os sinais |6gicos da UCP com os sinais de campo do processo que esta sendo
controlado. Este subsistema é composto por bastidores, fontes suplementares de alimentagéo e
maodulos de E/S propriamente ditos.

Modulos do Subsistema de E/S

O subsistema de E/S € composto por uma série de modulos digitais, analdgicos e outras interfaces,
gue adaptam os sinais 16gicos a sinais compativeis com o processo Ou Vice-versa.

Os médulos de E/S utilizados com as UCPs AL-2000/M SP, AL-2003 e AL-2004 pertencem atrés
séries: AL-2000, AL-1000 e QUARK.

Moédulos da Série AL-2000

Os médulos da série AL-2000 seguem o padréo fisico Eurocard dupla altura e sdo alojados no
barramento 0, no mesmo bastidor que aloja a UCP e afonte de alimentago principal do sistema.

A tabela A-1 apresenta os médul os pertencentes a esta série.

Modulo — Cédigo ALTUS de identificacéo do modulo
Tipo — Tipo do mddulo: Ent — entrada Esp — especial
Sai —saida E/S-—entradae saida
Ptos — NUmero de sinais conectaveis ao modulo
Isol — Valor em volts do isolamento galvanico do médulo (NI — ndo isolado)
Caracteristica— Descrigdo do médulo
Acesso programa— Forma de acesso pelo programa da UCP

Mdédulo Tipo | Ptos |lIsol Caracteristica Acesso Programa
AL-3100 Ent 64 NI 24 Vdc Varredura E/S
AL-3116 Ent 16 2500 24 Vdc com troca a quente Varredura E/S
AL-3117 Ent 16 2500 125 Vdc com troca a quente | Varredura E/S

AL-3130 Ent 32 2500 125 Vdc com registro de Varredura E/S
eventos e troca a quente F-EVENT.017
AL-3132 Ent 32 2500 48 Vdc com registro de Varredura E/S
eventos e troca a quente F-EVENT.017
AL-3138 Ent 32 2500 24 Vdc com registro de Varredura E/S
eventos e troca a quente F-EVENT.017
AL-3150 Ent 16 1500 Analdgico 16 bits F-3150.023
selecionavel
AL-3151 Ent 16 1500 RTD, termopar configuravel F-3150.023
AL-3200 Sai 48 NI 12 a48Vdc 0,5 A VARREDURA E/S
AL-3201 Sai 16 2500 24Vdc 2 A VARREDURA E/S
AL-3202 Sai 32 2500 Saidas arelé, check before VARREDURA E/S
operate F-CB0.018

Tabela A-1 M6dulosde E/S da Série AL-2000

Modulos da Série AL-1000

Os moédulos da série AL-1000 sao utilizados nos barramentos 2 a 9. Cada barramento € composto por
bastidores AL-1500 e uma fonte suplementar de alimentacéo AL-2512, conectada a um adaptador
AL-3411 do barramento principal.
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A tabela A-2 apresenta os médul os pertencentes a esta série.

Modulo — Coédigo ALTUS de identificago do modulo

Tipo — Tipo do médulo:

Ent —entrada Esp — especial

Sa — saida

Ptos — NUmero de sinais conectaveis ao modulo

Isol — Valor em volts do isolamento galvanico do médulo (NI — ndo isolado)

Caracteristica— Descri¢éo do modulo
Acesso programa— Forma de acesso pelo programa da UCP

E/S — entrada e saida

Mdédulo Tipo | Ptos | Isol Caracteristica Acesso Programa

AL-1109 Esp 4 NI Termopar J, K, S, B — 10 bits | F-TERMO.003

AL-1116 Ent 8 1000 Analdgico 12 bits Instrucéo A/D

AL-1117 Esp 4 NI RTD tipo PT-100 — 10 bits F-PT100.002

AL-1119 Ent 8 NI Analdgico 12 bits Instrugéo A/D
selecionavel

AL-1128 Ent 16 2500 24 Vdc Varredura E/S

AL-1129 Ent 8 2500 230 Vdc Varredura E/S

AL-1133 Ent 16 2500 110 Vac Varredura E/S

AL-1134 Ent 16 2500 220 Vac Varredura E/S

AL-1139 Ent 8 NI Analdgico 10 bits Varredura E/S
selecionavel

AL-1200 Sai 8 1500 24 Vdc 2 A Varredura E/S

AL-1201 Sai 8 1500 110Vac 2 A Varredura E/S

AL-1202 Sai 8 1500 220Vac 2 A Varredura E/S

AL-1203 Sai 4 NI Analdgico 10 bits Instrucéo D/A

AL-1211 Sai 8 1500 Relés NA contato seco Varredura E/S

AL-1212 Sai 8 1500 Relés NF contato seco Varredura E/S

AL-1213 Sai 8 1500 Relés NA + NF contato seco | Varredura E/S

AL-1214 Sai 4 NI Analdgico 10 bits, escala Instrugéo D/A
ajustavel

AL-1222 Sai 4 500 Analdgico 12 bits Instrugéo D/A
selecionavel

AL-1223 Sai 16 2500 110/220 Vac Varredura E/S

AL-1224 Sai 16 2500 Relé NA Varredura E/S

AL-1225 Sai 8 2500 Relé NA contato seco troca a | Varredura E/S
guente

AL-1226 Sai 16 2500 24 Vdc 2 A source Varredura E/S

AL-1227 Sai 8 2500 24 Vdc 2 A saidas Varredura E/S
monitoradas

AL-1232 Sai 4 2500 Analdgico 12 bits Instrugéo D/A
selecionavel

AL-1401 Esp - NI Interface de barramento para | Varredura E/S e
FOTON F-DISP.007

AL-1402 Esp - NI Interface serial de F-1402.021
barramento

AL-1450 Esp - NI Contador répido com F-CONTR.004
interface para transdutor de
posicao

AL-1460 Esp - NI Interface para painel de LEDs | F-LED.001

Tabela A-2 M6dulosde E/S da Série AL-1000

Modulos da Série QUARK

Os mdadulos da sé&rie QUARK sdo utilizados nos barramentos 2 a 9. Cada barramento é composto por
maodulos de E/S da série QUARK e uma fonte suplementar de alimentacéo QK 2512, alojados em um
trilho de montagem. A fonte QK 2512 é conectada a um adaptador AL-3411 do barramento principal.

A tabela A-3 apresenta 0s modul os pertencentes a esta série.
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Modulo — Cédigo ALTUS de identificago do modulo
Tipo — Tipo do médulo: Ent —entrada Esp — especial
Sai —saida E/S-—entradae saida
Ptos — NUmero de sinais conectaveis ao modulo
Isol — Valor em volts do isolamento galvanico do médulo (NI — ndo isolado)
Caracteristica— Descri¢éo do modulo
Acesso programa— Forma de acesso pelo programa da UCP

Médulo Tipo | Ptos |lIsol Caracteristica Acesso Programa
QK1109 Esp |4 NI Termopar J, K, S, B—10 bits | F-TERMO.003
QK1116 Ent 8 1000 Analdgico isolado, 12 bits Instrugéo A/D
QK1117 Esp |4 NI RTD tipo PT-100 — 10 bits F-PT100.002
QK1119 Ent 8 NI Analdgico 12 bits Instrugéo A/D
selecionavel
QK1128 Ent 16 2500 24 Vdc Varredura E/S
QK1130 Ent 32 2500 24 Vdc Varredura E/S
QK1131 Ent 32 2500 125 Vdc Varredura E/S
QK1132 Ent 8 2500 24 Vdc laco de alarme Varredura E/S
QK1133 Ent 16 2500 110 Vac Varredura E/S
QK1134 Ent 16 2500 220 Vac Varredura E/S
QK1136 Ent 8 1000 Analdgico 12 bits Instrugéo A/D
selecionavel monitorado
QK1137 Ent 16 2500 24 Vdc troca quente Varredura E/S
QK1139 Ent 8 NI Analdgico 12 bits Instrugéo A/D
selecionavel monitorado
QK1222 Sai 4 500 Analdgico 12 bits Instrugéo D/A
selecionavel
QK1223 Sai 16 2500 110/220 Vac Varredura E/S
QK1224 Sai 16 2500 Relé NA Varredura E/S
QK1225 Sai 8 2500 Relé NA contato seco troca a | Varredura E/S
guente
QK1226 Sai 16 2500 24 Vdc 2 A source Varredura E/S
QK1227 Sai 8 2500 24 Vdc 2 A saidas Varredura E/S
monitoradas F-1227.020
QK1401 Esp - NI Interface de barramento para | Varredura E/S e
FOTON F-DISP.007
QK1402 Esp - NI Interface serial de F-1402.021
barramento
QK1404 Esp - 500 Interface Profibus escravo F-1404.022
QK1405 Esp - 500 Interface Profibus mestre F-1405.025
QK1450 Esp - NI Contador répido com F-CONTR.004
interface para transdutor de
posicao

Tabela A-3 M6dulos de E/S da Série Quark

Modulos Processadores

Estes médul os realizam tarefas auxiliares simultaneamente a UCP do controlador programavel,

possuindo microprocessadores e memérias préprias para este objetivo. Sao implementados no padréao
Eurocard dupla atura, devendo ser alojados em posi¢des especiais do barramento que alojaa UCP

(consultar a secéo | nstalagdo dos M 6dulos nos Bastidor es do capitulo 4, I nstalagéo).

A tabela A-4 apresenta 0s modul os processadores existentes.

Modulo — Cédigo ALTUS de identificac&o do modulo
Caracteristica— Descrigdo do médulo
Acesso programa— Forma de acesso pelo programa da UCP
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Médulo Caracteristica Acesso Programa
AL-2005 Processador multitarefa em tempo-real F-2005.016
AL-2006 Processador de redundancia e/ou E/S remotas F-2006.019
AL-3405 Interface para rede Ethernet TCP/IP Programa executivo
AL-3406 Interface para rede PROFIBUS mestre F-3406.85
Tabela A-4 M 6dulos Processador es
Enderecamento

Cada médul o de E/S do subsistema possui na parte posterior de sua placa de circuito impresso duas
pontes de gjuste que definem um enderego para 0 acesso ao modulo pela UCP. A figura A-1 mostra

as pontes de gjuste para um modulo de E/S da série QUARK.

941212024

Figura A-1 L ocalizacéo das Pontes de Ajuste

A primeira ponte deve ser colocada em uma das duas Ultimas posi¢oes disponiveis, determinando o
primeiro digito do enderego. A segunda ponte, localizada |ogo acima, possui 8 posi¢les e determina o
segundo digito do enderecamento. Desta forma, existem 16 enderecos possiveis (00, 01, 02, 03, 04,
05, 06, 07, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17).

A figura A-2 mostra em detalhe uma ponte de gjuste selecionada no endereco 03.
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Ol OO0 OOO

96100705A

Valor Configurado: 03
Figura A-2 Configuracéo das Pontes de Ajuste

As pontes devem ser configuradas de acordo com a posi¢do em que o modulo éinserido no
barramento. O valor da ponte de gjuste deve ser idéntico a posi¢cdo em que 0 modulo é inserido no
barramento, convertida para a numerac&o octal, como mostra a figura A-3. O software programador
apresenta 0 endereco a ser configurado para cada modulo, na janela de declaracéo dos barramentos no
maodulo C do programa aplicativo.

Barramento

TmToOC

Posigdo: 00 010203 04050607 08091
10 1

01 12131415
Ponte Ajuste: 00 010203 04 0506 07 121 1415176 17

961007086A

1
3
Figura A-3 Valores das Pontes de Ajuste no Barramento

Dimensionamento das Correntes dos
Barramentos

As fontes suplementares AL-2512 e QK 2512 fornecem as tensdes de alimentagéo para o barramento
de E/S ao qual estdo conectadas. Ao serem escol hidos os madulos de E/S a serem conectados no
barramento, uma regra deve ser verificada: a soma dos consumos de corrente de todos os médulos
deve ser menor do que a maxima capacidade fornecida pela fonte, natensio de 12 Vdc.

Paraatensdo de 12 Vdc, as fontes suplementares de alimentacéo podem fornecer no méximo 2000
mA de corrente.

A tabela A-4 apresenta 0 consumo de cada médulo, na tenséo de 12 Vdc.

Médulo Médulo Corrente maxima em +12 V
AL-1109 QK1109 63,0 mA
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AL-1116 QK1116 136,0 mA
AL-1117 QK1117 61,0 mA
AL-1119 QK1119 122,0 mA
AL-1128 QK1128 29,0 mA
AL-1129 25,0 mA
QK1130 60,0 mA
QK1131 71,0 mA
QK1132 25,0 mA
AL-1133 QK1133 25,0 mA
AL-1134 QK1134 19,0 mA
QK1136 136,0 mA
QK1137 56,0 mA
AL-1139 QK1139 122.0 mA
AL-1200 43,0 mA
AL-1201 71,0 mA
AL-1202 71,0 mA
AL-1203 100,0 mA
AL-1211 60,0 mA
AL-1212 60,0 mA
AL-1213 60,0 mA
AL-1214 100,0 mA
AL-1222 QK1222 20,0 mA
AL-1223 QK1223 100,0 mA
AL-1224 QK1224 50,0 mA
AL-1225 QK1225 40,0 mA
AL-1226 QK1226 31,0 mA
AL-1227 QK1227 80,0 mA
AL-1401 QK1401 70,0 mA
AL-1450 QK1450 144,0 mA

Tabela A-4 Consumo de Corrente dos M édulos de E/S

A seguir ha um exemplo de calculo de correntes para um barramento que utiliza a fonte suplementar
AL-2512

NUumero Tipo consumo consumo
Médulos maédulo unitério total
3 AL-1128 25,0 mA 75,0 mA
12 AL-1222 20,0 mA 240,0 mA
1 AL-1401 70,0 mA 70,0 mA
Total: 385,0 mA

Tabela A-5 Exemplo de Consumo de Corrente dos M 6dulos de E/S

O consumo total de corrente de 385,0 mA neste barramento € perfeitamente suprido pela fonte
suplementar AL-2512, pois esta fornece até 2000,0 mA em +12 Vdc.

O calculo da corrente total consumidaem +12 V deve ser realizado paratodos 0s
barramentos conectados aos adaptadores AL-3411 (barramentos 2 a 9), comparando-se 0
este consumo com a corrente maxima fornecida pelas fontes suplementares utilizadas. Caso
0 consumo de algum barramento supere a corrente maxima fornecida pela sua fonte, devem
ser removidos alguns médulos do mesmo para que esta condicdo seja cumprida.
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Termo em portugués
Algoritmo

Arrestor
Barramento

Bit

BT

Byte

Ciclo de varredura

Circuito de céo de
guarda

Controlador
programéavel

CP
Database
Default
Diagnéstico

Download

E/S

E2PROM

Encoder

Endereco de médulo
Entrada/saida

EPROM

ER
ESD
Estacdo de superviséo

EX

FC

Flash EPROM
FMS

Hardkey

Hardware

IEC 1131

IEC Pub. 144 (1963)
IEC-536-1976
IEC-801-4

IEEE C37.90.1 (SWC)
Interface
Interrupgéo

ISOL.

kbytes
LED

Linguagem Assembly

Definicao
Sequéncia finita de instrugdes bem definidas, objetivando a resoluc&o de problemas.
Dispositivo de protegdo contra raios carregado com gés inerte.

Conjunto de sinais elétricos agrupados logicamente com a funcéo de transferir informacéo e controle entre
diferentes elementos de um subsistema.

Unidade bésica de informagéo, podendo estar no estado 0 ou 1.

Sigla para teste de bateria em inglés (battery test).

Unidade de informag&o composta por oito bits.

Uma execugao completa do programa aplicativo de um controlador programével.

Circuito eletrénico destinado a verificar a integridade do funcionamento de um equipamento.

Também chamado de CP. Equipamento que realiza controle sob o comando de um programa aplicativo
escrito em linguagem de relés e blocos. E composto de uma UCP, uma fonte de alimentagdo e uma
estrutura de E/S.

Veja controlador programavel.
Banco de dados.
Valor predefinido para uma variavel, utilizado em caso de nao haver definigéo.

Procedimento utilizado para detectar e isolar falhas. E também o conjunto de dados usados para tal
determinacdo, que serve para a andlise e correcéo de problemas.

Carga de programa ou configuragdo nos moédulos.

Veja entrada/saida.

Memodria ndo-volatil, que pode ser apagada eletricamente.

Transdutor para medidas de posicao.

Endereco pelo qual o CP realiza acessos a um determinado médulo de E/S colocado no barramento.

Também chamado de E/S. Dispositivos de E/S de dados de um sistema. No caso de CPs, correspondem
tipicamente a médulos digitais ou analdgicos de entrada ou saida que monitoram ou acionam o dispositivo
controlado.

Significa erasable programmable read only memory. E uma memdria somente de leitura, apagavel e
programavel. N&o perde seu conteldo quando desenergizada.

Sigla usada para indicar erro nos LEDs.
Sigla para descarga devida a eletricidade estatica em inglés (electrostatic discharge).

Equipamento ligado a uma rede de CPs ou instrumentac&o com a finalidade de monitorar ou controlar
variaveis de um processo.

Sigla usada para indicar execuc¢éo nos LEDs.
Sigla usada para indicar forcamento.

Veja E2PROM.

Sigla para fieldbus message system.

Conector normalmente ligado a interface paralela do microcomputador com a finalidade de impedir a
execucdo de copias ilegais de um software.

Equipamentos fisicos usados em processamento de dados onde normalmente séo executados programas
(software).

Norma genérica para operacéo e utilizacéo de CPs.

Norma para protecdo contra acessos incidentais e vedagéo contra agua, po ou outros objetos estranhos
ao equipamento.

Norma para protecdo contra choque elétrico.
Norma para testes de imunidade a interferéncias por trem de pulsos.

SWC significa Surge Withstand Capability. Esta norma trata da prote¢éo do equipamento contra ruidos
tipo onda oscilatéria.

Dispositivo que adapta elétrica e/ou logicamente a transferéncia de sinais entre dois equipamentos.
Evento com atendimento prioritario que temporariamente suspende a execug&o de um programa.
Sigla usada para indicar isolado ou isolamento.

Unidade representativa de quantidade de memdéria. Representa 1024 bytes.

Sigla para light emitting diode. E um tipo de diodo semicondutor que emite luz quando estimulado por
eletricidade. Utilizado como indicador luminoso.

Linguagem de programagéo do microprocessador, também conhecida como linguagem de maquina.

108



Apéndice C

Glossario

Linguagem de
programacao

Linguagem derelés e
blocos Altus

Logica

MasterTool

Menu

Moédulo (referindo-se a
hardware)

Moédulo (referindo-se a
software)

Médulo C
Moédulo de configuragéo

Médulo de E/S
Médulo E
Mdédulo execugédo

Médulo F
Médulo fungéo

Médulo P
Médulo procedimento

Nibble
Octeto
Operandos

PA

PROFIBUS PA
PC

PG

Ponte de ajuste

Posta em marcha
Programa aplicativo
Programa executivo

RAM

Ripple
RX
Sistema redundante

Software
Soquete

Subsistema de E/S
Tag

Um conjunto de regras e convengdes utilizado para a elaboragéo de um programa.

Conjunto de instrugBes e operandos que permitem a edi¢do de um programa aplicativo para ser utilizado
emum CP.

Matriz gréfica onde séo inseridas as instru¢des de linguagem de um diagrama de relés que comp&e um
programa aplicativo. Um conjunto de l6gicas ordenadas sequencialmente constitui um maédulo de
programa.

Identifica o programa Altus para microcomputador padréo IBM-PC® ou compativel, executavel em
ambiente WINDOWS®, que permite o desenvolvimento de aplicativos para os CPs das séries Ponto,
Piccolo, AL-2000, AL-2000 e Quark. Ao longo do manual, este programa sera referido pela propria sigla ou
como programador MasterTool.

Conjunto de opg¢des disponiveis e exibidas por um programa no video e que podem ser selecionadas pelo
usuario a fim de ativar ou executar uma determinada tarefa.

Elemento béasico de um sistema completo que possui fungdes bem definidas. Normalmente é ligado ao
sistema por conectores, podendo ser facilmente substituido.

Parte de um programa aplicativo capaz de realizar uma fungao especifica. Pode ser executado
independentemente ou em conjunto com outros médulos, trocando informagdes através da passagem de
parametros.

Veja médulo de configuragao.

Também chamado de médulo C. E um médulo Gnico em um programa de CP que contém diversos
parametros necessérios ao funcionamento do controlador, tais como a quantidade de operandos e a
disposi¢céo dos médulos de E/S no barramento.

Médulo pertencente ao subsistema de entradas e saidas.
Veja médulo execugéo.

Médulo que contém o programa aplicativo, podendo ser de trés tipos: E000, E001 e E018. O mé6dulo EO00
é executado uma Unica vez, na energizacdo do CP ou na passagem de programagéo para execugdo. O
modulo E001 contém o trecho principal do programa que é executado ciclicamente, enquanto que o
modulo E018 é acionado por interrupgdo de tempo.

Veja médulo fungéo.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de outro
modulo fungdo ou procedimento, com passagem de parédmetros e retorno de valores. Atua como uma sub-
rotina.

Veja médulo procedimento.

Médulo de um programa de CP que é chamado a partir do médulo principal (médulo E) ou a partir de outro
modulo procedimento ou fungéo, sem a passagem de parametros.

Unidade de informag&o composta por quatro bits.
Conjunto de oito bits numerados de 0 a 7.

Elementos sobre os quais as instru¢des atuam. Podem representar constantes, variaveis ou um conjunto
de variaveis.

Ver pontes de ajuste.

Significa protocolo PROFIBUS Process Automation.

Sigla para programmable controller. E a abreviatura de controlador programavel em inglés.
Sigla usada para indicar programagao.

Chave de selegao de enderecos ou configuragdo composta por pinos presentes na placa do circuito e um
pequeno conector removivel, utilizado para a selecéo.

Procedimento de depuracéo final do sistema de controle, quando os programas de todas as esta¢des
remotas e UCPs s&o executados em conjunto, ap6s terem sido desenvolvidos e verificados
individualmente.

E o programa carregado em um CP, que determina o funcionamento de uma maquina ou processo.

Sistema operacional de um controlador programével. Controla as fungdes béasicas do controlador e a
execucao de programas aplicativos.

Sigla para random access memory. E a meméria onde todos os enderecos podem ser acessados
diretamente de forma aleatéria e com a mesma velocidade. E volatil, ou seja, seu contetdo € perdido
quando o equipamento € desenergizado, a menos que se possua uma bateria para a retengéo dos
valores.

Ondulacéo presente em tenséo de alimentagao continua.
Sigla usada para indicar recepgao serial.

Sistema que contém elementos de reserva ou duplicados para executar determinada tarefa, que podem
tolerar determinados tipos de falha sem que execuc¢éo da tarefa seja comprometida.

Programas de computador, procedimentos e regras relacionadas & operagao de um sistema de
processamento de dados.

Dispositivo no qual se encaixam circuitos integrados ou outros componentes, facilitando a substituicdo dos
mesmos e simplificando a manutencgao.

Conjunto de médulos de E/S digitais ou analdgicos e interfaces de um controlador programavel.
Nome associado a um operando ou a uma légica que permite uma identificacdo resumida de seu
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Toggle
Troca a quente

TX
UCP

UCP ativa
UCP inoperante

UCP redundante
UCP reserva

Upload
UTIL.
Varistor
WD
Word

contetdo.
Elemento que possui dois estados estaveis, trocados alternadamente a cada ativagao.

Procedimento de substituicdo de médulos de um sistema sem a necessidade de desenergizacao do
mesmo. Normalmente utilizado em trocas de mddulos de E/S.

Sigla usada para indicar transmissao serial.

Sigla para unidade central de processamento. Controla o fluxo de informac®es, interpreta e executa as
instruc6es do programa e monitora os dispositivos do sistema.

Em um sistema redundante, a UCP ativa realiza o controle do sistema, lendo os valores dos pontos de
entrada, executando o programa aplicativo e acionando os valores das saidas.

E a UCP que n&o esté no estado ativo (controlando o sistema) nem no estado reserva (supervisionando a
UCP ativa). N&o pode assumir o controle do sistema.

Corresponde a outra UCP do sistema, como, por exemplo, a UCP2 em relagéo a UCP1 e vice-versa.

Em um sistema redundante, é a UCP que supervisiona a UCP ativa, ndo realizando o controle do sistema,
mas estando pronta para assumir o controle em caso de falha na UCP ativa.

Leitura do programa ou configuragédo dos modulos.

Sigla usada para indicar utilizag&o.

Dispositivo de protegéo contra surto de tensao.

Sigla para céo de guarda em inglés (watchdob). Veja circuito de céo de guarda.
Unidade de informag&o composta por 16 bits.
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