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1. Descricao do Produto

O Simutool ¢ uma solugdo para simulacdo de Controladores Légicos Programaveis da familia Nexto em ambiente vir-
tual, desenvolvida para atender as demandas de digitalizacdo na indtstria. A plataforma permite reproduzir o comportamento
de sistemas de automacg@o em cendrios industriais complexos, possibilitando a validacdo antecipada de l6gicas de controle,
sequéncias operacionais e intertravamentos. Sua aplicagdo estd diretamente associada a integragdo com sistemas MPDS (Mul-
tipurpose Dynamic Simulator) e préticas de Gerenciamento de Mudangas, elementos que fornecem o contexto de engenharia
e garantem a rastreabilidade, consisténcia e governanga das informacdes ao longo de todo o ciclo de vida dos projetos.

Sua arquitetura viabiliza a simulacdo de multiplos processos e topologias de automacio, atuando como um habilitador
para padronizacgdo técnica e validagdo estruturada de aplicacdes. O Simutool cobre as etapas centrais do ciclo de vida de uma
aplicacdo de automacdo, desde a definicdo da arquitetura e desenvolvimento da 16gica de controle até a simulacio, testes e
andlise de comportamento, o que permite validar o sistema antes de sua implantagdo fisica. Com isso, contribui para a redugcao
do tempo de comissionamento, mitigacao de riscos operacionais e identifica¢do antecipada de falhas, com impactos diretos na
produtividade e na eficiéncia.

Inserido em uma abordagem mais ampla de transformacao digital, o simulador apoia a construcdo e evolucdo de Digital
Twins e aplicagdes de OTS (Operator Training System), ao disponibilizar um ambiente virtual consistente com os modelos de
engenharia e com o comportamento esperado da planta. Esse ambiente permite a execugdo de testes, simulacdo de cendrios
operacionais e suporte ao treinamento de operadores sem interferéncia no sistema real, além de apoiar anélises e tomadas de
decisdo com base em maior previsibilidade e controle operacional.

Conceitos Fundamentais

= Controladores Nexto: A familia Nexto representa uma linha de Controladores Légicos Programdveis (CLPs) com
arquitetura modular, projetada para atender desde aplicagdes de menor porte até sistemas mais complexos. Com recursos
de diagnéstico e flexibilidade de configuracdo, esses controladores suportam diferentes demandas de desempenho em
automacao industrial.

= Digital Twins: Representacdo virtual de ativos, processos ou sistemas fisicos que utiliza dados e modelos para refletir
com precisdo seu comportamento e desempenho ao longo do tempo. Permite simulagdo, andlise e apoio a tomada de
decisdo ao longo de todo o ciclo de vida operacional.

= Gerenciamento de Mudancas: Conjunto de priticas para controle estruturado de modificagdes em sistemas, equipa-
mentos e processos, garantindo rastreabilidade, avaliacdo de impacto e implementacio segura das alteracdes.

= OTS (Operator Training System): Sistemas de treinamento baseados em simulac¢éo que permitem capacitar operadores
em ambiente virtual, incluindo a reproducdo de condi¢des operacionais e situacdes anormais, sem riscos para a planta
real.
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2. Descricao Técnica

2.1. Dados de Compra

2.1.1. Itens Incluidos

O software Simutool é comercializado como servico, sendo o contrato e a respectiva licenga enviados em formato digital
para o cliente. Entre em contato com o departamento comercial da Altus caso seja necessdria uma midia fisica com o produto.

2.1.2. Codigo do Produto

Os seguintes codigos devem ser usados para compra do produto:

Cédigo Descricao
ST9000/NX/ADV | Simutool

Tabela 1: Cédigo do produto

3. Caracteristicas do Produto

3.1. Funcionalidades do Produto

O Simutool é composto de duas partes: Simulated PLC e a Simutool API.

O Simulated PLC ¢ um simulador que tem a capacidade de rodar um programa criado para um CLP da série Nexto. Este
programa é modificado no Mastertool para que os dados das Entradas e Saidas (Data) sejam enviadas ndo por PROFIBUS DP
mas sim por OPC UA. Estes dados sdo recebidos e enviados ao simulador dindmico de processos. O restante da comunicag¢ao
do CLP se mantém inalterada. Em outras palavras, a arquitetura, o servidor de dados e as telas do SCADA opera da mesma
forma que no ambiente real, com o Simulated CLP se comunicando através de protocolo MODBUS TCP.

A Simutool API € uma biblioteca responsdvel por enviar comandos ao Simulated PLC, conforme as demandas do simu-
lador de processos, através de um protocolo proprietdrio da Altus. Dessa forma, o controle execucdo da 16gica do CLP é
orquestrada pelo simulador de processos, podendo enviar comandos que sdo tteis no contexto de execucdo de testes, simula-
¢des de cendrios operacionais e treinamento de operadores, apoiando andlises e tomadas de decisio, tais como:

= Start: Envia um comando de Run;
= Stop: Envia um comando de Stop;
» Executar um Passo: Executa um ciclo do CLP;

= Acelerar: Acelera o tempo de execugdo do CLP, devendo ser possivel acelerar o tempo de execu¢do do CLP em até 5
vezes;

= Desacelerar: Desacelera o tempo de execug¢do do CLP, devendo ser possivel desacelerar o tempo de execucdo do CLP
em até 10 vezes;

= Salvar Snapshot: Deve fazer uma copia de memoria completa incluindo varidveis internas de blocos. Ndo tem um
requisito de tempo para ser executada;

= Carregar Snapshot: Deve restaurar uma cépia de memoria completa incluindo varidveis internas de blocos. Nao tem
um requisito de tempo para ser executada;

= Salvar Backtrace: Deve fazer o salvamento de uma imagem rdpida de memoria;
= Carregar Backtrace: Deve carregar uma imagem ripida de memdria.

A funcionalidades dos controladores sdo suportadas com limitacdes. As principais funcionalidades ndo suportadas sdo:

= Simular a redundancia de CLP;

= Simular os sinais do Coprocessor;

= Simular o LCD;

= Simular o Botao;

= Simular as interfaces de redundancia;
= Simular as interfaces Seriais;

= Simular o cartdo de memoria;
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= Simular os LEDs;

» Simular o barramento da CPUs com cartdes de entradas e saidas;

» Simular as interfaces dos NX5000 adicionados ao barramento;

= Simular as interfaces dos NX5001 adicionados os barramento e a rede PROFIBUS;
= Simular diagndsticos em geral relacionadas a hardware;

= Simular quaisquer fun¢des/bibliotecas que dependam de hardware ndo simulado.

Maiores informacdes podem ser encontradas no Manual de Utilizagdo Simutool.

3.2. Arquitetura

A arquitetura do Simutool detalhada na figura abaixo:
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Figura 1: Arquitetura do Produto

Legenda:

= Simulador de Processos: Sistema de Simulagdo Dindmica Multipropésito (MPDS);

= API do Simulador de Processos: Interface de programacdo proprietdria do simulador, responsdvel por expor seus
estados e varidveis internas para integragdo com o Simulador de Processos;

= Simulated PLC: ¢ um simulador que tem a capacidade de rodar um programa criado para um CLP da série Nexto;
= Simutool API: ¢ uma DLL responsével por enviar comandos ao Simulated PLC;

= SCADA RTDS: Simulador dindmico em tempo real (Real-Time Dynamic Simulator) integrado ao ambiente SCADA,
responsavel por replicar o comportamento do sistema supervisério em malha fechada com o simulador de processos;

= Cliente SCADA: Componente de software que consome os dados disponibilizados pelo servidor SCADA, provendo ao
operador interface de monitoramento e controle do processo.

3.3. Idiomas

Simutool estd disponivel em inglés e portugués.

\
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3.4. Requisitos

O Simutool € distribuido como uma imagem de maquina virtual para execu¢do em ambiente Microsoft Hyper-V. Os requi-
sitos descritos a seguir referem-se aos recursos minimos e recomendados a serem alocados a miquina virtual que hospeda o
produto, e ndo aos requisitos do sistema operacional convidado. O ambiente hospedeiro devera ser compativel com a virtuali-
zacao Hyper-V e suportar a execucido da maquina virtual com os recursos especificados.

Microsoft, Windows e Hyper-V sdo marcas registradas da Microsoft Corporation.

Simutool

Windows 11 Pro (64 bits) ou Windows Server 2025 (64 bits) ou
Plataforma - .

versdes superiores
Processador (vCPU) 4 nucleos com frequéncia equivalente a 2,0 GHz ou superior
Espaco em Disco 32 Gbytes
Memoria RAM 4 Gbytes

Tabela 2: Requisitos Minimos para Instalacdo e Operacgdo

3.5. Compatibilidade com Outros Produtos

O Simutool suporta apenas as seguintes versoes dos controladores da Altus:

Cédigo Descricao

UCP de alta velocidade, 6 portas Ethernet, 2 portas SFP, 1 canal serial,
NX3035 | interface para cartdo de memdria, suporte a expansdo de barramento e
suporte a redundancia

Tabela 3: Produtos suportados

Maiores informagdes podem ser encontradas no Manual de Utilizagdo Simutool.

4. Instalacao

As informacdes necessdrias sobre a instalagdo do Simutool podem ser encontradas no Manual de Utilizagdo Simutool.
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5. Manuais

Para mais detalhes técnicos, configuracao, instalacdo e programacao, a tabela a seguir deve ser consultada.

Esta tabela é apenas um guia de alguns documentos relevantes que podem ser Uteis durante o uso, manuten¢do e progra-

magao deste produto.

Cédigo Descricao Idioma
MU214600 Nexto Series User Manual Inglés
MU214000 Manual de Utilizagdo Série Nexto Portugués
MU214619 NX3035 CPU User Manual Inglés
MU214107 Manual de Utilizacao UCP NX3035 Portugués
MP399609 IEC 61131 Programming Manual Inglés
MP399048 Manual de Programacdo IEC 61131 Portugués
MU299611 Mastertool X User Manual Inglés
MU299049 Manual de Utilizagdo Mastertool X Portugués
MU299613 Simutool User Manual Inglés
MU299050 Manual de Utilizagdo Simutool Portugués

Tabela 4: Documentos Relacionados

altus
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